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هاي كامپيوتري مفاهيم شبكه: فصل اول

:هدفهاي آموزشي 

مفهوم شبکه و کاربردهاي آن •
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مفهوم شبکه و کاربردهاي آن 
سخت افزار شبکه •
انواع سوئيچينگ •
طراحي شبکه و اصول لايه بندي •
از سازمان استاندارد جهاني OSIمدل هفت لايه اي  •
TCP/IPمدل چهارلايه اي  •



 از اي مجموعه كامـپـيــوتـريهاي شبكـه
 يكديگر با نحوي به كه است مستقل كامپيوترهاي

           .نمايند مي مبادله داده و اطلاعات
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استقلال كامپيوترها
کارکردن هر ماشين به تنهايي در 

صورت نبودن در شبکه

تبادل داده
رد و بدل نمودن داده بدون توجه به  

نوع کانال انتقال 



هاي كامپيوتري شبكه اهداف و مزاياي

سهولت انتقال داده 1.
اشتراك منابع2.
ها هزينهصرفه جويي در 3.
افزايش قابليت اطمينان4.
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افزايش قابليت اطمينان4.

افزايش سرعت5.

جنبه سرگرمي6.

ايجاد ارتباط بين كاربران 7.



خدمات معمول در شبكه             
دسترسي به بانكهاي اطلاعاتي راه دور      
پست الكترونيكي    
خدمات انتقال فايل      

ورود به  سيستم از راه دور         
گروههاي خبري                

جستجوي اطلاعات مورد نياز                      
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جستجوي اطلاعات مورد نياز                      
تبليغات                             

تجارت الكترونيكي                                   
بانكداري الكترونيكي                                            
سرگرمي و محاوره                                           
هاي الكترونيكي  مجلات و روزنامه                                          

محاوره مستقيم و چهره به چهره از راه دور                                     



كنفرانس از راه دور 
يافتن اشخاص مورد نظر در جهان   
نگار از طريق شبكه   تلفن ودور  
راديو از طريق شبكه   
آموزش از راه دور   
ارائه مدون اطلاعات  فني و علمي   
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ارائه مدون اطلاعات  فني و علمي   
…اخبار مربوط به هنر ، ورزش ، سياست ، تجارت و                    

كاريابي و اشتغال                            
درمان از راه دور                                    

خريد و فروش روزمره با استفاده از كارت اعتباري       
هاي خيريه                                                                                 انجمن    

مشاوره از راه دور                         



دسته بندي سخت افزار شبکه هاي   
کامپيوتري    
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  از ديدگاه
تکنولوژي 

انتقال

 شبکه هاي
پخش فراگير

 شبکه هاي
نقطه به نقطه

     از ديدگاه
مقياس  
بزرگي

LAN شبکه هاي-1

MAN شبکه هاي-2

WAN شبکه هاي-3



شبکه پخش 
)Broadcast(فراگير

انتقال اطلاعات از طريق يک کانال 
مشترک توسط تمام ايستگاهها فيزيکي

هاي پخش فراگير معايب شبكه
مديريت پيچيده کانال -1
پايينامنيت  -2
نسبتا پايينکارآيي  -3
قابليت اطمينان پايين -4
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)point to point(شبکه هاي نقطه به نقطه

يک کانال فيزيکي  و مستقيم   فقط و فقطوجود 
ماشين در شبکه دوبين 
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LANشبکه محلي 
فواصل جغرافيايي محدود  - 1
)حداکثر تا چند کيلومتر(
تعداد ايستگاهها کم -2
کوتاه بودن طول کانال انتقال -3
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LANمحاسن شبکه هاي 

  خير انتشار بسيـارأبالا و ت ارسالنرخ ,نرخ خطاي پايين ,افت سيگنال كم. 1
  بودن طول كانال ناچيـز به دليل كوتاه

محدود بودن تعداد ايستگاهها  به علتشبكه آسانتر مديريت. 2
.شبكه اندازي اين نوع نصب و راه پايين هزينه. 3



STAR
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BUS
RING

هاي محلی شبکهتوپولوژي  انوع 
انواع روش هاي اتصال ایستگاه هاي مختلف(

)به یکدیگر 



  اتصال تمام ايستگاهها از طريق يک کانال☻
فيزيکي مشترک

بودن سادگي در نصب و راه اندازي و ارزان☻
دشواري عيب يابي و رفع مشكلات: : عيب عيب 

Bus-توپولوژي خطي  Bus - توپولوژي خطي 
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اتصال ايستگاهها در يک ساختار حلقوي به يکديگر ☻
يکطرفه بودن ارتباط هر ايستگاه با ايستگاه بعدي خود ☻
دريافت بسته هاي اطلاعاتي توسط تمام ايستگاههاي بين مسير دو  ☻

ايستگاه غير مجاورجهت انتقال اطلاعات بين آن دو ايستگاه

) (Ring- توپولوژي حلقه
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پايين بودن افت سيگنال بخاطر بازسازي يا تقويت سيگنال توسط هر ،Ringمزيت عمده توپولوژي 
در ساير توپولوژي ها، هنگامي  كه سيگنال در طول كابل حركت . يك از ايستگاه هاي كاري است

در اين وضعيت اگر سيستم مقصد بيش . مي كند بخاطر تداخل خارجي ضعيف  و ضعيف تر مي شود

مزايا - توپولوژي حلقه
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در اين وضعيت اگر سيستم مقصد بيش . مي كند بخاطر تداخل خارجي ضعيف  و ضعيف تر مي شود
در عين حال، از  آنجايي كه هر يك از . از حد دور باشد، سيگنال غيرقابل استفاده خواهد بود

مسئوليت بازسازي سيگنال را بر عهده دارد، سيگنال  Ringايستگاه هاي كاري در يك توپولوژي 
.هنگام رسيدن به مقصد قوي تر است و به ندرت نيازي براي ارسال مجدد آن وجود دارد



ü بزرگترين مشكل توپولوژيRing  در اين است كه اگر يك كامپيوتر دچار نقص فني شده يا
با اين حال، فناوري هاي جديدتر هميشه با اين . يك كابل قطع شود، كل شبكه از كار خواهد افتاد

. مشكل مواجه نيستند

معايب - توپولوژي حلقه
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. مشكل مواجه نيستند

ü از سوي ديگر، مكان يابي مشكلات در بعضي از پيكربندي هايRing بسيار دشوار است.

ü  مشكل ديگر توپولوژيRing  اين است كه اگر يك تغيير كابل كشي در شبكه اعمال شده يا
يك ايستگاه را جابه جا كنيد، قطع ارتباط موقت مي تواند در عملكرد كل شبكه وقفه ايجاد كرده 

.يا كل شبكه را از كار بيندازد



اتصال تمام ماشينهاي شبکه توسط يک گره مرکزي ☻
ويا )  Hub(گره مرکزي ميتواند سوئيچ سريع يا هاب  ☻

.کامپيوتر باشد

)Star(-توپولوژي ستاره
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ü يكي از مزاياي يك توپولوژيStar، مقياس پذيري و سهولت اضافه شدن سيستم هاي بيشتر به
به شبكه اضافه شود،  Starاگر نياز داريد كه ايستگاه كاري ديگري در يك توپولوژي . شبكه است

.كافي است سيستم را به يك درگاه آزاد روي هاب متصل كنيد

مزايا - ستارهتوپولوژي 
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.كافي است سيستم را به يك درگاه آزاد روي هاب متصل كنيد

ü  مزيت ديگر توپولوژيStar، اين واقعيت است كه اگر يك قطعي در كابل ايجاد شود، تنها بر
يك هاب را با چند درگاه آزاد نشان  5شكل . سيستمي تاثير مي گذارد كه به همان كابل متصل است

.مي دهد



ü  اگر ابزار مركزي در يك شبكهStar  از كار بيفتد، كل شبكه از كار خواهد افتاد و به همين دليل
با ا ين حال، عيب يابي و رفع مشكل در اين . ما هنوز با يك نقطه مركزي خرابي مواجه هستيم

. خواهد بود Busوضعيت بسيار آسان تر از تلاش براي پيدا كردن يك قطعي كابل در توپولوژي 

معايب - ستارهتوپولوژي 
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. خواهد بود Busوضعيت بسيار آسان تر از تلاش براي پيدا كردن يك قطعي كابل در توپولوژي 

ü  نقيصه ديگر توپولوژيStar،براي اتصال هر ايستگاه كاري به شبكه، شما . هزينه بالاي آن است
در عين حال، شما به يك كابل . بايد مطمئن شويد كه يك درگاه آزاد روي ابزار مركزي وجود دارد

امروزه مشكل هزينه به خاطر . براي اتصال ايستگاه كاري مورد نظر به ابزار مركزي نياز خواهيد داشت
.كاهش قيمت هاي ابزارهايي مانند هاب يا سوييچ بسيار كم رنگ تر شده است



بسياري از شبكه ها مجموعه اي از توپولوژي  هاي 
مختلف را در قالب يك توپولوژي تركيبي  

Star-Busمانند، توپولوژي . پياده سازي مي كنند

)Hybrid(-تركيبيتوپولوژي 
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تصال ابراي ايجاد شبكه در سطح يك منطقه وسيع درحد يك شهـر يا 
اين شـبكه   .  شود  استفـاده مـي MANچندين شبكه محلي ، از شبكه 

زياد بدليل طول . هاي محلي دارد تكنولوژي و توپولوژي مشابه با شبكه
                     .    شود كانال معمولا از فيبر نوري استفاده مي

(MAN) هاي بين شهري  شبكه 

Computerprof.blogfa.com

 



پياده سازي در گستره جغرافيايي يک کشور يا جهان ☻
اتصال شبکه هاي محلي و بين شهري ☻
ساختار ناهمگون ☻

 (WAN)گستردههاي شبكه

توپولوژيهاي مختلف شبکه هاي محلي
تنوع در سخت افزار و نرم افزار ماشينهاي موجود 
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تنوع در سخت افزار و نرم افزار ماشينهاي موجود 
دراين شبکه ها



سوییچعناصر خطوط ارتباطی یاکانالها

 زير ساخت ارتباطي در شبكـهبخشدو
WAN 
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بـالابا پهناي باندخطوط انتقال ☻
ارتباط عناصربرقرار کننده  ☻

سوييچ

با  , کامپيوترهاي ويژه اي که پس از دريافت بسته: مسيريابها
کانال خروجي مناسب  براي انتقال , درنظرگرفتن مقصد آن

.بسته به مقصد را انتخاب مي نمايند



)Wireless( شبکه هاي بي سيم

يجاد شبکه اي با وجود ايستگاههاي  متحرکا☻
.استفاده در مکانهايي که کابل کشي در آن مقرون به صرفه و يا عقلاني نيست ☻

:استفاده موارد
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ساده بودن نصب و راه اندازي این نوع شبکھ☻

مزايا

رخ ارسال و دريافت پايينن ☻
نرخ خطا نسبتاً بالا ☻
امنيت اطلاعات کم ☻

معايب



  هاي بي سيمانواع شبکه 

مثل كي بورد و ماوس بي سیم 
این مزیت باعث مي شو د دستگاه ھا با قرار گرفتن در برد امواج بتوانند با یكدیگر 

.ارتباط برقرار كنند

ارتباطات داخل سيستمي
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LAN  است كھ در آن ھر كامپیوتر داراي نوع دیگر ارتباطات بي سیم
یك مودم  رادیویي و یك آنتن است كھ بدینوسیلھ با كامپیوترھاي دیگر 

ارتباط برقرار مي كند

LANبي سيم 

مانند شبكھ تلفن ھمراه  §

بي سیم LANبرد بیشتر و نرخ انتقال داده كمتر نسبت بھ   §

WANبي سيم 



روشهاي برقراري ارتباط دو ماشين در شبکه

سوئيچينگ مداري -1
Circuit Switching

سوئيچينگ  پيام  -2
Message Switching
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Circuit SwitchingMessage Switching

سوئيچينگ  بسته و سلول -3
Packet Switching / Cell Switching



سوئيچينگ مداري - 1
Circuit Switching

لزوم برقراري اتصال فيزيکي بين مبدأ و مقصد جهت انتقال اطلاعات

نياز به زمان قابل توجهي براي برقراري ارتباط بين فرستنده و گيرنده 
معايب
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☻نياز به زمان قابل توجهي براي برقراري ارتباط بين فرستنده و گيرنده 
عدم امکان برقراري ارتباط توسط ماشينهاي ديگر با دو ماشين فرستنده و گيرنده هنگام  ☻

اشغال بودن کانال توسط  دو ماشين



سوئيچينگ پيام  - 2
Messeage Switching

☻مختص انتقال دادهاي ديجيتال 
☻اتصال دائمي هرايستگاه  با مرکز سوئيچ خود 

☻اضافه نمودن اطلاعات لازم به داده ها قبل از ارسال آن به مرکز سوئيچ توسط ايستگاه فرستنده 
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اضافه نمودن اطلاعات لازم به داده ها قبل از ارسال آن به مرکز سوئيچ توسط ايستگاه فرستنده 
☻دريافت کامل پيام توسط هر مرکز سوئيچ و انتخاب کانال خروجي مناسب بر اساس آدرس  

گيرنده موجود در داده 



مشکل سوئيچينگ پيام
عدم محدودیت طول پیام

☻بالا بودن حافظه هاي موجود درهر مرکز سوئيچ 
☻ارسال مجدد داده ها در صورت خرابي يک بيت در پيام 

☻بالا بودن حافظه هاي موجود درهر مرکز سوئيچ 
☻ارسال مجدد داده ها در صورت خرابي يک بيت در پيام 
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☻ارسال مجدد داده ها در صورت خرابي يک بيت در پيام 
☻تأخيرزياد در رسيدن پيام 

مزايا

☻بسيار سريع و کارآمد 
☻عدم اشغال کانال 

☻ارسال مجدد داده ها در صورت خرابي يک بيت در پيام 
☻تأخير زياد در رسيدن پيام 



سوئيچينگ بسته و سلول  - 3
Packet / Cell Switching
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شکستن پيام توسط ايستگاه فرستنده به قطعات کوچکتري به 
و ارسال هر بسته به همراه اطلاعات لازم براي بسته  نام 

بازسازي آن به طور جداگانه به مراکز سوئيچ



 سلول/ مقايسه دو روش سوئيچينگ پيام وبسته

☻مجموع تأخير کمتر در روش سوئيچينگ بسته نسبت به روش سوئيچينگ پيام 
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مجموع تأخير کمتر در روش سوئيچينگ بسته نسبت به روش سوئيچينگ پيام 
☻نياز به فضاي حافظه کمتر و قابل تأمين در هر مرکز سوئيچ در روش سوئيچينگ 

بسته 
☻عدم تأثير خرابي يک بسته در کل پيام ارسالي و نياز به ارسال مجدد فقط همان بسته 



تأخير انتشار

سوئيچينگ پيام

تأخير انتظار پردازش
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A B C



سوئيچينگ بسته
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B C DA



سوئيچينگ پيام سوئيچينگ بسته
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خير در روشهاي سوئيچنگ پيام و بستهأنبندي تازم

B C DA B C DA



معماري شبکه       

جهت برقراري ارتباط و تبادل اطلاعات بين دو كامپيوتر در شبكه بايد يك سري جهت برقراري ارتباط و تبادل اطلاعات بين دو كامپيوتر در شبكه بايد يك سري 
عمليات در جهت كاهش پيچيدگي شبکه و افزايش انعطاف پذيري شبكه صورت عمليات در جهت كاهش پيچيدگي شبکه و افزايش انعطاف پذيري شبكه صورت 

      ..عمليات يک شبکه را به صورت لايه هاي مختلفي تقسيم بندي مي کنند عمليات يک شبکه را به صورت لايه هاي مختلفي تقسيم بندي مي کنند . . گيردگيرد
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Assemble 

) قطعه قطعه شدن( Fragmentation 



22رئيس اداره رئيس اداره 11رئيس اداره رئيس اداره 

منشيمنشي منشيمنشي

Computerprof.blogfa.com

دبير خانهدبير خانه دبيرخانهدبيرخانه

رسانرساننامه نامه 



) قطعه قطعه شدن( Fragmentation 

اطلاعات از يک سطح به سطح بعد در صورت بزرگتر بودن از سايز مجاز بايد به  
قطعات کوچکترتقسيم شوند تا بتوانند انتقال يابند، به اين عمل قطعه قطعه شدن  

.گوييم 
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v   اطلاعات ايجاد شده در بالا ترين لايه شبكه  براي ارسال به شبكه بايد از لايه هاي مختلف از بالا به
پائين عبور كند تا به پائين ترين لايه برسد و ازطريق آن واردزير شبكه گردد هر لايه  اطلا عات كنترلي 

.                         خود را به پيغام اضافه مي كند
v با استفاده از مشخصات و  . به مجموع لايه ها و پروتكل هاي شبكه معماري شبكه گفته مي شود

…معماري شبکه  
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v با استفاده از مشخصات و  . به مجموع لايه ها و پروتكل هاي شبكه معماري شبكه گفته مي شود
.اطلاعات از معماري شبكه مي توان نرم افزارها و سخت افزارهاي هرلايه را طراحي و توليد کرد



) قطعه قطعه شدن( Fragmentation 
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(a)Transparent fragmentation.  (قطعھ قطعھ شدن شفاف)
(b) Nontransparent fragmentation.( شفافقطعھ قطعھ شدن غیر  )



انواع ارتباط ميان دو ايستگاه 

:Simplex  ☻ -  ارتباط يكطرفه 
يكطرف هميشه گيرنده و يكطرف هميشه فرستنده

   Half duplex  ☻ -  رتباط دوطرفه غيرهمزمانا
توانند فرستنده باشند و هم گيرنده ولي نه بصورت همزمان هر دو ماشين هم مي
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توانند فرستنده باشند و هم گيرنده ولي نه بصورت همزمان هر دو ماشين هم مي
   

Full duplex  ☻ -  ارتباط دوطرفه همزمان 
 مانند خطوط ماكروويوارتباط دو طرفه همزمان  
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به نام خدا

طراحی و پياده سازی 
زير ساخت 
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زير ساخت 
شبکه های کامپيوتری

مهندس مليحه اميني: مدرس
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عنوان اولين مرحله از به ISOاين مدل بر مبناي قراردادي است که سازمان استانداردهاي جهان 
دي و (استاندارد سازي قراردادهايي که در لايه هاي مختلف مورد استفاده قرار مي گيرند، ايجاد کرد 

انتخاب   OSIنام اين مدل ). 1995دي ، ( بازبيني شد  1995اين مدل در سال ).  1983زيمر من ،
منظور از سيستم هاي باز سيستم هايي است که براي . شد، زيرا با اتصال سيستم هاي باز سروکار دارد

(Open System Interconnection) OSI مدل مرجع
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منظور از سيستم هاي باز سيستم هايي است که براي . شد، زيرا با اتصال سيستم هاي باز سروکار دارد
. مي ناميم OSIبراي اختصار، آن را . ارتباط با ساير سيستم ها، باز هستند

2



 

. وقتي نياز به سطوح مختلفي از انتزاع است، لايه اي بايد ايجاد شود1.

.هر لايه بايد وظيفه مشخصي داشته باشد2.

.     وظيفه هر لايه بايد با در نظر گرفتن قراردادها و استاندارد جهاني انتخاب گردد 3.

.  هفت لايه دارد OSIمدل 
:اصولي که منجر به اين هفت لايه شده اند عبارتند از 
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.     وظيفه هر لايه بايد با در نظر گرفتن قراردادها و استاندارد جهاني انتخاب گردد 3. 
.واسط ها انتخاب شوند مرزهاي لايه بايد براي به حداقل رساندن جريان اطلاعات از طريق4.
تعداد لايه ها بايد آن قدر زياد باشد که نيازي به قرار دادن وظايف متمايز در يک لايه نباشد و به  5.

.                                                    اندازه کافي کوچک باشد تا معماري نامناسب نباشد

3



Physical layerلايه فيزيكي   ☻

Data link layerها   لايه پيوند داده ☻

Network layerلايه شبكه   ☻

ISOاز سازمان استاندارد جهاني  OSIاي  مدل هفت لايه
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Network layerلايه شبكه   ☻

Transport layerلايه انتقال   ☻

Session layerلايه جلسه  ☻

Presentation layer)  نمايش ( لايه ارائه  ☻

Application layerلايه كاربرد   ☻
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OSIاي  مدل هفت لايه
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 Physical Layerلايه فيزيکي

:وظايف 
ارسال بيتهاي خام صفر و يك       .1
تعيين سطوح ولتاژ براي صفر و يك.2
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تعيين سطوح ولتاژ براي صفر و يك.2
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- Data Link Layerپيوند دادهلايه

:وظايف 
ستفاده از ا با ها روي يك كانال انتقال بدون خطا و مطمئن دادهبه مقصد رساندن   •

.مكانيزمهاي كشف و كنترل خطا
و مشخص   اطلاعات ارسالي از لايه بالاتر به واحدهاي استاندارد و كوچكترشكستن   •

.Delimiterهاي خاصي بنام  طريق نشانهاز ابتدا و انتهاي آن نمودن 
كشف خطا از طريق اضافه كردن بيتهاي كنترل خطا 
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.Delimiterهاي خاصي بنام  طريق نشانهاز ابتدا و انتهاي آن نمودن 
كشف خطا از طريق اضافه كردن بيتهاي كنترل خطا •
)مكانيزمهاي هماهنگي بين مبدأ و مقصد(كنترل جريان يا تنظيم جريان ارسال فريمها  •
ها به فرستنده داده ناعلام وصول يا عدم رسيد •
اين قراردادها در (وضع قراردادهائي براي جلوگيري از تصادم سيگنالهاي ارسالي  •

)تعريف شده است MASاي بنام  زيرلايه
افزار لايه فيزيكي كنترل سخت•
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لايه شبكه

:  وظايف
مسيريابي .1                    

كنترل تراكم.2                    
ارتباط بين شبكه اي.3                    

    

در شبكه هاي محلي  و انتشار همگاني معمولا  از اين لايه استفاده نمي  
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در شبكه هاي محلي  و انتشار همگاني معمولا  از اين لايه استفاده نمي  •
.                           وظيفه لايه شبكه پيدا كردن مسير ها و انتخاب بهترين آنهاست. شود

.                                             ارتباطات در اين لايه به صورت نقطه به نقطه صورت مي گيرد  •
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لايه انتقال

ارسال بسته هاي لايه هاي بالا تر به مقصد                         .1
وموظف به برقراري اتصالهاي مختلف با مقصد  )جلسه(اين لايه براي سرويس دهي به لايه  بالايي. 2

.     است
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وموظف به برقراري اتصالهاي مختلف با مقصد  )جلسه(اين لايه براي سرويس دهي به لايه  بالايي. 2
.     است
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Session Layer لايه جلسه

برقراري و مديريت يك جلسه•
شناسائي طرفين  •
مشخص نمودن اعتبار پيامها  •
ها اتمام جلسه  •
حسابداري مشتريها  •
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 )نمايش(لايه ارائه 
سازي فايل فشرده •
هاي محرمانه رمزنگاري براي ارسال داده •
رمزگشائي •
دو ماشين از  هنگام استفادهتبديل كدها به يكديگر  •

استانداردهاي مختلفي براي متن
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Application Layer لايه كاربرد

:فهيوظ
در اختيار قرار دادن نرم افزارهاي مختلف 

براي كاربران شبكه

                                                                            

Computerprof.blogfa.com
OSI مدل
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كاربر كامپيوتر

H7  L7data  

H6  L7data        

H5      L6data          

H7  L7data

H6  L7data   

H5     L6data       

كاربر كامپيوتر

77لايه لايه 

66لايه لايه 

55لايه لايه 
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H4      L5 data                

H3    L4 data                        

H2            L3 data                     T2

H4     L5 data             

H3    L4 data                

H2            L3 data                     T2

44لايه لايه 

  33لايهلايه

22لايه لايه 

كانال ارتبا طي
رسانه فيزيكي 12



روند حذف و اضافه شدن سرآيند در هر لايه
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TCP/IPمدل چهارلايه اي 
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نامهاي معادل در برخي از كتبها لايه

لايه كاربرد
Application layer

كاربردي سرويسهاي لايه  

TCP/IPهاي مدل  لايه
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Application layer
كاربردي سرويسهاي لايه  

لايه انتقال
Transport layer

Host) ميزبان به ميزبان ارتباط لايه   to Host)
End) انتهائي عناصر ارتباط لايه   to End Connection)

لايه شبكه
Network layer

اينترنت لايه  
اينترنت ارتباطات لايه  

لايه دسترسي به شبكه
Network Interface

Host) شبكه به ميزبان لايه   to Network)
شبكه رابط لايه  
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.لايه اين در شبـكه پـروتـكلـهاي و انـداز راه افزارهاي نرم افزار، سخت استاندارد هاي لايه تعريف
  رشته ارسال بر مبتني توانند مي شوند، مي تعريف TCP/IP مدل از اول لايه در كه پروتكلهائي

.باشند بايت رشته ارسال بر مبتني يا بيت

لايه واسط شبكه:  TCP/IPلايه اول از مدل 

لايه شبكه:  لايه دوم از مدل 
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لايهايـن در اطلـاعـاتي هـاي بستـه  IP هاي بسته•
  نوع از عمل اين كه مقصد تا مبدأ از شبكه روي IP هاي بسته هدايت •

باشد مي اتصال بدون
  به اطلاعاتي بسته چند يا يك ارسال يعني چندپخشي ارسال ويژگي•

شده سازماندهي گروه يك قالب در گوناگون مقصـد چنـدين
:از عبارتند شوند مي استفاده لايه اين در كه پروتكلهائي•

IP , IGMP , BOOTP , ARP , RARP , RIP , ICMP  . . و 

لايه شبكه:  TCP/IPلايه دوم از مدل 
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لايه انتقال  : TCP/IPلايه سوم از مدل 

.يا ميزبانيي ماشينهاي انتهابا  گرا و مطمئـن سرويس اتصال از طـريق يـكبرقراري ارتباط 
هاي كاربردي و از طريق توابع سيستمي هاي تحويلي به اين لايه توسط برنامه دادهارسال و يا دريافت 
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لايه كاربرد:  TCP/IP لايه چهارم از مدل

گيرد در قالب پروتكلهاي استاندارد زير  خدماتي كه در اين لايه صورت مي
:شود  به كاربر ارائه مي

سازي ترمينال شبيه  
FTPانتقال فايل يا   
مديريت پست الكترونيكي  
خدمات انتقال صفحات ابرمتني  
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به نام خدا

طراحی و پياده سازی 
زير ساخت 

شبکه های کامپيوتری 

مهندس مليحه اميني: مدرس



TCP/IPدر پروتكل Hostآشنايي با مفهوم 

براي ارتباط استفاده كند TCP/IPبه هر سيستم در شبكه كه از : تعريف

 يك 
ً
.مي گوييمTCP/IPيا ميزبان HostTCP/IPاصطلاحا

بعبارت ديگر هر . داراي دو مشخصه اصلي و بارز استTCP/IP در Hostهر 

Host را مي توان با دو خصوصيت از بقيهHostاين دو . ها تفكيك كرد

:  مشخصه عبارتند از

(Host Name)نام -الف

(Host Address =IP Address)آدرس -ب



((Host Nameنام -الف

نهاي مهم يك يا براي سهولت بيشتر كاربران، براي اكثر ميزبا: تذكر

.  چند نام انتخاب مي شود

منا مورد بديهي است كه اين نامها بايد از قوانيني تبعيت كرده و ض

ر بايد اسم را ثبت تاييد مراكز ثبت اسامي نيز قرار بگيرند به زبان ديگ

.كرد( Register)يا 



( ...(Host Nameنام -الف

:دو قالب براي نامگذاري وجود دارد
مي  Host Nameهر يك از اسامي زير بعنوان يك : قالب اول

.استفاده شود TCP/IPتواند در پروتكل 
PC1            Client80          server22       reza

C1        Moon
:قالب دوم

www.yahoo.com                                 

www.sanjesh.ir

mail.yahoo.com                                 

ftp.dlink.com

www.dci.ir



تفاوت بين قالب اول و دوم در چيست؟:    1پرسش

ده، معمولا اسامي قالب اول در محدوده داخلي شبكه ها استفاده ش

در اين نيازي به ثبت ندارند اما اسامي قالب دوم عمدتا ثبت شده و

صورت چه در محدوده داخلي و چه افراد خارج از شبكه داخلي مي

.استفاده كنندHostتوانند از آن براي مراجعه به 



.يك اسم در قالب دوم معمولا از چه قسمت هايي تشكيل مي شود: 2پرسش

.بازي مي كندHostارائه مي دهد يا نقشي كه Hostنام سرويسي كه -الف
www= Web Server                             mail=  Mail server

ftp= FTP Server                              
.بدان تعلق داردHostنام شركت، سازمان، مجموعه يا شخصي كه -ب

(Computer Name) 

:  مثال
Yahoo, google, irib, sun, microsoft ,…

(Activities)حوزه فعاليت ميزبان -ج

com, net, org, gov, edu, ac, info, tv,….
شده در يا زبان استفاده.... وابستگي منطقه اي و محلي اعم از فرهنگي؛ اجتماعي و -د

(locality).سايت

Ir = iran tr= turkey           uk= United Kingdom 

,…



شورهاي براي ديدن ليست كاملي از كدهاي دو حرفي مربوط به ك

 Country: عبارت زير را جستجو كنيدgoogleمختلف در 

codes يا مستقيما به سايتwww.iana.orgمراجعه كنيد  .

http://www.iana.org/


به آدرس TCP/IPهمانطور كه گفته شد اسامي اعم از قالب اول يا دوم در ابتداي كار بوسيله : 1نكته

.تبديل مي شوند

.گفته مي شودFQDNبه اسامي كه در قالب دوم قرار دارند اصطلاحا : 2نكته 

Fully Qualified Domain Name

ار كن( بيانگر نام سرويس است)چنانچه بخش ابتدايي سمت چپ را كه FQDNدر يك : 3نكته 

ور گفته مي شود كه شامل نام شركت، حوزه فعاليت و كشDomainبگذاريم، به مجموع بقيه قسمت ها 

.مي شود

:بنابراين

FQDNبطور كلي از دو بخش تشكيل شده:
FQDN= Service Name + Domain Name

www + microsoft .com

ftp + dlink.com



 Subاصطلاحاً Domainبه مجموعه هاي يك 

Domainمي گويند.

براي نشان دادن شركت ها، Sub Domainدر عمل معمولا از 

زيرگروه ها يا ساختارهاي فرعي در يك مجموعه ي بزرگ

.استفاده ميشود



: مثال
برايموعهمجزيرشركتسهازاصلي،شركتبرعلاوهكامپيوتريبزرگشركتيككنيدفرض

.كندمياستفادهشبكهوافزارنرمافزار،سختفعاليتهاي
وجهتباحال.كنيمميثبتراآنگرفتهنظردرراmain.netبنامDomainيكاصلي،شركتبراي
نظردرDomainيكنيزمجموعهزيرهايشركتطبيعتا  وبزرگشركتفعاليتهايگستردگيبه

:گردد
hardwar.main.net:افزارسختشركتبراي

software.main.net:افزارنرمشركتبراي

network.main.net:شبكهشركتبراي

Subيكاصطلاحا رافوقهايDomainازيكهر Domainازmain.netنامندمي.
Webخودبراييكهرتابعه،هايبخشواصليشركتچنانچه Serverصورتآندرباشندداشته
:بودخواهندزيراساميداراي
www.main.netاصليشركتسروروب

www.hardware.main.netافزارسختشركتسروروب

www.software.main.netافزارنرمشركتسروروب

www.network.main.netشبكهشركتسروروب

http://www.main.net/
http://www.hardware.main.net/
http://www.software.main.net/
http://www.network.main.net/


www.mail.yahoo.com

www.irib.tv.ir

Activity

Locality



آنهارويTCP/IPپروتكلضمندروبردهبهرهمايكروسافتعاملهايسيستمازكهكامپيوترهاييدر

:استاهميتدارايزيرنكاتشود،ميفعال

Computer NameبهكهNetBIOS Nameمنحصربهكاركتري 15اسميكاست،معروفنيز

.ميشوددادهآنبهOSنصبزمانكهاستفرد

عاملسيستمدرXPتغييربرايNetBIOSازSystem Propertiesشودمياستفاده.

TCP/IP NameهمانكهHost NameپروتكلدرTCP/IPبهاستFull Computer

Nameوعضكهكامپيوترهاييدرفرضپيشبصورت.باشددوميااول قالباستممكنواستمعروف

Work groupباشندTCP/IPبابرابردقيقاNetBIOSاست.

عضويتبهرايانهاگرDomainدرActive DirectoryآنگاهآيددرTCP/IP Nameبه

:استزيرصورت

TCP/IP Name = NetBIOS Name + Active Directory Domain Name

.  در قالب دوم مي شودTCP/IP Nameيعني 



Host Address = IP Address-ب

بايد حداقل يك آدرس منحصر به  TCP/IPدر پروتكل  Hostهر 

.مي گويند IP Addressفرد داشته باشد كه به آن 

ر در ارتباط منحصر به فرد بودن زماني مهم است كه شبكه ها با يكديگ

كه ها برقرار بين شب( با روتر)باشند و گرنه زمانيكه هيچگونه ارتباطي 

ه با نيست چه اهميتي دارد كه آدرس هاي مورد استفاده در يك شبك

.ديگر شبكه ها تكراري باشد



IP Addressتعريف 

.شودميتنظيمw.x.y.zفرمبهكهبوده(بيتي32)بايتي4عدديك
(0<w.x.y.z<255)
:كنيددقتمربوطهشكلهايباهمراهزيرنكاتبه
مامتبينكهچپسمتدرقسمتيك:شدهتشكيلقسمتدوازآدرسهر

كهراستسمتدرقسمتيكواستمشتركشبكههردررفتهبكارهايسيستم
:استبفردمنحصرسيستمهربراي

a-Network ID or Net ID

b- Host ID or Node ID



...IP Addressتعريف 

NetIDدامكهرمختلفهايشبكهكهيابيمميدريكديگرباهاشكلمقايسهاز
.نيستتكراريودارندمختلفيهاي



...IP Addressتعريف 

NetID بايت 1يا ( 3شكل )بايت 2يا ( شكلهاي الف و ب)بايت 3ممكن است
.  باشد( 4شكل )

را مي بيشتر باشد شبكه هاي بيشتريNetIDبديهي است كه هر چه تعداد بايتهاي 
 هاي موجود در شبكه محدودتر Hostتوان شماره گذاري كرد اما از آن طرف تعداد 

.  مي شود
 IPكلاس متفاوت 3 چند رقم باشد NetIDبسته به اينكه تعداد بايتهاي 

Addressپديد مي آيد :
Net ID = 1 Byte (8bits)  Class A

Net ID = 2 Byte (16bits)  Class B

Net ID = 3 Byte (24bits )  Class C





و NetIDيعني )چگونه متوجه مي شويم در چه كلاس ي است؟  IP Addressبا مشاهده 

HostIDكدام است؟)

:جدول زير نشانگر نوع كلاسهاست

مي توانيم بفهميم كه يك آدرس در چه (  (Wيعني از روي رقم اول سمت چپ
.كلاسي است



و NetIDيعني )چگونه متوجه مي شويم در چه كلاس ي است؟  IP Addressبا مشاهده 

HostIDكدام است؟... )

:چند سوال براي روشن تر شدن كلاسها
آيا . 1W نمي تواند با صفر شروع شود؟ خيرIP Address نمي تواند با عدد

.صفر شروع شود
باشد اصطلاحا  x.y.z.127كجاست؟ هر آدرسي كه بصورت 127عدد 2.

Loop Backخوانده مي شود.
محدوده . به چه دردي مي خورد؟ در رقم اول هيچگاه تا اين لحظه 255تا 3240

ست لذا براي آن مورد استفاده عملياتي قرار نگرفته و صرفا جنبه آزمايشي داشته ا
. كاربردي تعريف نشده است

:نكته
براي Dو كلاس Unicastبراي A,B,Cآدرس هاي موجود در كلاس 

Multicastاستفاده مي شود  .



:توضيحات بيان شده در مورد آدرس ها در جدول زير خلاصه شده است



قوانين آدرس دهي

بايد حداقل يك آدرس منحصر  Hostدر يك شبكه مشخص، هر : قانون اول-1

 Netضمنا هر شبكه داراي . را داشته باشد A,B,Cبه فرد در يكي از كلاس هاي 

ID جداگانه اي از ساير شبكه هاي ديگر است.

ها بتوانند مستقيما  و Hostدر يك شبكه مشخص براي آنكه كليه : قانون دوم-2

.  يكسان باشند Net IDبدون واسطه با يكديگر ارتباط داشته باشند، بايد داراي 

255نمي تواند همگي با هم صفر باشد يا همگي باهم  Host ID: قانون سوم-3

.باشد

4-Net ID  باشد255نمي تواند همگي با هم صفر باشد يا همگي باهم  .



Subnet mask  روشي براي تشخيص کلاس آدرسIPدهنده در واقع نشان.ميباشد
.ميباشدNet IDتعداد بيتهاي 

Class  A: 255.0.0.0

Class  B: 255.255.0.0

Class  C: 255.255.255.0

 SubnetوIP، آدرس IPاز روي يک آدرس Net IDمسيريابها براي تشخيص 
mask   را با همANDميکنند.

:                                 مثال
IP:131.57.17.9              

Subnet mask: 255.255.0.0  

 Net id:  131.57.0.0



Figure  4-13

Network addresses



با کمبود فضاي آدرس مواجه شده است IPاخيرا بدليل افزايش کاربران اينترنت پروتکل 

ينترنت  بهمين دليل ديگر استفاده از کلاسهاي  معمول براي آدرسدهي اين همه ميزبان ا

 hostدوده مح.کفايت نميکند بنابراين از روش مسيريابي بدون کلاس استفاده ميشود

بانبراين .کم استcخيلي بزرگ است در حاليکه اين محدوده براي کلاس Aکلاس 

غيير داد،اينکار با استفاده از کلاسهاي استاندارد در اينترنت مناسب نيست و بايد کلاسها را ت

. انجام ميشودsubnettingاستفاده از مکانيزمي بنام 



:مزايا

،IPهاي استفاده مناسب از فضاي آدرس•

•Supernettingازبلوکيمسيريابيجدول سطريککهاستمعنياينبه

.دهدميپوششراهمسرپشتشدهبنديطبقههايآدرس

:معايب

داشتهراغيرمتطول باشبکهکنندهمعرفينگهداري تواناييبايدمسيريابيجدول •

،باشند

.مسيريابيجدول درپيشوندتطابقحداکثرکردنپيدا•



بلکهميشوندناستفادهاستانداردکلاسهايديگرکلاسبدونآدرسهاياساسبرمسيريابيدر
قرارکترکوچشبکهچنديناختيارودرشدهشکستهميتوانداستانداردIPآدرسمحدودهيک
.گيرد

يکتبديلNet IDچندينبهNet IDراSUBNETTINGانجامبراي.گويند
Hostبيتهايازتعداديشرايطبربنابايستياينکار IDبهوگرفتهراNet ID

هاsubnetتعداد:ميشودانجاممقابلفرمولازاستفادهکارانجامروش.بيافزاييم
nاينباکهرامختلفيحالتهاي.ميگيريمقرضکهاستبيتهاييتعدادnآيدميبدستبيت

subnetرا numberباقيماندهبيتهاي.ميناميمhost idشبکهزيرهربراي
.آيندميبحساب

Subnet maskولياستبرابرهمباهاشبکهزيرتمامsubnet number
.استمتفاوتآنها

n2



Figure  5-1

A network with two levels of

hierarchy (not subnetted)



Figure  5-2
A network with three levels of

hierarchy (subnetted)



 ميخواهيم يک آدرس کلاسc  تا 4را تبديل به 192.168.5.0بفرمsubnetمحدوده .کنيم

.ها را بدست آوريدsubnetآدرس هر يک از اين 

.يعني دو بيت کفايت ميکند n=2تا زير شبکه داريم 4چون :جواب

192.168.5.00000000          

: بيت داشت يعني 2چهار حالت مختلف ميتوان با اين 

.  شبکه مختلف است4که نشان دهند 

00,01,10,11



Subnet1:192.168.5.00------:192.168.5.0/26 : from 192.168.5.1 to
192.168.5.62

Subnet2:192.168.5.01------:192.168.5.64/26: from 192.168.5.65 to
192.168.5.126

Subnet3:192.168.5.10------:192.168.5.128/26: from 192.168.5.129 
to 192.168.5.190

Subnet4:192.168.5.11------:192.168.5.192/26: from 192.168.5.193 
to 192.168.5.255

تهاي استفاده شده و کلاس ديگر استاندارد نيست تعداد بيNet_idبيت براي 26چون 
.  سابنت بايد همراه آدرس ذکر شود

Subnet number

مجازاولين آدرس

آخرين آدرس مجاز



Net ID Host ID

w.x.y.z/m

11111 . . . 11111 000000 . . . 000000Network Mask:

Classless Address:

Example: 205.100.0.0/22

Route Prefix / Prefix Length



هايي براي قسمتهاي مختلفlanيک شبکه بزرگ شامل 



A class B network subnetted into 64 subnets.

زيرشبکه تقسيم کرد64حالت مختلف ايجاد نمود يعني به 64بيت ميتوان 6با 



به چهار دانشگاهIPنمونه اي ديگر از اختصاص آدرس 
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هاي شبکه        آخرين آدرس شبکه        اولين آدرس شبکه            نام دانشگاهhostنحوه نوشتن آدرس       تعداد 



واسطآدرس هاي)فيزيکيآدرس هايوIPآدرس هايبيننگاشتکهپروتکليبه

اينازاستفادهدليل.مي شودگفته(ARP)آدرسحلپروتکلمي دهدانجامرا(شبکه

هماندرگريديکامپيوتربرايراايبستهميخواهدکامپيوتريوقتيکهاينستروش

Dataلايهيعنيپايينيلايهبهرابستهبايدنمايدارسالشبکه linkازودهدتحويل

دبايراميفهمدفيزيکيهايآدرسفقطوفهمدنميراIPآدرسهايلايهاينآنجاييکه

.آوردبدسترامقصدکامپيوترفيزيکيآدرس
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.استشدهدهدانشانمي باشداترنتشبکهزيرين،لايهشبکهتکنولوژيکهحالتيدرARPپروتکلازمثاليشکلدر

آورد،بدستآنipآدرسداشتناختياردرفرضباراH3کامپيوترMACآدرسمي خواهدH1کامپيوترمثالايندر

باH3کند،اعلامراخودMACآدرسکهمي خواهدH3ازوکردهپخششبکهدردرخواستيپياممنظوراينبراي

.مي دهداطلاعH1بهراخودMACآدرسپاسخدرپيامايندريافت



آدرسرويازکهاستپروتکلي،RARPياآدرسحلمعکوسپروتکل

عملARPعکسيعني.مي آوردبدستراکامپيوتريکIPآدرسفيزيکي،

ارائهDHCPوBOOTPپروتکلهايبعدهاپروتکلايننواقصبعلت.ميکند

يوترهايکامپبهاتوماتيکبصورتچونداردزياديکاربردآخرياينکهشدند

.ميدهدتخصيصIPآدرسشبکه



آدرسهايIPآدرسهايخانگيکاربرانمورددر.هستندکميابIPميشوددادهاختصاصموقتا

نتهاکافيايواداراتمثلثابتکاربرانمورددروليميشودگرفتهپسارتباطقطعازبعدو

ممکنکهآنجاازوليدادثابتIPآنهابهبايدوکردرااينکارنميتوانADSLکاربرانياو

.داردنامNATکهشدارائهديگريحلراهنباشدکاربرانتعدادبهISPيکهايIPاست

تماميوميشوددادهمعتبرجهانيIPآدرسيکفقطنتکافيبهمثلاايدهايندر

نوعازبلکهجهانيومعتبرنوعازنهوليدارندIPآدرسيککدامهرکامپيوترها

Invalid.(اينترنتلامث)شبکهخارجبهراايبستهميخواهدکامپيوترهااينازيکيوقتي

جايگزينمعتبرIPآدرسوگيردانجامآدرسترجمهبستهخروجازقبلبايدکندارسال

شبکهاينازجخاربستهمقصدکهافتدميزمانيفقطاتفاقاينميشود،البتهنامعتبرآدرس

.باشد







A computer on the Internet is identified by its IP 
address. 

In order to avoid address conflicts, IP addresses are 
publicly registered with the Network Information 
Centre (NIC). Computers on private TCP/IP LANs 
however do not need public IP addresses, since 
they do not need to be accessed by the public. For 
this reason, the NIC has reserved certain addresses 
that will never be registered publicly.

These are known as private IP addresses, and are 
found in the following ranges:





(private Addresses)محدوده آدرسهاي خصوصي
اين آدرسها براي استفاده در داخل شبکه ها کنار گذاشته شده اند:
10.0.0.0           to   10.255.255.255/8

172.16.0.0       to   172.31.255.255/12

192.168.0.0     to    192.168.255.255/16
درسهاي داخل شبکه محلي از آ. ساير آدرسها آدرسهاي عمومي هستند که در اينترنت استفاده ميشوند

.خصوصي استفاده ميشود

 اگر بسته اي وارد شد  جعبهNATاز روي شماره پورت در : از کجا بفهمد براي کدام ماشين است
اني تضمين ميکند که هيچ دو ماشيني شماره پورت يکسNATجعبه .Transportهدر لايه 

.نداشته باشند
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ICMPمخففInternet Control Message ProtocolدرواستRFC792مربوطجزئيات
.استشدهارائهآنبه

ديتاگرامازودهدميتشکيلرااينترنتلايههايپروتکلازبخشيپروتکلاينIPبراي
.کندمياستفادهخودهايپيغامارسال

وظايفICMP:

.جريانکنترل◦

.خطاگزارش◦

.TCP/IPهايپروتکلمجموعهبهاطلاعاتيهايعملکردارائه◦

جريانکنترل:
مقصدايستگاهرسند،مينظرموردHostياايستگاهبهپردازشجهتبالاسرعتباIPهايديتاگراموقتي◦

ICMPپيغامميانيGatewayويا Source Quenchارسالازطريقاينازوکندميارسالفرستندهبهرا
.آوردميعملبهجلوگيريفرستندهتوسطمتواليهايديتاگرام
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مقصدبهدسترسيعدمتشخيص
درمقصدپيغامنآدهندهتشخيصسيستمنباشد،موجودشبکهدرمقصدايستگاهبهدسترسيامکانکهزماني◦

Gatewayنباشد،دسترسدرنظرموردمقصدشبکهاگر.کندميارسالفرستندهبهراباشدنميدسترس

راپيغامقصدمايستگاهخودنباشد،دسترسدرمقصدايستگاهپورتاگروکندميارسالراپيغاماينمياني
.کندميارسال

مسيرتغيير
◦Gatewayمسيرتغييرپيغام(ICMP Redirect)ندفرستميارسال،مسيرتغييرمنظوربهفرستندهبهرا.

خارجيايستگاهبررسي
ICMPپيغامتوانميخارجيايستگاهاينترنتلايهپروتکلفعاليتبررسيبراي◦ Echoکردارسالرا.
.گرداندميبازفرستندهبهراپيغامدرموجوددادهکند،ميدريافتراEchoپيغامسيستميکوقتي◦
.Ping:مثال◦



توسطراخودپيام هايکهمي باشدIPلايهمديريتيپروتکلICMPپروتکل

ازping،tracerouteکاربرديبرنامه هاي.مي کندمبادلهIPبسته هاي

درمثلا.مي کننداستفادهICMPپروتکلازکههستندمديريتيکاربردهايجمله

PINGبستهچندEchoستهبباباشدفعالمقصدماشيناگروميشودارسال

Echoهاي replyميدهدپاسخ.
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ICMPانواع پيغامها در 

TYPE

3
11
12
4
5
8
0

11
12
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192.168.1.2

192.168.1.3

192.168.1.1
132.16.34.1

132.16.34.2

132.16.0.2

132.16.0.1

192.168.2.1

192.168.2.2

192.168.2.3

مسيرياب

سوئيچ

1
2

1

1

2

2

192.168.2.3 ادرس فيزيکي 

ROUTER2

192.168.2.3 ادرس فيزيکي 

ROUTER1

192.168.2.3 ادرس فيزيکي 

ROUTER3

192.168.2.3 ادرس فيزيکي  

 Dکامپيوتر

داده  مقصدIPادرس  ام ادرس فيزيکي گ

بعدي



11132.16.0.0

21192.168.2.0

تعداد )هزينه

(گام

واسط 

خروجي

شبکه

شبکه واسط 

خروجي

تعداد )هزينه

(گام

192.168.1.0 2 1

192.168.2.0 1 1

ROUTER2قسمتي ازجدول مسيريابي 

ROUTER3قسمتي از جدول مسيريابي 

شبکه واسط 

خروجي

تعداد )هزينه

(گام

192.168.2.0 2 0

192.168.1.0 1 2

132.16.34.0 1 1

ROUTER1قسمتي از جدول مسيريابي 



را حل IPو راه حلهاي ديگر تا چند سالي مشکل کمبود آدرسهاي NATشايد 
.به شماره افتاده است IPکنند ولي مسلما نفسهاي پروتکل 

:را با اهداف زير تصويب کرد IPV6پروتکل IETF: راه حل
.Iپشتيباني از ميليارها ماشين ميزبان
.IIکاهش اندازه جداو مسيريابي
.IIIساده سازي پروتکل بمنظور افزايش سرعت پردازش مسيريابها
.IV ارائه امنيتي بهتر از آنچهIPV4ارائه ميدهد
.Vتوجه بيشتر به کيفيت سرويس
.VIکمک به فرايند ارسالهاي مالتي کست
.VII امکان جابجاييHOSTها بدون تغيير آْدرس
.VIIIامکان همزيستي با پروتکلهاي جديد و قديم
.IXامکان توسعه در آينده



 بيت در آدرسهاي 32بيت است در مقابل 128طول آدرسهاIPV4
سرآيند کوتاهتر(فيلد در 13فيلد در مقابل 7IPV4)

پشتيباني از گزينه هاي اختياري

امنيت بالاتر( البته اگرIPSEC را جزوIPV4در نظر نگيريم)

توجه بيشتر به کيفيت سرويس





Version : مثلipv4

Traffic class : مثلtype of service براي تشخيص تفاوت بسته ها از
لحاظ نيازمنديهاي کيفيت سرويس

Flow label :فعلا آزمايشي است

Payload length :سايز داده اصلي بر حسب بايت

Next header :بايتي اصلي و پس از 40بجز سرآيند )اگر سرآيند اضافي داشته باشيم
(.نوع سرآيند اضافي داريم6)اين فيلد نوع سرآيند را مشخص ميکند( آن

Hop limit : همانttlاست.
Source Address وDestination  Address



 از هم جدا شده اند نشان :که با علامت ( يعني در هر گروه چهار رقم هگز)بيتي16در هشت گروه

.داده ميشوند

مثال  :

8000:0000:0000:0000:0123:4567:89AB:CDEF

بجاي ::اگر يک يا چند گروه صفر بود از علامت . براي سادگي صفرهاي سمت چپ نوشته نميشوند

مثال بالا: آنها استفاده ميشود

8000::123:4567:89AB:CDEF 

:را هم بصورت زير نمايش ميدهند IPV4آدرسهاي 

::192.31.20.46 
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زير ساخت 
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زير ساخت 
شبکه های کامپيوتری

مهندس مليحه اميني: مدرس
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تجهيزات شبکه

    

::دسته زير تقسيم بندي مي شوددسته زير تقسيم بندي مي شود  22تجهيزات مورد نياز در شبکه به تجهيزات مورد نياز در شبکه به 

تجهيزات غير فعال شبکهتجهيزات غير فعال شبکه) ) 11    
تجهيزات فعال شبکهتجهيزات فعال شبکه) ) 22    
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تجهيزات فعال شبکهتجهيزات فعال شبکه) ) 22    
    ..جهت عيب يابي استفاده مي گرددجهت عيب يابي استفاده مي گردد  تجهيزات تست شبکهتجهيزات تست شبکه  امروزه ازامروزه از    
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تجهيزات غير فعال شبکه

    

    ..تجهيزات بدون نياز به توان الکتريکي برق صورت مي گيردتجهيزات بدون نياز به توان الکتريکي برق صورت مي گيرد    عملکرد اينعملکرد اين
::اين تجهيزات عبارتند ازاين تجهيزات عبارتند از

qq فيبر نوريفيبر نوري  وو    کابلهاي چهارزوجي و کواکسيالکابلهاي چهارزوجي و کواکسيال((کابلهاي شبکه کابلهاي شبکه  (  (
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)  )  فيبر نوريفيبر نوري  وو    کابلهاي چهارزوجي و کواکسيالکابلهاي چهارزوجي و کواکسيال((کابلهاي شبکه کابلهاي شبکه 

qq    کابلهاي مسي و فيبر نوري و متعلقات کابلهاي مسي و فيبر نوري و متعلقات ((    اتصالاتاتصالات((
qq     کانال و تراکينگ کانال و تراکينگ
qq    رک و متعلقاترک و متعلقات
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تجهيزات غير فعال شبکه
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تجهيزات غير فعال شبکه
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کابل شبکه    -تجهيزات غير فعال شبکه

شبکه هاي محلي از کابل به عنوان محيط انتقال و به منظور ارسال اطلاعات شبکه هاي محلي از کابل به عنوان محيط انتقال و به منظور ارسال اطلاعات     دردر§§
.  .  استفاده مي گردداستفاده مي گردد

::نوع کابل انتخاب شده براي يک شبکه به عوامل متفاوتي نظير نوع کابل انتخاب شده براي يک شبکه به عوامل متفاوتي نظير §§
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::نوع کابل انتخاب شده براي يک شبکه به عوامل متفاوتي نظير نوع کابل انتخاب شده براي يک شبکه به عوامل متفاوتي نظير §§

..توپولوژي شبکه، پروتکل و اندازه شبکه بستگي خواهد داشتتوپولوژي شبکه، پروتکل و اندازه شبکه بستگي خواهد داشت

آگاهي از خصايص و ويژگي هاي متفاوت هر يک از کابل ها و تاثير هر يک از آگاهي از خصايص و ويژگي هاي متفاوت هر يک از کابل ها و تاثير هر يک از §§
آنها بر ساير ويژگي هاي شبکه، به منظور طراحي و پياده سازي يک شبکه موفق آنها بر ساير ويژگي هاي شبکه، به منظور طراحي و پياده سازي يک شبکه موفق 

..بسيار لازم است بسيار لازم است 
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)TP)Twisted Pairكابل مسي 

متداولترين نوع کابلي که در انتقال اطلاعات استفاده مي گردد ، کابل هاي بهم  متداولترين نوع کابلي که در انتقال اطلاعات استفاده مي گردد ، کابل هاي بهم  
اين نوع کابل ها داراي دو رشته سيم به هم پيچيده هستند و اين نوع کابل ها داراي دو رشته سيم به هم پيچيده هستند و . . تابيده مي باشندتابيده مي باشند

....دارای دو دسته زير مي باشنددارای دو دسته زير مي باشند
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....دارای دو دسته زير مي باشنددارای دو دسته زير مي باشند

نوع بدون حفاظ جفت سيم به هم تابيده شدهنوع بدون حفاظ جفت سيم به هم تابيده شده :UTP

:STPهم تابيده شدههم تابيده شده  بهبه نوع حفاظت دار اين زوج سيمنوع حفاظت دار اين زوج سيم
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:UTP:UTP

بدون حفاظبدون حفاظ
آسانآسان  نصبنصب  قابليتقابليت  دارايداراي  ,,پذيرپذير  انعطافانعطاف  ,,ارزانارزان

RJRJ4545,, استاستUTPUTPمتداول ترين كانكتورهاىمتداول ترين كانكتورهاى

TPكابل مسي 
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::STPSTP

يك ميله فلزي به همراه يك پوشش پلاستيك در يك ميله فلزي به همراه يك پوشش پلاستيك در 
اطراف زوج سيم به هم تابيده شده استاطراف زوج سيم به هم تابيده شده است

كمكم  پذيريپذيري  نويزنويز
UTPUTP    بهبه  نسبتنسبت  بودنبودن  ترتر  گرانگران
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  UTPانواع كابل  
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مزاياي کابل هاي به هم تابيده  

üü  سادگي و نصب آسانسادگي و نصب آسان
üü   انعطاف پذيري مناسب انعطاف پذيري مناسب
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üü   انعطاف پذيري مناسب انعطاف پذيري مناسب
üü  داراي وزن کم بوده و براحتي بهم تابيده مي گردندداراي وزن کم بوده و براحتي بهم تابيده مي گردند
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معايب کابل هاي به هم تابيده  

üü تضعيف فرکانس تضعيف فرکانس
üüبدون استفاده از تکرارکننده ها ، قادر به حمل سيگنال در مسافت هاي طولاني نمي باشندبدون استفاده از تکرارکننده ها ، قادر به حمل سيگنال در مسافت هاي طولاني نمي باشند . .
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üüبدون استفاده از تکرارکننده ها ، قادر به حمل سيگنال در مسافت هاي طولاني نمي باشندبدون استفاده از تکرارکننده ها ، قادر به حمل سيگنال در مسافت هاي طولاني نمي باشند . .
üü پايين بودن پهناي باند پايين بودن پهناي باند
üüبه دليل پذيرش پارازيت در محيط هاي الکتريکي سنگين به خدمت گرفته نمي شوندبه دليل پذيرش پارازيت در محيط هاي الکتريکي سنگين به خدمت گرفته نمي شوند..
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)هم محور(کابل کواکسيال

 يا و کواکسيال کابل مخابرات در انتقال هاي محيط مهمترين از يکي
 انتقال براي 1936 سال از ها کابل نوع اين . باشد مي محور هم
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 انتقال براي 1936 سال از ها کابل نوع اين . باشد مي محور هم
.اند شده گرفته کار به دنيار در اطلاعات و اخبار
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)هم محور(کابل کواکسيال

          که است هسته عنوان به راست مسي سيم يک از متشکل کابل اين 
          ، است شده محاصره عايق اي ماده توسط و است شکننده معمولاً
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          ، است شده محاصره عايق اي ماده توسط و است شکننده معمولاً
           صورت به که شود مي پوشانده اي استوانه رساناي توسط عايق
  محافظ لايه يک با خارجي رساناي و است شده بافته توري شبکه

              است شده پوشانده پلاستيکي    
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کابل کواکسيال

ھادي
توري 
بیروني

ماده عایق
محافظپلاستیکي پوشش 

مسيهسته 
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مسيهسته بیروني
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کابل کواکسيال

))500500  تاتا  100100  فركانسفركانس  محدودهمحدوده  دردر((زيادزياد  باندباند  پهنايپهناي  --::محورمحور  همهم  كابلكابل

يابديابدي ي ممبا افزايش طول كابل سرعت انتقال داده ها افزايش با افزايش طول كابل سرعت انتقال داده ها افزايش   --
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::محورمحور  همهم  كابلكابل

نوع متداول ازنوع متداول از55  --
كابل هم محوركابل هم محور  

G-8
RG-9

RG-11
RG-58
RG-75
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مزاياي کابل کواکسيال

üü قابليت اعتماد بالا قابليت اعتماد بالا
üü مگاهرتز مگاهرتز   300300ظرفيت بالاي انتقال ، حداکثر پهناي باند ظرفيت بالاي انتقال ، حداکثر پهناي باند
üü دوام و پايداري خوب دوام و پايداري خوب
üü پايين بودن مخارج نگهداري پايين بودن مخارج نگهداري
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üü پايين بودن مخارج نگهداري پايين بودن مخارج نگهداري
üü قابل استفاده در سيستم هاي آنالوگ و ديجيتال قابل استفاده در سيستم هاي آنالوگ و ديجيتال
üü هزينه پائين در زمان توسعه هزينه پائين در زمان توسعه
üüپهناي باند نسبتاً وسيع که مورد استفاده اکثر سرويس هاي مخابراتي از جملهپهناي باند نسبتاً وسيع که مورد استفاده اکثر سرويس هاي مخابراتي از جمله
..تله کنفرانس صوتي و تصويري است تله کنفرانس صوتي و تصويري است   
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معايب کابل کواکسيال

üü مخارج بالاي نصب مخارج بالاي نصب
üü نصب مشکل تر نسبت به کابل هاي بهم تابيده نصب مشکل تر نسبت به کابل هاي بهم تابيده
üüمحدوديت فاصلهمحدوديت فاصله
üü نياز به استفاده از عناصر خاص براي انشعابات نياز به استفاده از عناصر خاص براي انشعابات
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محدوديت فاصلهمحدوديت فاصله
üü نياز به استفاده از عناصر خاص براي انشعابات نياز به استفاده از عناصر خاص براي انشعابات
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فيبر نوري

 تر طولاني مسافت و بيشتر باند پهناي به نياز و ها شبكه گسترش با
 توانند مي كه آمدند بوجود نوري فيبر هاي كابل ، شبكه ابعاد در
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 توانند مي كه آمدند بوجود نوري فيبر هاي كابل ، شبكه ابعاد در
 بسيار فواصل تا و دهند انتقال خود از را بالايي بسيار باند پهناي
.باشند برخوردار مناسب كارايي از كيلومتر 2 تا حتي زياد

20



فيبر نوري

 هاي سيگنال انتقال جاي به که پلاستيک يا شيشه از هايي رشته
 تحولي نوري فيبر فناوري .دهد مي عبور را نور پرتوهاي ، الکتريکي
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 تحولي نوري فيبر فناوري .دهد مي عبور را نور پرتوهاي ، الکتريکي
 طولاني فواصل در ها شبکه گسترش و ها داده ارسال سرعت در را

. است آورده بوجود
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فيبر نوري

 محيط دو سطح به حد زاويه از بيشتر اى زاويه با را نور ,نور منبع
 مي پيدا كلي بازتابش اول محيط داخل به نور نتيجه در تاباند مي
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 مي پيدا كلي بازتابش اول محيط داخل به نور نتيجه در تاباند مي
 فيبر انحناي از حتي و يابد مي ادامه كلي بطور ها بازتابش اين . كند
كند مي پيروي هم نورى
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فيبر نوري

مرز مرز داخليداخليانعکاس کامل انعکاس کامل 
شيشهشيشه/ / هواهوا
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شيشهشيشهمنبع نورمنبع نور
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مزاياي فيبر نوري

oo   حجم و وزن کم حجم و وزن کم
oo   پهناي باند بالا پهناي باند بالا
oo  تلفات سيگنال کم و در نتيجه فاصله تقويت کننده ها زياد مي گرددتلفات سيگنال کم و در نتيجه فاصله تقويت کننده ها زياد مي گردد . .
oo   فراواني مواد تشکيل دهنده آنها فراواني مواد تشکيل دهنده آنها
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. . تلفات سيگنال کم و در نتيجه فاصله تقويت کننده ها زياد مي گرددتلفات سيگنال کم و در نتيجه فاصله تقويت کننده ها زياد مي گردد  
oo   فراواني مواد تشکيل دهنده آنها فراواني مواد تشکيل دهنده آنها
oo   مصون بودن از اثرات القاهاي الکترو مغناطيسي مدارات ديگر مصون بودن از اثرات القاهاي الکترو مغناطيسي مدارات ديگر
oo   آتش زا نبودن آنها بدليل عدم وجود پالس الکتريکي در آنها آتش زا نبودن آنها بدليل عدم وجود پالس الکتريکي در آنها
oo   مصون بودن در مقابل عوامل جوي و رطوبت مصون بودن در مقابل عوامل جوي و رطوبت
oo   سهولت در امر کابل کشي و نصب سهولت در امر کابل کشي و نصب
oo   استفاده در شبکه هاي مخابراتي آنالوگ و ديجيتال استفاده در شبکه هاي مخابراتي آنالوگ و ديجيتال
oo  مصونيت در مقابل پارازيتمصونيت در مقابل پارازيت
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معايب فيبر نوري

oo  به راحتي شکسته شده و مي بايست داراي يک پوشش مناسب باشندبه راحتي شکسته شده و مي بايست داراي يک پوشش مناسب باشند..
oo اتصال دو بخش از فيبر يا اتصال يک منبع نور به فيبر ، فرآيند دشواري است اتصال دو بخش از فيبر يا اتصال يک منبع نور به فيبر ، فرآيند دشواري است..
oo تقويت سيگنال نوري يکي از مشکلات اساسي در زمينه فيبر نوري است تقويت سيگنال نوري يکي از مشکلات اساسي در زمينه فيبر نوري است..

Computerprof.blogfa.com

oo تقويت سيگنال نوري يکي از مشکلات اساسي در زمينه فيبر نوري است تقويت سيگنال نوري يکي از مشکلات اساسي در زمينه فيبر نوري است..
oo   بعلت گران بودن تكنولوژي فيبر نوري و تجهيزات آن، امروزه  از اين فناوري در مقياس بعلت گران بودن تكنولوژي فيبر نوري و تجهيزات آن، امروزه  از اين فناوري در مقياس

..كوچك كمتر استفاده مي شودكوچك كمتر استفاده مي شود
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انواع کانکتور فيبر نوري

قطعه اي براي ارتباط فيبر نوري باقطعه اي براي ارتباط فيبر نوري با
ساير ادوات که در انواعساير ادوات که در انواع  
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ساير ادوات که در انواعساير ادوات که در انواع  
  STST،،SC SC  يا ياMTRJMTRJ  موجودموجود
..مي باشدمي باشد  

27



سرکابل مسي

قطعه اي براي ارتباط کابل مسيقطعه اي براي ارتباط کابل مسي
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قطعه اي براي ارتباط کابل مسيقطعه اي براي ارتباط کابل مسي
با ساير ادواتبا ساير ادوات  
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پریز دیواري مسی

هر ايستگاه شبکه براي برقراري هر ايستگاه شبکه براي برقراري 
ارتباط با شبکه بايد با استفاده ازارتباط با شبکه بايد با استفاده از
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ارتباط با شبکه بايد با استفاده ازارتباط با شبکه بايد با استفاده از
پريز اتصال فيزيکي خود راپريز اتصال فيزيکي خود را  
..برقرار کندبرقرار کند  
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داکت یا کانال دیواري

مسيري براي عبور کابل شبکه که در 
انواع پلاستيکي يا فلزي و در 
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.اندازه هاي مختلف ساخته مي شود 
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)Rack(رک 

محفظه اي فلزي که محل قرارگيري سوئيچ ها  محفظه اي فلزي که محل قرارگيري سوئيچ ها              
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يا سرور ها يا هر يک از يا سرور ها يا هر يک از  UPS UPS, , روترها روترها , , 

معمولا رک ها از معمولا رک ها از . . ادوات شبکه مي تواند باشدادوات شبکه مي تواند باشد

چهار طرف باز مي شوند و شامل درب شيشه چهار طرف باز مي شوند و شامل درب شيشه 

..اي قفل شونده و چرخ و هواکش مي باشنداي قفل شونده و چرخ و هواکش مي باشند
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Patch panel کابل مسی
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محل برقراري ارتباط بين تجهيزات اکتيو و رشته کابلهاي سمت کاربران 
.در داخل رك 
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Patch cord مسی

در کابل کشي ساخت يافته براي ايجاد 
اتصال بين ايستگاه کاري و پريز شبکه 
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 Patchيا اتصال تجهيزات فعال به 

panel  داخل رک از اين کابل ها
.استفاده مي شود
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Patch panel فیبر نوري

محل برقراري ارتباط بين کابل هاي 
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فيبر نوري و تجهيزات فعال در داخل 
.رک

34



Patch cord فیبر نوري

در کابل کشي ساخت يافته براي ايجاد 
 Patchاتصال بين تجهيزات فعال با 
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panel  داخل رک از قطعات  کابلي به
.اين شکل  استفاده مي شود
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به نام خدا

طراحی و پياده سازی 
زير ساخت 

Computerprof.blogfa.com

زير ساخت 
شبکه های کامپيوتری

مهندس مليحه اميني: مدرس

1



تجهيزات فعال شبکه

::اين تجهيزات عبارتند ازاين تجهيزات عبارتند از. . تجهيزاتي هستند که به جريان الکتريکي برق نياز دارندتجهيزاتي هستند که به جريان الکتريکي برق نياز دارند
(NIC)(NIC)کارت شبکه کارت شبکه ••

(switch)(switch)سوييچ سوييچ ••

(Router)(Router)مسيرياب مسيرياب ••
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(Router)(Router)مسيرياب مسيرياب ••

(Firewall)(Firewall)ديوار آتش ديوار آتش ••

(Media Convertor)(Media Convertor)مبدل فيبر نوري مبدل فيبر نوري ••
صاعقه گيرصاعقه گير  ••
سرور تيغه ايسرور تيغه اي  ••
سرورسرور  ••
••Access Point(AP) Access Point(AP) 

آنتنآنتن••
2



تجهيزات فعال شبکه
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تجهيزات فعال شبکه
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تجهيزات فعال شبکه
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سوييچ  -تجهيزات فعال شبکه

سوييچ ها همان قلب تپنده شبکه هاي سوييچ ها همان قلب تپنده شبکه هاي         
star star  يا ستاره اي هستند که وظيفه يا ستاره اي هستند که وظيفه

. . انتقال ترافيک را بر عهده دارند انتقال ترافيک را بر عهده دارند 
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. . انتقال ترافيک را بر عهده دارند انتقال ترافيک را بر عهده دارند 

سوييچ ها در انواع قابل نصب در رک  سوييچ ها در انواع قابل نصب در رک  
يا غير قابل نصب در رک و قابل  يا غير قابل نصب در رک و قابل  

مديريت کردن يا غير قابل مديريت مديريت کردن يا غير قابل مديريت 
..تقسيم بندي مي شوند تقسيم بندي مي شوند 

6



)مسير ياب(روتر 

مسير ياب ها به عنوان ادواتي مسير ياب ها به عنوان ادواتي 
شبکه کار مي کنند ،شبکه کار مي کنند ،  ٣٣که در لايه که در لايه 
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شبکه کار مي کنند ،شبکه کار مي کنند ،  ٣٣که در لايه که در لايه 
وظيفه ايجاد ارتباط بين شبکه هايوظيفه ايجاد ارتباط بين شبکه هاي  
..مختلف را برعهده دارند مختلف را برعهده دارند   
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)) Media Converter Media Converter((مبدل فيبر نوري مبدل فيبر نوري 

ابزاري براي تبديل رسانه هاي مختلف  به يکديگر ، مثلا وقتي يکابزاري براي تبديل رسانه هاي مختلف  به يکديگر ، مثلا وقتي يک

طرف ارتباط با کابل مسي و طرف ديگر از فيبر نوري استفاده مي کند ، طرف ارتباط با کابل مسي و طرف ديگر از فيبر نوري استفاده مي کند ،   
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طرف ارتباط با کابل مسي و طرف ديگر از فيبر نوري استفاده مي کند ، طرف ارتباط با کابل مسي و طرف ديگر از فيبر نوري استفاده مي کند ،   

يکي از اين تجهيزات مي تواند در ميان راه قرار گيرد و ارتباطيکي از اين تجهيزات مي تواند در ميان راه قرار گيرد و ارتباط

..دو رسانه مختلف را برقرار نمايد دو رسانه مختلف را برقرار نمايد   
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)) Media Converter Media Converter((مبدل فيبر نوري مبدل فيبر نوري 
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صاعقه گیر 

قطعه اي در شبکه هاي بي سيم برايقطعه اي در شبکه هاي بي سيم براي
جلوگيري از آسيب هاي وارده بهجلوگيري از آسيب هاي وارده به  
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جلوگيري از آسيب هاي وارده بهجلوگيري از آسيب هاي وارده به  
به آن گاهي برق گيربه آن گاهي برق گير. . تجهيزات شبکه تجهيزات شبکه   

..نيزمي گويند نيزمي گويند 
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سرور تیغه اي 

که که   (Blade)(Blade)کامپيوترهاي سرور را مي توان در انواع تيغه هاي کامپيوترهاي سرور را مي توان در انواع تيغه هاي 
مناسب نصب در رک هستند تهيه نمودمناسب نصب در رک هستند تهيه نمود
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مناسب نصب در رک هستند تهيه نمودمناسب نصب در رک هستند تهيه نمود
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سرور 

سرورها در انواع مختلف ، سرورها در انواع مختلف ، 

سرويسهاي گوناگون را سرويسهاي گوناگون را 
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سرويسهاي گوناگون را سرويسهاي گوناگون را 

به کاربران ارائه مي به کاربران ارائه مي 

..دهند دهند 
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Access Point(AP) 

که مشابه APنقطه دسترسي يا 
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که مشابه نقطه دسترسي يا 
سوييچ و گاهي اوقات روتر در شبکه 

.  هاي بي سيم عمل مي کند 
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فایروال

ديواره هاي آتش محافظت کننده 
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شبکه ها از حملات ويروسي ، نفوذ 
.گران و کرم هاي آسيب رسان 
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کارت شبکه بی سیم 

نمونه کارت شبکه اي که در شبکه 
هاي بي سيم مورد استفاده قرار مي 
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هاي بي سيم مورد استفاده قرار مي 
.گيرد 
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کارت شبکه 

رابط فيزيکي ايستگاه هاي 
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نيز  NICکاري با شبکه که به 
. معروف هستند 
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تجهیزات شبکه بی سیم لیزري 

در برخي از فناوري ها ، از امواج 
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ليزري به جاي امواج راديويي 
جهت ارتباط شبکه اي بي سيم 

.استفاده مي شود 
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آنتن

براي دريافت امواج راديويي 
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درشبکه هاي بي سيم که به 
نصب مي  Outdoorصورت 

شوند به انواع متفاوتي از آنتن 
.نياز است 
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ساير تجهيزات و متعلقات
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ساير تجهيزات شبکه
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ساير تجهيزات شبکه
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مودم

مودمي که براي اتصال  مودمي که براي اتصال  
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مودمي که براي اتصال  مودمي که براي اتصال  

DSLDSL  ))باند پهنباند پهن ( (

..استفاده مي شوداستفاده مي شود
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ابزار پانچ کردن سيم کابل  
مسي

    
استفاده  استفاده     Patch Panel Patch Panelاز اين ابزار براي ارتباط کابل مسي واز اين ابزار براي ارتباط کابل مسي و

. . مي شود مي شود 
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. . مي شود مي شود 
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تجهيزات ويدئو کنفرانس 

    
ابزاري جهت برقراري ارتباط بين نقاط دوردست به صورت ابزاري جهت برقراري ارتباط بين نقاط دوردست به صورت 

ويدئو کنفرانسيويدئو کنفرانسي
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ويدئو کنفرانسيويدئو کنفرانسي
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UPS

    
تامين کننده برق تامين کننده برق 
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تامين کننده برق تامين کننده برق 

اضطرارياضطراري
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مالتي پورت 

مالتي پورت براي مالتي پورت براي 
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اتصال چندين اتصال چندين 

وسيله سريال به وسيله سريال به 

يکديگريکديگر
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تحليلگر کابل

    ،،  ارتباطيارتباطي  بستربستر  وو  شبکهشبکه  وضعيتوضعيت  ازاز  آگاهيآگاهي  برايبراي              
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    انواعانواع  ،،  کارآمدکارآمد  وو  خوبخوب  بسياربسيار  هايهاي  دستگاهدستگاه  ازاز  يکييکي    

..  باشدباشد  ميمي  شبکهشبکه  تحليلگرهايتحليلگرهاي  وو  کابلکابل  تحليلگرهايتحليلگرهاي
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تحليلگر کابل

Computerprof.blogfa.com 28



کمربند کابل 

  رشتهرشته  چندينچندين  کردنکردن  منظممنظم  وو  بستنبستن  برايبراي  فلزيفلزي  اياي  قطعهقطعه    
کابلکابل
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کابلکابل
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ابزار اتصال کانکتور فيبر 
نوري

  ميمي  استفادهاستفاده  آنآن  کانکتورکانکتور  وو  نورينوري  فيبرفيبر  اتصالاتصال  برايبراي  ابزارابزار  ايناين  ازاز    
..  شودشود
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به نام خدا

طراحی و پياده سازی 
زير ساخت 

Computerprof.blogfa.com

زير ساخت 
شبکه های کامپيوتری

مهندس مليحه اميني: مدرس

1



اندازي يك شبكه مراحل راه 
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اندازي يك شبكه مراحل راه 

..اي مراحل زير را بايد طي كرداي مراحل زير را بايد طي كرد  اندازي هرنوع شبكه اندازي هرنوع شبكه     براي راهبراي راه

))(design)designطراحي طراحي   --      
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))( (roll out) )roll outتنظيماتتنظيمات--

)) (configuration) configurationپيكربنديپيكربندي--

))(management)managementمديريتمديريت--
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)Design(طراحي شبكه   

فاز طراحي معمولا يك الي سه روز طول ميكشد كه بستگي به بزرگي شبكه و كار  فاز طراحي معمولا يك الي سه روز طول ميكشد كه بستگي به بزرگي شبكه و كار  
..آن داردآن دارد

::نكاتي كه در فاز طراحي بايد به آنها توجه كردنكاتي كه در فاز طراحي بايد به آنها توجه كرد
client/serverclient/serverاست يا است يا  peerpeer--toto--peer peerشبكه شبكه     --    
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است يا است يا شبكه شبكه     --    
افزار شبكهافزار شبكه  انتخاب نرم انتخاب نرم --

انتخاب زبان شبكهانتخاب زبان شبكه    --    
افزارهاي موردنيازافزارهاي موردنياز  تهيه ليست سخت تهيه ليست سخت     --    
تعيين ميزان سطح امنيت اطلاعاتتعيين ميزان سطح امنيت اطلاعات    --    
افزاري براي رفع مشكلات مديريتي  افزاري براي رفع مشكلات مديريتي    افزاري و سخت افزاري و سخت   هاي نرم هاي نرم   حلحل  يادگيري راه يادگيري راه     --    

روزمرهروزمره
    4



)Roll Out(تنظيمات شبكه 

::براي تنظيم كردن شبكه مراحل زير را بايد انجام دادبراي تنظيم كردن شبكه مراحل زير را بايد انجام داد
هاها  آزمايش كابلآزمايش كابل    --    
. . باشدباشد client/server client/serverنصب يك يا چند سرور، اگر شبكه از نوع مدل نصب يك يا چند سرور، اگر شبكه از نوع مدل     --    

))باشدباشد  هاي يكسان نيازي به كامپيوتر سرور نميهاي يكسان نيازي به كامپيوتر سرور نمي    براي شبكهبراي شبكه((
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))باشدباشد  هاي يكسان نيازي به كامپيوتر سرور نميهاي يكسان نيازي به كامپيوتر سرور نمي    براي شبكهبراي شبكه((
))گروه كاريگروه كاري((افزار كامپيوترهاي ديگر افزار كامپيوترهاي ديگر   نصب سخت نصب سخت     --    
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) ...Roll Out(تنظيمات شبكه 

كارت شبكه باعث اتصال كامپيوترها به  كارت شبكه باعث اتصال كامپيوترها به  --NICNIC((هاي شبكه به كابلها هاي شبكه به كابلها   اتصال كارتاتصال كارت    --
.).)شبكه ميشودشبكه ميشود

در  در  . . استفاده ميشوداستفاده ميشود twisted pair twisted pairاگر از كابل اگر از كابل ) hub (hubنصب يك يا چند نصب يك يا چند     --    
            .).)استفاده ميشوداستفاده ميشود star starها از توپولوژي ها از توپولوژي     اين نوع شبكهاين نوع شبكه

نصب چاپگرهانصب چاپگرها  --    
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نصب چاپگرهانصب چاپگرها  --    
اگر مدل شبكه اگر مدل شبكه  (NOS) NOSسيستم عامل شبكه يا سيستم عامل شبكه يا ((نصب برنامه سرويس دهنده نصب برنامه سرويس دهنده   --    

client/server client/server استاست
نصب برنامه روي كامپيوترهاي ديگرنصب برنامه روي كامپيوترهاي ديگر  --    
هاي كاربرديهاي كاربردي    نصب برنامهنصب برنامه  --    
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)(Configuration  پيكربندي شبكه 

..پيكربندي شبكه به معناي سفارشي كردن آن براي كاربر استپيكربندي شبكه به معناي سفارشي كردن آن براي كاربر است
  --كلمه عبوركلمه عبور  - - نام كاربرينام كاربري((هاي دسترسي به شبكه براي كاربران هاي دسترسي به شبكه براي كاربران   ايجاد اكانتايجاد اكانت  --    

))گروه كاريگروه كاري
هاي هاي     تخصيص فضايي از هاردديسك براي به اشتراك گذاشتن فايلها و دادهتخصيص فضايي از هاردديسك براي به اشتراك گذاشتن فايلها و داده  --    

كاربرانكاربران

Computerprof.blogfa.com

هاي هاي     تخصيص فضايي از هاردديسك براي به اشتراك گذاشتن فايلها و دادهتخصيص فضايي از هاردديسك براي به اشتراك گذاشتن فايلها و داده  --    
كاربرانكاربران

ها توسط ها توسط   تخصيص فضايي از هاردديسك براي به اشتراك گذاشتن برنامه تخصيص فضايي از هاردديسك براي به اشتراك گذاشتن برنامه   --    
))هاي كه هر كاربر ميتواند از كامپيوتر خودش اجرا كندهاي كه هر كاربر ميتواند از كامپيوتر خودش اجرا كند  بجز برنامه بجز برنامه ((كاربران كاربران 

افزاري كه اجازه ميدهد كاربران از چاپگرهاي شبكه افزاري كه اجازه ميدهد كاربران از چاپگرهاي شبكه   نرم نرم ((تنظيم نوبت چاپ تنظيم نوبت چاپ   --    
))استفاده كننداستفاده كنند

از اين طريق كاربران از اين طريق كاربران ((هاي كاربران هاي كاربران   نصب سيستم پشتيباني شبكه برروي استيشن نصب سيستم پشتيباني شبكه برروي استيشن   --    
))ميتوانند با مدير شبكه ارتباط مستقيم داشته باشندميتوانند با مدير شبكه ارتباط مستقيم داشته باشند

    7



)(Management   اداره شبكه

زدايي آسانترزدايي آسانتر  منظور مديريت و اشكال منظور مديريت و اشكال   برداري از شبكه به برداري از شبكه به   نقشه نقشه   --

نصب سطوح امنيتي مناسب به منظور جلوگيري از خسارات عمدي و سهوينصب سطوح امنيتي مناسب به منظور جلوگيري از خسارات عمدي و سهوي  --    
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نصب سطوح امنيتي مناسب به منظور جلوگيري از خسارات عمدي و سهوينصب سطوح امنيتي مناسب به منظور جلوگيري از خسارات عمدي و سهوي  --    

LanLanبالا بردن سرعت شبكه از طريق تنظيم بالا بردن سرعت شبكه از طريق تنظيم   --    

با اين با اين . . افزارافزار  افزار و نرم افزار و نرم   ايجاد استانداردهاي شركت براي اضافه كردن سخت ايجاد استانداردهاي شركت براي اضافه كردن سخت --
..كار ميتوان از بروز مشكلات در آينده جلوگيري كردكار ميتوان از بروز مشكلات در آينده جلوگيري كرد
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نحوه ي راه اندازي شبکه 
هاي نظير به نظير
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هاي نظير به نظير
Peer-to-Peer)(
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انواع شبکه ها از نظر ارتباطات 

يا يک گروه کارييا يک گروه کاري) )  (PeerPeer--toto--Peer) Peerشبکه هاي نظير به نظيرشبکه هاي نظير به نظير  1.1.
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-- Client (Client)شبکه هاي بر اساس سرويس دهندهشبکه هاي بر اساس سرويس دهنده  2.2. Server)Server)

..که ترکيبي از نوع اول و دوم شبکه ها استکه ترکيبي از نوع اول و دوم شبکه ها است،، (Hybrid) (Hybrid)شبکه هاي مختلطشبکه هاي مختلط3.3.
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نكته

به اين نکته توجه کنيد که تفاوت اين دسته بندي ، با دسته بندي شبکه ها با  به اين نکته توجه کنيد که تفاوت اين دسته بندي ، با دسته بندي شبکه ها با      

در اين است که توپولوژي ها، در اين است که توپولوژي ها،  … Ring , Star, bus … Ring , Star, busتوپولوژي هاي توپولوژي هاي 

نحوه ي چيدمان کامپيوترها را مشخص مي کند، ولي اين دسته بندي، نحوه ي نحوه ي چيدمان کامپيوترها را مشخص مي کند، ولي اين دسته بندي، نحوه ي 
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نحوه ي چيدمان کامپيوترها را مشخص مي کند، ولي اين دسته بندي، نحوه ي نحوه ي چيدمان کامپيوترها را مشخص مي کند، ولي اين دسته بندي، نحوه ي 

  1010به طور مثال شما براي ارتباط به طور مثال شما براي ارتباط . . ارتباط کامپيوترها با هم را تعيين مي کندارتباط کامپيوترها با هم را تعيين مي کند

و براي ارتباط بين کامپيوترهاي موجود  و براي ارتباط بين کامپيوترهاي موجود   star starکامپيوتر مي توانيد از توپولوژي کامپيوتر مي توانيد از توپولوژي 

..استفاده کنيداستفاده کنيد PeerPeer--toto--Peer Peerدر اين شبکه، از روش در اين شبکه، از روش 
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::نوع شبکه اي که پياده مي کنيد به عوامل متعددي از قبيل زير بستگي دارد نوع شبکه اي که پياده مي کنيد به عوامل متعددي از قبيل زير بستگي دارد     
اندازه ي سازماناندازه ي سازمان••
سطح ايمني مورد نيازسطح ايمني مورد نياز    ••
نوع کارنوع کار    ••
سطح پشتيباني اجرايي موجودسطح پشتيباني اجرايي موجود    ••
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سطح پشتيباني اجرايي موجودسطح پشتيباني اجرايي موجود    ••
به حرکت داده هاي ارسالي و دريافتي در شبکه ، به حرکت داده هاي ارسالي و دريافتي در شبکه ، ((ميزان ترافيک شبکه ميزان ترافيک شبکه     ••

))گفته مي شودگفته مي شود" " ترافيک شبکهترافيک شبکه""
نيازهاي کاربران شبکهنيازهاي کاربران شبکه    ••
بودجه ي شبکهبودجه ي شبکه    ••
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.  .  در شبکه هاي نظير به نظير هيچ کامپيوتري مسئول اداره ي کل شبکه نيستدر شبکه هاي نظير به نظير هيچ کامپيوتري مسئول اداره ي کل شبکه نيست
کاربرِ هر کامپيوتر تعيين مي کند که چه داده هايي در کامپيوتر او براي  کاربرِ هر کامپيوتر تعيين مي کند که چه داده هايي در کامپيوتر او براي  

به عبارت ديگر  به عبارت ديگر  . . استفاده ي ساير کامپيوترها بايد به اشتراک گذاشته شوداستفاده ي ساير کامپيوترها بايد به اشتراک گذاشته شود
به به . (. (هر گره در شبکه، هم سرويس دهنده است و هم سرويس گيرندههر گره در شبکه، هم سرويس دهنده است و هم سرويس گيرنده

.).)گفته مي شودگفته مي شود Node Nodeکامپيوترهاي داخلي يک شبکه، گره يا کامپيوترهاي داخلي يک شبکه، گره يا 
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پس مي توان نتيجه گرفت که در شبکه هاي بر اساس سرويس دهنده ،  پس مي توان نتيجه گرفت که در شبکه هاي بر اساس سرويس دهنده ،      
کامپيوتري که در شبکه به ساير گره ها سرويس ارائه مي کند ، حتما بايد  کامپيوتري که در شبکه به ساير گره ها سرويس ارائه مي کند ، حتما بايد  

ولي در شبکه هاي نظير به نظير چون يک ولي در شبکه هاي نظير به نظير چون يک . . داراي سيستم عامل سرور باشدداراي سيستم عامل سرور باشد
سرويس دهنده ي مرکزي وجود ندارد، لزوما نيازي نيست که يکي از  سرويس دهنده ي مرکزي وجود ندارد، لزوما نيازي نيست که يکي از  

..سيستم عامل ها، سرور باشدسيستم عامل ها، سرور باشد
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اندازه ي شبکه هاي نظير به نظير 

اصطلاح گروه  اصطلاح گروه  . . شبکه هاي نظير به نظير، گروه کاري نيز خوانده مي شوندشبکه هاي نظير به نظير، گروه کاري نيز خوانده مي شوند    

در شبکه هاي در شبکه هاي . . کاري در مورد گروه کوچکي از افراد به کار مي رودکاري در مورد گروه کوچکي از افراد به کار مي رود
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در شبکه هاي در شبکه هاي . . کاري در مورد گروه کوچکي از افراد به کار مي رودکاري در مورد گروه کوچکي از افراد به کار مي رود

..کامپيوتر در شبکه وجود داردکامپيوتر در شبکه وجود دارد  1010نظير به نظير ، معمولا کمتر از نظير به نظير ، معمولا کمتر از 
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هزينه شبكه نظير به نظير

چون هر کامپيوتر به صورت چون هر کامپيوتر به صورت . . شبکه هاي نظير به نظير نسبتا ساده هستندشبکه هاي نظير به نظير نسبتا ساده هستند  

سرويس دهنده و سرويس گيرنده عمل مي کند، نيازي به سرويس دهنده سرويس دهنده و سرويس گيرنده عمل مي کند، نيازي به سرويس دهنده 
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سرويس دهنده و سرويس گيرنده عمل مي کند، نيازي به سرويس دهنده سرويس دهنده و سرويس گيرنده عمل مي کند، نيازي به سرويس دهنده 

شبکه هاي نظير به نظير نسبت به شبکه هاي شبکه هاي نظير به نظير نسبت به شبکه هاي . . ي مرکزي پرقدرت نيستي مرکزي پرقدرت نيست

..بر اساس سرويس دهنده ارزان تر هستندبر اساس سرويس دهنده ارزان تر هستند
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سيستم هاي عامل شبکه ي نظير به نظير

در شبکه ي نظير به نظير ، سيستم عامل شبکه نياز به سطح توانايي و ايمني بالايي که در در شبکه ي نظير به نظير ، سيستم عامل شبکه نياز به سطح توانايي و ايمني بالايي که در 

در شبکه هاي براساس سرويس در شبکه هاي براساس سرويس . . شبکه هاي براساس سرويس دهنده لازم است را نداردشبکه هاي براساس سرويس دهنده لازم است را ندارد

دهنده، سرورها فقط به صورت سرويس دهنده عمل مي کنند و به صورت سرويس دهنده، سرورها فقط به صورت سرويس دهنده عمل مي کنند و به صورت سرويس 
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..گيرنده يا ايستگاه کاري استفاده نمي شوندگيرنده يا ايستگاه کاري استفاده نمي شوند

 Microsoft Windows NT Workstation , Microsoft Microsoft Windows NT Workstation , Microsoftسيستم هاي عامل سيستم هاي عامل       

windows for Workgroup , Microsoft Windows windows for Workgroup , Microsoft Windows 9595,… ,…  قابليت قابليت

..هايي براي شبکه هاي نظير به نظير دارند و نيازي به نرم افزار ديگري نيستهايي براي شبکه هاي نظير به نظير دارند و نيازي به نرم افزار ديگري نيست
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شبکه ي نظير به نظير در کجا مناسب است؟

::شبکه ي نظير به نظير انتخاب هاي خوبي براي محيط هاي ذيل است شبکه ي نظير به نظير انتخاب هاي خوبي براي محيط هاي ذيل است 

..کامپيوتر وجود داشته باشدکامپيوتر وجود داشته باشد  1010معمولا کمتر از معمولا کمتر از ••

قرار داشته قرار داشته ) ) از نظر دسترسي به اطلاعاتاز نظر دسترسي به اطلاعات((کليه ي کاربران در فضاي عمومي يکساني کليه ي کاربران در فضاي عمومي يکساني ••
..باشندباشند
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..باشندباشند

..ايمني در درجه ي اول اهميت مطرح نباشدايمني در درجه ي اول اهميت مطرح نباشد••

با توجه به موارد فوق ، گاهي اوقات شبکه ي نظير به نظير راه حل بهتري نسبت به با توجه به موارد فوق ، گاهي اوقات شبکه ي نظير به نظير راه حل بهتري نسبت به       ••
..شبکه ي بر اساس سرويس دهنده استشبکه ي بر اساس سرويس دهنده است

شبکه هاي نظير به نظير با نيازهاي سازمان هاي کوچک سروکار دارد ، بنابر اين در شبکه هاي نظير به نظير با نيازهاي سازمان هاي کوچک سروکار دارد ، بنابر اين در       ••
..محيط هاي خاص مناسب نيستمحيط هاي خاص مناسب نيست
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به طور کلي طراح شبکه، قبل از پياده سازي شبکه موظف است به نکات  به طور کلي طراح شبکه، قبل از پياده سازي شبکه موظف است به نکات      
::زير توجه نمايدزير توجه نمايد

مديريتمديريت••

منابع مشترک  منابع مشترک  ••
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منابع مشترک  منابع مشترک  

نيازهاي سرويس دهندهنيازهاي سرويس دهنده••

ايمنيايمني••

آموزشآموزش••
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مديريت -1

::مديريت شبکه شامل امور زير استمديريت شبکه شامل امور زير است
مديريت کاربران و ايمنيمديريت کاربران و ايمني••
ايجاد منابع قابل دسترسايجاد منابع قابل دسترس••
نگه داري برنامه هاي کاربردي و داده هانگه داري برنامه هاي کاربردي و داده ها••
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نگه داري برنامه هاي کاربردي و داده هانگه داري برنامه هاي کاربردي و داده ها••
نصب و ارتقاء نرم افزارهاي کاربردينصب و ارتقاء نرم افزارهاي کاربردي••

در شبکه هاي نظير به نظير، معمولا مدير سيستم وجود ندارد که به کل در شبکه هاي نظير به نظير، معمولا مدير سيستم وجود ندارد که به کل     

..شبکه نظارت کند و هر کاربر، کامپيوتر خود را اداره مي کندشبکه نظارت کند و هر کاربر، کامپيوتر خود را اداره مي کند
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منابع مشترك -2

تمام کاربران مي توانند کليه ي منابع خود را با هر روشي که مي خواهند به تمام کاربران مي توانند کليه ي منابع خود را با هر روشي که مي خواهند به   

اين منابع عبارتند از فايل ها و پوشه هاي مشترک، اين منابع عبارتند از فايل ها و پوشه هاي مشترک، . . اشتراک بگذارنداشتراک بگذارند
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اين منابع عبارتند از فايل ها و پوشه هاي مشترک، اين منابع عبارتند از فايل ها و پوشه هاي مشترک، . . اشتراک بگذارنداشتراک بگذارند

......چاپگرها و چاپگرها و 
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نيازهاي سرويس دهنده   -3

::در محيط هاي نظير به نظير هر کامپيوتر بايد در محيط هاي نظير به نظير هر کامپيوتر بايد     

کاربرِ همان  کاربرِ همان  ((درصد زيادي از منابع خود را براي پشتيباني از کاربر محلي درصد زيادي از منابع خود را براي پشتيباني از کاربر محلي 
..استفاده کنداستفاده کند) ) کامپيوترکامپيوتر
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..استفاده کنداستفاده کند) ) کامپيوترکامپيوتر

کاربري که به سرويس کاربري که به سرويس ((از منابع اضافي براي پشتيباني از کاربر راه دور از منابع اضافي براي پشتيباني از کاربر راه دور 
براي دسترسي به منابع خويش استفاده  براي دسترسي به منابع خويش استفاده  ) ) دهنده از راه دور دسترسي دارددهنده از راه دور دسترسي دارد

..نمايدنمايد
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ايمني  -4

ايمني شامل تعريف کلمه ي عبور براي منبعي از قبيل پوشه است که در ايمني شامل تعريف کلمه ي عبور براي منبعي از قبيل پوشه است که در   
چون تمام کاربران شبکه ي چون تمام کاربران شبکه ي . . شبکه به صورت مشترک استفاده مي شودشبکه به صورت مشترک استفاده مي شود

نظير به نظير، ايمني مربوط به خود را تعيين مي کنند و اشتراک ها مي  نظير به نظير، ايمني مربوط به خود را تعيين مي کنند و اشتراک ها مي  
توانند به جاي آنکه فقط روي سرويس دهنده مرکزي باشد، بر روي هر  توانند به جاي آنکه فقط روي سرويس دهنده مرکزي باشد، بر روي هر  
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توانند به جاي آنکه فقط روي سرويس دهنده مرکزي باشد، بر روي هر  توانند به جاي آنکه فقط روي سرويس دهنده مرکزي باشد، بر روي هر  
کامپيوتر شبکه وجود داشته باشد، کنترل مرکزي کار بسيار دشواري  کامپيوتر شبکه وجود داشته باشد، کنترل مرکزي کار بسيار دشواري  

اين موضوع ضربه ي بزرگي به ايمني شبکه مي زند، زيرا برخي از  اين موضوع ضربه ي بزرگي به ايمني شبکه مي زند، زيرا برخي از  . . استاست
پس لازم  پس لازم  . . کاربران ممکن است هيچ گونه ايمني را پياده سازي نکنندکاربران ممکن است هيچ گونه ايمني را پياده سازي نکنند

است به اين نکته توجه کنيد که اگر امنيت در اولويت اول شبکه ي شما  است به اين نکته توجه کنيد که اگر امنيت در اولويت اول شبکه ي شما  
..قرار دارد، از شبکه هاي براساس سرويس دهنده استفاده کنيدقرار دارد، از شبکه هاي براساس سرويس دهنده استفاده کنيد
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آموزش -5

در محيط شبکه ي نظير به نظير، هر کامپيوتر مي تواند هم به صورت در محيط شبکه ي نظير به نظير، هر کامپيوتر مي تواند هم به صورت 

بنابر اين کاربران قبل از  بنابر اين کاربران قبل از  . . سرويس دهنده و هم سرويس گيرنده عمل کندسرويس دهنده و هم سرويس گيرنده عمل کند
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بنابر اين کاربران قبل از  بنابر اين کاربران قبل از  . . سرويس دهنده و هم سرويس گيرنده عمل کندسرويس دهنده و هم سرويس گيرنده عمل کند

آنکه قادر باشند به طور مناسبي هم به صورت کاربر و هم به صورت آنکه قادر باشند به طور مناسبي هم به صورت کاربر و هم به صورت 

..مدير کامپيوتر خود عمل نمايند ، بايد آموزش ببينندمدير کامپيوتر خود عمل نمايند ، بايد آموزش ببينند
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