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.4.5RIPng برایIPV6

این قرارداد در شبکه های کوچک به کار میرود، . ارائه شدIPV6برای محاسبه شبکه های مبتنی بر 

.هستند و همان محدودیت ها را دارندRIP2الگوریتم ها و منطق و تایمرها مانند 

:RIP2 ,RIPngدو تفاوت عمده 

پشتیبانی از احراز هویت :RIP2 برای گره ای که اطلاعات مسیریابی را میفرستد، احراز

استفاده می کند IPV6بجای آن از ویژگی های امنیتی در .خیرRIPngهویت می کند ولی 

را می RIPngعلاوه بر احراز هویت، وژگی های امنیتی امکان رمزگذاری روی هر بسته

.  رل کندمیتوانئ مجموعه دستگاه هایی که اطلاعات مسیریابی را دریافت می کنند کنت. دهد 

.  حذف می شودIPVngدر بسته  AFIیکی از نتایج آن این است که فیلد 

 پشتیبانی از قالب های آدرس دهیIPV6 : این فیلد در بسته هایRIPng برای پشتیبانی از

.  به روز شده استIPV6قالب آدرس طولانی 



قالب بسته . ارسال می شوند521و شماره پورت UDPبا استفاده از قرارداد RIPngبسته های 

RIPng مثل قالبRIP2نشان داده شده است4.15که در شکل . است  .

د فیلدهای دارای اطلاعات مسیریابی طوری تغییر کرده ان. استRIP2فیلد فرمان و فیلد نسخه مانند 

RIP2و  RIP1بایتی را دربرگیرند و نسبت به فیلدهای معادل در بسته 16که بتوان آدرس های 

بایت 1بایت برای تگ مسیر ، IPV2 ،2شامل آدرس RTEبایت اول 16. متفاوت استفاده می شوند

.                                                                     بایت متریک می باشد1پیشوند مسیر و 



OSPFقرارداد مسیریابی 4.6.

این قرارداد نمونه ای دیگر از قراردادهای دروازه داخلی است که برای رفع محدودیت های 

RIP  نهایی شد1991شروع و سال 1988ارائه شده است که در سال  .

:ویژگی های عمده آن عبارتند از

رداستفاده همزمان از چندین مسیر بهره وری پهنای باند شبکه را بالا می ب: توازن بار.

ترافیک بین شبکه ای را کاهش می دهد: تقسیم بندی منطقی شبکه.

این از . هر گره ای در اعلان مسیر خود می تواند احراز هویت کند: امکان احراز هویت

.خرابی جدول های مسیریابی توسط هکرها جلوگیری می کند

همین امکان انتشار تغییرات مسیریابی بطور هم زمان را فراهم می کند و: همگرایی سریع

.امر باعث می شود اطلاعات شبکه سریعتر به روز شود



 پشتیبانی ازCIDR وVLSM : به مدیر شبکه اجازه می دهد تا آدرس هایIP را به صورت

.کارا تخصیص دهد

OSPFب مشابه سایر قراردادهای وضعیت لینک، هر مسیریا. یک قرارداد وضعیت لینک است

OSPFدازش الگوریتم کوتاهترین مسیر را روی پایگاه داده وضعیت لینک اجرا نموده تا با پر

.اطلاعات ذخیره شده برای هر شبکه مقصد، یک مسیر بهینه محاسبه شود

:برای توصیف عملیات خود از اصطلاحات زیر استفاده می کندOSPFقرارداد 

 ناحیه هایOSPF : شبکه هایOSPFیک ناحیه شامل یک . به چندین ناحیه تقسیم می شوند

ا گروه منطقی از شبکه ها و مسیریاب ها است و می تواند منطبق بر مرزهای جغرافیایی و ی

همه مسیریاب ها در . بیتی انتساب می یابد32برای هر ناحیه یک شناسه ناحیه . مدیریتی باشد

ی و لینک هر ناحیه دارای پایگاه داده ای با توپولوژی یکسان می باشند که دستگاه های مسیریاب

.های داخل ناحیه را توصیف می کنند





: ناحیه ستون فقرات و ناحیه صفر

 همه شبکه هایOSPFمی دارای حداقل یک ناحیه به نام ناحیه صفر یا ناحیه ستون فقرات

واند براساس توپولوژی شبکه و دیگر نیازمندی های طراحی نواحی دیگری می ت. باشند

ل در شک. ستون فقرات سپس این اطلاعات را به دیگر نواحی اعلان می کند. ایجاد شود

اده مسیریاب درون ناحیه داخل یک ناحیه می باشد و برای ناحیه محلی یک پایگاه د4.16

ر می مسیریاب های مرز ناحیه  برای اتصال دو یا چند ناحیه بکا. توپولوژی نگه می دارد

ایگاه داده برای هر ناحیه متصل یک پ.رود که یکی از ناحیه ها باید ناحیه ستون فقرات باشد 

قرار گرفته و به OSPFدر پیرامون شبکه ASمسیریاب مرز . مجزا نگه داشته می شود

، و دیگر محیط ها با الگوریتم های مسیریابی متفاوتOSPFعنوان یک دروازه بین شبکه 

. انتساب می یابدRIDبه هر مسیریاب یک شناسه منحصر به فرد بنام . عمل می کند



عضی برای اینکه دو مسیریاب همسایه باشند باید ب:مسیریاب های مجاور و همسایه

از از پارامترهایشان مشترک باشد مانند شناسه ناحیه مشترک و درصورت تعریف احر

.هویت رمزعبور مشترک

مال ش. این پایگاه داده توپولوژی نیز نامیده می شود:پایگاه داده وضعیت لینک

و اتصالات خارجی را OSPFمجموعه ای از اعلان های وضعیت لینک است که شبکه 

نگه می هر مسیریاب داخل ناحیه یک کپی از پایگاه داده وضعیت لینک. توصیف می کنند

.دارد



:اعلان های وضعیت لینک

وداین اعلان ها بین مسیریاب های مجاور برای به روزرسانی پایگاه داده آنها مبادله می ش  .

ر شبکه وقتی مسیریابی تغییری در لینک های مجاور خود می بیند آنرا به اطلاع سایرین د

س از این اعلان پ. اور اعلان می کند-مسیریاب این را ابتدا به مسیریاب مج. باید برساند

دریافت در پایگاه داده همسایه ذخیره شده و او نیز به همین روش به همسایه های مجاور 

در حین کار هر مسیریاب اعلان دریافتی را برای مدتی نگه می دارد تا . خودش می دهد

لان آن را همچنین پس از دریافت هر اع. اگر کپی جدیدی دریافت نمود بتواند جایگزین کند

.تصدیق می کند تا به این طریق قابلیت اطمینان را بالا ببرد



:پنج نوع می باشندLSAاعلان های وضعیت 

 اعلانهای مسیریابRouter LSAs: این نوع اعلان حالت لینکهای مسیریاب داخل

.ناحیه را توصیف می کند و درون ناحیه به صورت سیل آسا منتشر می شود

 اعلان های شبکهNetwork LSAs : این نوع اعلان مسیریاب های متصل به یک

.شبکه چندتایی را لیست می کند

 ( 4و3نوع )اعلانهای خلاصهSummary : این نوع اعلان توسط مسیریاب

مسیرهایی به مقصد های 3در نوع : تولید می شود و دو نوع استABRمرزی ناحیه 

مسیرهایی به 4نوع . را توصیف می کندOSPFموجود در دیگر نواحی داخل شبکه 

.را توصیف می کندASمسیریاب های مرزی 



:  External LSAs ASاعلان های خارجی منطقه خودمختار 

این نوع اعلان مسیر توصیفی از مقصد های خارج از شبکهOSPF است که توسط یک

بصورت سیل آسا اعلان می OSPFتولید و سپس در همه نواحی شبکه ASمسیریاب مرزی 

(4.17شکل. )شود



OSPFانواع بسته 

، ارسال می UDPیا YCPو بدون کپسوله شدن در بسته های IPدربسته های OSPFبسته های 

ر برای شناسه قرارداد و در فیلد نوع خدمات قسمت اولویت براب89مقدار IPدر سرآیند . شوند

4.18مطابق شکل OSPFسرآیند بسته های . برابر صفر می شودTOSیعنی کنترل شبکهو 11

:می باشد



:در فیلد دوم یعنی فیلد نوع بسته پنج نوع بسته وجود دارد

 بستهHello :این نوع همسایه ها را تشخیص می دهد.

 بسته توصیف پایگاه دادهDatabase Description : این مجموعه اعلان های

.موجود در پایگاه داده وضعیت لینک مسیریاب را توصیف می کند

 بسته درخواست وضعیت لینکLink State Request: این از یک همسایه

.درخواست اعلان مسیر جاری را انجام می دهد

 بسته به روزرسانی وضعیت لینکLink State Update: این برای یک همسایه

.اعلان مسیر جاری را فراهم می کند

بسته تصدیق وضعیت لینکLink State Acknowledgment : این دریافت یک

.اعلان مسیر جدید را تصدیق می کند



ارتباط همسایه

OSPFها تبادل مسئول تعیین مسیرهای بهینه در شبکه است و برای این منظور بین مسیریاب

د از برای این تبادل ابتدا همسایه ها تشخیص داده شده و بع. اعلانهای مسیر انجام می گیرد

ه انتخاب مسیریاب مورد نظر، در جدول های مسیریابی بین مسیریاب های مجاور هم زمان و ب

.روز می شوند

خلاصه سازی مسیر

خلاصه سازی OSPFدر شبکه . این عمل اندازه پایگاه داده را در جدول مسیریابی کم می کند

یکی از طریق: دو نوع مسیریابی وجود دارد. معمولا درمسیریاب مرزی صورت می گیرد

مسیریاب مرزی انجام شده و از طریق ستون فقرات به سایر نواحی اعلان می شود و دومی

.انجام می شود ASمسیرهای خارج از ناحیه، که توسط مسیر یاب مرزی 



یک مسیر RIPبرای کلیه زیرشبکه های موجود در محیط ASمسیریاب مرزی 4.19در شکل 

مسیریاب . منتشر می کندOSPFخلاصه شده ساخته و آن را به روش سیل آسا در کل شبکه 

ساخته و 1نیز یک مسیر خلاصه شده برای زیر شبکه های موجود در ناحیه 1مرزی ناحیه 

نیز RIPداخل شبکه ASو در صورت پیکربندی مسیریاب مرزی 2داخل نواحی صفر و 

.منتشر می کند



EIGRPقرارداد مسیر یابی 4.7.

ابه مش. استفاده می شود و متعلق به شرکت سیسکو استASیک قرارداد ترکیبی است که داخل 

ند و از متریکها برای تعیین مسیرهای شبکه استفاده می کEIGRPیک الگوریتم بردار فاصله، 

مانند یک قرارداد وضعیت لینک ، مبتنی بر EIGRPبه روزرسانی توپولوژی در یک محیط 

.رخداد هستند

:برخی از خصوصیات مهم آن عبارتند از

ندلیستی از مسیرهای جایگزین جهت پشتیبانی از مسیر خراب در خود نگهداری می ک.

 از پهنای باند کمی استفاده کرده و در حین کار شبکه تنها بسته هایHelloارسال می شوند.

 ازCIDR  وVLSM پشتیبانی می کند.



که از خلاصه سازی مسیر پشتیبانی کرده و نیاز به اعلان اطلاعات غیر ضروری زیر شب

.نیست

 امکان مسیریابی لایه شبکه برای قراردادهایی مانندIPX , IP وApple talk رافراهم می کند.

 تا مقصد را می دهد( توازن بار)اجازه استفاده همزمان از چند مسیر با هزینه های نامساوی.

ت از جدول توپولوژی برای درج مسیر در جدول مسیریابی استفاده می کند که در آن اطلاعا

.مورد نیاز برای محاسبه فاصله ها و بردارها برای هر مقصد وجود دارد

جدولی به نام جدول همسایه برای پیگیری حالت هر مسیریاب همسایه در خود نگه می دارد.

ندامکان تحویل مرتب بسته ها و در صورت لزوم با تصدیق به یک همسایه را تضمین می ک.



EIGRP  می تواند مشابه قراردادHello در تشخیص همسایه در یک محیطOSPF به صورت ،

سته های ب. پویا درمورد مسیریاب هایی که به صورت مستقیم به آن متصل هستند یاد بگیرد

Helloه ای اگر سرعت شبک. برای اطمینان از سلامت هر همسایه در اینجا نیز مبادله می شوند

ثانیه یک بار این بسته ها ارسال می 60ثانیه و گرنه هر 5مانند شبکه های محلی بالا باشد هر 

این زمان. برای حذف همسایه های غیر فعال از یک نگه دارنده زمان استفاده می شود. شوند

از همسایه Helloسنج مقدار زمانی را مشخص می کند که یک مسیریاب برای دریافت بسته 

.می تواند منتظر بماند و بیشتر از آن همسایه را غیرفعال فرض می کند



EIGRPالگوریتم مسیریابی 

ه جای آن این الگوریتم برای همگرایی در شبکه از به روزرسانی متناوب استفاده نمی کند و ب

از الگوریتمی به EIGRP. یک جدول توپولوژی شامل اطلاعات همسایه اش را بکار می برد

.استفاده می کندDUALاسم 

:ودبرای ارتباط با همسایه ها و اعلان اطلاعات مسیریابی از پنج نوع بسته استفاده می ش

 بستهHelloبرای تشخیص همسایه به صورت چندپخشی ارسال و به : وتصدیق آن

.صورت تکی تصدیق آن دریافت می شود

جاد ویا وقتی همسایه اضافه شود و تغییر متریکی رخ دهد، برای ای:بسته به روزرسانی

.اصلاح جدول توپولوژی در هرهمسایه بسته های به روزرسانی مبادله می شوند



صد دارند وقتی بخواهید بدانید آیا همسایه ها مسیر جانشینی برای یک مق:پرس وجو وپاسخ

ر جانشینی اگر همسایه ای مسی. باید یک بسته پرس و جو را به صورت چند پخشی بفرستید

سیر اعلان نمود، بسته های پاسخی تک به تک به سایر همسایه ها داده می شود تا بدانند م

.جانشین پیدا شده و از اعلان جانشین خود منصرف شوند

ه و این بسته ها برای به دست آوردن اطلاعات خاصی از یک همسایه بکار رفت: درخواست

.در برنامه های کاربردی سرویس دهنده مسیر استفاده می شوند





BGPقرارداد دروازه مرزی 4.8.

دراصل برای BGPقرارداد . استEGPاین قرارداد جزو دسته قراردادهای دروازه خارجی 

ایجاد یک روش بدون حلقه برای تبادل اطلاعات بین سیستم های خودمختار طراحی شده

برای پشتیبانی خلاصه سازی اطلاعات مسیریابی ویکپاچه سازیBPGاز آن زمان .است

.تکامل یافت

:BPGمفاهیم و اصطلاحات 



:از این اصطلاحات استفاده می کندBPGقرارداد 

 سخنگویBPG: مسیریابی که برای پذیرش قراردادBGPپیکربندی شده باشد.

 همسایه هایBGP: یک زوج مسیریابBGP که اطلاعات مسیریابی را بین هم مباده می

:وجود داردBGPدو نوع همسایه . کنند

 همسایه داخلیIBGP : یک زوج سخنگویBGP که داخل یکASباشند.

 همسایه خارجیEBGP :یک زوج همسایهBGP که در دوASمتفاوت هسند.

 جلسهBGP : درواقع یک جلسهTCP است که دو همسایهBGP را به یکدیگر متصل می

همسایه . وداز این نشست برای تبادل اطلاعات مسیریابی بین دو مسیریاب استفاده می ش.کند

.ها حالت جلسه را با ارسال بسته های زنده نگهدارنده نظارت می کنند



قرارداد :نوع ترافیکBGPدو نوع ترافیک را تعریف می کند:

یعنی ترافیکی که مبدا یا مقصد آن داخل یک : محلیAS باشد.

یکی از اهداف . ترافیکی که داخلی نباشد: گذراBGPاین است که مقدار این ترافیک را کاهش دهد.

 نوعAS یک :شبکهAS  می تواند به یک یا چندAS  دیگر متصل شده و ترافیک های داخلی یا

.عبوری دیگران را منتقل نماید

 شمارهAS : بیتی یکتا است16یک عدد.

مسیرAS: مسیری از چندین شمارهAS که یک مسیر در شبکه را مشخص می کند.

اطلاعات قابلیت دسترسی مربوط به لایه شبکهNLRI  : برای اعلان مسیرها توسطBGP بکار

.شامل مجوعه ای از شبکه هاست که به صورت دوتایی نمایش داده می شود. می رود

مقصد به شکل.یک مسیر شامل یک مقصد به همراه چند خصوصیت است: مسیرهاNRLI

.مشخص می شود



EBGPو IBGPارتباط بین 

شود که در یک سیستم خودمختار کار می کند IGPنمی تواند جایگزین قرارداد BGPقرارداد

BGPبا استفاده از . همکاری می کندIGPبلکه برای ایجاد ارتباط بین سیستم های مستقل با 

:وجود چنین شبکه ای برای سایرین ارسال می شود یعنی

R4 درAS3بااستفاده از ارتباطEBGP شبکه را برایAS1اعلام می کند.

R1 درAS1بااستفاده از ارتباطEBGP شبکه را برایR2 وR3اعلام می کند.

R2 درAS1بااستفاده از نشستEBGP شبکه را داخلAS2اعلام می کند.

دیده می شود 4.21همانطور که در شکلBGP به تنهایی اطلاعات را بین سیستم های

.مستقل مبادله می کند



 پیش از ایجاد یک نشستTCPدستگاهی بررسی می کند که آیا اطلاعات مسیریابی برای

.سیستم نظیر درطرف مقابل وجود دارد

 سخنگوهایIBGP فرض می کنند که یک ارتباط مش کامل از نشست هایBGP درون

بانشست های AS1نظیر درون BGPهر سه 4.21در شکل . سیستم برقرار شده است

BGPبهم متصل شده اند.



طرز کار قرارداد

در اینجا . برقرار می کند179بین سیستم ها روی پورت TCPاین قرارداد یک ارتباط قابل اعتماد 

انی می فرض می شود که قرارداد انتقال تکه سازی، ارسال مجدد، تصدیق و مرتب سازی را پشتیب

.کند

(4.22شکل): معتبر عبارتند ازBGPانواع بسته 

 باز نمودنOPEN: این نوع پیام یک نشستBGPبین دو گره برقرار می کند.

 به روزرسانیUPDATE: این نوع پیام اطلاعات مسیریابی را بین دوBGP نظیر انتقال می

.دهد

 اعلامNOTIFICATION :وقتی خطایی رخ می دهد این پیام ارسال می شود.

زنده نگه داشتنKEEP ALIVE :ود این پیام مشخص می کند که آیا نظیرهای قابل دسترسی وج

.دارند





هر . وددر پیام بروزرسانی اطلاعات مربوط به قابلیت دسترسی بین هم نظیرها منتقل می ش

جاری که توسط هرکدام از نظیرها BGPباید یک کپی از جدول مسیریابی BGPسخنگوی 

ایه ها، بعد از تبادل اولیه کل اطلاعات مسیریابی توسط همس. نگهداری می شود، داشته باشد

.تنها به روزرسانی هایی مبادله می شوند که چیزی به آن اضافه کنند

ام می تواند خطایی را که روی ارتباط تاثیر می گذارد مشاهده کند و با پیBGPیک دستگاه 

، OPENبعضی از خطاها شامل خطای سرآیند پیام، پیام . اعلام آنها را به همسایه ها خبر دهد

UPDATEانقضای زمان سنج، ماشین حالت محدود و توقف می باشند ،.



انتخاب مسیر

BGPمایش یک قرارداد بردار مسیر است که در آن یک مسیر به صورت دامنه هایی که تا کنون پی

هر برای ارزیابی مسیرهای خارجی هیچ پارامتر استانداردی وجود ندارد و. شده توصیف می شود

ASمعیارهای خودش را برای ارزیابی مسیر دارد.

:برخی از خصوصیات مهم مسیریابی عبارتند از

ORIGIN:این یک . مشخص می کند که پیام بروزرسانی مسیر از کدام شبکه آمده است

.ارسال شود BPGخصوصیت اجباری است که باید برای همه نظیرهای 

AS_PATH : این خصوصیت درراه رسیدن به مقصد شمارهAS  ها را نیز می فرستد به

.های عبوری نیز مشخص می گردد ASطوریکه وقتی اطلاعات به مقصد برسند لیستی از تمام 

NEXT_HOP :یک دستگاه درASبعدی برای رسیدن به مقصد را مشخص می کند.



(MED) MULTI_EXIT_DISC: روی ترافیک های ورودی بهASتاثیر می گذارد  .

کمتر باشد اولویت MEDبرای هر ورودی یک اولویت قرار داده می شود و هرچه مقدار 

همسایه متوجه می ASهمسایه میرسد و بدین ترتیب  ASاین مقدار به اطلاع . بیشتر است

.شود که اولویت مسیری که روی آن اطلاعات می فرستند برای همسایه اش چقدر است

LOCAL_PREF : درجه اولویت یک مسیر را برای یک سخنگویBGPمشخص می کند  .

به کار میرود و ASتاثیر می گذارد وتنها داخل  ASاین پارامتر روی ترافیک های خروجی 

ویت آن هرچه مقدار این پارامتر برای مسیری بیشتر باشد اول. منتشر نمی شودAsبیرون از 

.مسیر بیشتر است



BGPاجتماع در 

این ویژگی امکان می . و اجتماع مسیر استCIDRپشتیبانی از BGPV4مهمترین بهبود در 

در اتصال شبکه BGPدهد چندین مسیر در یک اعلان باهم یکی شوند و این به مقیاس پذیری 

.این توازن را نشان می دهد4.23شکل . های بزرگ کمک می کند



BGPهم پیمانی در 

به صورت مش IBGPدارای اتصالات ASلازم است که همه سخنگوهای درون یک BGPدر

آنها زیاد باشد مشکل ایجاد می IBGPاین در مقیاس پذیری شبکمه هایی که عناصر . کامل باشند

(4.24شکل .) کند برای حل این معضل از همپیمانی استفاده می شود

28سخنگو است که برای ارتباط آنها به صورت مش کامل باید 8دارای AS1در این شکل 

.وجود داشته باشدBGPنشست 



BGPانعکاس دهنده های مسیر در 

نظیر دریافت می کند، سخنگوی IBGPیک اطلاعات جدید از یک BGPوقتی یک سخنگوی 

انعکاس دهنده این . بدهدIBGPها می دهد و نمیتواند به دیگرEBGPگیرنده آن را تنها به 

یاد گرفته را IBGPدر این حالت سخنگوها اجازه دارند مسیرهای . محدودیت را تعدیل می کند

4.25شکل . های نظیر اعلام کنندIBGPبه برخی 



ابیانتخاب الگوریتم مسیری4.9.
:مواردی که در ارزیابی ها مورد توجه قرار می گیرند

د اگر پتانسیل رشد یک شبکه اهمیت آن را نشان می ده: قابلیت گسترش در محیط های بزرگ

ناسب شبکه در حال رشد و بزرگ شدن و با افزونگی بالا باشد الگوریتم های بردار فاصله م

.نیستند

ی و الگوریتم های بردار فاصله در موقع قطعی شبکه دچار ناپایدار:پایداری در زمان قطعی

.حلقه مسیریابی می شوند

ی به روزرسانی تحریک شده امکان می دهد در صورت تشخیص وقوع خراب:سرعت همگرایی

بعد از گم شدن EIGRPو OSPFدر . البته تشخیص خرابی بسیار مهم است. سریع همگرا شود

هرچه . بعد از گم شدن چند اعلان مسیر خرابی مشخص می شودRIOو درHelloچندین بسته 

.این زمان ها طولانی باشند زمان هگرایی نیز طولانی تر می شود



در الگوریتم های وضعیت لینک پهنای باند و در : متریک هاIEGRPتاخیر نیز دخیل است.

 پشتیبانی ازVLSM:در جاهایی که کمبود آدرس است به کار می رود.

سازگاری بین سازنده ها:IETFاه استانداردهای بردار فاصله و وضعیت لینک را در دستگ

های سازگار پیشنهاد نموده اما ممکن است برخی سازنده ها از قراردادهای غیر استاندارد

.استفاده کنند

تپیکربندی و نگهداری قراردادهای بردار فاصله از همه ساده تر اس:پیاده سازی ساده  .

.وددر محیط های کوچک که تغییر کمتری دارند می توان از روش های ایستا استفاده نم



TCP/IPدستورهای خط فرمان 4.10.

، رفع آنها و نیز تنظیمات شبکه از TCP/IPبرای تشخیص خرابی در اتصالات شبکه 

.می توان استفاده نمودTCP/IPدستورات خط فرمان 

.چندتا از این دستورها بررسی می شوند

 دستورIpconfig: این دستور تنظیمات جاری کامپیوتر کاربر را نشان می دهد و با

که آدرس . بدون سوئیچ استفاده شده است 4.26سوئیچ های محتلفی اجرا می گردد در شکل 

IPی ، کامپیوتر کاربر ، آدرس ماسک زیر شبکه و آدرس دروازه پیش فرض را نشان م

.دهد

 دستورPing :دستور . برای بررسی صحت اتصال شبکه استفاده می شودPing برای

.استفاده می کندICMPارسال پیام های خود از پروتکل 





 دستورArp : برای تبدیل آدرسIPاین آدرس ها در حافظه . به فیزیکی به کار می رود

و فیزیکی سیستم های میزبان دیگر IPکش کاربر به صورت رکودهایی از آدرس های 

.قرار دارند

 دستورTracert :مبدا به برای ردیابی مسیر طی شده توسط بسته های ارسالی از کامپیوتر

.استفاده می شودTracertسمت کامپیوتر مقصد ، از دستور 



 دستورNetstat : برای تعیین تعداد بسته های ارسالی قراردادهایICMP ،IP،TCP و

UDPبرای مثال سوئیچ . استفاده می شود–a اتصال ها و پورت های فعال را نشان می

.دهد


