
:ویژگیهایباکتریها
تک سلولی اند و کلنی هم تشکیل می دهند.

پروکاریوت هستند.

(تولید مثل جنسی با روش هم یوغی هم دارند.)با دو نیم شدن تولید مثل می کنند.

 است( سلول های یوکاریوت0/1)میکرون1اندازه اغلب آنها در حدود.

بسیاری از آنها تاژک دارند.

بعضی دارای زوایدی بنام پیلی هستند.

 هستند... دارای اشکال گوناگون کروی، بیضی شکل، میله ای و.

(حتی در چشمه های آب داغ، دریاچه های نمک و یخ های قطبی.) در همه جا یافت می شوند

(باکتری های همزیست در روده انسان.)بیشتر آنها بی ضررند و برخی مفیداند

نقش حیاتی در چرخه مواد دارند.

برای درمان عفونت های ناشی از باکتری ها از آنتی بیوتیک ها استفاده می شود.



ساختار سلولی باکتریها



:پوشش خارجی باکتری ها
-باکتری ساخته شده در بعضی از باکتری ها غلاف زلاتینی چسبناکی دیواره اسکلتی را احاطه کرده که توسط: پوشینه یا کپسول

مثلا عامل . مراه استقدرت بیماریزایی اغلب باکتری های بیماریزا با تولید کپسول ه. است و جنس آن بیشتر از پلی ساکارید است

مولد ذات الریه

-سلولی می نامندلایه های پوششی سلول که بین غشای سیتوپلاسمی و کپسول قرار گرفته اند را جمعا دیواره ی: دیواره سلولی  .

:زیر است موارد اعمال دیواره از سایر . مهم ترین خاصیت این دیواره ، محافظت باکتری از عوامل خارجی است 
دادن به باکتری شکل . 1
در تقسیم باکتریشرکت . 2
رنگ پذیری در رنگ آمیزی گرمخاصیت . 3
هاتنظیمی پروتئین های آن در عبور ملکول های قند ، امینواسید ، یون های فلزی و آنتی بیوتیك نقش . 4

این غشا در . استغشای سیتوپلاسمی باکتری ها مشخص بوده و از فسفو لیپید و پروتئین ساخته شده: غشای سیتوپلاسمی

شای چین خوردگی های غ. پروکاریوت ها از غشای سیتوپلاسمی در یوکاریوت ها به علت نداشتن استرول متمایز می شود

ا متصل سیتوپلاسمی به درون سلول ساختارهای ویژه ای به نام مزوزوم ایجاد می کند که کروموزوم های باکتری ها به مزوزوم ه

.  هستند



:تاژک

 از واحدهای پروتئینی بنام فلاژلین تشکیل شده است

وسیله حرکت باکتری هستند  .

معمولا طول آن چند برابر طول باکتری است.

تاژک باکتری ها دارای ساختار توپر است.

آرایش تاژک به صورت تک تاژکی ، دو تاژکی و چند تاژکی است.



تار یا پیلی

میکرونهستند0.008تا0.004موهستندبهاندازهرشتههایشبیه.

تندارگانلبامیکروسکوپالکترونیدرسطحباکتریهایمختلفقابلرویتهساین.

هامستقیمتر،نازکتروکوتاهترازفلاژلهاهستندآن.

بهدونوعجنسیوچسبندهدیدهمیشوند.



:مزوزوم

وندازفرورفتگیغشایسیتوپلاسمیبهدرونسیتوپلاسمحاصلمیش.

اغلبدرمحلتقسیمدیوارهدیوارهوجوددارند.

نقشآنعبارتاستاز:

DNAتقسیم-1

تقسیمسلولی-2

تبدیلباکتریبههاگدرونی-3



:ناحیه هسته ای

 ردمی توان بعد از رنگ آمیزی اختصاصی با میکروسکوپ نوری مشاهده کناحیه هسته ای را  .

 نده، ساده مقایسه با سلول های عالی مواد ژنتیکی باکتری ها و سایر سلول های پست پراکدر

.استحلقوی دارای کروموزوم و بدون پوشش و 

یده غشای هسته وجود ندارد و کروموزوم به مزوزوم فرورفته در غشای سیتوپلاسمی چسب

.  است

 مالا سال های اخیر پروتئین های شبیه هیستون در باکتری ها کشف شده است که احتدر

.نقش مشابه هیستون ها را در کروماتین های سلول های یوکاریوت ایفا می کنند



طبقه بندی باکتری ها

باکتریها

باکتریهایباستانی

(آرکیباکتریا)

متانوزنها

(مولدمتان)

هاترمواسیدوفیل

گرمادوست)
ساکنشرایط

(اسیدی

هالوفیلها

(نمکدوستها)

باکتریهایحقیقی

(یوباکتریا)

باکتریهای

فاقددیواره

باکتریهایگرم
منفی

باکتریهایگرم
مثبت

.تندآرکی باکترها شرایط رشد و متابولیسمی متفاوت از بدن انسان دارند و برای انسان بیماریزا نیس-1: نکات

.باکتری های بیماریزا جزء باکتری های حقیقی هستند-2



:انواعسلولهابراساسهسته

1-پوششیدراطرافمادهوراثتیوجودنداردودر(:فاقدهستهمشخص)پروکاریوت
مانندسلولباکتریها.نتیجههستهتشکیلنمیشود

2-مادهوراثتیدرونپوششیقرارداردودرنتیجه(:دارایهستهمشخص)یوکاریوت
هستهتشکیلمیشودمانندسلولهایآغازیان،قارچهافگیاهانوجانوران



انواعباکتریهابراساسشکل



انواعکلنیباکتریها



سلسله تقسیم بندی 5که موجودات زنده به ( 1969)بر اساس طبقه بندی ویتاکر

ل و همان پروکاریوت ها بودند که بر اساس شک( تک زیان)شدند دسته مونرا

:خصوصیات زیست شیمیایی به چهار شاخه تقسیم شدند

مونرا

(تکزیان)

آرکی باکتری ها
باکتری های 

فاقد دیواره
تباکتری های گرم مثب یباکتری های گرم منف



:انواع باکتری ها بر اساس منبع کربن

انگلی نندهشیمیو سنتزکنندهفتوسنتز کتساپروفی



و باکتری های مانند س یانوباکترها. با اس تفاده از انرژی نورانی غذای خود را می سازند: فوتو اتوتروف

.فتوس نتز کننده که دارای اندامکی شبیه به کلروفیل بنام کروماتوفور هستند

نوان منبع انرژی اس تفاده از کربن دی اکس ید به عنوان منبع کربن و از ترکیبات غیرآ لی به ع : ش یمیواتوتروف

...مانند باکتری های نیترات ساز ، اکس ید کننده گوگرد و . می کنند

ذای ساخته شده در سطح یا داخل بدن جانداران دیگر زندگی می کنند و به غ: باکتری های انگل و بیماریزا

.توسط میزبان وابس ته اند و غذای آ نها را به صورت آ ماده می گیرند

ن دیگر زندگی ر روی اجساد جانداراب: باکتری های ساپروفیت یا کودرست یا تجزیه کننده یا گندروی

.می کنند و با تجزیه کردن آ ن ها غذای خود را تامین می کنند



:کترونتقسیم بندی باکتری ها بر اساس پذیرنده ال

زیتنفس غیرهوا یتنفس بی هواز تنفس هوازی

.پذیرنده نهایی آن ها اکسیژن است: تنفس هوازی

.یژن دار نیستیرنده نهایی اکسیزن و ترکیبات اکسپذ: یتنفس بی هواز

لی اتفاق فرآیندهایی که در غیاب اکسیژن مولکو: تنفس غیرهوازی
به عنوان .... فات و می افتند ولی ترکیبات اکسیژن دار مانند نیتراتف سول

.پذیرنده عمل می کنند



انواع باکتری ها از نظر نیاز به اکسیژن:

 فقط در حضور اکسیژن رشد می کنند: هوازی اجباری.

در حضور اکسیژن می میرند: بی هوازی اجباری.

مانندتنفس بی هوازی دارند ولی می توانند در حضور اکسیژن هم زنده ب: بی هوازی مقاوم به هوا.

هوازی در حضور اکسیژن تنفس. هم تخمیر و هم تنفس هوازی انجام می دهند:بی هوازی اختیاری

.فعال می شود

الاتر کشته به خوبی در غلظت های کم اکسیژن رشد می کنند ولی در غلظت های ب:میکرو ائروفیل

.می شوند



انواع باکتری ها از نظر دمای مناسب برای رشد:

.باکتری ها در طیف وسیع دمایی رشد می کنند

سرما دوست: سایکروفیل-1

دمای میانه: مزوفیل-2

گرمادوست: ترموفیل-3



:رنگآمیزیگرم

یکیازروشهایمتداولومهمدررنگآمیزی
طباکتریهابرایشناساییآنهاستکهتوس

.کریستینگرمابداعشد

ودراینروشباکتریهاپسازرنگآمیزیبهد
دستهگرممثبتوگرممنفیتقسیم

.میشوند

فظرنگباکتریپسازرنگآمیزیبهتواناییح
بستگی(ساختماندیوارهسلولی)رنگاول

.دارد

دررنگآمیزیگرمباکتریهایگرممثبتبه
رنگبنفشوگرممنفیبهرنگقرمز

.مشاهدهمیشوند



(آندوسپور)هاگ درونی

نامساعدهنگامبهباسیل هاازبسیاریبویژهباکتری هابعضی

دمواکمبودخشکی،بالا،دمایمانندمحیطشرایطبودن

رونیدهاگبنامیافتهتخصصخفتهسلولنوعی...وغذایی

ردهاگبیرونیپوششموقعیچنیندر.می دهندتشکیل

مقدارباDNAسپسومی شودساختهباکتریسلولداخل

.می کنداحاطهراباکتریسیتوپلاسمازکمی



(آندوسپور)هاگ درونی

.می کندتمحافظمساعدشرایطبازگشتتاراآنزندهمحتویاتواستمقاومبسیاردرونیهاگبیرونیپوشش•

جمادانسرمایدرسالده هاوجوشآبدمایدرساعتچندیایکمی توانندآندوسپورانواعازبعضی•

.بمانندزندهخشکبسیارشرایطدرقرن هاشایدو

سممولدوکزازمولدعاملمانند.کنندتولیددرونیهاگمی توانندباکتری هاازکمیتعدادفقطخوشبختانه•

بوتولینوم

مثلولیدتنوعیدرونیهاگتولیدپسمی آیدبوجودباکترییکهاگهرازومی سازدهاگیکفقطباکتریهر•

.نمی شودمحسوب



 هامقایسه پروکاریوت ها و یوکاریوت
یوکاریوتهاپروکاریوتهااجزا

داردنداردغشای هسته

عدد1بیش از (اغلب)عدد1تعداد کروموزوم

خطی(اغلب)حلقویفرم کروموزوم

داردنداردهستک

داردداردریبوزوم سیتوپلاسمی

داردنداردریبوزوم اندامکی

S70S80نوع ریبوزوم

(توخالی9+2ساختار)ریزلوله(توپر)فلاژلینتاژک

نداردداردهاگ درونی

میتوز یا میوزدوتاییروش تقسیم سلولی

داردندارداندامک های غشادار



ااستفادهازباکتریه

oیعاتوتجزیهضا-ازبینبردنآلودگیهاینفتی-تصفیهفاضلابها:پاکسازیمحیطزیست
ازبینبردنموادخطرناکیمانندجیوه-زبالههایرادیواکتیو

oاز(نبتاتوکسی)انتقالژنهایمربوطبهیکپروتئینسمی:تولیدگیاهانمقاومبهآفت
لاقهبهبهگیاهانمختلفوبهاینترتیبحشراتیکهع(باسیلوستورانجنسیس)باکتری

.تغذیهاینگیاهاندارندکشتهمیشوند

oولینتولیدبعضیهورمونهامانندانس-تولیدآنتیبیوتیکها:تولیددارووموادشیمیایی-
برایبیمارانهموفیل8تولیدپروتئینضدانعقادخونوفاکتور-تولیدواکسن

oمشبهتولیدپنیروماست،الکل،آبجو،گلیسرول،اسیدسیتریک،آنزی:تولیدموادغذایی
تولیدآنزیم،ویتامینوآمینواسید-رنین

oهتهی-ازمعادنتوسطباکتریهایشیمیوتروف...بازیافتطلا،پالادیوم،مسو:صنعت
تانوژنهاکاربرددرتولیدگازمتانبااستفادهازفضولاتحیواناتبوسیلهم-حلالهایصنعتی


