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  كربن عنصري شگفت انگيز

  .دارد كووالانسي تركيبات تشكيل به تمايل - 1

  .شود مي اطلاق زنده جهان آن به - 2

  .است معدني مواد از بيش بسيار كربن دار تركيبات تعداد - 3

  .كند مي شركت كووالانسي تركيبات در و ندارد يون تشكيل به تمايل اتم اين كه است صورتي به كربن اتم در مؤثر بار - 4

CO ،2CO،  3جز  به شوند مي بررسي آلي شيمي در دار كربن تركيبات تمام - 5
 -2

CO ،-
CN  2وCS مي قرار معدني مواد  شاخه در كه 

  .گيرند

اين مواد اغلب در برابر نور، . پلاستيك ها نوعي پليمر به شمار مي روند كه بيشترين حجم را در بين انواع زباله ها تشكيل مي دهند - 6

ا زيست تخريب ناپذير گفته ازاين رو به آنه. ي ها، بسياري از مواد شيميايي و رطوبت مقاوم هستند و به سادگي تجزيه نمي شوندباكتر

  .مي شود

  

  تفاوت كربن و سيليسيم

  

  )Si(سيليسيبم   )C(كربن 

  غيرزنده جهان به مربوط  زنده جهان به مربوط

  دارد اكسيژن با واكنش به شديد تمايل  دارد خودش با كووالانسي هاي پيوند تشكيل به شديد تمايل

↑ E  ↓ E  

  ↓ الكترونگاتيوي  ↑ الكترونگاتيوي

  ↑ شعاع  ↓ شعاع

  

  )كربن هاي دگرشكل(گرافيت و الماس تفاوت

  

  گرافيت  الماس

  واندروالسي نيروي ها لايه بين و كووالانسي جامد  كووالانسي جامد

  120زوايا   5/109زوايا 

  ↑ الكتريكي رسانايي  ↑ گرمايي رسانايي

  كووالانسي پيوند 3 كربن هر  كووالانسي پيوند 4 كربن هر

است مستقر غير الكترون فاقد    است غيرمستقر الكترون داراي  

  است اي ورقه آساي مولكول غول زيادي تعداد داراي گرافيت  است آسا ل غو مولكول يك الماس بلور

  است سخت  است سخت

  شود ايجادمي هايي گوشه شش كربن 6اتصال از گرافيت در  هستند متصل هاي كووالانسي پيوند با كربن هاي اتم ديزيا تعدادي الماس در

  دارد كاربرد مداد نوك و زغالي دهاي الكترو در  دارد كاربرد تراشكاري و جواهرات در
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الماس و گرافيت دگرشكل ها يا آلوتروپ هاي كربن . طبيعت يافت مي شود به شكل هاي گوناگوني گفته مي شود كه از يك عنصر دردگرشكل يا آلوتروپ * 

  .مي باشند

  .فولرن نيز يكي ديگر از دگرشكل هاي كربن است* 

  

  

  

  گروه عاملي

  . گروه عاملي آرايش مشخصي از اتم ها است كه به مولكول آلي داراي آن، خواص فيزيكي و شيميايي ويژه و منحصر به فردي مي بخشد

  فرمول ساختاري  مثال  فرمول ساختاري  نام گروه عاملي  انوادهنام خ

C  اتان  -   -  آلكان C

H

H

HH

H

H

  

C  )اتيلن(اتن  C=C  عامل آلكني  آلكن C

H

HH

H  
  )استيلن(اتين   C=C  عامل آلكيني  آلكين

C C HH  

  اتانول -OH  وكسيلهيدر  الكل

H

C

H

H C

H

H

OH

  

H  دي متيل اتر  - O-  عامل اتري  اتر C

H

H

O C

H

H

H  

  آلدهيدي  آلدهيد
-C-H

=

O

  
H  )استالدهيد(اتانال  C

H

H

C

O

H
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  است فنولي عامل بچسبد، بنزن حلقه به) OH(هيدروكسيل  اگر* 

  است الكلي عامل بچسبد، بنزن حلقه جز به هايي هيدروكربن به هيدروكسيل اگر* 

 

 

  

  

  آلكان ها

  .هستند معروف زنجيري ي سيرشده هاي هيدروكربن به و است اثرم ك و ميل يب معناي به پارافين آن ديگر نام - 1

     CnH2n+2فرمول عمومي  - 2

      اتم كربن ديگر پيوند دارد 4با هر كربن  - 3

  جوش  و ذوب دماي Cتعداد  افزايش با - 4

5 - 4CH  8كمترين نقطه جوش وH3C كمترين نقطه ذوب  

  .آيد مي دست به الكيل راديكال كنيم جدا Hاتم  يك الكان از اگر - 6

  

  

  

  

  

  .است شده پوشيده مايع اتان از كيوان ماه ترين بزرگ سطح - 7

  

  

  

  

  

  

  كربونيل  كتون
-C-

=

O

  
  )استون(پروپانون 

H

CH

H

C

O

C

H

H

H  

كربوكسيليك 

  اسيد
  كربوكسيل

-C-OH

=

O

  

اتانوييك اسيد 

  )استيك اسيد(

H

CH

H

C

O

OH

  

  عامل استري  استر
-C-O-

=

O

  

اتيل (اتيل اتانوآت 

  )استات

H

CH

H

C

O

O C

H

C

H

H

H

H  
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CH3-CH2-CH2-CH-CH2-CH3

CH3

CH3-CH-CH2-CH-CH-CH2-CH3

CH3

CH3CH3

  

  ي تركيب هاي آلينامگذار

  

  فرمول ساختاري كوتاه شده  فرمول مولكولي  تعداد اتم هاي كربن  نام

 CH4 CH4  1  متان

  C2H6  CH3CH3  2  اتان

  C3H8  CH3CH2CH3  3  پروپان

  C4H10  CH3CH2CH2CH3  4  بوتان

  C5H12  CH3CH2CH2CH2CH3  5  پنتان

  C6H14  6  هگزان
CH3CH2CH2CH2CH2CH3  

  C7H16  7  هپتان
CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH3  

  C8H18  8  اكتان
CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3  

  C9H20  9  نونان
CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3  

  C10H22  10  دكان
CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3  

  

  )IUPAC( نامگذاري هيدروكربن هاي شاخه دار به روش آيوپاك

عنوان شاخه اصلي انتخاب مي كنيم، سپس كربن هاي شاخه اصلي را از طرفي ابتدا بلندترين شاخه را كه بيشترين تعداد كربن را دارد به 

براي نامگذاري ابتدا شاخه كربن را كه شاخه فرعي دارد، سپس نام شاخه . كه به شاخه فرعي نزديك تر است شماره گذاري مي كنيم

  .فرعي و در آخر نام آلكان شاخه اصلي ذكر مي شود

  

  

  متيل هگزان - 3                                                                                                                     

 

ابتدا بايد شماره كربن هايي را كه شاخه فرعي دارند ذكر كنيم سپس تعداد شاخه . اگر روي شاخه اصلي چند شاخه فرعي مشابه باشد *

  .در اخر نام آلكان شاخه اصلي ذكر شودهاي فرعي به يوناني بيان شود و 

  

  

  

  تري متيل هپتان -4،5، 2                                                                                                                              
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CH3

CH3-CH2-C-CH3

CH3

CH3

CH3-CH-CH2-CH-CH2-CH3

C2H5

CH3

CH3-CH2-CH-CH-CH2-CH3

C2H5

CH3 CH3

CH3-CH-C-CH3

CH3

  

  .كر مي شوداگر روي يك كربن دو شاخه فرعي مشابه باشد، دو بار شماره آن كربن ذ *

  

  

                                                                                                                                     دي متيل بوتان -2،2

  

باشد، شماره گذاري روي شاخه اصلي از طرفي است كه به يكي ... اگر روي شاخه اصلي چند شاخه فرعي نامشابه نظير متيل، اتيل و  *

  .از آنها نزديك تر باشد ولي هميشه نام بنيان آلكيلي ابتدا ذكر مي شود كه حرف اول اسم لاتين آن مقدم باشد

 

 

 

 

 

                                                                                     متيل هگزان - 2 -اتيل - 4                                                                                    

  

ل اسم لاتين آن مقدم اگر موقعيت دو شاخه فرعي آلكيل روي شاخه معادل باشد شماره گذاري از طرف شاخه فرعي است كه حرف او *

  .باشد

  

  

                                                                                                                               متيل هگزان -4-اتيل -3

  

م مي دهيم كه تراكم شاخه فرعي در آن اگر موقعيت شاخه هاي فرعي روي شاخه اصلي معادل باشد شماره گذاري را از طرفي انجا *

  .طرف بيشتر باشد و يا به عبارت ديگر در نام صحيح مجموع اعداد بيان شده حداقل باشد

  

  

  تيل بوتانتري م - 2،2،3                                                                                                                                

  آلكن ها

       CnH2nفرمول عمومي  - 1

  اتم ديگر پيوند دارد 3هر اتم كربن با  - 2

  .كنند مي شركت افزايشي هاي واكنش در و هستند C=Cپيوند  يك داراي - 3

   .آيد مي دست به اتانول آبگيري از كه است اتيلن يا اتن كنآل ترين ساده - 4
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H2

C

H2C CH2

H2C

H2C CH2

CH2

H2C

H2C CH2

CH2

H2

C H2C

H2C

C
H2

CH2

CH2

H2

C

  

  .باشد تر نزديك دوگانه پيوند به كه كنيد گذاري شماره طرفي از بايد مگذاري نا در - 5

  

  

  

  

  

  آلكين ها

   CnH2n-2فرمول عمومي  - 1

  اتم ديگر پيوند دارد 2هر اتم كربن با  - 2

  .كنند مي شركت افزايشي واكنش در و دارند C≡Cپيوند  يك - 3

  شود مي هتهي صورت اين به كه است اتين يا استيلن الكين، ترين ساده - 4

  

  

  

  .شد زده آلي و معدني مواد ميان پلي آن، كشف با و كرد كشف را كلسيم ربيداك ولر - 5

  .شود مي استفاده جوشكاري در شعله دماي بودن بالا دليل به استيلن از - 6

  .دهيم مي قرار» ين « پسوند » ان « پسوند  جاي به فقط است، الكن شبيه ها گذاري نام - 7

  

  مقايسه اتان، اتن و اتين

C≡C>C=C>C−C  پيوند انرژي  

C−C>C=C>C≡C  پيوند طول  

C−C>C=C>C≡C  سوختن گرماي  

C≡C>C=C>C−C  شعله دماي  

C−C>C=C>C≡C  كربن قلمروهاي مجموع  

C≡C>C=C>C−C  پذيري واكنش  

  هيدروكربن هاي حلقوي

  .را سيكلوآلكان مي گويندسير شده به طور كلي تركيب هاي حلقوي  - 1

        CnH2nفرمول عمومي  - 2

  .هاست آلكان شبيه ها آن خواص ولي هستند ها سيكلو آلكان ها ايزومرآلكن - 3
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C

C

C

C

C

C

H

H

H

H

H

H

C

C

C

C

C

CC

C

C

C

H

H H

H

H

HH

H

C

C

C

C

C

C

OH

H

H

H

H

H

  تركيب هاي آروماتيك

  .هستند بنزن هي حلق داراي ها هيدروكربن اين - 1

  .است خوشبو و معطر معناي به آروماتيك واژه - 2

  

  بنزن

  

1 - 6H6C   

  

  

  .است فرار و بو خوش ،رنگ بي مايع - 2

  .است زا ن سرطا و سمي - 3

  .شود مي يافت سنگ زغال قطراننفت خام و  در - 4

  .سوزد مي زياد دود با همراه زرد ي شعله با - 5

  .با اثبات سرطان زا بودن آن به كارگيري آن در صنايع ممنوع شده است - 6

 

 

  نفتالن

  

1 - 8H10C  

  

  

  مدت ها به عنوان ضد بيد براي نگاه داري فرش و لباس كاربرد داشته است - 2

 

  فنول

  

1 - O6H6C 

 

 

  

  .جامد سفيد رنگ است - 2

  .به صورت بلوري به رنگ صورتي يا سرخ ديده مي شود - 3

  .اين تركيب آروماتيك سمي است و به فراواني در قطران زغال سنگ يافت مي شود - 4

  .به عنوان گندزا در بيمارستان ها نيز كاربرد دارد - 5

  .آسپرين، فنول فتاليني رنگ هاي نساجي استفاده مي شودبراي توليد مواد شيميايي بسياري همچون  - 6
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C

C

C

C

C

CH

H

H

H

O

C

O

CH3

C

O O

H

  آسپرين

  

1 - 4O8H9C  

  

 

  

  

  .بنزوئيك اسيد است –) استيل اوكسي( - 2،  نام آيوپاك مولكول آسپرين - 2

  .يك تركيب آروماتيك با گروه هاي عاملي كريوكسيليك اسيد و استر مي باشد - 3
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