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:هدف از این فصل
اختهپردمتلبافزارنرممحیطازدیگربخشیکمعرفیبهفصلایندر•

.دادانجامرامختلفسازیشبیهتوانمیآنباکهشدخواهد
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:اهمیت شبیه سازی 
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:سیمولینک 
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:سیمولینک 
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لبمتسیمولینکمحیطکهگفتتوانمیکلیطوربه•
ومیعلمفاهیمانواعبررسیبرایمجازیآزمایشگاهیک

.استمهندسی
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:باز کردن پنجره سیمولینک 
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:محیط کتابخانه سیمولینک 
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:انواع بلوک در سیمولینک 
’scope‘بلوکمثل:داردورودیفقط•
’gain‘بلوکمثلداردخروجیهموداردورودیهم•
sin‘بلوکمثل،داردخروجیفقط• wave’
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:انواع بلوک در سیمولینک 
در  بلوک ها ی سیمولینک•

ی دسته بندی های مختلف
.قرار گرفته است

ک برای استفاده از آن بلو •
لازم است تا به دسته ی

(  کتابخانه)آن بلوک 
.مراجعه کنیم
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:کتابخانه های مختلف
یازهاینبرایسیمولینکهایکتابخانه•

.اندشدهطراحیمختلف
وکبلتواننمیاغلبسیمولینکدر•

خانهکتابیکباراکتابخانهیکهای
لوکبتوانمیتنهاودادارتباطدیگر
.مودنمتصلیکدیگربهراجنسهمها

هایشاخهزیرشاملکتابخانههر•
.استمختلفی
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:ها مهم ترین کتابخانه معرفی 
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:معرفی برخی از کتابخانه ها 

15
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:معرفی برخی از کتابخانه ها 
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غیر پیوستهبلوک های 
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:معرفی برخی از کتابخانه ها 
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:معرفی برخی از کتابخانه ها 

18

منطقیبلوک های 
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:معرفی برخی از کتابخانه ها 

19
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:معرفی برخی از کتابخانه ها 
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هدایت سیگنالبلوک های 
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:معرفی برخی از کتابخانه ها 
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( خروجی)متصل بلوک های 
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:معرفی برخی از کتابخانه ها 
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(ورودی)منبع بلوک های 
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:معرفی برخی از کتابخانه ها 
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:نک الگوریتم انجام شبیه سازی در سیمولی
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شروع

ایجاد یک مدل جدید

آیا بلوک ها نیاز به 
تن یمات دارند 

انجام تن یمات لازم برای 
بلوکها

آیا تن یمات اجرای 
برنامه  حی  است 

انجام تن یمات لازم برای 
اجرای برنامه

آیا شبیه سازی به درستی 
انجام گردیده است 

آیا بلوک مورد 
نیاز وجود دارد 

تهیه بلوک ها مورد نیاز از 
کتابخانه ها

پایان

بله

خیر

بله

خیر

بله

خیر

بله

خیر
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:ایجاد مدل جدید 
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:تهیه بلوک های مورد نیاز 
:کرداقدام ورتدوبهتوانمیهابلوکازاستفادهبرای•
هار پروژهازخواهدلمحلدروگرفتهرادلخواهبلوکماوسازاستفادهبا-1•

drag:کنیممی and drop
add“گزینهوکردهراستکلیکدلخواهبلوکرویبر-2• to….”انتخابرا

.کنیممی
بهتر است که در ابتدای کار
که پروژه جدید می سازیم ، 
با نامی دلخواه این پروژه را 

سپس مرحله ذخیره کرده و 
به مرحله عملیات ذخیره 

.سازی را تکرار کنیم
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:مثال 
.کنیدسازیشبیهسیمولینکمحیطدررازیرپروژه•
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:تنظیمات بلوک در سیمولینک
.آنهاستاتتن یمسیمولینکدرهابلوکخصو یاتتریناهمیتباازیکی•
تاکردهکلیکدابلن رموردبلوکرویبرکهکافیستبلوکیکتن یمبرای•

میاهدلخو  ورتبهسپسوشوددادهنمایشبلوکآنتن یماتپنجره
.نمودتن یمراآنتوان
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:مثال 
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:مثال 
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:مثال 
.کنیممشاهدهراسینوسینموداریکخواهیممی•
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:مثال 
.دهیدنمایشزیر ورتبهسیونسیمنبعیکخروجیدر•

عمنببلوکرویبرسپسودادهانجامرااتصالاتقبلقسمتمشابه•
.هیمدمیانجامراتن یمات،سوالمطابقوکردهکلیکدابلسینوسی

f t = 3 sin 2πt +
π

13
+ 2
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:مثال 
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:مثال 
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:مثال 
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:تنظیمات کلی محیط پروژه 
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:مثال 
.بسازیدسیمولینکمحیطدررازیرسیگنال•

𝑓 𝑡 = 5𝑒−0.4𝑡 𝑠𝑖𝑛 2𝜋𝑡 +
𝜋

13
− 0.5
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:مثال 
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:مثال 
.بسازیدسیمولینکمحیطدررازیرسیگنال•

𝑔 𝑡 = 5log( 𝑡 2)tan(3 + 𝑡) − 0.5
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:مثال 
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:مثال 
.بسازیدسیمولینکمحیطدررازیرسیگنال•

h 𝑡 = 0.5𝑡1.3𝑠𝑖𝑛(1.3 + 𝑡) − 3
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:مثال 
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:مثال 
.کنیدسازیشبیهرازیرتابع•

44
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:مثال 
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:حل معادلات در سیمولینک
ردکارک.کردحلراخطیغیروخطیمعادلاتتوانمینیزسیمولینکدر•

یاوکنغیرممآنهاسازیمدلتواناییکهاستمسائلیدرتوانمندیاینمهم
رفتارومعادلاتتوانمیمختلفهایبلوکاتصالباتنهالذاوبودهدشوار
.نمودبررسیوحلرامسئلهبرحاکم
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:مثال 
.نماییدحلرازیرخطیغیرمعادله•

• 
𝑥+𝑦 = 1
𝑥−𝑦 = 2
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:مثال 

 
𝑥 + 𝑦 = 1
𝑥 − 𝑦 = 2
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:مثال 
.نماییدحلرازیرخطیغیرمعادله•

•  

𝑥+𝑦+2𝑧 = 1
𝑥−𝑦+3𝑧 = 2
𝑥+𝑦+𝑧 = 0
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:مثال 
• 

𝑥+𝑦+2𝑧 = 1
𝑥−𝑦+3𝑧 = 2
𝑥+𝑦+𝑧 = 0
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:مثال 

 
3𝑥 + 5𝑦 + 2𝑧 = 1

𝑥 + 3𝑧 = 2
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 0
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:مثال 

 
3𝑥2 − 2 sin 𝑦 = 2

2𝑥 − 𝑦3 = 1
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:مثال 
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:workspaceاستفاده از متغیرهای 
می(a=3مثلا)باشدشدهتعریفمتلبا لیکاریفضایدرمتغیریاگر•

نمودهاستفادشدهتعریفموجودهایمتغیراز،سیمولینکمحیطدرتوان
(.میکنیمتایپراaمقداربلوکدرمثلا)
یاربسگستردهمتغیرهایباپروژهاییهاییسازیشبیهبرایروشاین•

.باشدمیکاربردی
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:workspaceاستفاده از متغیرهای 
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:ب ارتباط سیمولینک با فضای اصلی متل
وعینبهومتلبا لیفضایباسیمولینکبیناطلاعاتتبادلبرای•

workspaceاتاطلاعهابلوکاین.نموداستفادهزیرهایبلوکازتوانمی
اخوانیفر رااطلاعاتمتلبکاریفضایازیاوبردهمتلبکاریفضایبهرا

.کنندمی
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:مثال 
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:ایجاد زیر سیستم
بهتردیبنبخشیاوبهترن مبرایمختلفهایپروژهدرتااستلازمگاهی•

.کردداجیاوبررسیمشخصاراپروژهازقسمتیسازیشبیهیاوپروژهیک
سیمولینکمحیطدرsubsystemقابلیتازاستفادهباتوانمیراامراین•

.دادانجام
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:subsystemایجاد 
.بگیریدن ردررازیرپروژهمثالبرای•
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:subsystemایجاد 
(ماوسکلیکداشتننگهبا).کنیدمشخصران رموردهایقسمت•
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:subsystemایجاد 
.کنیدراستکلیکن رموردقسمترویدرکردنمشخصازبعد•
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:subsystemایجاد 
.کندمیتغییرزیر ورتبهپروژهمحیط•
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:subsystemایجاد 
کردهانتخابکههاییقسمتتوانمیشدهایجادبلوکرویبرکلیکباو•

.کنیممشاهدهرابودیم
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:MATLAB Functionبلوک 
محسوبسیمولینکمحیدرموجودبلوکترینکاربردیازیکیبلوکاین•

کردهملعکدنویسیمحیطهمانندتوانمیبلوکاینازاستفادهبا.شودمی
.دادانجامنویسیکدسیمولینکمحیطدرعیناو
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:مثال 
𝑦 𝑡 = 0.5𝑡1.3𝑠𝑖𝑛(1.3 + 𝑡) − 3
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...سیمولینک و مسائل مختلف 
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.نمودار تابع زیر را در محیط سیمولینک رسم نمایید

𝑓 𝑡 =  

(sin(10𝑡))2+3𝑒−0.4𝑡, 𝑡 ≤ 5

sin(cos sin 𝑡 ) + 1.5, 5 < 𝑡 ≤ 10

cos 𝑡 + 𝑡 +
3
𝑡, 10 < 𝑡 ≤ 15
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:مثال 
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:مثال 
.نماییدرسمسیمولینکمحیطدررازیرتابعنمودار•

𝑞 𝑡

=

3𝑡 + 𝑠𝑖𝑛 𝑡 + 8 + cos 𝑡 + cos(𝑡) , 0 < 𝑡 <  𝜋 3

(𝑡 + sin 𝑡 + 𝑠𝑖𝑛(
𝑡

2
))2 − (sin(𝑡))3 ,  𝜋 3 < 𝑡 ≤  2𝜋

3

sin 𝑡 + 𝑠𝑖𝑛 𝑡 + 𝑠𝑖𝑛 2 ∗ 𝑡 + 9 ,  2𝜋
3 < 𝑡 ≤ 𝜋
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:مثال 
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:مثال 
.آوریدبدسترازیراتصالاتمعادلات•
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:مثال 

73
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:تمرین 
.آوریدبدسترازیراتصالاتمعادلات•
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:منابع استفاده شده و توصیه شده 
...تمرینتمرینتمرینهمبازو-1•
شدانراهانتشارات،علمداری،سیمولینککاربردیمرجعکاملترین-2•
دانشراهانتشارات،علمداری،متلبآموزشمرجهکاملترین-3•
•4-...
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