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 هقذهِ  

تشؿی تؼیاس  ٔماٚٔت داسای ضخیٓ ٘شْ خان سع دسیایی ٟ٘ـتٝ ٞای، تا ػاحُ أتذاد دس ٚیظٜ تٝ ٚػیغ،ٔٙاطك 

 تٙادس،، دس ػاِٟای اخیش ٘ٛاحی ػاحّی دس كٙؼتی تٛػؼٝ٘ظش تٝ  پٛؿا٘ذٜ ؿذٜ اػت. تالا تشاوٓ پزیشى ٚ پاییٗ

ضؼیف  الـاستا سا  صٔیٗ اػتفادٜ اص ٔؼاِٝ ایٗػاخت ٔی تاؿذ.  دس حاَ دیٍش تؼٟیلات صیشتٙایی ٚ كٙایغ،

. اٌش اػت ؿذٜ وـیذٜ چاِؾ ضخیٓ تٝ ٘شْ خان سع ٟ٘ـتٝ ٞای تا ٚرٛدسا  طشاحاٖ، وٝ دس آٖ ایزاب ٔی وٙذ

صیادی  ٚ طَٛ ٔٙفی٘یشٚى وــى ، وٙذ تأیٗ سا طشاحی اِضأات تٕاْ تٛا٘ذ ٔی یؿٕؼؿاِٛدٜ   اػتفادٜ اص چٝ

تشای  ٔؼَٕٛ طٛس تٝصٔیٗ  تٟثٛد سٚؽ ٞایدیٍش  ایٙشٚ،اص ٔٙزش ؿٛد.  ػٍٙیٗ تٝ ٞضیٙٝ ٞای اغّة ؿٕغ

  .((Ambily, Gandhi 2007تشریح دادٜ ٔی ؿٛد التلادی ٔلاحظات

. ػتٖٛ اػت صٔیٗ تٟثٛد آَ ایذٜ فشْ ػٍٙی ٞای ػتٖٛ تاسٌزاسی ؿذٜ ٚ تٝ آسأی پزیش ا٘ؼطافتشای ػاصٜ ٞای 

ػتٖٛ  ٔٙاػة تشیٗ ٞؼتٙذ. ػیّتی ٚ خان ٞای چؼثٙذٜ ٚ آِیسػٛتات   ٘شْ، سع خان تشایٞای ػٍٙی 

 سا تا ػطح صٔیٗ صیش دس ؿذٜ تـىیُ ػتٖٛ ػٕٛدی ػٙلش چیضی رض یه( ٘أیذٜ ٔی ؿٛدای دا٘ٝ  ػٍٙی )ؿٕغ

 ػٕٛدی تحت تاسٌزاسی ػٍٙی ػتٖٛ وٍٝٞٙأی  ٘یؼت.ػٍٙشیضٜ  یا ػٍٙی ٔتشاوٓ ؿذٜ ٚغیش ػیٕا٘ی تىٝ ٞای

تحُٕ ٔی  ػٍٙذا٘ٝ ٞا دسسا  ا٘ثؼاط را٘ثی یا را٘ثی وش٘ؾ ٘اؿی اص ػٕٛدی تٛرٝ لاتُ فـشدٌی لشاس ٔی ٌیشد،

 خان دس ای  دا٘ٝ ٔلاح فـاس، راتزا ٔی ؿٛد تٝ ػٕت پاییٗ ٚ تشآٔذٜ تٝ طٛس ٕٞضٔاٖ ػتٖٛ ٍٞٙأیىٝ .وٙذ

 تٝ ٘ٛتٝ خٛد،،  ا٘ثؼاط را٘ثی. ایٗ تشؽ كٛست ٔی ٌیشد طشیك اص خان تٝ تٙؾ ٚ ا٘تماَ تٛرٛد آٔذٜ اطشاف ٘شْ

. یه حاِت ػًٙ فشاٞٓ ٔی وٙذ اضافی تشای ٔحذٚدیت وٝٔی ؿٛد  سع دس داخُ را٘ثی تٙؾ افضایؾ تاػج

 سٚؽایٗ  .ٔی سػذ تٟثٛد ٘یافتٝ دس ٟ٘ایت خان وٝ صٔا٘ی تا ٔمایؼٝ دس راتزایی ػٕٛدی واٞؾ دس ٘تیزٝ تؼادَ

٘ؼثتا  ٘ـؼت آٖوٝ دس  ٞای ػاصٜپی ٘ـؼت تشای  ٚ واٞؾ تاستشی تا ٔٛفمیت تشای افضایؾ ظشفیتصٔیٗ  تٟثٛد

اػتفادٜ اص   .ٔی سٚدٚ غیشٜ تىاس ، سادیٝ، ؿاِٛدٜ ٞای ػذٞای خاوی ٔایغ، ٔخاصٖ رخیشٜ ٕا٘ٙذٞ، اػت تضسي

  .(Han & Ye 1992)ػتٖٛ ػٍٙی ٕٞچٙیٗ ٘شخ تحىیٓ دس خان سع ٘شْ سا افضایؾ ٔی دٞذ

ٗ  .ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت فشا٘ؼٝ استؾ ٟٔٙذػیٗتٛػط 1830 ػاَ دس تاس ٘خؼتیٗ ػٍٙی ػتٖٛ ٞای سٚؽ  این

ٖ  دس وّش یٛٞاٖ ٚ Serzey Steuerman وٝ تا صٔا٘ی، تٝ فشأٛؿی ػپشدٜ ؿذ 1933 ػاَ تا  ینه دػنتٍاٜ   إِٓنا
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ٝ  ؿنٙاٚسی  استؼاؿنی  ٚالؼنی  واساِٚیٗ . اختشاع وشد صٔیٗ غٛطٝ ٚس ؿذٖ اػاػی تشای استؼاؿی  أنشٚصٜ  ػنثه  تن

ُ  استؼاؽتٛػیّٝ  ٔتش 7.5 دس ػٕك ؿُ ٔاػٝتشاوٓ  تشای 1937دس ػاَ  دس تشِیٗ تٛػط وّش  ا٘زناْ ؿنذ.   دس ٔحن

ٔٛسد اػتفادٜ لنشاس   تا ٔٛفمیت ٚ پغ اص آٖ پزیشفتٝ ؿذ  1960دس اٚایُ  وـٛسٞای اسٚپایی دس ػٍٙی ػتٖٛ ٞای

1 وٛتیذ٘ی سٚؽ اص اػتفادٜ تا تاس تشای ٘خؼتیٗ سٚؽ ایٗ ایشاٖ دس. ٌشفتٝ اػت
 تىٙیىٟای 1383 ػاَ اص ٚ ارشا 

 .ؿذ ٚاسد تٝ ایشاٖ ػٍٙی ػتٟٛ٘ای ػاخت استؼاؿی

، (Hughes, 1975) ا٘ثؼناط رنا٘ثی  ػتٖٛ ٞای ػٍٙی تحنت تاسٞنای فـناسی، ٔنذٞای ٌؼنیختٍی اص لثینُ       

سا تزشتٝ ٔی وٙٙذ. اٌش چٝ دس خان  (Aboshi,1979)ٚ ِغضؽ  (Madhav,1978)ٌؼیختٍی تشؿی ػٕٛٔی 

 .(Madhav,1994)ت اػ ا٘ثؼاط را٘ثیٖٛ ػٍٙی، ٘شْ ٔتذاِٚتشیٗ ٔذ ٌؼیختٍی تشای ػت

 حُٕ تاس ظشفیت تؼیذ تشای اطشاف سع خان تٝ ایٗ اػت وٝ  ػٍٙی ػتٖٛ سٚؽ اص ٔحذٚدیت ٞاییىی 

 ,Chummar) تٟثٛد یاتذ ٘شْ سع دس ٔماٚٔت تشاتش 25 تیؾ اص  ٕ٘ی تٛا٘ذ تٝ تشی. ظشفیت تاسداسد تؼتٍی

 ،ذا٘ٝ ٞاػٍٙ دادٖ دػت اص ٕٔىٗ اػت تا تٝ خٛدی خٛد ػٍٙی ػتٖٛ٘لة  ٘شْ سع دس. ػلاٜٚ تش ایٗ، (2000

خان ٞای  ٘فٛر ٝ ػّتت ػٍٙی ٔلاِح آِٛدٌیتا  ٚ تاؿذ ػاص  اطشاف ٔـىُ ٘شْ سعوٓ  ٔحذٚدیت دِیُ تٝ

ػتٖٛ ٔی  صٞىـی ػّٕىشد ٔا٘غ اص ٚ ٝیافت واٞؾح دا٘ٝ ای ِٔلا اكطىاوی ٘شْ، ٔماٚٔت سع

 .(McKenna et al.1975)ؿٛد

خان تؼیاس ٘شْ، تٝ دِیُ ػذْ فـاس را٘ثی ٔٛسد ٘یاص، اػتفادٜ اص ػتٖٛ ٞای ػٍٙی ٔی تٛا٘ذ ٔـىُ ػاص تاؿذ. دس 

دس ایٗ ؿشایط، تشای ایٙىٝ فـاس ٔحذٚد را٘ثی ٔٛسد ٘یاص فشاٞٓ ؿٛد ٚ تٝ ٔٙظٛس افضایؾ ظشفیت تناستشی، ػنتٖٛ   

 .(Khabbazian, 2010)  ٞای ػٍٙی تا یه طئٛػٙتتیه ٔٙاػة سٚوؾ ٔی ؿٛد

 (GEC) رذینذ  سٚؽ ینه  ،1ٞنا  طئٛػنٙتتیه  تنا  ؿذٜ سٚوؾ ػٍٙی ٞای ػتٖٛ اص اػتفادٜ تا پی ػاصی ػیؼتٓ

َ اص  وٝ اػت 15kpaاص  وٕتش ٘ـذٜ صٞىـی ٔماٚٔت تا ٘شْ تؼیاس ٞای خان تٟؼاصی  اسصؽ خنٛد سا  1996 ػنا

 .(Khabbazian, 2011)سػنا٘ذ تٝ احثات  ٚ ػٛئذ إِٓاٖ، ّٞٙذ دس ساٜ آٞٗ ٞای پشٚطٜ ٚ تؼیاسی اص رادٜ ٞا دس

ٖ  ٚ تنشخلاف  ؿنٛ٘ذ  ٔنی  سٚوؾ وــی تالای ٔماٚٔت تا ٞای طئٛػٙتتیه تٛػط ٞا ػتٖٛ سٚؽ، ایٗ دس  ػنتٛ

اص  اػتفادٜ تا ؿٛد ٔی تأٔیٗ ػتٖٛ اطشاف ٘شْ خان تٛػط تٟٙا افمی ٔحلٛسؿذٌی وٝ ٘ـذٜ سٚوؾ ػٍٙی ٞای

 اص ٘اؿنی  أنش  ایٗ ٚ تاؿذ وٕتش تؼیاس تٛا٘ذ ٔی ٘شْ خان اص ٘اؿی ٔحلٛسوٙٙذٌی ؿذٜ، سٚوؾ ػٍٙی ػتٟٛ٘ای
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ٓ  فـناس  تٝ ٕٞچٙیٗ افمی تاؿذ. ٔحلٛسوٙٙذٌی ٔی طئٛػٙتتیه سٚوؾ ٔحلٛسوٙٙذٌی ؿؼاػی احش  تنش  ٚاسد لنائ

ٗ  ػنتٖٛ،  تنالای  دس تنٙؾ  تٕشوض افضایؾ ٚ ػٍٙی ػتٖٛ سٚوؾ وشدٖ تا وٝ داسد تؼتٍی ػتٖٛ اطشاف خان  این

 ٘ینض  ٘ـؼنت  ٔیضاٖ اطشاف، ٘شْ دس خان افمی تٙـٟای واٞؾ تش ػلاٜٚ ٘تیزٝ دس ٚ یافتٝ واٞؾ تؼیاس لائٓ فـاس

 .یاتذ ٔی واٞؾ تؼیاس

تش سٚی خنان ٘نشْ تٟثنٛد یافتنٝ تنا       ٔؼٕٛلا ، یا تیـتش ٔتش 0.3 تٝ ضخأت، ؿٗ یا ٚ اص ٔاػٝتؼتش خان دا٘ٝ ای 

 ٔی ؿٛد. دادٜ لشاسػتٖٛ ػٍٙی تٝ ٔٙظٛس اسائٝ یه ٔؼؼیش صٞىـی ٚ تٛصیغ تٙؾ ٞای آتی تٝ ٚاػطٝ سٚ ػاصٜ، 

 .ا٘تخاب ػختی ٔٙاػة، فاكّٝ ٚ لطش ػتٖٛ ػٍٙی تشای تٟثٛد خان ٘شْ ٔٛرٛد تؼیاس ٟٔٓ اػت

 هَارد کارترد ستَى ّای سٌگی:

 :دس ٔٛاسد صیش تؼیاس ٔٛحش ػُٕ وشدٜ اػت تٛػط ػتٖٛ ٞای ػٍٙیتىٙیه تٟؼاصی صٔیٗ 

 واٞؾ ٘ـؼت وّی ٚ ٘ـؼت غیش ٕٞؼاٖ

 افضایؾ ظشفیت تاستشی صٔیٗ ٘شْ

 واٞؾ صٔاٖ ٔٛسد ٘یاص تشای ٘ـؼت تحىیٕی

 افضایؾ ٔماٚٔت تشؿی ٔلاِح چؼثٙذٜ تٟثٛد پایذاسی ؿیة خاوشیضٞا ٚؿیة ٞای طثیؼی

 ؾ پتا٘ؼیُ سٚاٍ٘شایی ٔاػٝ تحت تاس صِضِٝتشاوٓ ٔلاِح غیش چؼثٙذٜ ٚ واٞ

ٗ  ؿشایط اص تشخی، ػٕٛٔا واستشد ٘ذاسد. ایٗ اػت وٝ تٝ ػایت ٞا تٕاْشای ت سٚؽ، ایٗ حاَ ایٗتا   دیٍنش  ٚ صٔنی

ٖ  ٔتخلق پیٕا٘ىاساٖ تا تٛرٝ تٝ تزشتیات ٔحذٚد اػت. ػاخت ٚ ػاص رضئیات ٚ  دس ٚ ٟٔٙذػنا  اینالات  اسٚپنا 

َ  50تا  10 دس ٔحذٚدٜ ٔماٚٔت تشؿی وٝ صیشػطحیتشای خان ٞای  ٔؼَٕٛ طٛس تٝ ،آٔشیىا ٔتحذٜ  ویّٛ پاػنىا

 داس٘ذ، دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد. لشاس
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  ًحَُ گسیختگی ستَى سٌگی:

٘حنٜٛ ٌؼنیختٍی    1ػتٖٛ ٞای ػٍٙی ٕٔىٗ اػت تلٛست تىی یا ٌشٚٞی دچاس ٌؼیختٍی ؿنٛ٘ذ. دس ؿنىُ   

ػتٖٛ ٞای ػٍٙی  تىی سا رس حالات ٕٔىٗ دس خان ٘شْ ٍٕٞٗ اسائٝ ؿنذٜ اػنت. ػنتٖٛ ٞنای ػنٍٙی تحنت       

، ٌؼنیختٍی تشؿننی ػٕننٛٔی  (Hughes,1975)تاسٞنای فـنناسی، ٔنذٞای ٌؼننیختٍی اص لثیننُ ؿنىٓ دادٌننی    

(Madhav,1978)  ِغضؽ ٚ(Aboshi,1979)         سا تزشتٝ ٔی وٙٙنذ. اٌنش چنٝ دس خنان ٘نشْ ٔتنذاِٚتشیٗ ٔنذ

 .(Madhav,1994)ٌؼیختٍی تشای ػتٖٛ ػٍٙی، ؿىٓ دادٌی اػت 

       ٖٛا٘ثؼاط را٘ثی : ایٗ ٘ٛع ٌؼیختٍی تٝ ػّت ػذْ حٕایت ٘یشٚی رنا٘ثی ونافی خنان اطنشاف اص ػنت

تفاق ٔی افتذ. تشای ػتٖٛ ػٍٙی تا طنَٛ تیـنتش اص    ا 3Dاِی  2Dػٍٙی ٔی تاؿذ؛ تطٛس ٔؼَٕٛ دس ػٕك 

  تشاتش لطش ػتٖٛ ػٍٙی، ٔؼٕٛلا ٘حٜٛ خشاتی تلٛست ا٘ثؼاط  را٘ثی اػت.  6اِی  4

  .تشؽ وّی : دس ػتٖٛ ٞای وٛتاٜ وٝ تش تؼتش ٔحىٕی تىیٝ داس٘ذ اتفاق ٔی افتذ 

  فتذ.ِغضؽ : دس ػتٖٛ ٞای وٛتاٜ وٝ دس خان ٘شْ احذاث ؿذٜ اػت اتفاق ٔی ا  

 

 ٘حٜٛ خشاتی ػتٖٛ ػٍٙی ٔٙفشد -1ؿىُ
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٘ـناٖ دادٜ ؿنذٜ    2دس كٛستیىٝ خان اص ٘ٛع لایٝ ای چؼثٙذٜ ٚ غیش ٍٕٞٗ تاؿذ، ا٘ٛاع ٌؼختٍی ٞنا دس ؿنىُ   

ٔتش( دس ػطح صٔیٗ تاؿذ ٌؼیختٍی اص ٘نٛع تنشؽ وّنی ینا      3-1اػت. اٌش یه لایٝ خان ضؼیف )تٝ ضخأت 

اٞؾ تاستشی خٛاٞنذ  ا٘ثؼاط را٘ثی خٛاٞذ تٛد . ایٗ لایٝ ػطحی تاػج افضایؾ ٘ـؼت پزیشی ػتٖٛ ػٍٙی ٚ و

 تاؿذ، خطشی تشای ػتٖٛ پیؾ ٕ٘ی آیذ. 1Dؿذ. اٌش  یه لایٝ خان ضؼیف تا ضخأت تیؾ اص 

 

 

 

 ٔذٞای ٌؼیختٍی ػتٖٛ ػٍٙی ٔٙفشد دس خان چؼثٙذٜ غیش ٍٕٞٗ -2ؿىُ
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 ٔذ ٞای ٌؼیختٍی ٌشٜٚ ػتٖٛ ٞای ػٍٙی  -3ؿىُ

  سٌگیرٍش ّای اجرای ستَى 

 .داسد آٖ تاستشی ظشفیت تش ٔؼتمیٕی تأحیش ٔی ؿٛد اػتفادٜ ػٍٙی ػتٟٛ٘ای ػاخت تشای وٝ سٚؿی ٚ اتضاس ٘ٛع

ٝ  ٔی تٛاٖ احذاث، تشای ٔٙتخة سٚؽ ٚ تٝ واس سفتٝ اتضاس ٘ٛع حؼة تش سا ػٍٙی ػتٖٛ ٞای تذیٗ رٟت دٚ  تن

  :ٕ٘ٛد تمؼیٓ دػتٝ

 جایگسیٌی )تر( –رٍش لرزضی 

   ٗایٗ سٚؽ دس ٔىاٖ ٞایی وٝ ٔـىُ وٕثٛد آب ٚ ػٛأُ صیؼت ٔحیطی ٘ثاؿذ اػتفادٜ ٔی ؿٛد. دس این

سٚؽ ٘یشٚی ٘اؿی اص فـاس آب )رت آب( تاػج وٙذٜ ؿذٖ ٚ تخّیٝ خان اص دسٖٚ چاٜ حفش ؿذٜ ٔنی  
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ؿٛد. تؼذ اص سػیذٖ تٝ ػٕك ٔٛسد ٘ظش ٔلاِح دا٘ٝ ای تٝ كٛست ٔشحّٝ ای دس چناٜ سیختنٝ ؿنذٜ ٚ تنٝ     

 وٕه ِشصؽ دػتٍاٜ ٔخلٛف ٔتشاوٓ ؿذٜ ٚ دػتٍاٜ وٓ وٓ تٝ تیشٖٚ چاٜ وـیذٜ ٔی ؿٛد.

    اص ایٗ سٚؽ تیـتش دس ٔٙاطمی وٝ خان خیّی ٘شْ تا وٕی ػفت یا ایٙىٝ ػطح تشاص آب صیش صٔیٙی تنالا

 دس ایٗ سٚؽ رشیاٖ آب ٔٛرنة پاینذاسی   یا احتٕاَ ٘اپایذاسی دیٛاسٜ چاٜ ٚرٛد داسد اػتفادٜ ٔی ؿٛد.

 دیٛاسٜ چاٜ ٘یض ٔی ٌشدد.

  اص ٔضایای ایٗ سٚؽ ایزاد ػتٖٛ ػٍٙی تا طَٛ تّٙذ ٚ سػیذٖ تٝ تؼتش ٔٙاػثتش 

 

 رایٍضیٙی )تش( –٘حٜٛ ارشای سٚؽ ِشصؿی  -4ؿىُ

 

 جایگسیٌی )خطک( –رٍش لرزضی 

  دس ایٗ سٚؽ دػتٍاٜ تٛػط ِشصؽ ٚ تحت احش ٚصٖ خٛد تٝ داخُ صٔیٗ فشٚ ٔی سٚد، ػپغ تٛػط

تالای دػتٍاٜ ٚ ِِٛٝ ٞادی ٔلاِح تٝ ػٕك ٔٛسد ٘ظش ٞذایت ؿذٜ ٚ تٛػیّٝ ِشصؽ ٚ ٘یشٚی را٘ثی لیف 

ٌشیض اص ٔشوض دػتٍاٜ، ٔلاِح ٔتشاوٓ ؿذٜ ٚ دػتٍاٜ آساْ آساْ تا سیختٗ ٔلاِح  ٚ ٔتشاوٓ وشدٖ تیشٖٚ 

 وـیذٜ ٔی ؿٛد.

 ٔضایای ایٗ سٚؽ ػثاستؼت اص:

 ا٘ذاصٜ ٌیشی دلیك حزٓ ٔلاِح ٔلشفی 
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 رایٍضیٙی )خیغ( –ِشصؿی  تٗ احش صیاٖ تاس صیؼت ٔحیطی ٘ؼثت تٝ سٚؽ٘ذاؿ 

   ٔتش ٘یض أىاٖ داسد. 24تا ایٗ سٚؽ أىاٖ احذاث ػتٖٛ ػٍٙی تا ػٕك  

 

 

 رایٍضیٙی )خـه( –٘حٜٛ ارشای سٚؽ ِشصؿی  -5ؿىُ

ػٍٙی دس ٔحذٚدٜ ا٘ٛاع خان لاتُ تٟؼاصی تٛػط تشاوٓ استؼاؿی ٚ رایٍضیٙی استؼاؿی رٟت ػاخت ػتٖٛ 

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  6ٕ٘ٛداس ؿىُ

ٌشیٗ  اػتفادٜ ٔی ؿٛد. تالا آب صیش صٔیٙی تا ػطح تشای ػایت ٞای تٝ طٛس ٔؼَٕٛ رایٍضیٙی  -استؼاؿیسٚؽ 

ٝ  حؼناع  چؼنثٙذٜ  خان ٞنای  پایذاس دس سا ٔی تٛاٖ راتزایی -استؼاؿی سٚؽ پیـٟٙاد وشد وٝ (1983)ٚٚد   ون

 اػنتفادٜ لنشاس ٌشفتنٝ،    ٘ؼثتا پاییٗ آب صیش صٔیٙی ػطح تا ویّٛ پاػىاَ 60تا  30 دس ٔحذٚدٜ آٟ٘ا  ٔماٚٔت تشؿی

ٖ  اٌش چٝ ٔی تاؿذ ٔتش 15تا  6 دس ٔحذٚدٜػٕك تٟؼاصی  تیـتشیٗ تٛكیٝ .وشد ٝ  ػنتٛ  ٔتنش  30 اص تنیؾ  ػٕنك  تن

 .ؿذٜ ا٘ذ ػاختٝ

ٔحنذٚدٜ ا٘نٛاع خنان لاتنُ      تٛصیغ ا٘ذاصٜ دا٘ٝ ٞای خنان تؼنتٍی داسد.   تٝأىاٖ پزیشی سٚؽ ٞا تٝ طٛس ػٕذٜ 

دسرنٝ تٟؼناصی تنٝ    دادٜ ؿنذٜ اػنت.   ٘ـاٖ  1 دس ؿىُ تٟؼاصی تٛػیّٝ ی تشاوٓ استؼاؿی ٚ رایٍضیٙی استؼاؿی

تؼیاسی اص ػٛأُ اص رّٕٝ ؿشایط خان، ٘ٛع تزٟیضات ، سٚؽ پزیشفتٝ ٚ ٟٔاست ٞای واسوٙناٖ ػنایت تؼنتٍی    

   داسد.
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 )ػتٖٛ ٞای ػٍٙی(.تشاوٓ استؼاؿی ٚ رایٍضیٙی استؼاؿیٔحذٚدٜ ا٘ٛاع خان لاتُ تٟؼاصی تٛػط  -6ؿىُ

 

 رٍکص ضذُ سٌگیستَى  اجرایرٍش ّای 

ٝ  دس وٝ أىاٖ پزیش اػت طئٛػٙتتیه سٚوؾ ؿذٜ تا ػتٖٛ ػٍٙی ٘لة رٟت دٚ سٚؽ  ؿنذٜ  تٛضنیح دادٜ  ادأن

 .اػت

 رٍش جاتجایی جْت ساخت ستَى سٌگی رٍکص ضذُ 

دس ایٗ سٚؽ یه ِِٛٝ فٛلادی تا ا٘تٟای تؼتٝ تٝ د٘ثناَ تؼثینٝ تافنت    ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ،  7ٕٞاطٛس وٝ دس ؿىُ 

ٝ ؿنذٜ،   تناص ِِٛٝ ٘ٛن ٔذٚس طئٛتىؼتایُ دسٖٚ خان ٘شْ ٞذایت ؿذٜ ٚ تا ٔاػٝ یا ؿٗ پش ٔی ؿٛد.  تنٝ   ِِٛن

ٖ  تٝ ٔٙظٛس ؿذٜ طشاحی تٟیٙٝ استؼاؽ تحت ػٕت تالا ٖ  ٔتشاوٓ ٕ٘نٛد راتنٝ  . سٚؽ ٔنی ؿنٛد   وـنیذٜ  ػنتٛ

 ؿٛد. ٔی اػتفادٜ ٘شْ تؼیاس تشای خان ٞای تٝ طٛس ٔؼَٕٛ رایی
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 (Alexiew, 2005)رٟت ػاخت  سٚؽ راتزایی -7ؿىُ  

 

  ستَى سٌگی رٍکص ضذُ  رٍش جایگسیٌی جْت ساخت

تٝ ػٕك لایٝ تحُٕ وٙٙذٜ ٞذایت ٔی ؿٛد ٚ خان دس سٚؽ رایٍضیٙی ِِٛٝ اػتٛا٘ٝ ای فٛلادی تا ا٘تٟای تاص 

٘ـاٖ  8وٝ ایٗ ٔشاحُ تٝ كٛست ؿٕاتیه دس ؿىُدسٖٚ اػتٛا٘ٝ تٛػط ٌٕا٘ٝ ص٘ی تا ٔتٝ تخّیٝ ٔی ؿٛد. 

تشای خان ٞای تا ٔماٚٔت ٘فٛر ٘ؼثتا تالا تشریح دادٜ ٔی ؿٛد یا  یٍضیٙیسٚؽ رادادٜ ؿذٜ اػت. 

 حذالُ تاؿذ. تایذ ٚ ٘لة رادٜزاٚس ٍٞٙأیىٝ احشات ِشصؽ سٚی ػاختٕاٖ ٞای ٔ
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 (Gniel and Bouazza, 2010)رٟت ػاخت سٚؽ رایٍضیٙی  -8ؿىُ

 

 هعرفی کلی شئَسٌتتیک ّا ٍ اًَاع هَرد استفادُ در هسلح سازی ستَى ّای سٌگی

ػٙٛا٘ی فشاٌیش تشای تٛكیف كفحات ٘ناصن   ،تا اػتفادٜ اص ا٘ٛاع ٔختّف پّیٕشٞا ػاختٝ ٔی ؿٛ٘ذٞا طئٛػٙتتیه 

 اػتفادٜ لشاس ٔنی  ٔٛسد ٚ ٔحیط صیؼت ٟٔٙذػی طئٛتىٙیه دسأشٚصٜ تٝ طٛس ٌؼتشدٜ  ٚ ا٘ؼطاف پزیشی اػت وٝ

 ٔی ؿٛد.طئٌٛشیذٞا، طئٛفْٛ ٞا، طئٛ٘ت ٞا، طئٛوأپٛصیت ٞا   طئٛتىؼتایُ ٞا، طئٕٛٔثشیٗ ٞا،ٚ ؿأُ  ٌیش٘ذ

دٚ ٘ٛع اص طئٛػٙتتیه ٞؼتٙذ وٝ تشای ٔؼّح ػاصی تٝ واس ٔی سٚ٘ذ وٝ دس صینش تنٝ    طئٛتىؼتایُ ٞا ٚ طئٌٛشیذ ٞا

 اختلاس تٛضیح دادٜ ٔی ؿٛد:

اِف( طئٛتىؼتایُ: یىی اص اِٚیٗ ٚ پشاػتفادٜ تشیٗ ا٘ٛاع طئٛػٙتتیه ٞا، طئٛتىؼتایُ ٞا ٔی تاؿذ، داسای دٚ ٘نٛع  

ٞا ایٗ اػنت ونٝ ا٘نٛاع تافتنٝ ؿنذٜ ػٕٛٔنا ٔماٚٔنت         تافتٝ ٚ ٘ثافتٝ ٔی تاؿذ. ٔؼاِٝ ٟٔٓ دس ا٘تخاب طئٛتىؼتایُ

وــی تالاتش ٚ افضایؾ طَٛ وٕتشی داس٘ذ ٚ دس ٔماتُ ا٘ٛاع تافتٝ ٘ـنذٜ، ٘فٛرپنزیشی ٚ افنضایؾ طنَٛ تیـنتشی      

داس٘ذ. اػتفادٜ اص طئٛتىؼتایُ تٝ ػٙٛاٖ ٔؼّح وٙٙذٜ ٘یاصٔٙذ طشاحی خٛب، ا٘تخاب طئٛتىؼتایُ ٔٙاػة، ػناخت  

 تا ویفیت ٚ دلیك تٛػط واسؿٙاػاٖ ٚ یا ٟٔٙذػاٖ تا تزشتٝ ٔی تاؿذ.دلیك ٚ ٘یض تاصسػی 
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ب( طئٌٛشیذٞا: طئٌٛشیذ ٔلاِح ٚسی ؿىُ ػخت ٚ پّیٕشی ٔی تاؿذوٝ اص ٔزٕٛػٝ ای اص ؿنیاسٞای طنِٛی ٚ   

ػشضی تـىیُ ؿذٜ اػت ٚداسای ػاختاسی تضسي ٚ ؿثىٝ ای اػت. تاصؿذٌی طئٌٛشیذ ٞنا سٚص٘نٝ ٘أینذٜ ٔنی     

ػا٘تیٕتش داس٘ذ.طئٌٛشیذ تنٝ تنٝ ػّنت داؿنتٗ ٔماٚٔنت وــنی تنالا، ٔنذَٚ          10تا  1اتؼادی تیٗ ؿٛد ٚ ٔؼٕٛلا 

الاػتیؼیتٝ صیاد ٚ خضؽ تؼیاس وٓ، تٟتشیٗ ٔلاِح تشای ٔؼّح ػناصی اػنت. تنشای ا٘زناْ ػّٕینات ػناخت تنا        

ٙٙذ. تؼنذ اص خناسد   ػا٘تیٕتش تٝ ٔحُ پشٚطٜ حُٕ ٔی و 300تا  30طئٌٛشیذٞا، اتتذا آٟ٘ا سا س تٛپی ٞایی تا ػشم 

 وشدٖ آٟ٘ا اص ا٘ثاس تایذ تٝ ػشػت ٘لة  پٛؿا٘ذٜ ؿٛ٘ذ.

     

 طئٕٛٔثشیٗ                        طئٛوأپٛصیت                                 طئٛ٘ت            

                                   

 تایُطئٛتىؼ                                   طئٌٛشیذ

 خان تشای تمٛیتطئٛػٙتتیه ٞای سایذ ٔٛسد اػتفادٜ  -9ؿىُ

 

 

 

 

http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=dM6fn6qiHMRcNM&tbnid=7l_tJ8QS--k9gM:&ved=0CAgQjRwwADiSAQ&url=http://www.archiexpo.com/prod/tencate/geotextiles-for-leach-fields-59331-407550.html&ei=DL8nUZKvLM7csgbdyIG4Cg&psig=AFQjCNE7sRGXfiFeWG_03qHN4nYIS7qFLA&ust=1361645708879441
http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=dM6fn6qiHMRcNM&tbnid=7l_tJ8QS--k9gM:&ved=0CAgQjRwwADiSAQ&url=http://www.archiexpo.com/prod/tencate/geotextiles-for-leach-fields-59331-407550.html&ei=DL8nUZKvLM7csgbdyIG4Cg&psig=AFQjCNE7sRGXfiFeWG_03qHN4nYIS7qFLA&ust=1361645708879441
http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=dM6fn6qiHMRcNM&tbnid=7l_tJ8QS--k9gM:&ved=0CAgQjRwwADiSAQ&url=http://www.archiexpo.com/prod/tencate/geotextiles-for-leach-fields-59331-407550.html&ei=DL8nUZKvLM7csgbdyIG4Cg&psig=AFQjCNE7sRGXfiFeWG_03qHN4nYIS7qFLA&ust=1361645708879441
http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=dM6fn6qiHMRcNM&tbnid=7l_tJ8QS--k9gM:&ved=0CAgQjRwwADiSAQ&url=http://www.archiexpo.com/prod/tencate/geotextiles-for-leach-fields-59331-407550.html&ei=DL8nUZKvLM7csgbdyIG4Cg&psig=AFQjCNE7sRGXfiFeWG_03qHN4nYIS7qFLA&ust=1361645708879441
http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=dM6fn6qiHMRcNM&tbnid=7l_tJ8QS--k9gM:&ved=0CAgQjRwwADiSAQ&url=http://www.archiexpo.com/prod/tencate/geotextiles-for-leach-fields-59331-407550.html&ei=DL8nUZKvLM7csgbdyIG4Cg&psig=AFQjCNE7sRGXfiFeWG_03qHN4nYIS7qFLA&ust=1361645708879441
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 چگًَگی اًتخاب شئَسٌتتیک هٌاسة ترای رٍکص ستَى سٌگی

Kn/M ٔذَٚ وــی  -اِف
( تا دس ٔمایؼٝ تا خان ٞا وش٘ؾ ٞای تٛرٛد أذٜ دس سٚوؾ تؼیاس 4000-2000)2

 وٓ تاؿذ.

 ( دس دساص ٔذت )ػذْ تٕایُ تٝ خضؽKn/M (400-100)داؿتٗ ٔماٚٔت وــی تالا  -ب

 ٘فٛرپزیشی تالا -د

 خشاتی تؼیاس وٓ تحت فشآیٙذ ٘لة ٚ ٔتشاوٓ ػاصی ػتٖٛ ٞای ػٍٙی -د

 ٔماٚٔت ؿیٕیایی ٚ تیِٛٛطیىی تالا -ٜ

دس كٛست اػتفادٜ اص طئٛتىؼتایُ ٞا، ایٗ ٔلاِح ٘ثایذ دسص ٚ تشن داؿتٝ تاؿٙذ. ایٗ أش اص ؿىُ ٌیشی ٔحذٚدٜ 

ای ضؼیف دس سٚوؾ رٌّٛیشی وشدٜ ٚ ػختی وــی یىٙٛاختی سا دس وُ طَٛ سٚوؾ ایزاد ٔی وٙذ. تٝ 

ٔٙظٛس رٌّٛیشی اص آػیة دیذٖ سٚوؾ ػاختٝ ؿذٜ اص طئٛتىؼتایُ تایذ اص تٝ واستشدٖ ػٍٙذا٘ٝ ٞای دسؿت دس 

ٛس ٔتشاوٓ ػاصی داخُ ػتٖٛ ػٍٙی ارٙاب وشد ٚ ٕٞچٙیٗ اص استؼاؽ صیاد غلاف تٝ ٍٞاْ خشٚد وٝ تٝ ٔٙظ

 ٔلاِح ػتٖٛ ػٍٙی تىاس ٔی سٚد رٌّٛیشی ٕ٘ٛد.

( ٔشص تاسیىی تٝ ا٘ذاصٜ weldingدس كٛست اػتفادٜ اص طئٌٛشیذ ٞا تغ ػٙٛاٖ سٚوؾ ٔی تایؼت تارٛؽ دادٖ )

( وُ ٔحیط سٚوؾ سا ٕٞپٛؿا٘ی وشدٜ تا اص Guniel2011ػا٘تیٕتش سٚوؾ سا ایزاد وشد ٚ یا طثك یافتٝ ٞا ) 30

سٚوؾ طئٌٛشیذ رٌّٛیشی وٙذ. لاصْ تٝ روش اػت وٝ سٚؽ دْٚ وٓ ٞضیٙٝ تش تٛدٜ ِٚی اص ٘ظش واسایی  تاص ؿذٖ

ٔا٘ٙذ سٚؽ اَٚ ٔی تاؿذ. طئٌٛشیذ دس ٔمایؼٝ تاطئٛتىؼتایُ داسای ػختی تیـتشی تٛدٜ ٚ دس ٘تیزٝ تا اػتفادٜ اص 

سا اص ػٍٙذا٘ٝ ٞای دسؿت تشی طئٌٛشیذٞا تٝ ػٙٛاٖ سٚوؾ ػتٟٛ٘ای ػٍٙی ٔی تٛاٖ ٔلاِح ػتٖٛ ٞای ػٍٙی 

 (Guniel 2010ا٘تخاب وشد ٚ ٕٞچٙیٗ تٝ ٍٞٙاْ ٘لة اص تشاوٓ تیـتشی تٟشٜ تشد)

دس ا٘تخاب لطش طئٛتىؼتایُ ٚ یا طئٌٛشیذ تٝ واسسفتٝ تٝ ػٙٛاٖ سٚوؾ ػتٖٛ ٞای ػٍٙی دٚ سٚیىشد ٚرٛد داسد. 

ف فٛلادی وٝ تٝ آٖ اؿاسٜ ؿذ دس ٘ظش سٚیىشد اَٚ ایٙؼت وٝ لطش طئٛػٙتتیه سا ٔمذاسی تیـتش اص لطش غلا

ٌشفت. ٔضیت ایٗ سٚیىشد ا٘تماَ تٟتش فـاس خان تؼذ اص خاسد وشدٖ غلاف فٛلادی ٔی تاؿذ أا ایشاد آٖ ٘ـؼت 
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تیـتش ػتٖٛ ػٍٙی تٝ ػّت تغییش ؿىُ ؿؼاػی تیـتش ٔی تاؿذ. سٚیىشد دْٚ، ا٘تخاب لطش طئٛػٙتتیه ٔؼاٚی تا 

ٚیىشد تؼیذ ػشیؼتش ٘یشٚی حّمٛی سٚوؾ ٚ ٘ـؼت وٕتش خان ٔی تاؿذ. لطش ِِٛٝ ٔی تاؿذ. ٔضیت ایٗ س

 (Alexie2005أشٚصٜ تیـتش اص سٚیىشد دْٚ اػتفادٜ ٔی ؿٛد)

 

  هثاًی تحلیل ٍ طراحی ستَى ّای سٌگی

  هثاًی ٍ فرضیات

٘حٜٛ آسایؾ ػتٖٛ ٞای ػٍٙی تٝ كٛست ٔخّج ٔتٛاصی الاضلاع ٔی تاؿذ، ِٚی اص آسایؾ ٔشتؼی ٞنٓ ٔنی تنٛاٖ    

( یه سٚؽ تٝ ٔٙظٛس تشآٚسد ٘ـؼت ٚ ظشفیت تاستشی، ؿاِٛدٜ ٚالغ تش سٚی ؿثىٝ 1995) Priebeاػتفادٜ وشد. 

دس ایٗ حاِت ٞش ػنتٖٛ  ، 5ىُٔطاتك ؿ ٘أحذٚد ػتٖٛ ٞای ػٍٙی سا تش اػاع ٔفْٟٛ ػَّٛ ٚاحذ پیـٟٙاد وشد.

 ػٍٙی ٚ خان اطشاف آٖ ٔا٘ٙذ یه ػَّٛ ٚاحذ فشم ٔی ؿٛ٘ذ.

ایٙىٝ ٕٞٝ ػتٖٛ ٞا تٝ طٛس ٕٞضٔاٖ تاسٌزاسی ٔی ؿٛد، فشم ٔی ؿٛدوٝ تغییش ؿىُ را٘ثی دس خان دس ٝ ٘ظش ت

  ٔشص ػَّٛ ٚاحذ ، كفش اػت.

 

 الاضلاع٘حٜٛ آسایؾ ػتٖٛ ٞای ػٍٙی تٝ كٛست ٔخّج ٔتٛاصی  -10ؿىُ
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 فشم ػتٖٛ ػٍٙی ٚ خان اطشاف تٝ ػٙٛاٖ ػتٖٛ ٚاحذ  -11ؿىُ

، ٍٞٙأیىٝ اص آسایؾ ٔخّخی اػتفادٜ ٔی ؿٛد، خان اطشاف تحت تاحیش ٞش ػتٖٛ ػٍٙی سا 11ٔطاتك ؿىُ

 تلٛست یه ؿؾ ضّؼی ٔٙتظٓ اػت تا دلت خٛتی ٔی تٛاٖ تا دایشٜ ٞٓ  ٔؼاحت آٖ تمشیة صد.

  ٔتؼاٚی الاضلاع لطش دایشٜ ٔٛحش تشاتش اػت تا :تشای آسایؾ ٔخّخی 

De = 1.05S 

   : تشای آسایؾ  ٔشتؼی ػتٖٛ ٞا ػٍٙی 

De = 1.13S 
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  حزٓ خان رایٍضیٗ ؿذٜ تا ٔلاِح ػتٖٛ ػٍٙی احش تؼیاس ٟٕٔی دس افضایؾ ظشفیت تاستشی ٚ واٞؾ

 تؼشیف ٔی ؿٛد :٘ـؼت پزیشی خان داسد. تذیٗ ٔٙظٛس، ٘ؼثتی تٝ ٘اْ ٘ؼثت ٘احیٝ اكلاح ؿذٜ 

 

 : ٘ؼثت ٘احیٝ اكلاح ؿذٜ سا ٔی تٛاٖ تٝ كٛست صیش ٘ٛؿت 

 

C1  ضشیثی اػت وٝ تٝ ٘ٛع آسایؾ ػتٖٛ ٞای ػٍٙی تؼتٍی داسد ٚ تشای آسایؾ ٔشتؼی :C1 = π/4  تشای ٚ

 آسایؾ ٔخّج ٔتؼاٚی الاضلاع  

 √ 
  C1 = .اػت  

 

تشاػاع ٔطاِؼات ٚ تزشتٝ ٔـاٞذٜ ؿذٜ اػت صٔا٘یىٝ وٝ تاس دس ػطح صٔیٗ ٚاسد ٔی ؿٛد تٕشوض تٙؾ دس ػتٖٛ 

ػٍٙی ٘ؼثت تٝ خان اطشاف تیـتش اػت. ایٗ پذیذٜ سا ٔی تٛاٖ ایٙطٛس تٛرینٝ ونشد ونٝ چنٖٛ ٘ـؼنت ػنتٖٛ       

ای لائٓ ٔٛرٛد دس ػٍٙی ٚ خان اطشاف یىؼاٖ اػت، پغ تاس تٝ ٘ؼثت ػختی تٛضیح خٛاٞذ ؿذ. پغ تٙؾ ٞ

  ٘ـاٖ داد. (n)ػتٖٛ ػٍٙی سا ٔی تٛاٖ تا ضشیثی تذٖٚ تؼذ تٝ ٘اْ ضشیة تٕشوض تٙؾ 

 

   : تٙؾ ٔیاٍ٘یٗ اػٕاِی تش ٔؼاحت ػَّٛ ٚاحذ  

 

   :ساتطٝ ٔمذاس تٙؾ ٔٛرٛد دس ػتٖٛ ػٍٙی ٚ تٙؾ خان سا ٔی تٛاٖ تلٛست صیش ٘ٛؿت  
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  تارتری ستَى سٌگی هٌفردظرفیت 

 

 ًظریِ اًثساط جاًثی ٍسیک  

 تٙؾ ٟ٘ایی لاتُ تحُٕ تٛػط خان اطشاف ػتٖٛ ػٍٙی: 

 

c چؼثٙذٌی خان اطشاف ػتٖٛ ػٍٙی : 

q  ٔتٛػط تٙـٟای اكّی اػٕاِی دس ػٕك خشاتی ٘اؿی اص ٚصٖ خان ٚ ػشتاس اػٕاِی : 

 

 

Fꞌ c ,Fꞌq         ضشیة ا٘ثؼاط چاٜ ػتٖٛ ػٍٙی اػت ٚ ٔمذاس ایٗ ضنشیة تناتؼی اص صاٚینٝ اكنطىان داخّنی :

 ٔی تاؿذ. (Ir)خان اطشاف ػتٖٛ ػٍٙی ٚ ؿاخق كّثیت 

 

  ؿاخق كّثیت(Ir) : ٔطاتك ساتطٝ صیش تؼشیف ٔی ؿٛد  

 

 : ٚػیه ٔمذاس تاستشی ػتٖٛ ػٍٙی سا دس ٟ٘ایت تلٛست ساتطٝ صیش اسائٝ ٕ٘ٛد  
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 سٚؽ ٚػیه Fꞌ c ,Fꞌq ٕ٘ٛداسٞای ٔحاػثٝ  -14ؿىُ

 

 ظرفیت تارتری گرٍُ ستَى ّای سٌگی:

طثك ٘ظش تاسوؼذَ ٚ تاچٛع دس خاواٞی ٘شْ ٚ خیّی چؼثٙذٜ تشای تخٕیٗ تاستشی ٌشٜٚ ػتٖٛ ٞای ػٍٙی، 

ٔی تٛاٖ تاستشی یه ته ػتٖٛ ػٍٙی سا حؼاب وشدٚ دسص تؼذاد ػتٖٛ ٞای ػٍٙی ضشب وشد. تذیٗ 

 تشای ٔحاػثٝ تاستشی ػتٖٛ ػٍٙی ٔٙفشد ساتطٝ ی صیش سا پیـٟٙاد وشد٘ذ :ٔٙظٛس 

qult = c N’c 

N’c  ٜٔتغیش اػت. 22تا  18: ضشیة ظشفیت تاستشی ػتٖٛ ػٍٙی ٔی تاؿذ وٝ دس ٔحذٚد 
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  ًطست ضالَدُ ّای احذاث ضذُ رٍی ستَى ّای سٌگی

تزشتی تشای تخٕیٗ ٘ـؼت ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ ( یه ٕ٘ٛداس 1984تش پایٝ تٛكیٝ ٞای ٌشیٗ ٚٚد، ٚ تأپؼٖٛ )

 تٝ ٔٙظٛس اػتفادٜ اص ٕ٘ٛداس صیش لاصْ اػت سٚؽ ٌاْ تٝ ٌاْ صیش ارشا ؿٛد: اػت.

 . ػطح ٔمطغ ػتٖٛ ػٍٙی سا تؼییٗ ٕ٘اییذ.1ٌاْ 

 . ٔؼاحت ٔتٛػط ؿاِٛدٜ ٞای ػتٖٛ سا تؼییٗ ٕ٘اییذ.2ٌاْ 

 سا تؼییٗ ٕ٘اییذ.   As /Af. ٘ؼثت 3ٌاْ 

 ٔحتُٕ ؿاِٛدٜ سا تا فشم تذٖٚ اػتفادٜ اص ػتٖٛ ػٍٙی ػاختٝ ؿذٜ، تؼییٗ ٕ٘اییذ.. ٘ـؼت 4ٌاْ 

 سا اص ٕ٘ٛداس تذػت آٚسیذ. Sf/Ss، ٘ؼثت  As /Af   ٚ  cu. تا ٔمادیش 5ٌاْ 

Af ٖٛٔؼاحت ٔتٛػط ؿاِٛدٜ ٞای ػت 

As ػطح ٔمطغ ػتٖٛ ػٍٙی 

 Sf   ٘ـؼت ؿاِٛدٜ تذٖٚ اػتفادٜ اص ػتٖٛ ػٍٙی 

Ss    ؿاِٛدٜ تا اػتفادٜ اص ػتٖٛ ػٍٙی٘ـؼت  

 

 دیاٌشاْ طشاحی ػتٖٛ ػٍٙی -12ؿىُ
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 طراحی ستَى سٌگی رٍکص ضذُ تا شئَسٌتتیک

 (Raithel & kempfort, 2000) ( تش پایٝ سٚؽ طشاحی ػتٖٛ ػٍٙی اسائٝ ؿذٜ تٛػطpriebe,1995 ،)

دس طئٛػٙتتیه ػلاٜٚ تش ٔماٚٔت سٚؽ تحّیّی سا پیـٟٙاد ٕ٘ٛد٘ذ وٝ دس آٖ ٘یشٚی ٔحلٛس وٙٙذٜ ایزاد ؿذٜ 

وــی تٝ ٍٞٙاْ ٌؼیختٍی، تٝ سفتاس وأُ تٙؾ وش٘ؾ سٚوؾ ٘یض ٔشتثط ٔی ؿٛد ٚ دس ٘تیزٝ اص وش٘ؾ ؿؼاػی 

ٔحاػثٝ ؿذٜ، ٔیضاٖ ؿىٓ دادٌی ػتٖٛ ػٍٙی سٚوؾ ؿذٜ تا طئٛػٙتتیه ٞا ٚ دس ٟ٘ایت ٔیضاٖ ٘ـؼت وُ 

ٝ تش اػاع فشضیٝ ػَّٛ ٚاحذ ؿىُ ٌشفتٝ اػت ٕٞشاٜ تا ػیؼتٓ ٔحاػثٝ ٔی ؿٛد. ٔذَ تحّیّی ٔٛسد اػتفادٜ و

(. دس وٙاس ؿشایط ٔشصی یه kempfort,2006٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت ) 13ؿشایط ٔشصی ٚ تاسٌزاسی دس ؿىُ

 ػشی فشضیات دس تحّیُ ػتٖٛ ػٍٙی سٚوؾ ؿذٜ تا طئٛػٙتتیه تٝ واس ٔی سٚ٘ذ وٝ ػثاستٙذ اص:

 .تشاتش ٞؼتٙذ تا ٞٓ ٘شْ خان ٚ ػتٖٛ ٘ـؼت ٞا دس تالای -1

 كشف ٘ظش وشد. سا ٔی تٛاٖ ٞا ػتٖٛ ٘ـؼت لایٝ تاستش دس صیش -2

 اػٕاَ ٔی ؿٛد. Ka,cصٔیٗ  دس ػتٖٛ ضشیة فـاس ٔحشن -3

 ػختی(. Jسفتاس سٚوؾ طئٛػٙتتیه تٝ كٛست الاػتیه خطی دس ٘ظش ٌشفتتٝ ٔی ؿٛد) -4

وـؾ حّمٝ ای تشای طشاحی پی ؿشایط صٞىـی ؿذٜ فشم ٔی ؿٛد، صیشا تٝ ٘ـؼت ٞا ٚ ٘یشٚٞای  -5

 حذاوخش دػت ٔی یاتذ.

اسائٝ ؿذٜ تٛػط  ػتٖٛ ٞای ػٍٙی ٔٛسد اػتفادٜ تشای ٔشػْٛ ٔحاػثاتیٞای  ٔذَ اػاع تشایٗ ٔذَ 

(priebe,1995 ) ٜتؼط یافتٝ اػت، تٟٙا ٔؼادلات تٝ ٌٛ٘ٝ ای ٌؼتشؽ یافتٝ ا٘ذ وٝ احش سٚوؾ طئٛػٙتتیه دیذ

 ؿٛد.
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 ؿذٜ تا طئٛتىؼتایُٔذَ ٔحاػثاتی ػتٖٛ ػٍٙی سٚوؾ  -13ؿىُ

سٚی ػش ػتٖٛ یه  Δσv,c، تٝ ػثة تٙؾ ٞای ػٕٛدی اػٕاِی اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـاٖ 13دس ؿىُ وٕٝٞا٘طٛس 

تٙؾ ٚ  Δσٚرٛد داسد. ٘ظش تٝ تؼادَ تیٗ تاسٌزاسی اػٕاَ ؿذٜ  Δσh,cتٙؾ ٞای افمی اػٕاِی دس ػتٖٛ 

 ، ٔی تٛاٖ تیاٖ وشد: Δσv,sٚ خان ٘شْ  Δσv,cػتٖٛ  تش سٚی ٔتٙاظش ػٕٛدی

Δσ . AE = Δσv,c . Ac + Δσv,s . (AE – Ac)   

تٙؾ ٞای ػٕنٛدی   σv,0,c  ٚσv,0,sتٙؾ ٞای ػٕٛدی تٝ ػثة تاسٌزاسی ٚ ٚصٖ ٞای خان ٔختّف، ٚ تا فشم 

اِٚیٝ ػتٖٛ ٚ خان، تٙؾ ٞای افمی تٝ كٛست صیش حاكُ خٛاٞنذ ؿنذ) اٌنش سٚؽ خناوثشدای اػنتفادٜ ؿنٛد،       

K0,s
 :ؿٛد( K0,sتایذ رایٍضیٗ  *
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(، ٘یشٚی وـؾ حّمنٛی دس سٚونؾ  تنٝ     rgroتا فشم سفتاس الاػتیه خطی تشای سٚوؾ طئٛتىؼتایُ )تا ؿؼاع 

  اص ساتطٝ ی صیش ٔحاػثٝ وشد: (،Jكٛست تاتؼی اص وش٘ؾ را٘ثی ٚ ػختی طئٛتىؼتایُ )

     J = Egeo. t FR= J.Δrgeo/rgeo       ;    

Egeo  ٚ ٔذَٚ الاػتیؼیتٝ سٚوؾt   ضخأت آٖ ٔی تاؿذ. ٘یشٚی وـؾ حّمٛیFR     سا ٔی تٛاٖ تنٝ تنٙؾ افمنی

σh,geo :وٝ تٝ طئٛتىؼتایُ اختلاف یافتٝ، تثذیُ وشد 

σ h,geo = FR/rgeo 

تا اػتفادٜ اص تٙؾ ٞای افمی ٔؼتمُ ٔی تٛاٖ یه تٙؾ دیفشا٘ؼیّی افمی تؼشیف وشد، وٝ ٔؼتمیٕا تشخان اطنشاف  

ؿذٜ ٚ ٔٙزش تٝ تغییش ؿىُ ٞای افمی  ٚ دس ٟ٘ایت فـاس ٔماْٚ دس خان ٔی ؿٛد، وٝ ایٗ تٙؾ اص ساتطٝ صیش  ٚاسد

 تذػت ٔی آیذ:

 

  Ssٚ ٘ـؼت خان ٘شْ اطشاف ػتٖٛ ػٍٙی  Δrcٔی ؿٛد. تغییش ؿىُ را٘ثی  ػتٖٛ ا٘ثؼاط ٔٙزش تٝ تٙؾتفاضُ 

تا فشم ٘ـؼت تشاتنش ػنتٖٛ   . ٔحاػثٝ ٔی ؿٛ٘ذ( Ghionna & Jamiolkowski, 1981تش طثك یافتٝ ٞای )

 سا تذػت آٚسد:   Δσv,s  ٚΔrcٚ خان ٘شْ، ٔی تٛاٖ ٔمادیش 
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 یک هطالعِ هَردی -استفادُ از ستَى سٌگی در تقَیت تارتری زهیي

  پرٍشُ ٍ ضرایط خاک

    سػٛب ٌُ تشای  پی یه خاوشیض تش سٚی  "ػتٖٛ سٚوؾ ؿذٜ تا طئٛتىؼتایُ"یه ػیؼتٓ پی رذیذ

 ارشاؿذ.  تشای احیای صٔیٗ ٘ضدیه سٚدخا٘ٝ اِثٝ دس ٞأثٛسي، إِٓاٖٚ لاى ضخیٓ )ِزٗ( تؼیاس ٘شْ 

   ( ْٔماٚٔت تشؿی صٞىـی ٘ـذٜ خان ٘شcu ٗتی )10تا  0.4 kN/m2  اػت. تٝ ایٗ دِیُ تٟثٛد صٔیٗ تا

  ؿٕغ ٞای راتزایی ِشصؿی یا ؿٕغ دا٘ٝ ای ٕٔىٗ ٘یؼت.
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  اصلاح زهیي  تِ ٍسیلِ ساخت خاکریسراُ کار ترای 

 

 

  پشٚفیُ ٔماٚٔت تشؿی صٞىـی ٘ـذٜ خان ٘شْ ٚ ٘ٛع تشویثات خان دس ایٗ پشٚطٜ سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ. -14ؿىُ
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 طراحی

ُ ٚاحذ ػَّٛ ٔفْٟٛ تٝ تٛرٝتا ٔتماسٖ ) ٔحٛسی تحّیّی، ٔذَتٝ طٛس وّی،  ( تنشای ٔحاػنثٝ ٚ طشاحنی    15،ؿنى

ؿاِٛدٜ ػتٖٛ سٚوؾ ؿذٜ تا طئٛتىؼتایُ اػتفادٜ ؿذٜ اػت. تا فشم ٘ــؼت تشاتش ػتٖٛ ٚ خان ٘شْ تٝ ٔؼادِٝ 

 Ghionna ٚ Jamiolkowski  اػناع  تشٚ ٘ـؼت خان ٘شْ   Δrcصیش ٔی تٛاٖ دػت یافت. تغییش ؿىُ افمی 

 ٔحاػثٝ ؿذٜ ا٘ذ.
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 ای سٚوـی تا طئٛتىؼتایُ ٔذَ ٔحاػثاتی ػتٖٛ ٔاػٝ -15ؿىُ

  ًتایج طراحی

    ػتٖٛ ٔاػٝ ای سٚوؾ ؿذٜ تا طئٛتىؼتایُ تا لطش  60000حذٚدcm 80 .اػتفادٜ ؿذ  

     ٗٔتش ٔی تاؿذ. 14ٚ  4طَٛ ػتٖٛ ٞا تؼتٝ تٝ ػٕك خان ٘شْ دس طَٛ خاوشیض تی 

    ٗ2800تا 1700اص ػختی سٚوؾ طئٛتىؼتایُ تی kN/m   .تٛد 

    ٗ400ٚ  100حذاوخش ٘یشٚی وــی تالا طئٛتىؼتایُ تی kN/m  .دس طَٛ ٔمطغ خاوشیض تغییش ٔی وٙذ  

    ٖٛدس ایٗ پشٚطٜ ٘ؼثت ػطح ػتAc تٝ ػطح ٔٛحشAe    ٗدسكذ ٔی تاؿذ. 20تا 10تی 
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 (5ٔمطغ ػشضی) تشای ٔخاَ دس ٘یٕشخ  -16ؿىُ

 

 اػطٝ اػىّٝ ؿٙاٚس دٚس اص ػاحُ٘لة ٚ ساٜ ا٘ذاصی تٝ سٚؽ راتزایی استؼاؿی تٛ -17ؿىُ
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 پغ اص وـیذٖ ِِٛٝ ٞای فٛلادی تحت استؼاؽ ػتٖٛ ٘لة ؿذٜ -18ؿىُ

 

  افضایؾ ٔماٚٔت تشؿی صٞىـی ٘ـذٜ دس خان ٘شْ دس تیٗ ػتٖٛ ٞا دس ٔمایؼٝ تا لثُ ٚ پغ اص ٘لة ػتٖٛ -19ؿىُ

 

 Raithel) آصٖٔٛ ٞنای  ٘تایذ، ٔشػْٛ ػتٖٛ پایٝ ٞای  دس استثاط تا سٚوـی اص ػتٖٛ ٞاتشای اسصیاتی احشتخـی 

ٖ  پایٝ ٞای ٔٙتـش ؿذٜ اص ٔمایؼٝ تا ٘تایذارشا ؿذٜ دس  ٞا پشٚطٜ ٚ (1999 ٘ـناٖ دادٜ   22ؿنىُ  دس  ػنٍٙی  ػنتٛ

اػت. فاوتٛس ٞای تٟثٛد خان ػٕٛٔا دس تالای ٔٙحٙی سٌشػیٖٛ تٝ ٕ٘ایٙذٌی اص ػتٖٛ ٞای ػٍٙی ٚالنغ ؿنذٜ ٚ   

 ػختی سٚوؾ ٘ـاٖ ٔی دٞذ.افضایؾ لاتُ تٛرٟی تا افضایؾ 
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 رایٍضیٙی ٘ؼثت ٔؼاحت تا تٛرٝ تٝ خان تٟثٛدػٛأُ  -20ؿىُ
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