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زبان های برنامه نویسی سطح پایین

. فراهم نمی نمایند( Processor)زبان های برنامه نویسی که به مقدار کم و یا هیچ انتزاعی نسبت به ریزپردازنده •

دشوار است و نیاز بهه به عبارت دیگر این زبان ها بسیار شبیه به زبان کار با سخت افزار بوده و برنامه نویسی تحت آنها بسیار•

.دانش فنی بالایی دارد

وده و قابلیهت سطح پایین بودن این زبان های به معنی ارزش کم آن ها نمی باشد؛ بلکه برعکس این زبان ها بسیار قدرتمنهد به•

. پیاده سازی و اجرای هر دستور در سطح هسته سیستم عامل را دارند

اسهتااده هها جهینانو درایورها از این زبان بیشتر برای نوشتن . شودمحسوب میاسمبلی یک زبان سطح پایین برای مثال زبان •

.گیردمیبرای شبکه نیز مورد استااده قرار نویسی برنامههمچنین در . گرددمی

زینهه بهالای ه، تأخیر در زمان بندی تولید نرم افهزارمیلادی مشکلات زبان های برنامه نویسی سطح پایین نظیر 1960در دهۀ •

وار برنامه ها تست و اشکال زدایی دشو عدم خوانایی سریع برنامه ، عدم قابل اعتماد بودن برنامه های تولیدی، ایجاد نرم افزار

.موجب توسعه و ایجاد زبان های برنامه نویسی سطح بالا شد
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زبان های برنامه نویسی سطح بالا

زبهان  بهرخلا  ( High-level programming language)بلنهدتراز زبهان برنامه نویسهی سهطح بهالا یها زبهان برنامه نویسهی •

هستند و برنامه نویسی ری انتزاع بیشتپایین دارای برنامه نویسی سطح پایین، زبانی است که نسبت به زبان برنامه نویسی سطح 

.می باشندقابل حمل بین سیستم های متااوت همچنین این زبان ها . با آن ها راحت تر است

.مانند مدل های دسترسی به حافظه و مدیریت حوزه، دور هستندCPUزبان های سطح بالا عموماً از عملیات •

ن برنامهه های در حالی که زبان برنامه نویسی سطح بالا برنامه نویسهی را آسهان تر می نمایهد امها زبهان برنامه نویسهی سهطح پهایی•

.می کندبهینه تری تولید 

.ردندتقسیم می گشئ گرا وساخت یافتهدر یک دسته بندی کلی زبان های برنامه نویسی سطح بالا به دو دسته •
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برنامه نویسی غیرساخت یافته

در آن اسهت کههای یهک سهبک برنامهه نویسهی رویهه برنامه نویسی غیرساخت یافتهه •

.ندشواجرا می شده اند، نوشته دستورات به ترتیبی که توسط برنامه نویس  

به منظور انتقال کنترل اجرای برنامهه ازGotoدر این سبک از برنامه نویسی، از دستور •

. دستوری به دستور دیگر استااده می گردد

6

Gotoاجرا می شود کنترل اجرای برنامه به خط مشهخ  شهده در جلهوی دسهتور Gotoبه عبارت دیگر هنگامی که یک دستور •

بک از بنابراین تنها راه درک نحهو  عملکهرد یهک برنامهه در ایهن سه. منتقل شده و اجرای برنامه از آن خط به بعد ادامه می یابد

این بدان معنی است که درک منطه  ننهین برنامهه . می باشد( Trace)وانمود کردن اجرای برنامه توسط کامپیوتر برنامه نویسی، 

.ای اغلب دشوار است



برنامه نویسی ساخت یافته

خوانایی بالا، تسهت و با قابلیتبرنامه هایی ساخت یافته روشی منظم برای نوشتن برنامه هاست که منجر به ایجاد برنامه نویسی •

.می گردداشکال زدایی آسان و با قابلیت اعتماد بالا 

ر روی بهمی بایسهت کهه می گهردد معهین توهور فعالیت ههای در این سبک از برنامه نویسی، برنامه به صهورت مجموعهه ای از •

جزیهه از مسهالل کهونکتر تمجموعه ای در این روش هر برنامۀ پیچیده به . اعمال شوند تا نتیجه مطلوب حاصل گرددداده های 

.تا اینکه قابل درک باشندمی شود 

.می سازدسیستم را برآورده نیازمندی های که برنامه نویس رویه هایی می نویسد در واقع •

تجزیه برنامه محاسبه میانگین حقوق کارمندان یک شرکت: مثال•
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 شرکتبرنامه محاسبه میانگین حقوق کارمندان یک

تعیین حقوق کارمند-1

محاسبه تعداد کارمندان-2

محاسبه مجموع حقوق کارمندان-3
دستیابی به حقوق کارمندان-1

خواندان اطلاعات فایل کارمندان-1

سرچ کردن رکورد مربوط به کارمند-2

بازیابی اطلاعات از دیسک-3
واکشی میزان حقوق-2

جمع حقوق کارمند با سایرین-3

واکشی رکورد بعدی-4

عدادتقسیم مجموع محاسبه شده بر ت-4
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رویه اصلی

محاسبه مجموع حقوق کارمندانرویه 

رویه خواندن اطلاعات از فایل



مشکلات برنامه نویسی ساخت یافته

بهه همهین د جدا می باشهندر سبک برنامه نویسی ساخت یافته داده ها از فعالیت ها یا رویه هایی که آن ها را پردازش می کنند •

عمیه  تری وکار شود مشکلات بیشتر با داده ها زیاد باشد نگهداری آن ها مشکل شده و هر نه بیشتر حجم داده ها دلیل وقتی 

.نمایان می گردد

9



برنامه نویسی شئ گرا

فزاری ساخته در این سبک از برنامه نویسی، هر نرم افزار همانند یک سیستم الکترونیکی که از مجموعه ای از قطعات سخت ا•

مایند و است که توانایی پردازش داده ها در کنار یکدیگر را فراهم می نمتشکل از مجموعه ای قطعات نرم افزاری شده است، 

.بر ماهوم تاکر انتزاعی تأکید دارد

.سرعت تولید برنامه در این روش بسیار بالا بوده و تست، عیب یابی و اصلاح برنامه آسان می باشد•

:نکته مهم

سازی آن با ساختاری به نام کلاس و پیاده( Abstraction)گرا، تمرکز بر ماهوم انتزاع نویسی شئاصل اساسی در برنامه•

(Class )است.

.می باشدجزلیات از کلیات سازی انتزاع یا تجرید به معنای جداسازی و پنهان•
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سی شارپ چیست؟

میلادی اراله شده است و 2000یک زبان برنامه نویسی شیء گرا است که توسط شرکت مایکروسافت در سال ( #C)سی شارپ 

.را دارا می باشدVisual Basicو C++ ،Javaترکیبی از قابلیت های خوب زبان های 

ااده از سی شارپ می توان برای ساخت برنامه های تحت ویندوز، تحت وب، وب سهرویس ها، برنامهه های موبایهل و بازی هها اسهت

.کرد

.طراحی شده است( Net Framework.)فریم ورک دات نت به طور خاص برای تنها زبانی است که نویسی برنامهزبان این 

یهن اجهزا بهه ا. کنهدشارپ از کتابخانه کلاس دات نت که شامل مجموعه بزرگی از اجزاء از قبل ساخته شده است، استااده میسی

آسهان ر و درک با قابلیت مهدیریت بیشهتهایی توان برنامهمی کنند و با استااده از آن ها میکمک ساخت هر نه سریع تربرنامه ها 

.شودورک نوب نت فریم دات ابتدا سی شارپ می بایست  برای اجرای یک برنامه از این رو . کردایجاد 
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 پیدایش زبان دلیلC#
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 زبان نسخه های مختلفC#
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 ورک دات نت فریم(.NET Framework)چیست؟

•.NET Framework نرم افزارهها، اسهت کهه توسهط شهرکت مایکروسهافت بهرای توسهعه انهواع یک نهارنوب نهرم افهزاری

حهت وب و تتحهت افزارههای نهرمبرای توسعه تواند میهمچنین . شده استافزارهای تحت ویندوز طراحی الخووص نرمعلی

.بگیرداستااده قرار موبایل نیز مورد 

.... شمارشهی وههای داده، ساختارها، هاکلاسکه در بر گیرنده است ( FCL)1کاریشامل کتابخانه کلاس محیط این نارنوب •

مشهترک زمهان زبهان NET Framework.مهمتهرین قسهمت . که امکان پیاده سازی برنامه های مختلف را فراهم مهی آورد

.آورد که برنامه ها در آن اجرا شوندمیکه محیطی را فراهم آن است ( CLR)2اجرا

مشهترک در حقیقت یک برنامه است که بر روی کامپیوتر اجهرا مهی شهود و اجهرای کهدهای ( CLR)اجرا زبان مشترک زمان •

، کهدهای مهدیریت شهده نامیهده شهونداجهرا مهیNet.و CLRتحت که از این رو کدهایی .  را مدیریت می نماید( IL)3میانی

. کندمیرا در زمان اجرا مدیریت افزار نرممختلف های جنبهCLRشوند، نون می

14 1- Framework Class Library (FCL)    2- Common Language Runtime (CLR)     3- Common intermediate language(CIL)



 دات نت فریم ورک(.NET Framework)چیست؟

ک میهانی تمامی زبان های تحت نارنوب دات نت می بایست در زمان کامپایل یک برنامه، کدهای آن برنامه را به زبان مشتر•

(CIL )نرا که . که بسیار نزدیک و تقریباً شبیه به زبان اسمبلی است ترجمه نمایندCIL تنها زبانی است برای دات نهت قابهل

.با یکدیگر استNet.این موضوع دلیل اصلی ارتباط برنامه های تحت . فهم است
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نکته مهم

د به دلیل ترجمه شدن در برنامه های مختلف در دات نت که با زبان های متفاوتی نوشته شده ان

ده و به تعامل میتوانند به راحتی  با هم ارتباط برقرار کر(CIL)زمان کامپایل به زبان مشترک میانی 

.داده بپردازند
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 نحوه کامپایل برنامه در زبان های تحت.Net

(.CIL)مشترک میانیکدهای معادل آن در زبان به ( Visual Basic.Netو C#برای مثال کدهای )ترجمه کدهای برنامه -1

dll.یا exe.مانند یک فایل اسمبلی در  CILتوسطذخیره کدهای ترجمه شده -2

(JIT)کدهای ترجمه شده به زبان میانی به کامپایلر فقط در زمان انتقال -3

.در هر لحظه JITکامپایلر باشند توسط کدهایی که برای کامپیوتر قابل خواندن تبدیل کدهای زبان مشترک میانی به -4

:نکته

.کنددر لحظه فقط کدهایی را که برنامه در آن زمان نیاز دارد به زبان ماشین ترجمه میJITکامپایلر 
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 نحوه کامپایل برنامه در زبان های تحت.Net
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 سایر ویژگی های.Net Framework

و نقشه ای برای معهادل سهازی است  CLRدارد که بخشی از نیز ( CTS)مشترک دات نت ویژگی دیگری به نام سیستم نوع •

.باشدنت میدر دات داده ها انواع 

مشت  System.int32در ویژوال بیسیک یکسان هستند، نون هر دو از نوع  Integerدر سی شارپ و نوع  intنوع  CTSبا •

.می شوند

دیگر از ویژگی ههای دات نهت فهریم ورک یکی ( Garbage collection)فایل حافظه در یک خانه های بلا استااده پاک کردن •

.کندمیفریم ورک حافظه استااده شده توسط برنامه را آزاد نت دات، زیاد استااده نشود از منابعیهنگامی که . است
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ویژوال استودیو

برنامهه نویسهان جههت است، که دارای ابزارههایی بهرای کمهک بهه ( IDE)ای استودیو محیط توسعه یکپارنه ویژوال 

. نت می باشدسایر زبان های تحت نارنوب دات برنامه های سی شارپ و توسعه 

ههر برنامهه یها Notepadبرنامهه سی شارپ را بها اسهتااده از همانطور که پیشتر نیز گاته شده می توان یک برنامه 

اما این کهار . نمودشارپ آن را کامپایل کرده و از آن استاادهبا استااده از کامپایلر سی دیگر نوشت و ویرایشگر متن 

.بسیار دشوار و زمان بر می باشدخطا باشد خطایابی آن دارای بسیار سخت است نون اگر برنامه 

شهارپ سهیههای برنامههتوسهعه نویسان جههت برنامهبرای کمک به های زیاد ویژوال استودیو، محیطی دارای ویژگی

شود مینویسانبرنامهوقت های لازم در زمان توسعه یک برنامه که موجب هدر رفتن پردازشاز است و تعداد زیادی 

. انجام می دهندبه صورت خودکار را 
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برخی از ویژگی های ویژوال استودیو

(: Intellisense)ویژگی اینتلی سنس •

. کمک می کندکدها سریع این ویژگی به تایپ 

:  Break Pointویژگی•

.کنددر طول اجرای برنامه مقادیر موجود در متغیرها را نک دهد تا می این ویژگی به برنامه نویس اجازه 

(:Auto Debugging)خطایابی خودکار •

.ندکبرطر  می را ( حرو بزرگ یا کونک نوشتن مانند )برنامه شما را خطایابی می کند و حتی خطاهای کونک با این ویژگی ویژوال استودیو 

:امکان ساخت رابط گرافیکی•

ط ههای که بهدون ویهژوال اسهتودیو بهرای سهاخت ننهین رابهبرای ساخت یک رابط گرافیکی است طراحی زیادی ابزارهای دارای ویژگی ویژوال استودیو 

.هزاران خط کد نوشتگرافیکی باید 

:افزایش بازدهی•

ش داده و در برنامهه نهویس را افهزایبهازدهی قدرتمند برای طراحی برنامه ها می باشد و با ویژگی های بسیاری که فراهم می کند استودیو محیطی ویژوال 

.می کندصرفه جویی مدت زمان لازم جهت طراحی یک برنامه 
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محیط های توسعه مورد پشتیبان ویژوال استدیو
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ویژوال استودیونسخه های 

:نسخه زیر تقسیم می گردد3این نسخه به . است Visual Studio 2019در حال حاضر آخرین نسخه ویژوال استودیو، •

•Visual Studio Community

ایهن نسهخه تمهام ویژگهی ههای نسهخه . ویژوال استودیو می باشهد و بطهور رایگهان در دسهترس عمهوم اسهت( Open Source)نسخۀ متن باز 

Professional را دارا بوده و هیچگونه محدودیتی برای طراحی و توسعه برنامه های تحت نارنوب دات نهت بها اههدا  شخوهی، تحقیقهات

.ولی استااده از این نسخه در همه شرایط جایز نیست. دانشگاهی و توسعه نرم افزار در تیم های کونک  نرم افزاری ندارد

•Visual Studio Professional 

دارای امکانهات Enterpriseکمی کهاملتر و نسهبت بهه نسهخه Communityنسخه ارزان قیمت ویژوال استودیو می باشد که نسبت به نسخۀ 

.عضو طراحی شده است6این نسخه به منظور استااده در سازمان های کونک و تیم هایی با حداقل . کمتری است

•Visual Studio Enterprise

، مجموعه زیادی از ابزارهای لازم جهت توسعه نهرم افهزار، توسهعه پایگهاه Professionalاین نسخه علاوه بر ویژگی های اراله شده در نسخه 

.را اراله می دهد... داده، تست و گزارشگری، طراحی معماری، طراحی معیار و
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استودیو از لحاظ فنینسخه های ویژوال تفاوت های 
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Visual Studioنیازمندی های سخت افزار و نرم افزاری جهت نصب 
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Visual Studioدانلود 

26

https://www.visualstudio.com/en-us/downloads/download-visual-studio-vs.aspx
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