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 میکرو کنترلر و پروسسورهای تعبیه شذه

میکري کىترلر در تراتر میکري پريسسًر 
تک يظیفٍ، میىی کامپیًتر، ارزان، کىذ: میکريکىترلر 
چىذيظیفٍ، ویازمىذ اتسارَای جاوثی، گران، سریغ: میکريپريسسًر 

 
 ٌسیستمُای تؼثیٍ شذ(Embedded) 

 تلفه، کىترلُا، ماشیه لثاسشًیی، ماکرييیً، چایگر، کیسٍ ًَا... 
کاَش مصرف تًان ي فضا 

 
وحًٌ اوتخاب میکري کىترلر 

 َسیىٍ، سرػت، تستٍ تىذی، مصرف تًان، امکاوات، اتسارَای تًسؼٍ، تًلیذ ي
 پشتیثاوی
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 سازنذگان میکروکنترلر

Freescale semiconductor (مًتًرلا ساتك) 
 68تیتی  8میکريَایHC08/68HC11 

 

8051 ایىتل 
 

AVR شرکت اتمل 
 

Z8 شرکت زایلًگ 
 

PIC شرکت میکريچیپ 
 

MSP430  از شرکتTI 
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 AVRو  PICمقایسه مختصر 

 The PIC (Programmable Interrupt Controller) 
appeared around 1980. 

 → 8 bit bus  

 →  executes 1 instruction in 4 clk cycles 

 →  Harvard architecture 

  

 AVR (1994) 

 →  8 bit bus 

 →  one instruction per cycle 

 →  Harvard architecture 

  



AVR 

 ٍدي داوشجًی مًسسNHT  وريش تٍ وامُایAlf-Egil Bogen   ي
Vegard Wollan مؼماری ايلیٍ آن را ساختىذ 

 
 تًسط اتمل خریذاری ي تًلیذ شذ 1996در سال 
ٍشایذ : يجٍ تسمیAdvanced Virtual RISC شایذ َم اتتذای اسامی سازوذگان 

 تیتی تًلیذ می کىذ 32تیتی ي  8امريزٌ میکريَای. 
 
چُارگريٌ کلی 

مگا، تایىی، تک مىظًرٌ ي کلاسیک 
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AVR 8-Bit RISC High Performance  

 True single cycle execution 
  → single-clock-cycle-per-instruction  

  execution 
   → PIC microcontrollers take 4 clock  

  cycles per instruction  
 One MIPS (mega instructions per second) per MHz 
   → up to 20 MHz clock 
 32 general purpose registers 
  → provide flexibility and performance when 
   using high level languages 
   →  prevents access to RAM 
 Harvard architecture 
   →   separate bus for program and data 

memory 



AVR 8-Bit RISC Low Power Consumption  

 1.8 to 5.5V operation 

  → will use all the energy stored in  
 your batteries 

 A variety of sleep modes 

  →  AVR Flash microcontrollers have  
 up to six different sleep modes  

  →  fast wake-up from sleep modes 

 Software controlled frequency 



AVR 8-Bit RISC Compatibility 

 AVR® Flash microcontrollers share a single 
core architecture  

   → use the same code for all families 

   → 1 Kbytes to 256 Kbytes of code  

→8 to 100 pins 

→ all devices have  

Internal oscillators 

 



 AVRمشخصات 

8  تیتی، تا مؼماریRISC َاريارد 
امکاوات استاوذارد 

ROM ،RAM ،EEPROM ترای دادٌ، تایمرَا، پًرتُای يريدی خريجی 
 

امکاوات اضافی 
ADC 
PWM 

ياسطُا 
USART, SPI, I2C, CAN, USB 
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 AVRمشخصات  

 حافظٍ کذ(ROM) 
 مگاتایت 8لاتلیت پشتیثاوی تا حذاکثر 

 کیلًتایت تر حسة سری  256تا  1وًػا تیهAVR 
حافظٍ کذ از وًع فلش است 

 ٌحافظٍ داد(RAM) 
 کیلًتایت 64حذاکثر تا 
 کیلًتایت 8تا  1وًػا تیه 

 فضایRAM ٍدادٌ متشکل از سٍ مًلف  : 
 ٍثثاتُای َمٍ مىظًرٌ، حافظI/O  يSRAM داخلی 

 ٍحافظEEPROM 

 کیلًتایت جُت رخیرٌ سازی تىظیمات 4تا  0.5تیه 
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 AVRمشخصات 

ٍَای   پایI/O 
 پایٍ ترای سریُای مختلف 100تا  8کلا تیه 

 مثلاATMEGA32 40  ٍتای آوُا  32پایٍ دارد کI/O است. 
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 AVRبلوک دیاگرام کلی 
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H. Khosravi 

 ATmega32بلوک دیاگرام 
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AVR Families 

 tinyAVR — the ATtiny series (ATinyxxxx) 

 0.5–8 kB program memory 

 6–32-pin package 

 Limited peripheral set 

 

 megaAVR — the ATmega series (ATmegaxxxx) 

 4–256 kB program memory 

 28–100-pin package 

 Extended instruction set (Multiply instructions and 
instructions for handling larger program memories) 

 Extensive peripheral set 
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AVR Famillies 

 XMEGA — the ATxmega series  
 16–384 kB program memory 

 44–64–100-pin package (A4, A3, A1) 

 Extended performance features, such as DMA, "Event System", 
and cryptography support. 

 Extensive peripheral set with DACs 

 

 Classic (AT90Sxxxx) 
 Almost obsolete 

 

 Application-specific AVR  
 megaAVRs with special features not found on the other members 

of the AVR family, such as LCD controller, USB controller, 
advanced PWM, CAN etc. 

 

 
AVR Microcontroller H. Khosravi 15 



AVR Families 

 FPSLIC™ (AVR with FPGA)  
 FPGA 5K to 40K gates 

 SRAM for the AVR program code, unlike all other AVRs 

 AVR core can run at up to 50 MHz 

 

 32-bit AVRs (2006) 
 Include SIMD and DSP instructions, along with other audio and 

video processing features.  

 Intended to compete with the ARM based processors. The 
instruction set is similar to other RISC cores, but is not compatible 
with the original AVR or any of the various ARM cores.  
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 مقایسه 

ATmega32 PIC18452 8052 مشخصه 

32KB 32KB 8KB ROM برنامه 

2KB 2KB 256B RAM داده 

1KB 256B 0B EEPROM 

 تایمرها 3 4 3

 I/O های پایه 32 35 32
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