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1جئوجررا  با ییآشنا"کتاب 
ان یدهد  به ب  یرا آموزش پوشش مجئوجررا  یایات پویاضیافزار ر ه نرمیپا یها مهارت"

افزار مورد استفاده  نرم یجهت معرفجئوجررا  یتحت نرر مرب یآموزش یها کارگاه یتواند برا ین کتاب میگر، اید

 توان استفاده کرد  یز مین کتاب به صورت خودآموز نیرد  از ایقرار گ

 یگروه سن یات برایاضیر یریادگیس و یتدر یبراجئوجررا د آموخت چگونه از ین کتاب خواهیشما با استفاده از ا

 یب به ابزارهاین کتاب به ترتیدر ا یآموزش یها تید  فعالیاستفاده کن یش دانتگاهیسال به با ( تا پ 11)ییابتدا

از  ین متن وع یپ ردازد  عن او   یم  جئ وجررا   یها تیگر قابلیاز د یا دهی، دستورها و گزیجرر یها ی، ورودیهندس

س ه ر روزه  یدر تدرجئوجررا ق یتلف یبرا ییها روش یافزار و معرف نرم یآشنا کردن شما با کارآمد یات برایاضیر

 شما پوشش داده شده است  

ن یده د خ ود ب ه تم ر     یان هر فص  قرار داده شده است که به شما اجازه م  یدر پا یا دوره یها نین تمریهمچن

 د  یبپرداز یریادگی یها مهارت

 یه ا  ، ک اربر  جئ وجررا   یها  یمکم  )فا یها  ین کتاب مطرح شده است، شام  فایکه در ا ییها  یهمه ترس

 باشد  یقاب  دانلود م ریز آدرسق ی( از طریریتصو یها  یا، فایپو

http://www.geogebra.ir/index.aspx?id=1968 
کارگ اه   یجه ت برگ زار   یمرب  باشد   جئوجررا ینامه مربیگواه ین کارگاه  زم است دارایا یجهت برگزار یمرب

 د یاستفاده نما کارگاه یبرگزار یراهنماتواند از  یم

 

 د ید و از آن لذت برریموفق باشجئوجررا افزار    در کار با نرمیدواریام

 جئوجررا   ی، مارکوس و تیجود
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ن ی  ا گ ر یان دی  به ب کند  یبه ه  مرترط مو حساب را جرر  ،ا است که هندسهیات پویاضیافزار رنرم   ی جئوجررا 

، ه ا  ه ا، خ ط   خ ط  ها، برداره ا، پ اره   نقطها د بیتوان یم است  شما یتعامل یهندسست  ی  سی  سو، یاز  افزار نرم

ر کنن د،  یی  ا تغی  توانن د ب ه ص ورت پو    یم   که یرا مث  توابع یمختلف یها ، شک یو مقاطع مخروط ها یچندضلع

جئوجررا  ییتوانان یا بنابرکرد  افزار  ماً وارد نرمیمستقتوان  یرا م و مختصات نقاطها  گر، معادلهید یز سوا د یبساز

کند و  یم ، متتق و انتگرال توابع را محاسرهنیچن ه  افزار ن نرمیا و نقاط را دارد  ی، برداریعدد یرهایمتغ کار با

 ها را در بردارد  ته و اکسترم یرمانند  ییدستورها

جئوجررا  باشد   یم یجرر ی   پنجرهیو  یکیگراف ی   پنجرهی، شام  کار  ی صفحه

 
   ب ه دی  بکت  یترس   ی صفحه یرا به کم  ماوس رو یموجود، اشکال هندس یهندس ید با ابزارهایتوان یم شما

 گ ر یاز ط ر  د طور همزمان مختصات متناظر و معاد ت در نمای عرارت های جر ری نم ایش داده م ی ش ود      

 یورودن وار  د، داخ    ی  ص فحه کل  ی لهیرا ب ه وس    یها، دستورها و توابع جر ر  ی ، ورودیمستقد به طور یتوان یم

اع داد  ش ود،   یم   اش کال نت ان داده   ی اء، در پنجرهیاش ی همه یکیش گرافیکه نما ید  هنگامیوارد کن دستورها
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های جرری نتان داده می شود  در جئوجررا هندسه و جر ر در کن ار ه       همه اشیاء در نمای عرارتجرری معادل 

 کنند    کار می

د ی  قصد دار  شود  اگر شما یتنر آموزان، دانش یازهایتواند طرق ن یماست و  انعطا قاب  جئوجررا کار  ی صفحه

مختصات را  یو محورها یعرارت جرر ی د پنجرهید، ممکن است بخواهیاستفاده کن ابتدایی در مدارسجئوجررا از 

د دس تگاه  ی  بخواهها  بعدممکن است و   دیکار کن یهندس یو ابزارهاخالی   یترس ی د و تنها با صفحهیپنهان کن

در ممک ن اس ت   د  ی  کن ی، معرف  یآسان ک ردن ک ار ب ا مختص ات ع دد      ی، براشرکهمختصات را با استفاده از 

  و یفرانس  یبه حس اب د  یات جرریاضیآموزان خود از ر ت دانشیهدا یبرا یجرر یها از داده بخواهیدرستان، یدب

 د یانتگرال استفاده کن

( و CASای ) جئوجررا به غیر از نمای گرافیکی و جرری، نمای صفحه گسترده، نم ای سیس ت  جر ر رایان ه    

نمایش و آشکار شدن هستند   دهد  این نما ها از طریق منوی نما قاب  نمای گرافیکی دوم را نیز پیتنهاد می

توانید از نوار جانری زاویه دید استفاده  های از پیش تعریف شده چینش نماها می برای دسترسی سریع به مدل

  کنید 

 

 
 

نماای سیساتم   

 ایجبر رایانه

 

 نمای صفحه گسترده

 

 2پنجره گرافیکی 
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 د  یجاد کنیا GeoGebra_Introductionبا نام  یا تاپ پوشه دس  یرو

 داشت  یها دسترس بتوان به آن یشوند تا به سادگ یره مین پوشه ذخی  ها در ایکارگاه، همه فاتوجه: در طول 

 :جئوجرران ی آن نصب 

 آدرس و به  نترنت را باز کردهیا مرورگرwww.GeoGebra.org/webstart دیمراجعه کن  

 4.2 ی دکمه یرو webstartGeoGebra د ی  کنیکل 

 yes  ای okرا با ها  غامیپ ی همه دیباشود  شما  یم شما نصب ی انهیرا یرو ن نرم افزار به صورت خودکاریاتوجه: 

 د ید کنییتأ

 د یوص  باش نترنتیه به اینصب اول یکه شما برا به شرط آن ،دارد یادید زیفواجئوجررا ن ینصب آنلا: توجه

  یه ا   ید با فایشو یشما مجرور نم شود، یم نصب وتریکامپ یخودکار رو به صورتجئوجررا چون 

 د یشو رو به رو یمختلف

 ین ام ر خصوص اً ب را   ید  ایندار یکاربر ی به داشتن اجازه یازی، ننی  نصب آناستفاده از  یبرا 

  استد یمف ،مدارسدر ها  تاپ وتر و لپیکامپ کارگاه

  د یز استفاده کنین نیآفلانرم افزار به صورت ن یاد از یتوان یم ،نیصب آنلا  بار نیشما با 

 ش ود و   یم   به طور خودکار ب ه روز ن ینصب آنلا ،دینترنت متص  باشیه به ایپس از نصب اول اگر

 د یکار کنجئوجررا  شیراین ویدتریته با جدید همیتوان یم شما

اگر شما اکثراً به صورت آفلاین کار می کنید و تمایلی به به روز رسانی دائ  نرم افزار ندارید و می توانید از برنامه 

 نصب استفاده کنید 

  برنامه نصب را از آدرسwww.geogebra.org/installers لود کرده و در پوش ه خ ود   دان

 ذخیره کنید   

 د یداررا ست  عام  خود یسمتناسب با  ی د که شما نسخهی: مطمئن شووجهت

 MSWindows: GeoGebra_4_2.exe 
 GeoGebra_4_2.zip :MacOS 

 د ینصب را دنرال کن راهنمای  کرده و ی، دوبار کلجئوجررای    نصب کنندهیفا یرو 

http://www.geogebra.org/webstart
http://www.geogebra.org/installers
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 د  ی( دارJREاز به نصب نرم افزار اجرا کننده جاوا )یشما نجئوجررا د قر  از نصب نرم افزار یدقت کنتوجه: 

د و یمراجعه نمائ www.GeoGebra.irت ید به سایتوان یمدر صورت بروز متک  در نصب توجه:  جئوجررا 

جئوجررا  د یافت نمائیت درین سایرا از ا  قاب  نصب یفا

 ی پوشه " GeoGebra"   پ شده ی  زیفاو  دانلود کنیدزیر  آدرس از ،رامربوط به این دستورالعم

 (.en.zip-.org/book/introGeoGebrawww)  ذخیره کنید "GeoGebra" ی را در پوشه

 یست  عام  شما، چند راه برایبسته به ساز حالت زیپ خارج کنید  وتر خود یکامپ یرا از روها   یفا 

 ن کار وجود دارد یا

 د ینک  Extractکرده فای  ها را   راست یپ شده کلی  زیفا ی: بر روMS Windowsدر 

 د ی  کنیپ شده دوبار کلی  زیفا ی: روMacOSدر 

http://www.geogebra.ir/
http://www.geogebra.org/book/intro-en.zip
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 بر نماد آن انتخاب کرد  یتوان با کل ی  ابزار را می   

 د  یز انتخاب کنیرا نگر ید ید ابزارهایتوان ین دکمه ابزارها، میبا باز کردن قسمت پائ 

ن ید  با هر بار انتخاب ابزار، ایست هر بار آن را از جعره ابزارها انتخاب کنی  ابزار  زم نیانتخاب  ینکته: شما برا

 رد  یگ یگر ابزارها قرار میش فرض در راس دیابزار به صورت پ

 شوند   یم ،کنند ید میتول یاء متابهیکه اش ییا ابزارهایمتابه  ینکته: جعره ابزارها شام  ابزارها

 یابزارها کل یراهنما    نتانه  یاز و نجوه استفاده از آن ها رویمورد ن یدا کردن ابزارهایپ یبرا  

 د یکن

 جئوجررا  یها   یره کردن فایذخ

 د  یره را انتخاب کنیذخ پرونده  یاز منو 

  پوشهGeoGebra_Introduction د یرا در پنجره بازشده انتخاب کن 

 دیپ کنیرا تاجئوجررا   ینام فا  

 د  ی  کنیند کلیاتمام فرآ یره را برایذخ 

 شود   یباز مجئوجررا است و تنها با جئوجررا ن پسوند مختص یاجاد شد  یا "ggb.*"با پسوند  یلینکته: فا

گ ر  ی  به دید  چرا که با انتقال فایاستفاده نکن یحرو  فارس یاز فاصله، علائ  خاص و حت یگذار نام ینکته: برا

 د  ید استفاده کنیتوان یم یو حرو  بزر  در نام گذار _د شد  از علامت یها دچار متک  خواه انهیرا

 جئوجررا  د(یجد ی پنجرهپرونده، ید  )از منویباز کند ی  پنجره جدی

 جئوجررا  د(یپرونده، جد ید  )از منویباز کند ی  جدی  فای

 جئوجررا  گتودن( پرونده،  ید )از منویباز کنموجود  ی  هایاز فا یکی
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 د یبرو ییهندسه ابتدا  یبه نما

 د یفعال کنرا  شرکه ، نما یبا استفاده از منو

 

 د ی  استفاده کنیترس ی صفحه یبر رو فوق  دن شک یکت یر، برایز یانتخاب یاز ماوس و ابزارها

 
 دیجد ی نقطه

 د ی  کنیء موجود کلی  شی یا روی یکیگراف ی: در نماراهنما
 !دیجد

 

 ییجابجا

 د ید و جابجا کنیریء آزاد را با ماوس بگی  شی: توجه
 !دیجد

 

  خط
 د ی  کنیدو نقطه موجود کل یرو یکیگراف یدر نما: توجه

 !دیجد

 

  پاره خط
 د ی  کنیدو نقطه کل یا بر روید ی  کنیدو بار کل یکیگراف یا در نمای: توجه

 !دیجد

 

  حذف
 د ی  کنیان ها کل یاء رویحذ  اش ی: براتوجه

 !دیجد

 

  مجددعمل/انجام  لغو ی ها دکمه
 ش(یرایو ی  )منویترس یمجدد گام ها ا انجامی: جهت لغو عم  توجه

 !دیجد

 

  صفحه ییبجاجا
 د ید و جابجا کنیری  بگیدن منطقه ترسید یبرا یکیگراف ی: نماتوجه

 !دیجد

 

  ییکوچک نماو  یینمابزرگ 
 د ی  کنیکل یکیگراف ی، در نماییا کوچ  نمای یینما بزر  یبرا: توجه

 !دیجد
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 ؟ یانتخاب کنء موجود را ی  شی چگونه 

از  گ ر  اشارهشود و شک   یتر م رد، آن شک  پررنگیء قرار بگی  شی یبا  ماوسکه  یگامهن: پاسخ

 شود  یء مورد نرر انتخاب می  کردن، شیشود  با کل ی  میکان تردیعلامت به اضافه به شک  پ

  ؟ یاوریوجود بء به ی  شی ی  نقطه بر رویچگونه 

رن گ  شود   یجاد میآن ا یء نقطه بر رویش ی  بر روید و کلیجد ی نقطهبا فعال کردن ابزار : پاسخ

ا آن نقط ه  ید که آیکن یماوس، بررس کم نقطه به  ییته با جا به جایروشن است  هم ینقطه آبن یا

 ا نه یشک  مورد نرر قرار دارد  یرو

 ،؟ یح کنیتصح چگونه اشتراهات را مرحله به مرحله 

 شیرای  و یکه در من و    عم ،ی یانجام از نوو  ن عم یکردن آخر باط  یها دکمه کم به  :پاسخ

 د یح کنیقرار دارد، اشتراهات را تصح

ج اد  یص فحه ا  از دری  ن  مورد ی نقطهست که از قر  یا خط  زم نی پاره خطمث   شکلها یساخت برخ یبرا نکته:

ن ابزاره ا  ی زم توسط خود ا یها نقطه  یصفحه ترس ی  روین حالت با فعال کردن ابزارها و کلیشده باشد در ا

  جاد خواهد شدیا

خ ط را   پ اره  یک ه ابت دا و انته ا    هدو نقط    یص فحه ترس    ی  رویخط و دوبار کل با فعال کردن ابزار پاره مثال:

 جاد کرد یرا ا هدو نقطن یجاد نقطه، ایست که از قر  با ابزار این یازیشود و ن یجاد میکنند ا یممتخص 
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 Drawing_Construction_Squares.html د:یروبرو را باز کن یایپو ی پوشهارک

 
 

 دهد  یم نتان ،اند ساخته شده یمتفاوت یها وهیچند مربع را که به ش ایپور یتصو ،نیا

 ند یگو یم ییش جا به جایآزما ،ن کاریبه ا د یجا کن بهرا جاها  ن مربعیکم  ماوس، رئوس ا هب 

 ه ب ه مرب ع   ی  تنه ا ش ر  یهستند و کدام یواقع یمربع هاها  یضلعن چهاری  از اید کدامیمتخص کن

 اند  ده شدهیکت

 شده است؟جاد یبه نرر شما، هر مربع چگونه ا 

 د یسیکاغذ بنو یحدس خود را رو 

 ؟دن شک  وجود داردیکت  و یان ترسیم یچه تفاوت 

  تر است؟ افزار مه  ن نرمی  شک ، از رس  آن شک  توسط ای  یترسچرا 

 «ت آن چقدر است؟یست و اهمیچ «ییجا به جا مونآز 

 چ ه   ، یا باش  ی  و پو یاض  یافزار ر نرم نیابا استفاده از  یهندس یها نکه قادر به ساختن شک یقر  از ا

 ؟ ید بدانیبا یهندس یها شک  ی را درباره ییزهایچ

file:///E:/اسناد%20پائیز91/GeoGebra%20Project/Traning/Workshop%20Package/راهنمای%20کارگاه/introduction%20to%20GeoGebra/Intoduction%20To%20GeoGebra%204/intro-en-%204-2/intro-en/ggb-intro-en40-2012-04-12/WS_HO_1/Drawing_Construction_Squares.html
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  ی  ات یخصوص   ،دی  نکه ش رو  ب ه رس   کن   یقر  از ا

 د یان کنیببه طور خلاصه   را یمستط

 ،دی  دان ی  را نم  یرس  مستط یاز برای: اگر مراح  مورد نتوجه

 د:یر را باز کنی  زیفا

 Rectangle_Construction.ggb: یفا

 د یاستفاده کن مراح  ترسی ش مجدد ینما یبرا ،مراح  ترسی ش یماینوار پ ی دکمه زا

جئوجررا  د یباز کند ی  جدی  فای

 د یرا باز کن ییهندسه ابتدا د، یه دیزاو یاز منو

 (ینامگذار -ها نهیگزیمنو)  دیر دهییتغ دینقاط جد ینها براته را ب یگذار مات نامیتنر

 

 !دیجد  خط عمود

  خ ط  ی  ن نقط ه،  ید تا از ای  کنیدلخواه کل ی  نقطهی  خط موجود در صفحه و ی یرو :توجه
 د یعمود بر آن خط رس  کن

 

 !دیجد  یموازخط 

  خ ط  ی  ن نقط ه،  ید تا از ای  کنیدلخواه کل ی  نقطهی  خط موجود در صفحه و ی ی: روتوجه
 د یبا آن خط رس  کن یمواز

 

 !دیجد  تقاطع

ن ی  د ت ا ا ی    کنید، کلیابیشان را ب د مح  تقاطعیخواه یء که میتقاطع دو ش ی نقطه ی: بر روتوجه
 د یتقاطع به دست آ ی نقطه

 

 !دیجد  یچندضلع

جاد یرا ا یچندضلع یها د و رأسی  کنیا نقاط موجود در صفحه، کلی  یترس ی صفحه ی: بر روتوجه
ها را از راس ت   ته رأسیبسته شود  هم ید تا چند ضلعین رأس را به ه  وص  کنین و آخرید  اولیکن

 د یبه چپ وص  کن

دن، ک ار  ید  قر  از شرو  به کتینوار ابزار را مطالعه کن یاستفاده از هر ابزار راهنما ی با نحوه ییآشنا ی: براتوجه

 د ین کنید را تمریجد یبا تمام ابزارها

  

file:///E:/اسناد%20پائیز91/GeoGebra%20Project/Traning/Workshop%20Package/راهنمای%20کارگاه/introduction%20to%20GeoGebra/Intoduction%20To%20GeoGebra%204/intro-en-%204-2/intro-en/ggb-intro-en40-2012-04-12/WS_HO_1/Rectangle_Construction.ggb
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1 
 

 د یرا رس  کن ABپاره خط 

2 
 

 د یرا رس  کن AB، خط عمود بر پاره خط B ی از نقطه

9 
 

 د یجاد کنیرا ا Cد یجد ی خط عمود، نقطه یرو

4 
 

 د یرس  کن ABبا پاره خط  یمواز ی، خطC ی از نقطه

5 
 

 د یرا رس  کن AB، خط عمود بر پاره خط A ی از نقطه

6 
 

 د یبنام Dرا  BCو  AB یمح  تقاطع خطوط عمود بر پاره خط ها

7 
 

  ی  رأس اول کل یرو مج ددداً ، یبستن چند ض لع  یبرا د یرا بکت ABCD یچهارضلع

 د یکن

 د یره کنیده شده را ذخیشک  کت  8

9 
 

 د ی  خود به کار بریترس یچ  کردن درست یرا برا ییابزار جابجا
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دن شک  به ص ورت مرحل ه ب ه    یمراح  کت ینیبازب ید و برایفعال کن نما یمنورا از  مراح  ترسی ش یماینوار پ

 د یموجود استفاده کن یاز دکمه ها ،مرحله

 
  اس تفاده  یرس   مس تط   ی مرحله به مرحله ینیبازب ید و از آن براینک لفعا نما یمنواز  را  یروش ترس ی نهیگز

 د یکن

 ن عم   ی  د  چ را ا ی  ر دهییشک  را تغ مراح  ترسی  ،ماوس کم ه   خط بید با جا به جا کردن یکن یسع

 ست؟یر نیته امکان پذیهم

 د  یکن یمتاهده دسته بند یبران مرحله از رس  شک  را ید چندیتوان یم ،  نقاط وقفیبا تنر

 د ی( فعال کن یپنجره روش ترس ی  راست رویبا کلوقف را ) ی ستون نقطه 

 د یمتاهده انتخاب کن یوقف آن مرحله برا ی دلخواه را با علامت زدن نقطه ی هر مرحله 

 پنج ره روش   ی  راس ت رو ی  کلد  )یر دهییتغ وقف یها نقطه ان دادنتن ی نهیمات را به گزیتنر

 نتان دادن نقاط وقف( –نه ها یگز - یترس

ش ک  اس تفاده    روش ترس ی   ی مرحله به مرحله ینیبازب یبرا ،مراح  ترسی  شیماینوار پاز 

 د؟ی  کرده بودیا نقاط وقف را درست تنرید  آیکن
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   ا ض  لا ،  یقر    از ش  رو  ب  ه رس    مثل    متس  او

 د یکنان یات آن را بیخصوص

ا ض لا  را   یمثل   متس او   مراح   ترس ی   : اگر توجه

 د:یر را متاهده کنی  زید، فایدان ینم

Equilateral_Triangle_Construction.ggb 
دن ی  د ی، ب را ترسی مراح  ش یماینوار پ یاز دکمه ها

 د یشک  استفاده کن مراح  ترسی 

 جئوجررا  د یباز کند ی  جدی  فای

  هندسه پیترفته را انتخاب کنید  زاویه دید 

 (ینام گذار -نه هایگز یمنود  )یر دهییتغ دینقاط جد یتنها برا ی نهیرا به گز یمات نام گذاریتنر 

 

 !دیجد    طیمح یک نقطه روین مرکز و ییره با تعیدا

 کند  یره را متخص می  دوم، شعا  دایآورد  کل یره را به وجود می ، مرکز داین کلی: اولتوجه

 

 !دیجد     اءیا آشکار کردن اشیپنهان 

اء مورد نر ر  ید  سپس اشیاء را فعال کنیپنهان کردن اش ایآشکار  اء، ابزاریپنهان کردن اش ی: براتوجه
 د یرا انتخاب کن ییسپس ابزار جابجا  (توندیماز انتخاب پر رنگ تر  اء پسین اشی)ا  دیرا انتخاب کن

 

 !دیجد     هیزاو

ت ه  یهمد  ی    کنی  س اعت گ رد کل  پاد ه، در جهت ی  زاویا اضلا  ینقاط  ی: بر روتوجه جئ وجررا  

 آورد  یبه وجود م یاضیها را با جهت مثرت ر هیزاو

 

 د ینوار ابزار را بخوان ید، راهنمای  ابزار استفاده کنید چگونه از یدان ی: اگر نمتوجه

 د ین کنید را تمریجد ی ، کار با ابزارهای: قر  از شرو  به ترستوجه

  

file:///E:/اسناد%20پائیز91/GeoGebra%20Project/Traning/Workshop%20Package/راهنمای%20کارگاه/introduction%20to%20GeoGebra/Intoduction%20To%20GeoGebra%204/intro-en-%204-2/intro-en/ggb-intro-en40-2012-04-12/WS_HO_1/Equilateral_Triangle_Construction.ggb
file:///E:/اسناد%20پائیز91/GeoGebra%20Project/Traning/Workshop%20Package/راهنمای%20کارگاه/introduction%20to%20GeoGebra/Intoduction%20To%20GeoGebra%204/intro-en-%204-2/intro-en/ggb-intro-en40-2012-04-12/WS_HO_1/Equilateral_Triangle_Construction.ggb
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1 
 

 د یرا رس  کن ABپاره خط 

2 
 

 د یرس  کن ABو شعا   Aبه مرکز  یره ایدا

 متص  است ها  ره به آنید دایکن یبررسد تا یرا حرکت ده Bو  A ی : نقطهتوجه  

9 
 

 د یرس  کن ABو شعا   Bبه مرکز  یره ایدا

 متص  است ها  ره به آنید دایکن ید تا بررسی: نقاط را جا به جا کنتوجه  

4 
 

 د یبرس C ی د تا به نقطهیره را به دست آوریمح  تقاطع دو دا

5 
 

 د یساعت رس  کن یعقربه هاعکس را در خلا  جهت  ABC یضلعچند

6 
 

 د ینکرا پنهان ها  رهیدا

7 
 

 د یکن یریمثل  را اندازه گ یداخل یه هایزاو

 دهد  یم را به شما یداخل یه هایساعت، زاو ی: حرکت در جهت عقربه هاتوجه  

 د یره کنیده شده را ذخیشک  کت  8

9 
 

 د ی  انجام دهیترس یدرست یبررس یرا برا ییآزمون جابجا
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در گوشه سمت راست با ی صفحه گرافیکی، نوار س ر  را نت ان دهی د  ب ا      می توانید با پیدا کردن دکمه

برای تغییر رنگ، اندازه و سر  اشیاء ترسی  ش ما نت ان   ها ی متفاوتی  توجه به ابزار و شیء انتخاب شده، گزینه

شرکه و هایی را برای نتان دادن یا پنهان کردن محورهای مختصات،  در تصویر زیر شما گزینهداده خواهند شد  

  تنری  گرانش نقاط، تنری  رنگ، شک  نقطه، سر  و غیره متاهده می کنید 

 

قاب  دستیابی است هر نمایی برای خودش نوار سر  دارد که با کلی  بر فلش سمت راست با یی : توجه 

پنج ره   ت دسترس ی ب ه  اس تفاده نمائی د  جه     ه ا  یژگ  یپنجره وهای بیتتر اشیاء می توانید از  ویژگی تغییر یبرا

 وجود دارد  یمتفاوت یها راهها  ویژگی

 ء را انتخاب کنید ویژگی اشیا و   دی  راست کنیکلء یش یرو 

  ء را انتخاب کنید ویژگی اشیا  ،شیرایو یمنواز 

 ها  در پنجره باز شده ویژگید  ی  کنیدو بار کل در نمای گرافیکی ءیش یرو ییجابجات یدر وضع

 کنید را انتخاب 

http://wiki.geogebra.org/en/File:Tool_Move.gif
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 ی موج ود در پنج ره   یه ا  ن ه ید و گزی  که در سمت چپ ق رار دارد، انتخ اب کن   یفهرستاء مختلف را از یاش

 د یاء مختلف امتحان کنیاش یرا براها  یژگیو

 د  یر دهییه  زمان تغها  آن ی همه یخاص را برا یژگی  وید و ین شک  را انتخاب کنیچند

 د یاء مورد نرر خود را انتخاب کنیاش ی و همه دیرا نگه دار ctrlد ی: کلتوجه

 د یانتخاب کنها  آن عنوان ی  کردن روید با کلیتوان یم اء ه  جنس رایتمام اش

 د یرا امتحان کن یمختلف نامگذار ید سر  هایکن ید و سعیاء را نتان دهیمقدار متفاوت همه اش

  سر ،    (د  )مثال: رنگ، یر دهییء مورد نرر را تغیش یها یژگیو
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متناظر  یها د که طول ضلع قاعده و ارتفا  آن با گرفتن و جابجا کردن رأسین رس  کنیالساق ی  مثل  متساوی

 ر باشد ییبا ماوس قاب  تغ

 
 خط پاره

 
 نقطه

 
 !دیجد  یانینقطه م

 
 یچندضلع

 
 خط عمود

 
 ییجابجا

 

کارکردن ابزارها را  ی د که اگر نحوهیفراموش نکن: توجه

 ید  هم ه ابزاره ا  یابزارها را بخوان ید، راهنمایدانست ینم

 د  ی  امتحان کنید را قر  از شرو  ترسیجد

 

 

 د یان کنید، به طور خلاصه بی  کنید ترسیخواه یم را که یاشکال هندس یها یژگیو

قائم ه ب ه    ی هید  )مثال: زاویدا کنی  کرد، پین اشکال را ترسیاها  توان با استفاده از آن یم را کهجئوجررا  یابزارها

 ( خط عمودابزار  کم 

د، آن را فعال ی  ابزار کار کنید چگونه با یدان ید  اگر نمیقر  از شرو  به رس  شک ، با طرز کار هر ابزار آشنا شو

 د ینوار ابزار را مطالعه کن یکرده و راهنما

 د  یرا انتخاب کن یید هندسه ابتدایه دیزاود و یباز کنجئوجررا د ی  جدی  فایت ها، ین فعالی  از ایهر  یبرا

 د یره کنیخود را ذخ ی  هاید، بهتر است فایت جدی  فعالیقر  از شرو  

 د یاستفاده کن مجددانجام و  عم  لغو ید از ابزار هایتوان یم در صورت اشتراه کردن در رس ،

ا ی  آ دی  مهنک ه بف یا یلاً ب را د  )مثیاستفاده کن ییجابجااز ابزار  به طور دائ رس  شک  خود،  یدرست یبررس یبرا

 (!دیا جاد کردهیرا ا یر ضروریء غیا شیا آی !هستند اء به ه  متص یاش

خ ود س ؤال   د، از همکلاس ان  یخود مراجعه کن یکارگاه آموزش ی ن که به ارائه دهندهید، قر  از ایداشت یاگر سؤال

 د یکن
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د یمطم ئن ش و   ،دینکه شرو  به رس  مربع کن یرد  قر  از اکد یاستفاده خواهر یز یت شما از ابزارهاین فعالیدر ا

 د یکه با طرز کار هر ابزار آشنا هست

 
  پاره خط

 
 یچند ضلع

 
  خط عمود

 
 اءیردن اشکپنهان 

 
  طیمح یک نقطه روین مرکز و ییره با تعیدا

 
 ییجابجا

 
  تقاطع

 
 

 د یکن مراجعهSquare_Construction.html ید، به فایستیآشنا ن مراح  ترسی : اگر شما با توجه

 

 

 

 

 

 

 د،ید باز کنی  جدی  فای 

 د یقرار ده پیترفتههندسه  د را یه دیزاو 

 (یگذار ها، نام نهیگز ی)از منو د ید قرار دهینقاط جد یرا تنها برا ینام گذار 

 

http://www.geogebra.org/book/intro-en/topics/files/03_Practice_Block_I/A_1a_Square_Construction.html
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1 
 

جئوجررا   نامد یم aرا به صورت خودکار آن   دیرس  کنرا  AB، پاره خط Bو  Aی ن دو نقطهیب

2 
 

جئوجررا  د ینام  خواهد bرا آن  د ینکرس   ABبر یعمود، Bی از نقطه

9 
 

 خواهد cورت خودکار ره را به صین دایافزار ا نرم د یرس  کن ABو به شعا   Bبه مرکز  یا رهیدا

  دینام 

4 
 

صورت خودکار  ن نقطه را به یافزار ا نرمد یرا به دست آور b و خط عمود c ی رهیمح  تقاطع دا

C دینام  خواهد   

5 
 

جئوجررا  نامد  یم dخط را  ن پارهیا د ینکرس   ABبر یعمود، Aی از نقطه

6 
 

خواه د   eصورت خودک ار  ره را به ین دایافزار ا نرم د یرس  کن ABو شعا   Aبه مرکز  ی ا رهیدا

  دینام

7 
 

 Dورت خودک ار  ن نقطه را ب ه ص   یافزار ا نرمد یرا به دست آور eیره یو دا dمح  تقاطع خط 

  دینامخواهد 

8 
 

 د ینکرا رس    ABCDمربع

  
 ی، ب ر رو  Dی، پس از انتخاب نقطه ین چهار ضلعیا جادی  ایتکم یبرا دینکر: فراموش نکتذ

 د ینک  یلک A ی نقطه

9 
 

  دینکرا پنهان  یها و خطوط عمود رهیدا

11 
 

 د یا دهیتک  را درست کش ایآ هک دینک ، امتحان کبا جا به جا کردن ش

 بهرود بختید ترسی  خود را با استفاده از نوار ابزار   11

 د؟یرس  کن یگرید مربع را به روش دیتوان یم ای: آمسئله

: برای تغییر سریع نام اشیاء با استفاده از ابزار جابجایی، روی شیء مورد نرر کلی  کرده و ن ام جدی د را ب ا    نکته

نام تغیی ر م ی    Enterبا فتار دادن کلید شود   استفاده از صفحه کلید تایپ کنید  پنجره تغییر نام نمایش داده می

 کند 
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د ک ه ب ا   یمطمئن ش و   د کردیمنتر  رس  خواه ی  شش ضلعی ر،یز یبا استفاده از ابزار هاشما  ،تین فعالیدر ا

 د یطرز کار هر ابزار آشنا هست

 

 یک نقطهه رو ین مرکز و ییره با تعیدا

 طیمح
 

 
 هیزاو

 
  تقاطع

 
 اءیردن اشکپنهان 

 
  یضلعچند 

 
 ییجابجا

 

  دیکن مراجعه Hexagon_Construction.html  یبه فا ،دیستیآشنا ن مراح  ترسی با کاملاً : اگر شما رکتذ

 

 د،ید باز کنی  جدی  فای 

 د یقرار ده پیترفتههندسه  د را یه دیزاو 

 ید  )از منویهمه نقاط قرار ده یرا برا ینام گذار 

 (یگذار ها، نام نهیگز

1 
 

 د یرس  کن ABو شعا   Aز کره به مریدا  ی

2 
 

 د یرس  کن ABو شعا   Bز کگر به مرید ی رهیدا  ی

9 
 

 د یبرس Dو  Cد تا به رئوس یره را به دست آورین دو دایمح  تقاطع ا

4 
 

 د ینکرس   AC و شعا  Cز کد به مریجد ی رهیدا  ی

5 
 

 د ی، به دست آوراست Eی اول را که نقطه ی رهید و دایجد ی رهیمح  تقاطع دا

file:///E:/اسناد%20پائیز91/GeoGebra%20Project/Traning/Workshop%20Package/راهنمای%20کارگاه/introduction%20to%20GeoGebra/Intoduction%20To%20GeoGebra%204/intro-en-%204-2/intro-en/ggb-intro-en40-2012-04-12/WS_HO_2/Hexagon_Construction.ggb
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6 
 

 د یتکب ADو شعا   Dز کد به مریجد ی رهیدا  ی

7 
 

 د ی، به دست آوراست Fاول را که رأس  ی رهیره و داین دایمح  تقاطع ا

8 
 

 د ینکرس   AEو شعا   Eز کد به مریجد ی رهیدا  ی

9 
 

 د یبرس Gد، تا به رأس یاول به دست آور ی رهید را با دایجد ی رهیمح  تقاطع دا

11 
 

 د یتکرا ب FGECBDیشش ضلع

11 
 

 د یاء اضافه را پنهان کنیاش

12 
 

 د یرا به دست آور یشش ضلع یداخل یه هایزاو ی اندازه

19 
 

  ندادهیکتا آن را درست یه آکد ینک ، امتحان کبه جا کردن ش با جا

 د یح دهیرا توض مراح  ترسی مسئله: 

 چقدر است؟ چرا؟ها  رهین دایشعا  ا: توجه
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ب ه  ه ش رو   ک  نیقر   از ا  د کرد یرس  خواه یطیمح ی رهی  دای ،ریز یشما با استفاده از ابزارها ،تیلان فعیدر ا

  دیهست هر ابزار آشنا ه با طرز کارکد یمطمئن شو ،دینک یطیمح ی رهیساختن دا

 

 

ب       ه  ،دیس       تیآش       نا ن مراح         ترس       ی  ب       ا ک       املاً اگ       ر ش       ما  

 د ینک مراجعهCircumcircle_Triangle_Construction.html یفا

 د،ید باز کنی  جدی  فای 

 د یقرار ده پیترفتههندسه  د را یه دیزاو 

 د  )از ی  ق رار ده  دی  نق اط جد  یرا تنها برا ینام گذار

 (یگذار ها، نام نهیگز یمنو

 
 !دیجد منصفعمود

 

 ید  هم ه ابزاره ا  ی  ابزاره ا را بخوان  ید، راهنمایدانست ید که اگر نحوه کارکردن ابزارها را نمی: فراموش نکنتوجه

 د  ید را قر  از شرو  ترس  امتحان کنیجد

  

 
 یچند ضلع

 

 
 طیمح یک نقطه روین مرکز و ییره با تعیدا

 
  !دیجد   نصف عمودخط 

 
 ییجابجا

 
 تقاطع

 
  

file:///E:/اسناد%20پائیز91/GeoGebra%20Project/Traning/Workshop%20Package/راهنمای%20کارگاه/introduction%20to%20GeoGebra/Intoduction%20To%20GeoGebra%204/intro-en-%204-2/intro-en/ggb-intro-en40-2012-04-12/WS_HO_2/Circumcircle_Triangle_Construction.html
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1 
 

 د یتکرا به صورت دلخواه ب ABCمثل  

2 
 

 د یتکاز اضلا  مثل  را ب  یعمودمنصف هر

 هر پاره خط موجود، قاب  اجرا است  یتوجه: ابزار عمودمنصف، بر رو  

9 
 

 د  یباشد، به دست آور یم D ی ه نقطهکمح  تقاطع دو عمودمنصف رس  شده را 

  

  دو تا از سه عمودمنصف را پتت اشدرینمتوجه: ابزار تقاطع، در مح  تقاطع سه خط، قاب  اجرا 

ن حال ت  یه در اکاء یست اشیرده و از لک  یلکتقاطع  ی نقطه یا بر روید و ینکسر ه  انتخاب 

 د ینکخط را انتخاب   یشود،  یظاهر م

4 
 

 عرور کند  ABCاز رئوس مثل   یکید که از یجاد کنیا Dره به مرکز ی  دای

5 
 

 د یا دهیا آن را درست کتیه آکد ینک ، امتحان کبا جا به جا کردن ش

 د یر دهییخود را تغ رس  ی نحوه ،ریا ت زپاسخ به سؤ یراب

 چ ه ن و  مثل       یرد؟ اگر بله، ب را یرون آن قرار بگیتواند در بیم ،مثل   ی یطیمح ی رهیداز کا مریآ

 ن امر درست است؟یا ییها

 شرح  ،مثل   ی یطیمح ی رهیدازکبه دست آوردن مر یبرااستفاده از عمود منصف را   یدلد ینک یسع

 د یده
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ره باشد یقطر دا ACکه  یره باشند به نحویط دایمح یبررو ینقاط Cو  A،Bکند که اگر  یان میتالس ب ی هیقض

 قائمه خواهد بود  B ی هیزاو

 2611را در ح دود   یه ایقض  درک کنند تالس چه آموزان  دانشنکه یا یبرا ،دین شک  را رس  کنینکه ایقر  از ا

 د:یر مراجعه کنیز یایپو ی ارپوشهبه ک ،ش کتف کرده استیسال پ

Theorem_Thales.html 
مطم ئن   ،دی  ش ک  کن  دنیکه شرو  به کت نید کرد  قر  از ایر استفاده خواهیز یشما از ابزارها ،تین فعالیدر ا

  دین ابزارها آشنا هستی  از اید با طرز کار هر یشو

 

 
 پاره خط

 

 
 یچند ضلع

 
 !دیجد ن دو نقطهییره با تعیم داین

 

 
 هیزاو

 
  دیجد ی نقطه

 
 ییجابجا

 مراجع ه  Theorem_Thales_Construction.html ی  به فا ،دیستیکاملاً آشنا ن مراح  ترسی با  ر: اگتوجه

  دیکن

 د،ید باز کنی  جدی  فای 

 د یقرار ده پیترفتههندسه  د را یه دیزاو 

 د  ی  د ق رار ده ی  نق اط جد  یرا تنه ا ب را   یگذار نام 

 (یگذار ها، نام نهیگز ی)از منو

 

 !دیجد  گذرنده از دو نقطه ی رهیدا مین

 کند  یره را متخص می  دای، جهت نBو  A ی دو نقطه ی  کردن روی: کلتوجه

 ید  هم ه ابزاره ا  ی  ابزاره ا را بخوان  ید، راهنمایدانست ید که اگر نحوه کارکردن ابزارها را نمی: فراموش نکنتوجه

 د  ید را قر  از شرو  ترس  امتحان کنیجد

file:///E:/اسناد%20پائیز91/GeoGebra%20Project/Traning/Workshop%20Package/راهنمای%20کارگاه/introduction%20to%20GeoGebra/Intoduction%20To%20GeoGebra%204/intro-en-%204-2/intro-en/ggb-intro-en40-2012-04-12/WS_HO_2/Theorem_Thales.html
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1 
 

 د یرا بکت ABپاره خط 

2 
 

 د یره بکتی  دای  نی Bو A یاز نقطه ها

9 
 

 د  یجاد کنیره ای  داین یرا رو Cد یجد ی نقطه

4 
 

کم ان رس      ین نقطه روید که ایکن یماوس، بررس کم به  C ی : با حرکت دادن نقطهتوجه

 شده قرار گرفته باشد 

5 
 

 د یساعت رس  کن یعقربه هاعکس در جهت را  ABCمثل  

6 
 

 د یرا متخص کن ABCمثل   یداخل یه هایزاو

 د ی  کنیکل یدر وسط چندضلع: توجه  

7 
 

 د ی  جابجا کنیترس یدرست یبررس یرا برا Cنقطه 

 د یدا کنیشک  پ یاز رو یاثرات هین قضیا یبرا: مسئله

  ی  را ب ه ص ورت    OCد  س پس ش عا    ی  بنامOد و آن را یاوریدست به را ب ABپاره خط  یانیم ی : نقطهنکته

   دیده نتانخط  پاره
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 ،رهی  رس   مم اس ب ر دا    یچگ ونگ  ی متاهده ید و برایرا باز کنTangents_Circle.html یایپو ی کارپوشه

 د یدستورات آن را دنرال کن

 

 د؟یاستفاده کرد ییرس  شک  از چه ابزارها یبرا

ه ا   د ش ما چگون ه از آن  یان کنیوجود داشتند؟ اگر بله، ب یدیجد یشده، ابزارهاتنهاد یپ مراح  ترسی ا در یآ

 د یاستفاده کرد

 د؟یر نتان داده شد توجه کردیکه در سمت راست تصو یا به نوار ابزاریآ

را ه ا   ش ک   مراح  ترسی ا کار کنند و یپو ین کار پوشه هایتوانند با ا یم شماآموزان  دانشد یکن یم ا فکریآ

 کنند؟درک 
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د ش ک  خ ود را   ی  توان یم چگونه  فتدیاز کار بانه یرا یلمس ی ا صفحهیو  ، ماوسد در هنگام رس  شک یتصور کن

 د؟یکام  کن

جئوجررا   دس تور  ی  هر ابزار با  است ز ارائه کرده یرا ن یجرر یها ی، دستورها و ورودیهندس یدر کنار ابزارها

 ز به کار گرفته شود یتواند بدون استفاده از ماوس ن یم نیا کند و بنابر یم مطابقت

دس تورها   ی ن لزوم اً هم ه  یا است  بنابر آن یهندس یابزارها تعداد زآ تتریب اریبستعداد دستورات  :توجه جئوجررا 

  دنستیابزار ن یکاربردهامربوط به 

د ی  کن یس ع و ک رده  جس تجو     از طریق انتخاب علامت را  یموجود در کنار قسمت ورود دستوراتست یل

 د یدا کنیپ ،شده است یمعرف یکارگاه آموزشن یمرترط با آن قرلاً در ا یرا که ابزار هندس یدستورات

   ح ا  ش ما  ک رد رس   ،یهندس یابزارها فقط با توان یم راره یدا د، مماس بریدیت قر  دیگونه که در فعالهمان 

 د یانجام ده پ دستورات در نوار دستوریتار را تنها با استفاده از ن کاید ایتوان یم

جئوجررا  د یباز کن راد ی  جدی  فای

 (نما یمنود  )یفعال کنها  آن ی متاهده یرا برا ردستو نوارو  یت جرراعرار ی پنجره
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1 
A = (0, 0) 

 A ی نقطه

 د ی: پرانتزها را حتماً برندتوجه 

2 

B= (3, 0) 

 B ی نقطه

 
 ید، طرق ح رو  الفر ا ن ام گ ذار    ینکن یاء را نام گذاریکه شما اش ی: در صورتتوجه
 شوند  یم

9 
c = Circle[A, B] 

 ABو شعاع  Aره با مرکز یدا

 ء وابسته است ی  شیره ی: داتوجه 

ا ص فحه  ی  ماوس  کم ه برا  اء آزادیاشماً یمستق توان یمکند   یم وابسته را از ه  جدااء آزاد و یاشنکته: جئوجررا  

 کنند  یم رییتغشان  ی   دهندهیاء تتکیرات و اصلاحات اشییتغ به اء وابسته با توجهیاش حال آنکه در داییتغد یکل

د ی  توان ید  اکنون می  کنیبار کلدو یجرر عرارات ی ء در پنجرهی  شی ید  بر رویرا فعال کن  ییجابجا ابزار

 د یرا بزن Enterان کار ید  در پایر دهییآن را تغ یش جررینما ،دیبا استفاده از صفحه کل

را  ییج ا ل ت جاب د  حای  دلخواه خود حرک ت ده  یها اء آزاد را در جهتید اشیتوان یم یجهت یدهایبا استفاده از کل

ا چ پ /  ی  ن ییپا /با   یجهت یدهایل  کآزاد( ی   نقطهی مثال:د )یخود را انتخاب کنمورد نرر  ءید و شیفعال کن

 د یفتار ده ،در جهت مورد نرر خود ءیآن شحرکت  یراست را برا

4 C = (5, 4) ی نقطه C 

5 s = Segment[A, C]  پاره خطAC 

6 D = Midpoint[s] پاره خط  یانیم ی نقطهAC 

7 d = Circle[D, C] ره به مرکز یداD   و شعاDC 

8 Intersect[c, d]  نقاطE وF رهیمح  تقاطع دو دا 

9 Line[C, E]  مماس گذرنده از نقاطC  وE 

11 Line[C, F]  مماس گذرنده از نقاطF  وC 
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 د یرا انجام ده ییش جا به جایآزما ،خود ی ده شدهیشک  کت یدرست یبررس یبرا

د  )مثال: رنگ، ضخامت خ ط ه ا،   یاستفاده کنها  یژگیو ی پنجره از ،شک  یش ظاهریبهتر کردن نما یبرا

 (یاء کمکین کردن اشیخط چ

 د ینکره یخود را ذخ ی ده شدهیتک  کش

 د؟یبرخورد یبه متکل ،مراح  ترسی  یا در طیآ

 د؟ چرا؟یصفحه کل اید: ماوس یده یم حی  شک  را ترجیکدام روش ترس

    کرد؟یشک  را ترس یهندس یتوان با ابزارها یم کهیدر حال ،د استفاده کردید از صفحه کلیچرا با

 وجود ندارد  ها  آن یبرا یمعادل یچ ابزار هندسیه وجود دارند که ی: دستوراتوجهت

 ریی  م اوس تغ  کم   ه ب   یک  یگراف ی همانگونه که در پنجره ،اءیا اشیدارد؟ آ یتی  شک  اهمیا روش ترسیآ

 ر هستند؟یید قاب  تغیصفحه کل کم ه ز بین یعرارات جرر ی در پنجره کنند، یم
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د ک ه از  ی  د دی  خواهو  ک رد د ی  خواه یرا بررس   2درجه  یها یا جملهر ثابت چندیپارامترها و مقاد ،تین فعالیدر ا

ت وان ب ه    یت م  ین فعالیدر ا  تتوان سود جس یم آموزان دانش  به ین مفاهیا آموختن یبراجئوجررا  یها تیظرف

فع ال و   یریادگیق کرد و از آن در جهت یتلف یس سنتیرا با روش تدرجئوجررا توان  یکه چگونه مد یتین اندیا

ها  متاهدهجئوجرراد و هنگام کار با یبر  را دنرال کنکارموجود در  یها دستورالعم  آموز محور بهره جست  دانش  

ت کم    ین فعالیبه شما در طول بح  در مورد اها  ادداشتی نید  ایکنادداشت یخود را  ی ج به دست آمدهیو نتا

 خواهد کرد 

 د یباز کنجئوجررا د ی  پنجره جدی 

 د یر دهییتغ یو جرر یکیت گرافیوضع د را به یه دیزاو 

1  
   f(x) = x^2د: یرا بزن enterد ید و سپس کلیپ کنیعرارت روبرو را تا

 د یسیاست؟ پاسخ خود را بنو یچه شکل ینمودار تابع دارا 

2 
 

  دیپر رنگ کن یعرارت جرر ی را در پنجره یا چندجمله ی، عرارت جررییدر حالت جابجا

 د یاستفاده کنن ییپا با  و   یدهایاز کل ↓ ↑ 9

 د یادداشت کنیخود را  ی گذارد؟ متاهده یتابع م ی و معادلهنمودار  یرو یرین کار چه تأثیا  

4 
 

 د  یمجدد انتخاب کن یعرارات جرر ی ، تابع را در پنجرهییدر حالت جابجا

 د یچپ استفاده کن راست و   یدهایاز کل → ← 5

 گذارد؟ یم و تابع نمودار یرو یرین کار چه تأثیا  

6 
 

 د ی  کنن یگزیج ا  f(x) = 3 x^2موج ود را ب ا  د  عرارت ی  کنیدو بار کل یا چندجمله ی معادله یرو
 د یا فاصله استفاده کنیوارد کردن علامت ضرب، از *  ی: براهتوج

aد ی   ان کنی   رات نم   ودار ت   ابع را بیی   : تغb بیر مق   دار ض   ریی   ن عم     را ب   ا تغی   : ا 
 د یادداشت کنید و متاهدات خود را ی( تکرار کن9و  -1.8و  -2و  1.5: لاً)مث
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جئوجررا  د؟یبرخورد یبه متکلا هنگام کار با یآ

ت وان   یرا م (یکاغذ یآموزش یها العم و دستورب ی)ترکد یمث  آنچه انجام داد ییها تیفعالچگونه  جئوجررا 

 ق کرد یتلف یسنت یها طیبا مح

 گذارتر است؟ریتأثآموزان  دانش یریادگی یرو ،ی  چند جمله ای یپارامترها یایپو یبررس ،در کدام روش

دان ش آم وزان    یبراف یرا به عنوان تکلت ین فعالیه به ایشر ییها تینکه فعالیا ید براینیب یرا م یا امکانیآ

 ؟دیکن یطراح

 را بر دانش آموزان دارد؟ یتتریب یگذارریامکان تاث یقیرامترها به چه طرپا یایپو یبررس

 ی برگ ه ب ی  ترک)  ن باش د ی  مت ابه ا  یس ب ا روش   یات که قاب  تدریاضیگر رید یها فص سر یا شما برایآ

 د؟یدار یتنهادیپ ،(انهیبه کم  را  یترس ودستورات کار 
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ش ک   ب ر   f(x)=a x^2+b یا چندجمل ه  یپارامتره ا رات ییر تغیتاث ینتان دادن چگونگ یبرا ،تین فعالیدر ا

در  ری  متغ  ی  مق دار  دادن ر ییتغ ی  برا ییجو یت قر  بهره مینسرت به فعال یاتریپو یاز ابزارها ن تابعیانمودار 

جئوجررا  د کر استفاده از ابزار لغزنده توان یم ،

جئوجررا  د یرا باز کند ی  جدی  فای

 د یرا انتخاب کن یو جرر یکیگراف ت یوضع، دیه دیزاو یاز منو

 د یه ورود دستور وارد کنیر را در ناحیدستورات ز

 د یجاد کنیرا ا a = 1ر یمتغ  1

2  

 د یش دهیبه صورت لغزنده نما یکیرا در پنجره گراف aر یمتغ

  راست کرده یکل یجرر یها در پنجره عرارتر یمتغ یاست رو ین کار کافیا ینکته: برا
 د  یء را انتخاب کنیش شیو نما

 د یرا وارد کن f(x) = a * x^2درجه دو  ی معادله  9

 .دیرا وارد کن یخال ی ا فاصلهیعلامت *  x^2و  aن ید بی: فراموش نکنتوجه  

4 
 

 د یجاد کنیا لغزنده ابزار کم را به  b ی لغزنده

  

خواهد ظاهر  ی ا د  پنجرهی  کنی  کلیترس ی صفحه یرا فعال کرده و رو لغزنده ابزار: نکته
ج اد  یلغزنده ا دییتا ی ن کرد  با زدن دکمهییلغزنده را تع یها یژگیتوان و یشد که در ان م

 خواهد شد 

 د یرا به صورت مقاب  وارد کن f(x) = a * x^2 + bتابع  5

جئوجررا  کند  یم یسید بازنویف جدیتعررا با  f یتابع قرل: توجه  
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د و در مقاب   آن،  یس  یه ا، اس   دلخ واه خ ود را بنو     ی: در قس مت ورود دیه ء جدیک شی ینام گذار

  P=(3,2): لمثا د یکنء را وارد یش یمختصات جرر

  د ی  ن دو عام   ض رب ق رار ده   یب  ه ا فاص ل ی  ( و *د علامت ستاره )یباضرب کردن  یبرا، ضرب کردن

  a*xا ی a x:مثال

ن حرو  کوچ  و بزر  را با ه  اشتراه ی  بنابرانسرت به حرو  کوچ  و بزر  الفرا حساس است جئوجررا 

 د ینکن

 : توجه 

  مثالشوند   یم همواره با حرو  بزر  نتان دادهها  نقطه:A=(1,2)   

 شوند   یبردارها همواره با حرو  کوچ  نتان داده مv=(1,3) 

  مث ال ش وند    یم   یته با حرو  کوچ   ن ام گ ذار   یره ها، توابع و     همیها، داپاره خط ها، خط :

  c: (x-2)^2+(y-1)^2=16 ی رهیدا

  ریمتغx  یرهای  تابع و متغیدرxوyد با حرو  کوچ  یته بای، همیمقاطع مخروط یدر معادله ها

 f(x)=3*x+2: مثالباشند  

د ی  باد، ی    دس تور اس تفاده کن  یا یو  یعبارت جبرک یداخل  یر پارامتریمتغ  ید از یخواه یم اگر

 د یبه کار بررها  ید نام آن را در قسمت ورودیتا بتواند  یجاد کرده باشیقرلاً آن را ا

 :مثال

 y=m x+b یکند که مقدار پارامترها یم جادیرا ا یخط m  وb اند  )مانن د   ف شدهیآن از قر  تعر

 اعداد و لغزنده ها( 

 Line [A, B] ی را از دو نقطه یخط A  وB  کند  یم که در صفحه وجود دارند، رس 

 د یرا بزن enterد ید، کلیا که در قسمت ورود، وارد کرده ید عبارتییتأ یبرا

  ک ردن ب ر   یبا کل و دستوراتها  یاستفاده از قسمت ورود یراهنما ی باز کردن پنجره یبرا

 د ین کار را انجام دهید ایتوان یم قرار دارد،ها  یکه در سمت چپ قسمت ورود علامت سؤال  یرو

 د ین برریرا از بها  توانند به شما کم  کنند تا خطا یها م د  آنیرا بخوانها  غامیته پیهم خطا: یها غامیپ

 که در کنار قسمت ورود قرار دارد، انتخاب شوند  یفهرستا از یتوانند نوشته شوند و  یم دستورها
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د و یس  یاز است، نام دستور را ب ه ص ورت کام   بنو   ی  دستور مورد نی یبرا ییپارامترها د چهیدان ی: اگر نمتوجه

 حیاز آن را به ش ما توض   یمورد ن یدستور و پارامترها یشود که درست یم باز ید  پنجره ایرا فتار ده F1 ی دکمه

 دهد  یم

در قس مت ورود    دس تور را  ین که دو حر  اول ی: پس از اخودکارکامل شدن دستورها به صورت 

جئوجررا  کند  یم دستور را کام د، یپ کردیتا

 د یدستور مورد نرر شما را نتان داد، کلاگرenter ه ا   د تا مکان نم ا درون کروش ه  یرا بزن جئوجررا  

 رد یقرار بگ

  د ت ا  ی  ست، به نوشتن ادام ه ده ی، دستور مورد نرر شما ناگر دستور نتان داده شده توسط جئوجررا 

 نرر شما نتان داده شود دستور مورد 
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 د  یر استفاده کنیف زیانجام تکل یت براین فعالیجاد شده در آخری  ایاز فا

 یرین عم   چ ه ت أث   ی  د  ایر دهییآن به کم  ماوس تغ ی لغزنده ی را با حرکت دادن نقطه aمقدار پارامتر 

)ال ف( مق دار آن    یگ ذارد وقت    یم بر نمودار تابع یریچه تأث aمقدار پارامتر  دارد؟ ینمودار چند جمله ا یرو

 باشد 1تتر از یب

 باشد 1و  1ن ی)ب( مقدار آن ب

 باشد  ی)ج( مقدار آن منف

 د یادداشت کنیمتاهدات خود را 

 دارد؟ یبر نمودار چند جمله ا یرین کار چه تأثید  ایر دهییرا تغ bمقدار پارامتر 

نم ودار   یرات آن را روید و ت اث یر دهییرا تغ cد  مقدار پارامتر یجاد کنیا cد به عنوان پارامتر ی  لغزنده جدی

رات اتفاق افتاده ید  به تاثیر دهییرا تغ cد  پارامتر یرا وارد کن f(x) = a * x^2 + b x + c یا دوجمله د ینیبر

  دینمودار توجه کن یبر رو
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د کرد  قر   از ش رو  ب ه رس  ،     یر استفاده خواهیو دستورات ز یجرر یها یت شما از ابزارها، ورودین فعالیدر ا

 د یدان یم راها    از آنید طرز کار هر یمطمئن شو

 
  لغزنده

 
 تقاطع

 
line: y = m x + b  

 
  !دیجد        بیش

 
  پاره خط

 
 ییجابجا

 Intersect[line, yAxis]  
 

 حذ 

 د یا متاهده کنر parameters_line.html  ی: فاتوجه

جئوجررا  د یرا باز کند ی  جدی  فای

 د یرا انتخاب کن یو جرر یکیگراف ت یوضع، دیه دیزاو یاز منو

  line: y = 0.8 x + 3.2د:یمقاب  را وارد کن یعرارت جرر (1

د ی  توان یرا م ین حالت چه پارامترید  در ایحرکت ده یعرارت جرر ی ، خط را در پنجرهیجهت یدهایبه کم  کل

 د؟یر دهییتغ

 ؟شود یمجاد یدر خط ا یریین حالت چه تغید  در ایحرکت ده یکیگراف ی ماوس، خط را در پنجره کم به 

 
 د!یجد  بیش

 ید  هم ه ابزاره ا  ی  ابزاره ا را بخوان  ید، راهنمایدانست ید که اگر نحوه کارکردن ابزارها را نمی: فراموش نکنتوجه

 د  ی  امتحان کنیقر  از شرو  ترسد را یجد

file:///E:/اسناد%20پائیز91/GeoGebra%20Project/Traning/Workshop%20Package/راهنمای%20کارگاه/introduction%20to%20GeoGebra/Intoduction%20To%20GeoGebra%204/intro-en-%204-2/intro-en/ggb-intro-en40-2012-04-12/WS_HO_3/parameters_line.html
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  معادل ه کم     ی یادر درک اثر پارامترهها  د تا به آنیسیخود بنوآموزان  دانش یراهنما را برا یاه لعم ادستور

جئوجررا  د یه کنیکاغذ ته یورق یرو  ید به همراه فایتوان یم را های العم دستورن یکند  ا

 د ی  شده در گام اول را حذ  کنیخط ترس  1

2 
 

 د یانتخاب کن ضش فریپ ماتیتنربر اساس را  bو  m یاه هلغزند

9  line: y = m * x + b 

 د یا علامت * استفاده کنید از فاصله یانجام عم  ضرب حتماً با ید برایتوجه: فراموش نکن  

4 
 

 د یرا به دست آور yمح  تقاطع خط مذکور و محور 

 Intersect [line, yAxis]د: ینکر استفاده یا دستور زیو  تقاطعنکته: از ابزار 

5 
 

  دیجاد کنی  نقطه در مردأ مختصات ای

6 
 

 د ی  پاره خط رس  کنیتقاطع به دست آمده،  ی ن نقطه و نقطهین ایب

 یه ا  یژگ  یو وض خامت  ه ا   -yخط نسرت به محور  شدن هرچه بهترمتخص  یبرا دیتوان یمتوجه: 
 د یده رییتغرا  آن یظاهر

7 
 

 د یش دهیخط را نما بیو شد یاستفاده کن  بیش ، از ابزار بیمثل  شجاد یا یبرا

8 
 

 .دیرا پنهان کن یر ضروریاء غیاش

 د یبهرود دهش ینما یبراها  یژگیبا استفاده از پنجره واء را یر اشیظاهر سا  9
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ها انوا  دیگری از توابع در جئوجررا وجود دارند )مانند توابع مثلثاتی، تابع قدر مطل ق، تواب ع    ای به غیر از چندجمله

 نمایی(  توابع مانند اشیاء عم  می کنند و می توانند با ترسی  های هندسی ترکیب شوند  

ورات متاهده کرد  ب رای دی دن فهرس ت    توان در فهرست آبتاری دست نکته: تعدادی از توابع قاب  انتخاب را می

 /http://wiki.geogebra.org/faکام  دستورات به ویکی جئوجررا مراجعه نمائید  

 جئوجررا   د یرا باز کندی  جدی  فای

  جرری و گرافیکی قرار دهید زاویه دید را در وضعیت 

 دیرا وارد کنf(x) = abs(x) تابع قدر مطلق   1

 د یرا وارد کنg(x) = 3 تابع   2

9 
 

  د یمح  تقاطع دو تابع را به دست آور
 ، پ س از فع ال ک ردن اب زار تق اطع     به دست آوردن هر دو مح  تق اطع  یتوجه: برا

  دی  کنیکل gو  fتوابع مح  تقاطع  وهر د یبررو

 .دینتان دهرا  رهایو مقدار متغها  د و نامیرا برند یعرارت جرر ی د پنجرهیبخواه: ممکن است توجه

 ی ه ر نقط ه   yد  مختص ات  ی  حرکت ده یجهت یدهایا با استفاده از کلیتابع عدد ثابت را به کم  ماوس  )الف(

  همان نقطه است یها xقدر مطلق  ،تقاطع

چ ه  ت ابع   ی د  معادلهین حرکت دهییبه سمت با  و پا یجهت یدهایا کلیکم  ماوس  تابع قدر مطلق را به )ب(

 ؟کند یم یرییتغ

 کند؟  یم در درک مفهوم قدر مطلق کم آموزان  دانش  چگونه به ین ترسیا )ج(

 وجود دارد  xدو  ،قدر مطلق ی مسئله هر در y  ی یهد که به ازاد یم نتان ،: تقارن نمودار قدر مطلقتوجه

http://wiki.geogebra.org/fa/
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ش وند  ه ر آهن گ     یم   نت ان داده  ینوس  یاز ام واج س  یریبه صورت ترک یاضیر یطرق قانون ها یامواج صوت

y(t)=a sin(د:باش یم ری  شده که شک  آن به صورت زیتتک ینوسین موج سیاز چند یقیموس t+ ) 

ف از   کند  پ ارامتر  یم تن صدا را متخص  یه ایبسامد زاو گذارد و یم ریصدا تأث یبر بلند aنوسان  ی دامنه

 دهد  یم را در زمان نتان یامواج صوت مکانر یینام دارد و تغ

 ینوس  یاس ت ک ه ام واج س    ین ب دان معن   ی  رد  ای  گ یم کنند، انطراق صورت تداخ با ه   ینوسیاگر دو موج س

جئ وجررا  ده را ب ا  ی  ن پدی  ایتوان یم شوند  ماگر یکدیا باع  ک  شدن شدت یند و ت کنیگر را تقویکدیتوانند  یم

   یدرک کن ،افتد یم عت اتفاقیدر طر را که   و آنچهیش کنیآزما

 جئوجررا   د یرا باز کندی  جدی  فای

  گرافیکی قرار دهید  جرری وزاویه دید را در وضعیت 

1 
 

 د یجاد کنیرا اφ_1وa_1, ω_1 ی سه لغزنده

  

 را از  یون ان ید ح رو   ی  توان یم کند  یم س درستی  اندی a_1: توجه

  دیلغزنده انتخاب کن ی در پنجره یگذار فهرست کنار قسمت نام

2 g(x)= a_1 sin(ω_1 x + φ_1) ینوسیتابع س g دیرا وارد کن 

  
 یرا از فهرست کن ار قس مت ورود   یونانید حرو  یتوان یم مجدد :توجه

 د یانتخاب کن

9 
 

 د یجاد کنیرا اφ_2وa_2, ω_2 ی سه لغزنده

4 h(x)= a_2 sin(ω_2 x + φ_2) ینوسیتابع س h د یرا وارد کن 

5 sum(x) = g(x) + h(x) دیجاد کنید و تابع مجمو  را ایر با ه  جمع کنیدو تابع را به صورت ز. 

 رنگ توابع را برای اینکه بهتر تتخیص داده شوند تغییر دهید   6
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(a) د یکن ینمودار تابع بررس یرا روها  ر مقدار پارامترها اثر آنییبا تغ 

a_1=1, ω_1=1 (b) و φ_1=0 از  یریچ ه مق اد   یبه ازاد  یقرار ده,a2 ,ω2, φ2,    ی ت ابع مجم و ، دامن ه 

 نه را دارد؟ یتیب

 شود  یم نهیتیب ،صدا ین حالت بلندی: در انکته

(c) از یریچه مقاد یبه ازا  a2 ,ω2 ,φ2 کنند؟ یم یگر را خنثیکدیدو تابع  

 شود  یم صدا صفر دامنهن حالت یدر ا: نکته
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د کرد  قر  از شرو  ب ه رس  ،   یر استفاده خواهیز یو دستورها یجرر یها یت، شما از ابزارها، ورودین فعالیدر ا

 د ید که با طرز کار هر ابزار آشنا هستیمطمئن شو

 
f(x) = x^2/2 + 1  

 
S = (x(A), slope) 

 
  دینقطه جد

 
 پاره خط

 

   خط مماس

 !دیجد
  

 ییجابجا

 
slope = Slope[t]  

 
 

 

 slope_function.htmlدیکن هر مراجعیز  ی: به فاتوجه

 جئوجررا  د یرا باز کند ی  جدی  فای

 د یرا انتخاب کن یو جرر یکیگراف  تدید وضعیه یزاو یاز منو 

 f(x) = x^2/2 + 1د: یمقاب  را وارد کن یا چند جمله  1

2 
 

 ایجاد کنید  fرا روی تابع  Aی  نقطه

 ، بررسی کنید که آیا نقطه بر نمودار تابع قرار دارد یا نه Aی  توجه: با جا به جایی نقطه  

9 
 

توانید روی خط مم اس   می  یدنامب t را ن مماسید  ایرا رس  کن fمماس بر تابع  Aی  از نقطه

شد و با تایید آن، نام  دی تغییر نام باز خواه را بزنید  در این حالت پنجره tکلی  کنید و حر  

 خواهد شد  tخط 

  slope = slope [ t ]د  یرا به دست آور tمماس  شیب خطبا استفاده از دستور مقاب ،   4

file:///E:/اسناد%20پائیز91/GeoGebra%20Project/Traning/Workshop%20Package/راهنمای%20کارگاه/introduction%20to%20GeoGebra/Intoduction%20To%20GeoGebra%204/intro-en-%204-2/intro-en/ggb-intro-en40-2012-04-12/WS_HO_3/slope_function.html
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 S = (x(A), slope)د:یرا متخص کن sی  نقطه  5

 دهد   می را به شما Aی  نقطه xمختصات  x(A): توجه  

6 
 

 د ی  پاره خط به ه  وص  کنیرا با  Sو  Aی  دو نقطه

 ب مم اس یر آن که مط ابق ش   ید و در مورد شک  مسیرا در امتداد نمودار تابع، حرکت ده A ی نقطه)الف( 

 د یباشد، حدس بزن یم

 د  یحدس خود جا به جا کن یبررس یرا برا  Aی د  نقطهیکن فعالs ی نقطه یرا برا "یریردگ" ی نهیگز)ب( 

 د یآن را انتخاب کن ی نهی  راست کرده و گزینقطه، کل ی، بر رو"یریردگ"فعال کردن  ی: برانکته

متتق را بدست  ی ن حالت بر اساس دانش خود معادلهیدر اد  یابیبه دست آمده را ب خط متتق ی معادله)ج( 

را حرک ت   A ی ت ابع را وارد ک رده و نقط ه    ی معادله د تا رس  شود ید و آنرا در نوار دستور وارد کنیآور

  خواهد داشت مطابقتمتتق نمودار  بر S ی نقطه ردد  اگر رس  شما درست باشد، یده

 د ید بسازیجد ی   مسئلهید تا یر دهییه را تغیاول یا چندجمله ی معادله)د( 
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 جئوجررا  د یرا باز کند ی  جدی  فای

    تاز منوی زاوی ه دی د وض عی  

 گرافیکی و جرری را انتخاب کنید 

 

 

 

1 f(x) = 0.5x
3
 + 2x

2
 + 0.2x - 1 دیرا وارد کن مقاب  9درجه  یچند جمله ا  

2 R = Root[ f ] تابع  یته هایرf دیجاد کنیرا ا  

  

جئوجررا  یبرا ته وجود داشته باشد،ی  ریاز ش ی: اگر بتوجه

  کند یم س نام استفادهیاز اندها  آن ینام گذار

 R1,R2 ,R3مثال:

9 E = Extremum[ f ]  اکسترم  تابعf دیجاد کنیرا ا  

4 
 

 د یرس  کن E2و  E1را در  fمماس بر تابع 

5 I = InflectionPoint[ f ] عطف تابع  ی نقطهf دیدست آوره را ب  

 

ر یی  ش نام و مقدار تابع( تغیمماس، نما ی  رنگ، نقاط، سر  خط هایاء را )از قریاش یها یژگید ویتوان یم :توجه

  دیده
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جئوجررا  یر ض رور یغ یاهاکاهش فض ید برایباقرار دهد  شما  حافره موقت یرا رو یکیگراف ی تواند پنجره یم

جئوجررا  د یرا کوچ  کن ی ، پنجره یرست ی صفحه

 ی س مت چ پ ص فحه    یب ا   ی خود را ب ه گوش ه   ی ده شدهیشک  کت ،"صفحه ییجابجا"ابزار  کم ه ب

 ( دین را نگاه کنیی)شک  سمت چپ پا  دی  برریترس

شک  خود جهت ارسال استفاده  یآماده ساز یبرا "ییکوچ  نما"و  "ییبزر  نما" ید از ابزارهایتوان یم :توجه

 د  یکن

آن را کوچ     ی ان دازه  ،به سمت داخ  صفحه ی پنجره ینییسمت راست پا ی گوشه ییبا جا به جا جئوجررا 

 ( دین را نگاه کنیید  )شک  سمت راست پایتر کن

جئوجررا  کند   یم رییشک  آن تغ ،ردیگقرار ی از صفحه یا ا گوشهی  لره و یکه مکان نما نزدیهنگام :توجه

 
 

جئوجررا  زیقر  از کاهش سا ی پنجره        جئوجررا  زیبعد از کاهش سا ی پنجره
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 د:یاستفاده کن حافره موقت  به یترس ی ارسال صفحه یپرونده برا یمنواز 

 (حافره موقت  به یترس ی ر صفحهیتصوانتقال  – یخروج -پرونده  یمنو)

 

 

 

 

 

 

 

 

 د ید استفاده کنیتوان یم ctrl – shift – cبر  انیم یدهای: از کلوجهت

وارد  یت  یا نمای یمتن ی د آن را به هر صفحهیتوان یم ره شده و شمایذخا حافره موقت یرو اکنون شک  شما

  دیکن

کردن ماوس، در اط را    drag  و ید با کلیتوان ی، م ی : علاوه بر روش کوچ  کردن پنجرهنکته جئوجررا 

ن ق اب رونوش ت   ی  د و س پس از ا یجاد کنی  قاب اید یکن یرشان را کپید تصویخواه یکه م یائیا اشیئ یش

 د یبردار
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جئوجررا   ی  در  ر م ورد نر ر را  ید تص و ی  توان یم ون شمااکن ،رایانه تحافره موقبه ر از ی  تصویبعد از ارسال 

 د ی( قرار دهMS word)مث   یمتن ی صفحه

 د ید را باز کنیجد یمتن ی   صفحهی

 ،م اوس ق رار دارد   یک ه مک ان نم ا    ییج ا  بهر ید  تصویرا بزن "یگذار یجا" ی نهیگز "شیرایو" یاز منو

 چسرد  یم

 د یز استفاده کنین ctrl-vان بر ید مید از کلیتوان یم :توجه

 د:یانجام ده MS wordن کار را در ید ایتوان یم ،ر باشدیتصو ی به کاهش اندازه یازیاگر ن

 د ی  کنیدوبار کل ،ر وارد شدهیتصو یرو

 د یدر قسمت اندازه، مقدار را وارد کن

ر یید حج  عکس را تغیخواه یم کند  اگر یم رییز تغیحج  آن ن ،دیر دهییر را تغی  تصوی ی توجه: اگر شما اندازه

 %111د ی  عک س با  ی ان دازه  ک ه  دیتوجه کن طول آن را محاسره کنند(، ،دانش آموزان ن کهیا یبراد )مثلاً ینده

 باشد  

ب ه ص ورت خودک ار     MS wordج ا نت ود،    word ی بزر  باشد ک ه در ص فحه   یبه قدر یریتوجه: اگر تصو

 کند  یم رییز تغین حج  آن نیکند و بنابرا یم آن را ک  ی اندازه
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 د یکن یادداشت و آزمون طراحیآن کاربر ،  یمورد علاقه خود را انتخاب کرده و برا یاضی  موضو  ری

جئوجررا  د یریبگ یخروج حافره موقت ید و از آن برایجاد کنیاشک  در   ی

 د یوارد کن Wordر در نرم افزار ی  تصوی

 د یسیدانش آموزان خود بنو یف و مسائ  را برایحات، تکالیضتو
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ن ی،تم ر wordرا ب ه ص فحات   ها  وارد کردن آنسپس و  حافره موقت به ارسال نمودار توابعت ین فعالیشما در ا

 د یدان یم راها  وارد کردن انوا  تابع ی د که نحوهیت، مطمئن شوین فعالید کرد  قر  از شرو  ایخواه

  e(x)=exp(x)د  مثال: ی  تابع دلخواه را وارد کنی (1

جئ وجررا  را  ی پنج ره  ی د و ان دازه ی    برریترس   ی سمت چپ صفحه یبا  ی نمودار تابع را به گوشه (2

 د ی  کنیتنر

از  یر ب ردار یتص و  – یخروج   –  ی  د  )فهرس ت فا ی  ارس ال کن  حافره موقت  را به یترس ی صفحه (9

 (حافره موقت  به یترس ی صفحه

 د ید باز کنیجد word ی   صفحهی (4

 (  Table–Insert–Tableد  )فهرست یجاد کنیف این ردی  جدول با دو ستون و چندی (5

ن ی  ب ه ا  حافره موق ت د و نمودار تابع را از یجدول قرار ده یاز خانه ها یکیماوس را در  یمکان نما (6

 ( Ctrl-Vان بر ید میا کلی EditPastد  )فهرست یخانه وارد کن

 Format ی پنجرهد تا ی  کنیر دو بار کلیتصو ید  )بر روی  کنیاز تنریر را در صورت نیتصو ی اندازه (7

Picture قسمت  یباز شود  سپس روSize د (ی  کنیکل 

 د یسیر بنویتصو یکنار ی را در خانه یگریتابع د ی معادله (8

 د یش گر معادله استفاده کنیرای  وید از یتوان یم :نکته

 ( یتمیا لگاری ید )تابع مثلثاتیگر تکرار کنی  تابع دی یرا برا 8تا  1مراح   (9
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تواب ع را ب ه    یت، ش ما ارس ال نموداره ا   ین فعالیدر ا

، wordها را به صفحات  و وارد کردن آن حافره موقت

حافره با شک   ی  بازی یبرا ییها ت برای ایجاد کار

ن ی  د  قر   از ش رو  ا  ی  کن ین م  ی، تم ر یهندس یها

 یرس   ش ک  ه ا    ی د که نح وه یت، مطمئن شویفعال

 د یدان یها، مثل  ها( را م یمختلف )چهارضلع

جئوجررا  ن( یالساق ید )مثال: مثل  متساویرس  کندر  ی  شک  هندسی (1

 د یبهتر کردن ظاهر شک  خود استفاده کن یبراها  یژگیو ی از پنجره (2

جئ وجررا  را  ی پنجره ی د و اندازهی  برریترس ی صفحه یسمت چپ با  ی شک  رس  شده را به گوشه (9

 د  ی  کنیتنر

 دیارسال کن حافره موقترس  را به  ی صفحه (4

 د یرا باز کن wordد یجد ی   صفحهی (5

 (Table ← Insert ← Tableد  )یف رس  کنین ردی  جدول با سه ستون و چندی (6

 د  ی  کنیمتر تنر یسانت 5 یها را رو و عرض ستونها  فیارتفا  رد (7

ب از   Tableرا با استفاده از فهرس ت   Table Properties ی د و صفحهیجدول قرار ده ی: مکان نما را رونکته

د  ی  عرض مورد نرر خ ود را وارد کن  Columnد و در قسمت ین کنیرا معها  فیارتفا  رد Rowد  در قسمت یکن

 د  یرا بزن OK ی د  پس از اتمام کار، دکمهیقرار ده "مرکز" ی نهیرا در گز ینش افقیچ Cellدر قسمت 

وارد  حافره موق ت ر مورد نرر را از ید  تصویجدول قرار ده یاز خانه ها یکیوس را در ام یمکان نما (8

 (Ctrl+vان برید میا کلی Past ← Edit)فهرست   دیکن

 Formatی د تا پنج ره ی  کنیر دو بار کلیتصو ید  )برروی  کنیاز تنریر را در صورت نیتصو ی اندازه (9

Picture قسمت  یباز شود  سپس روSize د (ی  کنیکل 

 د  یاز جدول قرار ده یگرید ی را در خانه ینام شک  هندس (11

 د ی، مثل ( تکرار کنیره، چهار ضلعیگر )داید یرا با اشکال هندس 11تا  1مراح   (11
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د ی  کارپوشه را دنرال کن یها دستورالعم  drawing_tool_symmetry.htmlد یر را باز کنیز یایپو ی کارپوشه

   گ  را به دست آورند ی تقارن یتوانند محورها یآموزان م دانشد چگونه یش کنیو آزما

ن شک  چگونه اس تفاده  یاز اآموزان  دانش

 خواهند کرد؟ 

 ییا از چ ه ابزاره ا  ی  ر پویجاد تصویا یبرا

 استفاده شده است؟

جئوجررا  د یرا باز کند ی  جدی  فای

 د یمختصات را پنهان کن یو محورها یقسمت ورود ،یعرارات جرر ی پنجره

  

1 
 

 د یجاد کنیرا ا A ی نقطه

2 
 

 د یکردن نام را فعال کنآشکار  ی نهیگز

9 
 

 د ی  خط رس  کنی

4 
 

 د یرا به دست آور Aر ی، تصو"یتقارن محور"ابزار  کم به 

5 
 

 د ی  پاره خط رس  کنینام دارد،  A ́́ر آن که یو تصو A ی ن نقطهیب

 د یروشن کن A ́و  Aنقاط  یاثر حرکت فعال را برا ی نهیگز  6

  
 ید  هنگامیاثر حرکت فعال را از فهرست انتخاب کن ی نهید و گزیراست کن  ینقطه، کل ی: بر روتوجه

 ماند  یم   به جایترس ی صفحه یکند، اثر آن بر رو یم حرکت A ی که نقطه

7 
 

  دیو با آن شک  بکت دیرا حرکت ده A ی نقطه
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 :دارد یمنحصر به فرد یها یژگیو ،فعال یریردگ ی نهیگز

دن یکه دوباره شرو  به کت   یهنگام  است یموقت ی دهی  پدی ،یریردگ

 شود   یم دین اثر ناپدیا ،دیکن

ده ی  د یعر ارات جر ر   ی س ت و در پنج ره  یره شدن نیقاب  ذخ ،یریردگ

 شود  ینم

 ای  نم ا   یمن و در  "نماه ا ت ازه ک ردن   " ی ن ه ید گزی  با ،حذ  اثر یبرا

 Ctrl +F  د  یانتخاب کنرا 

 ره شده است  یوتر شما ذخیکامپ یبر رو flower.jpgر ید که تصویتوجه: مطمئن شو

 

 

9 
 

 د  ی  وارد کنیترس ی ر، عکس را به صفحهیتصو ابزار درج کم به 

  
 رد  یقرار بگ تقسمن یر در اید تا تصوی  کنی ، کلیترس ی ن سمت چپ صفحهییپا ی : در گوشهتوجه

11 
 

 د ی  کنیر وارد شده را تنری، مح  قرار گرفتن تصوییبا ابزار جابجا

11  
 هی  قس مت پا  –ه ا   یژگ  یو ی کار را از پنج ره ن ید  اینه قرار دهیپس زم ریر را به صورت تصویتصو
 د ید انجام دهیتوان یم

12  
 قسمت سر (ها  یژگیو ی د  )پنجرهیت عکس را کاهش دهیشفاف

  
ت ویرایش باز کنید  ش ما  را از فهرسها  یژگیو ی نه، پنجرهیر در پس زمی: بعد از قرار دادن تصوتوجه

 د یانتخاب کن یکیگراف ی قرار گرفته، از پنجرهنه یرا که در پس زم یرید تصویتوان دیگر نمی
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  یاعمال ترد ین و چگونگیمع یا ر مندرج را به اندازهی  تصوی ی ر دادن اندازهییتغ یت شما چگونگین فعالیدر ا

جئوجررا  د آموخت یخواهر مورد نرر را در یتصو یر بر روییو تغ

 د  یوتر خود داریکامپ یا بر رور Sunset_Palmtrees.jpg رید که تصویمطمئن شو

جئوجررا  د یرا باز کند ی  جدی  فای

 د یمختصات را پنهان کن ید و محورهایرا برند یت جرراعرار ی پنجره

 د یوارد کن  یترس ی به قسمت سمت چپ صفحهرا Sunset_Palmtrees.jpgعکس   1

2 
 

 د یجاد کنین سمت چپ عکس اییپا ی را در گوشه Aد یجد ی نقطه

 د یعکس خود قرار ده یگوشه ا ی ن نقطهیرا به عنوان اول A ی نقطه  9

  

د  در یاء، عکس مورد نرر را انتخاب کنیست اشید و از لیرا باز کنها  یژگیو ی : پنجرهنکته

 ی د و به عنوان گوش ه یانتخاب کن یا را از فهرست کرکره A ی نقطه ،"تیموقع" قسمت

 د یقرار ده 1

4  B = A + (3, 0) 

 د یر قرار دهیدوم تصو ی گوشه ی را به عنوان نقطه B ی نقطه  5

 د یا کردهمتر  یسانت 9ر را یعرض تصو  ین تکنیبا ا: شما توجه  

6 
 

 د ی  بکتیترس ی   خط در وسط صفحهی

7 
 

 د یر را بازتاب کنیتصو "یتقارن محور"ابزار  کم به 

 د  یر را کاهش دهیت تصویشفاف ر اول،یده از تصویص عکس بازتابیتتخ ی: براتوجه  
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 گذارد؟ یم عکس یبر رو یرین کار چه تأثید  ایرا حرکت ده A ی به کم  ماوس، نقطه

 گذارد  یم ر خودیبر تصو یرید که چه تأثید و متاهده کنیحرکت ده به کم  ماوس، عکس را

 ریب ر تص و   یرین کار چه تأثید  ایماوس، محور تقارن را حرکت ده کم نقاط خط تقارن به  ییجا به جا ب ا 

 گذارد؟ یم

 

ک ج   یدلخواه خود و چگ ونگ  ی اندازهر وارد شده را به ی  تصوی ی اندازه نر دادییتغ ی شما نحوه ،تین فعالیدر ا

جئوجررا  د  یآموز یمر را در یکردن تصو

  ید فایخواه یم د  اگریر دهییتغ ،دیا جاد کردهیا 29ت یبخش نخست فعالرا که در  یرید تصاویتوان یم شما اکنون

 د یره کنید آن را ذخیبا ،دیرا به همان صورت حفظ کن
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 د ید، شرو  کنیا جاد کردهیا 29ت ینخست فعالبخش که در  یبا شکل  1

2 
 

 خود برگردد  یاصل ی ر به اندازهید تا تصویرا پاک کن B ی به کم  ابزار حذ ، نقطه

9 
 

 د یجاد کنین سمت راست عکس اییپا ی را در گوشه Bد یجد ی نقطه

4  
 د ی    ر ق    رار دهیدوم تص    و یگوش    ه ا ی را ب    ه عن    وان نقط    ه  B ی نقط    ه

 

 د یر دهییر را تغیتصو ی ، اندازهB ی نقطه یید با جا به جایتوان یم :توجه  

5 
 

 د یجاد کنیر ایسمت چپ تصو ییبا  ی را در گوشه Dد یجد ی نقطه

 د یر قرار دهیچهارم تصو یگوشه ا ی را به عنوان نقطه D ی نقطه  6

 گذارد؟ یم ر آنیبر عکس و تصو یریثچه تأ ،D ی نقطه ییجا به جا

 رند؟یگ یم را به خود یچه شک  هندس ،ر آن در هر زمانیعکس و تصو
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ب ه   ک ه  د ک رد ی  ج اد خواه یا ای  ر پوی  تص و ی  ش ما   ،تی  ن فعالیدر ا

 دهد  یم تقارن را یها یژگیو ی امکان مطالعهآموزان  دانش

 د یشرو  کن ،دیا ایجاد کرده 92 تیفعال یانتهاکه در  یریبا تصو  1

2 
 

 د ی  پاره خط رس  کنی Bو A ی ن دو نقطهیب

9 
 

 د ی  پاره خط رس  کنی Dو  A ی ن دو نقطهیب

4 
 

  دیرس  کن ABبا پاره خط  ی  خط موازی D ی از نقطه

5 
 

  دیرس  کن ADبا پاره خط  ی  خط موازی B ی از نقطه

6 
 

  دیبرسگر عکس ید ی گوشه یعنی C ی د تا به نقطهیدا کنیپمح  تقاطع دو خط رس  شده را 

7 
 

 د یرا پنهان کن یاء کمکیاش

8 
 

د تا یرا نسرت به محور تقارن، تقارن ده یگوشه ا ی نقطه 4، هر یابزار تقارن محور کم به 
 د یبه دست آها  آن ی افتهیر تقارن یتصاو

9 
 

 (A , Á د  )مثلاً نقاط یبه ه  وص  کنپاره خط  ی لهیر را به وسیر به نرینقاط نر

11 
 

 د یو محور تقارن را به دست آورها  خط ن پارهیب ی هیزاو

 یریی  و خ ط تق ارن چ ه تغ   ه ا   خ ط  ن پارهیب یاید  زوایو محور تقارن را حرکت ده یعکس اصل ینقاط گوشه ا

متناظر آن ب ه   ی ر نقطهیهر نقطه و تصو ی لهیکه به وس ییها خط تقارن و ارتراط آن با پاره خطکند؟ در مورد  یم

 توان داد؟ یم یحیچه توض ،اند وجود آمده
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د که طرز کار ی  قر  از شرو  به کار، مطمئن شودد کریخواهر استفاده یت شما از ابزارها و دستورات زین فعالیدر ا

 د یدان یم دستورات را یریبه کارگ ی هر ابزار و نحوه

 
 ریتصودرج 

 

 
 !دیجد              بردار

 A = (1, 1) 
 

 
 !دیجد             انتقال

 
  یچندضلع

 
 ییجابجا

 Vector[O, P] 
 

 
 درج متن

 د یرا باز کنجئوجررا د یجد پنجره  ی 

  جرری و گرافیکی قرار دهید  زاویه دید را در وضعیت 

   خطوط شرکه را در از نوار سر  نتان دهید 

  د یقرار ده "(رکهفعال )ش" یگرانش نقاط را روی  نهی، گز"ها نهیگز"در فهرست 

 

 جدید!                 بردار

 ابتدا نقطه شرو  بردار و سپس نقطه تعیین کننده انتخاب بردار را انتخاب کنید  راهنما:

 

 جدید!      انتقال

 ابتدا شیء، سپس بردار انتقال را انتخاب کنید  :راهنما

 

 جدید!          چندضلعی صلب

چندضلعی حاص  شک  خود ها را انتخاب کنید، سپس بر روی اولین راس کلی  کنید   : تمام رأسراهنما

 را هنگام تغییر حفظ می کند  و می تواند با تغییر دو راس، جابجا شده و بچرخد 

دانستید، راهنمای کن ار اب زار را بخوانی د  قر   از ش رو        : فراموش نکنید زمانی که نحوه کار با ابزار را نمیتوجه

 ترسی  نحوه استفاده از آن را تمرین کنید 
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1 
 

 د یمختصات قرار ده یهای محور د و در ربع اول صفحهیرا وارد کندلخواه  تصویری  

  A = (1,1), B = (3,1), D = (1,4)د:یجاد کنیر ایرا با مختصات زD وA، Bنقاط   2

9  
 د ی  ر ق رار ده یتص و  یا گوش ه ی  ن نقط ه یرا چه ارم  Dن و یرا دوم   Bن، یرا اول   Aی  نقطه

 ت(یقسمت موقع –ها  یژگیوی  )پنجره

4 
 

 د یرا رس  کن ABDمثل  

 د یرس  کن P=(3, -2)را به مختصات  Pی  و نقطه O=(0,0)را به مختصات  Oی  نقطه  5

6 
 

 د یرا رس  کن u=Vector[O,P]بردار 

7 
 

 استفاده کنید   "انتقال"انتقال دهید  برای این کار از ابزار  uی بردار  تصویر را به وسیله

 توانید شفافیت تصویر را کاهش دهید  : میتوجه  

8 
 

 د یانتقال ده uرا با بردار  D وA،B یگوشه ای  سه نقطه

9 
 

 د  یرا رس  کن   D      مثل  

11 
 

 د یجا به جا نتود، آن را پنهان کن یبه طور اتفاق Oی  ن که نقطهیا یبرا

 د یر دهییر، اندازه و رنگ آن را تغیبهتر شدن تصو یبرا  11
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 جئوجررا  د ینکباز را د یجد پنجره  ی

  محور مختصات را آش کار  هندسه پیترفته قرار دهید  و  زاویه دید را در وضعیت

 کنید 

  ترجیحات ص فحه ترس ی  را انتخ اب     چیدمان کلی  کرده و در نوار ابزار  روی

 کنید  

o  محور  –در قسمت محورx  محور  یبرا، فاصله راx  د یقرار ده 1عدد 

o  محور  –در قسمت محورy  محور  یبرا، فاصله راy  د یقرار ده 1عدد 

 

 !دیجد  دوران

د، س پس مرک ز دوران را   ی    کنی  دوران کل یء مورد نرر برایش یرو :نکته

 د  یوارد کن شود یکه باز م یا  ه دوران در را پنجرهویانتخاب کرده و زا

 ید  هم ه ابزاره ا  ی  ابزاره ا را بخوان  یراهنماد، یدانست ید که اگر نحوه کارکردن ابزارها را نمی: فراموش نکنتوجه

 د  ید را قر  از شرو  ترس  امتحان کنیجد
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1 
 

 د یرا به صورت دلخواه رس  کن ABCمثل  

2 
 

 د یرا در مردأ مختصات رس  کن Dد یجد ی نقطه

 د یر دهییتغ Oن نقطه را به ینام ا   9

  

ء مورد یش ،ییجابجا تیاگر در وضعدارد  وجود ع ینام سر رییتغ یبرا یروشدر  توجه: جئوجررا 

ر ن ام را  ییتغ ی پنجرهد، ید کنیکه شرو  به نوشتن نام جد ید  هنگامینرر را فعال کن جئوجررا 

 د یر دهیید نام را تغیتوان یم Enterپ نام و زدن یبا تا کند  یباز م

4 
 

 د یجاد کنیا α ی هیزاو برای  لغزنده ی 

  
درجه قرار  91 یآن را رو "نیتتریب"د و یه را فعال کنیزاو ی نهیلغزنده، گز ی در پنجرهتوجه: 
 د یده

5 
 

 د یدوران ده α ی هیبا زاو O ی را حول نقطه ABC، مثل  "دوران"ابزار  ی لهیبه وس 

 د یساعت انجام ده یتوجه: دوران را در خلا  جهت عقربه ها  

6 
 

 د یرا رس  کن O Áو  AO یپاره خط ها

7 
 

 د یرا به دست آورAOA یه یزاو

 د  یه را پنهان کنین زاوید و نام ایساعت انتخاب کن یتوجه: نقاط را در خلا  جهت عقربه ها  

8 
 

 د یر مثل  را متاهده کنید و تصویلغزنده را جا به جا کن

 

 د  یحول مردأ مختصات استفاده کن ءی  شیح مفهوم دوران یتوض ی  برایان فید از ایتوان یم چگونه
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 ین از مجموعه سریاول کاربر ن ید  ایرا باز کن tilings_triangle.html_01رفته و کاربر   Tilingبه پوشه 

 کند   یفراه  ممنتر   یها یچندضلع یرا برا یریدگایط یکه مح ستایپو یها کاربر  ییده تا

 د  یط استفاده کنین محیمرور در ا یدر گوشه سمت راست برا یو قرل یبعد یدکمه ها: از توجه

  )د  ی  ارائ ه ش ده ک ار کن    یریادگی  ط یا در مح  ی  پو یه ا  خواسته شده در ک اربر   یت هایبا فعالالف

 د  یگر همکاران خود مطرح کنیخود را در برگه نوشته و با د یها پاسخ

 د:یر پاسخ دهید بود به سوا ت زیا شما قادر خواهیپو یب( بعد از کار کردن با کاربر  ها 

 ده شدن در کنار ه  صفحه را پر کنند؟یتوانند با چ یمنتر  م یها یکدام چندضلع 

 د؟یانجام داد ییها انتقالها در کنار ه  چه  یده شدن چندضلعیچ یبرا 

 شوند؟ یدر کنار ه ، به ه  مماس م یریها هنگام قرارگ ین چندضلعیاز ا یچه تعداد 

 دا ک ردن فرم ول  ی  پ ید؟ ب را ی  دا کنی  پ یید الگ و یتوان یا ید  آیر را پر کنیدر جدول ز یخال یج(جاها 

nد یتلاش کن یضلع 

 یچندضلع اجزاء یلعضچند

 تعداد

 ها راس

 ینیچ یامکان کاش

 ریبله / خ
 یداخل یایزوا یداخل یایزوا یه مرکزویزا یتعداد تلاق

9   --- ---  

4      

5      

6      

7      

… … … … … … 

n      

 ه کند  یعم  کنند را توج ینش کاشیتوانند در چ یها نم  ینکه همه چندضلعی  اید که دلیه مطرح کنی  فرضی -د

file:///E:/اسناد%20پائیز91/GeoGebra%20Project/Traning/Workshop%20Package/راهنمای%20کارگاه/introduction%20to%20GeoGebra/Intoduction%20To%20GeoGebra%204/Documents/GeoGebra%20ProJect/Traning/Workshop%20Package/راهنمای%20کارگاه/introduction%20to%20GeoGebra/WS_HO_4/Tiling
file:///E:/اسناد%20پائیز91/GeoGebra%20Project/Traning/Workshop%20Package/راهنمای%20کارگاه/introduction%20to%20GeoGebra/Intoduction%20To%20GeoGebra%204/Documents/GeoGebra%20ProJect/Traning/Workshop%20Package/راهنمای%20کارگاه/introduction%20to%20GeoGebra/WS_HO_4/Tiling/01_tilings_triangle.html


  67  4.2 جئوجبرا آشنایی با  

 

 

 یچندضلع اجزاء یلعضچند

 تعداد

 ها راس

 یامک  ان کاش  

 ینیچ

 ریبله / خ

 یتعداد تلاق
 تعداد

 ها راس

 ینیچ یامکان کاش

 ریبله / خ
 یتعداد تلاق

 60 --- --- 6 بله 9

90 4 بله 4
4

360


 




45
2

90180




 
 90452  

72 --- ریخ 5
5

360


 
54

2

72180




 
108542  

60 9 بله 6
6

360


 
60

2

60180




 
120602  

 --- ریخ 7
7

3
51

7

360


 7

2
64

2

7

3
51180





 

7

4
128

7

2
642 

 

… … … … … … 

n 
 ین    ه ب    را 

6n 
--- 

n

360

 2

180 360
n



 n

360
180 

 





 

 

 

 

 



  4.2 جئوجبرا آشنایی با    71

 

جئوجررا  د یرا باز کند ی  جدی  فای

 د یرا فعال کن یشطرنج ی مختصات و صفحه ی، محورهای، قسمت ورودیعرارات جرر ی پنجره

 د ی، گرانش نقاط را فعال کن"نه هایگز"در فهرست 

1 
 

  A=(3,1)د یرا رس  کن A ی نقطه

 a:y = 0د یرا رس  کن aخط   2

9 
 

ب ه   A ید تا نقطه  یتقارن بده aرا نسرت به خط  A ی ، نقطهیتقارن محورابزار  ی لهیبه وس
 د یدست آ

 د یر دهییرا تغ A یو نقطه  aرنگ خط   4

 b:x = 0د یجاد کنیرا ا bخط   5

6 
 

 د یبرس Á 1 ی د تا به نقطهیتقارن ده bرا نسرت به خط  A ی نقطه

 د یر دهییرا تغ Á 1 ی و نقطه bرنگ خط   7
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 !دیجد  درج متن

  دیسیخواه خود را بنو در پنجره باز شده متن دل. دی  کنیانتخاب کرده و کل یکیرا در پنجره گراف یبعد از انتخاب ابزار محل

ا در م ورد  ی  ن ش ک  پو ی  بفهمند که اآموزان  دانشد تا یکن یکیگراف ی   عنوان )نوشته( را وارد پنجرهی جئوجررا 

 ست یچ

 د ی  کنی  کلیترس ی صفحه یکرده و با  انتخابرا  درج متنابزار 

 « مختصات ی  نقطه نسرت به محورهایتقارن »د  یسیشود، بنو یم که ظاهر یا ر را در پنجرهیمتن ز

 د یرا بزن دییتأ ی نهیگز

 د ی  کنیمتن نوشته شده را تنر، مح  ییبه کم  ابزار جابجا

 ی د، اندازهیش کنیراید  ) مثلاً: متن را ویر دهییمتن خود را تغ یها یژگید ویتوان یم ها، یژگیو ی : در پنجرهتوجه

د ی  ت کنیخود را تثر ی د مح  نوشتهیتوان یم هید ( در قسمت پایآن را عوض کن یا قالب بندید و یر دهییرا تغ قل 

 جا به جا نتود  یتا به طور اتفاق

د، ی  کن یم   ج اد یکه ا یراتییاء موجود در صفحه هستند و به صورت خودکار، طرق تغیمربوط به اش ایپو یمتن ها

 A = (3, 1).کنند  به عنوان مثال یم رییتغ

 د ی  کنی  کلیترس ی صفحه یابزار درج متن را فعال کرده و بر رو

  = Aد:یسیرت مقاب  را بنوظاهر شده، عرا ی در پنجره

 کند  یر نمییتغ A ی نقطه ییآورد و با جا به جا یم متن را به وجود یستایان کار، قسمت ی: اتوجه

متن را وارد  یایپو، قسمت یکیگراف ی ا پنجرهی یعرارت جرر ی در پنجره A ی نقطه ی  کردن بر رویبا کل

 د یکن

 د ید را بزنییتأ ی دکمه

 شود  یم جا به جا A ی ر مکان نقطهییدهد و با تغ یم را نتان A ی شده، مختصات نقطهجاد یتوجه: متن ا
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 د یباشد، وارد کن A 1́و  A ی افتهیمختصات نقاط تقارن  ی را که نتان دهنده ایپو  متن ی

 د یرا بزن ییدور نما ی نهیمختصات به صورت بزر  تر، گز ی صفحه ی متاهده یبرا

 د ی  کنیرا تنر یشطرنج ی د فواص  خطوط صفحهیتوان یم :توجه

  و انتخ اب  یترس   ی ص فحه  ی  راس ت ب ر رو  ی  د  )با کلی  را باز کنیترس ی صفحه یها یژگیو ی پنجره

 (  یصفحه ترس ی نهیگز

 د یرا انتخاب کن شرکهقسمت 

 د یقرار ده 1 یهر دو قسمت متن را رو ید و مقدار عددیفاصله را فعال کن ی نهیگز ی  کناریمستط

 جا به جا نتود  ید تا به طور اتفاقیت کنید و تمام متن را تثریرا برند یعرارت جرر ی پنجره

 

  یافته، تنر  یو نقاط تقارن  ین مختصات نقاط اصلیارتراط ب بهآموزان  دانشدادن  توجه یرا برا ییها دستورالعم 

 د یکم  کنآموزان  دانشا، به یهمراه شک  پود به ید تا بتوانیکن
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د که ید کرد  قر  از شرو  به کار، مطمئن شویو دستورات استفاده خواه یجرر یها یت شما از ورودین فعالیدر ا

 د  یدان یم و استفاده از دستورات را یجرر یها یورود یریبه کارگ ی نحوه

ب ه   یح  دستگاه مع اد ت خط    یبرا مراح  ترسی  توجهتوانند از  یم چگونهآموزان  دانشد ین که بفهمیا یبرا

 استفاده کنند، یکیصورت گراف

 د  یجاد کنیا b_1و  m_1 یلغزنده ها، دو لغزنده به نام ها یمات موجود برایبا استفاده از تنر (1

 د:یسیر بنویخط به صورت ز ی   معادلهی (2

l_1:y=m_1 x+b_ 1  

 د یجاد کنیا m_2و  b_2 یگر به نام هاید ی لغزنده ها، دو لغزنده یمات موجود برایبا استفاده از تنر (9

 د:یسیر بنویبه صورت ز یخط ی   معادلهی (4

l_2:y=m_2 x+b_2 

ن ک ار اب زار درج م تن را    یا ید  براسیرا همراه با نام خط بنو 1د که معادله خط یجاد کنیا ییایمتن پو (5

 د  یرا انتخاب کن 1اء خط یاش ید  و بعد از منویپ کنیرا تا Line1د  سپس عرارت یانتخاب کن

 د  یش دهیرا نما 2وه معادله خط ین شیبه هم (6

باشد، ب ه دس ت    یم A ی ن دو خط را که نقطهیر، مح  تقاطع ایا دستور زیبا استفاده از ابزار تقاطع و  (7

 د یآور

A = Intersect [l_1,l_2] 

ن ی  ا ید  ب را ی  جاد کنیرا ا Aبرابر با طول و عرض نقطه  ycoordinateو  xcoordinateر یدو متغ (8

 ycoordinate=y(A)و  xcoordinate=x(A)د: یمقاب  استفاده کن یهامنرور از دستور

ن منرور بعد از انتخاب ابزار درج یا ید  برایجاد کنینوشتن جواب دستگاه معاد ت ا یبرا یگریمتن د (9

  ی  د  ی  را انتخ اب کن  xcoordinateاء یاش   یپ کرده و از منویرا تا :=solution: xمتن، عرارت 

Enter د و عرارت یبزنy= ء ایاش یپ و از منویرا تاycoordinate د یرا انتخاب کن 

 دهد  یم را به شما A ی نقطه yمختصات  y(A): توجه
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 ی که ب ه ش ما امک ان مت اهده     ید، به طوریسیمتابه به آن چه در با  آمده است، بنو روش ترسی   ین: یتمر

 را بدهد  درجه دو  دستگاه معاد ت یح   یکیمراح  گراف

 …… = f(x): توابع با استفاده از عرارت روبرو وارد بتوند:یادآوری

  ط ر  از  ی  ، با وارد کردن یمجهول  ی ی   معادلهی ی متاهده یتوان برا یم ،ییایر پوین تصاویتوجه: از چن

 معادله، استفاده کرد  یاز تابع ها یکیعنوان  معادله به
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د با طرز کار ه ر اب زار   ید کرد  قر  از شرو  به کار، مطمئن شویر استفاده خواهیز یت شما از ابزارهاین فعالیدر ا

 د یآشنا هست

 

 یچند ضلع

 

 

 
 دوران

 

 هیزاو

 

 

 
 ییجابجا

 

 لغزنده

 

 

 
 درج متن

 
 یانیمنقطه 

 
  

 

 

 د یرا رس  کن ABCمثل   (1

 د یساعت انجام ده ین کار را در خلا  جهت عقربه های: اتوجه

 γو  α، β ا رای  ن زوای  ب ایافزار به ترت د  نرمیجاد کنیرا ا ABCمثل   یه هایزاوه، یبه کم  ابزار زاو (2

  کند یم ینامگذار

 د یقرار ده 1 یاعتار را رو یها رق  ، گرد کردنها نهیگز منوی از (9
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ن یم ات را چن   یر تنریس ا د و یه قرار دهیزاو ها را لغزندهن ینو  اد  یجاد کنیرا ا εو  δ دیجد  لغزندهدو  (4

  هدرج 11: شیافزا دقت 181: نیتتریب درجه 1: نیکمتر: تناوب د:ین کنییتع

علامت درجه ناخواسته پ اک ش د    ش،ین و دقت افزاین، کمتریتتریر بیر مقادیینکته: چنانچه هنگام تغ (5

  دیرا بزن Alt-Oنوشتن آن  ید برایتوان یم

جئوجررا  یانی  م ی نامد و سپس نقطه یم D ن نقطه رایا دیرا به دست آور ACپاره خط  یانیم ی نقطه (6

   دخواهد شده ینام E کهد یرا به دست آور ABپاره خط 

 د  یساعت دوران ده یها در جهت عقربهδ ی هیبا زاو D ی را حول نقطه ABCمثل   (7

 د یساعت دوران ده یدر خلا  جهت عقربه ها ε ی هیبا زاو E ی را حول نقطه ABCمثل   (8

ن ی  جاد ایقر  از ا د،یجاد کنیرا ا η (   1    1    1)و  (           ) ζ یه هایزاوه، یبه کم  ابزار زاو (9

 د  یدرجه قرار ده 181 یهر دو لغزنده را رو ایزوا

 د  یش کنیرایرس  شده را و یشک  هاها  یژگیو ی از پنجره با استفاده (11

 د ه  رنگ باشند  یمتجانس با یه های: زاوتوجه

 باشد  یم درجه 181مثل   یداخل یاید که نتان دهد مجمو  زوایجاد کنیا ایپو  متن ی

ز انج ام  ی  ن γو  β یرا برا ن عم ید  همیرا انتخاب کنαاء یاش یو سپس از منو = αد یسیدر پنجره درج متن بنو

د ک ه  یبس از  ییای  ر م تن پو ی  ب زید  سپس به ترتیف کنیرا در نوار دستور تعر sum = α + β + γر ید  متغیده

ر یسپس متغ =α + β + γ دین منرور در پنجره درج متن ابتدا وارد کنیش دهد  به ایمثل  را نما یایمجمو  زوا

sumد یاء انتخاب کنیاش یرا از منو 

ه ب  اس ت ک ه    یه همان متن  ین متن شریکه ا α = " + α"د: یوارد کن زین ن صورتیا هرا ب هاد متنیتوان یم :توجه

 د یجاد کردیروش قر  ا

 د  ی  ثابت کنیترس ی صفحه ید  متن را روی  رنگ درآوریمربوط به ه  را به  یو متن هاها  هیزاو

افتن ی  در آموزان  دانشرا که به  یآموزش یالعملها  دستوردیدرآورا یکاربر  پو  یصورت شک  رس  شده را به  

د، ی  ه کردی  ک ه ته  ید با اس تفاده از ک اربرگ  ییبگوها  د و به آنیه کنیکند، ته یم   مثل  کم ی یایمجمو  زوا

 کنند   یمثل  بررس یایمحاسرات خود را در مورد مجمو  زوا
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د ید کرد  قر  از شرو  به کار، مطم ئن ش و  یر استفاده خواهیز یجرر یها یورود وها  ت شما از ابزارین فعالیدر ا

 د یدان یم را یجرر یداده ها یریبه کارگ ی طرز کار ابزارها و نحوه

 
   خط

run = x(B) - x(A) 

 
 خط عمود

  
slope = rise / run 

 
 تقاطع

 

 
 درج متن

 
 یضلعچند

 

 
 یانیم

 rise = y(B) - y(A) 
 

 
 ییجابجا

د  گ رانش نق اط را   ی  ش دهیرا نما یشطرنج ی مختصات و صفحه ی، محورهایعرارات جرر ی پنجره (1

ق رار   "دی  اء جدیاش ی همه" ی نهیگز یرا رو یمات نام گذارید و تنریقرار ده "ت به شرکهیتثر" یرو

 د یده

 د یرا رس  کن aخط  Bو  A ی از دو نقطه (2

 د یبنام bد و آن را خط یها رس  کنxبر محور   خط عمودی A ی از نقطه (9

 د یبنام cد و آن را خط یها رس  کنy  خط عمود بر محوری B ی از نقطه (4

 د یبرس C ی د تا به نقطهیرا به دست آور cو  bمح  تقاطع دو خط  (5

 دیرا رس  کن ABCمثل   (6

 د یعمود رس  شده را پنهان کن ید خط هایتوان یم :توجه

 د:یر محاسره کنیدو نقطه را به صورت ز yن یب ی فاصله (7

8) rise=y(B)–y(A) 

 دهد  یم را به شما نتان A ی نقطه yمختصات  y(A) :توجه

 run=x(B)–x(A)د:ین صورت محاسره کنیدو نقطه را به ا xن یب ی فاصله (9

 دهد  یم را به شما نتان A ی نقطه xمختصات  x(A): توجه
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اء یاش   یپ ک رده و از من و  یرا تا =rise  عرارت دی  کنیکل  یترس هدر صفحفعال و  راابزار درج متن  (11

rise د  یرا انتخاب کن 

اء یاش   یپ ک رده و از من و  یرا تا =run  عرارت دی  کنی  کلیترس هدر صفحابزار درج متن را فعال و  (11

run د  یرا انتخاب کن 

  slope=rise/runد:یرا به دست آور aب خط ید تا شیوارد کن یر را در قسمت ورودیز ی معادله  (12

اء یاش یپ کرده و از منویرا تا =slope  عرارت دی  کنی  کلیترس هدر صفحابزار درج متن را فعال و  (19

slope د  یرا انتخاب کن 

 د یر دهییاء آن را تغیاش یژگید ویتوان یم خود، ی بهتر شدن شک  رس  شده یبرا (14
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  دیسیبنو و    ها  ها، مجذور تهیرها،  فرمولسرها، کشام   ییها متند یتوان یم LaTeX یها از فرمولبا استفاده 

 د ی  کنی  کلیرست ی صفحه یو رو ابزار درج متن را فعال کرده (1

 =slopeد:یسیر را بنویعرارت ز ،یدر قسمت ورود ،درج متن ی در پنجره (2

 د یرا انتخاب کن a/b ی نهیکنار آن گز ید و از فهرست کرکره ایرا فعال کن  تکس ی نهیگز (9

 ،دی  به دست آورده بود را که قرلاً riseد و عدد ی}{ قرار ده دن آکو یماوس را درون اول ین نمامکا (4

 د یانتخاب کن یعرارات جرر ی از پنجره

 ،دی  را که قرلاً به دست آورده بود runد و عدد ی}{ قرار ده دن آکو یماوس را درون دوم ین نمامکا (5

 د یانتخاب کن یعرارات جرر ی از پنجره

 د ید را بزنییأت ی نهیگز (6

 شود  یم جا هز به همراه آن جابین ءیشود، متن متص  شده به آن ش یم جا هجاب ءی  شیکه  یهنگام

 د یبنام Dد و یدا کنیپ یانیبه کم  ابزار م ب رایمثل  ش یخط عمود پاره یانیم ی نقطه (1

 د یبنام Eآن مثل  را به دست آورده و  یپاره خط افق یانیم ی نقطه (2

د ی  کنیت کلیقسمت موقع ید  رویرا انتخاب کن runمتن مربوط به و  کردهرا باز ها  یژگیو ی پنجره (9

 د یشرو  انتخاب کن ی را به عنوان نقطه D ی نقطه ،ن قسمتیموجود در ا یو از فهرست کرکره ا

را ب ه   E ی نقطه ،تیموجود در قسمت موقع ییکتوو از فهرست  کردها انتخاب ر riseمتن مربوط به  (4

 د یشرو  انتخاب کن ی عنوان نقطه

 د یرا پنهان کن Dو E یانینقاط م (5
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ن یب یتصادف یت ابتدا عددین فعالیدهد  در ا یرا نتان م 9بر شده  انتخاب   عددیتقس ی ماندهیتگر، باقین نمایا

را  9 ن عدد بری  ایتقس ی ماندهیتگر ، باقینما ی عقربه ن عددیجاد ایابا  و همزماند کردیجاد خواهیا 111تا  1

 نتان خواهد داد 

ش یب را آزم ا ی  ن س اعت عج ی  ، ا mod3_clock.html  یفا باز کردنبا 

   !دیکن

 د ید جئوجررا باز کنیجد ی   پنجرهی

 د یقرار ده یو جرر یکید را در حالت گرافید ی هیزاو

  دیجاد کنیرا ا B=(0,1)و  A=(0,0) یها نقطه  1

2 
 

  دیرا رس  کن Bگذرنده از  Aبه مرکز  c ی رهیدا

9 
 

ر د یره ب ه خ وب  ید که دای  کنیتنر ی  را به گونه ایش صفحه ترسی، نمایینما با ابزار بزر 

  شود گر هجلو هصفح

4 
 

 ی د تا نقطهیدوران دهساعت  یعقربه ها تدر جه Aی حول نقطه هدرج 121را  B ی نقطه

B’ جاد شودیا  

5 
 

 ی د تا نقطهیدوران دهساعت  یعقربه ها تدر جه Aی درجه حول نقطه 241را  B ی نقطه

B’1 جاد شودیا  

6 
 

 دیجاد کنیر را ایسه متن ز

 
 د!یجد       خط میابزار ن

 طخ  ین یرو یا دوم نقطه  یلک وشود  یجاد میخط ا  یمردا ن ی  ، نقطهی  نخست در صفحه ترسی: با کلتوجه
 کند   ین مییرا تع طخ  ینآورد که امتداد  ید میپد

file:///E:/اسناد%20پائیز91/GeoGebra%20Project/Traning/Workshop%20Package/راهنمای%20کارگاه/introduction%20to%20GeoGebra/Intoduction%20To%20GeoGebra%204/AppData/Roaming/Microsoft/Word/intro-en/ggb-intro-en40-2012-04-12/WS_HO_5/mod3_clock.html
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 د یرا وارد کن 2عدد  9و در متن  1عدد  2، در متن 1عدد  1متن  در

 د یر اندازه بهرود دهییا تغید متن را با پر رنگ کردن یممکن است شما بخواه: توجه

   دیقرار دهB’1 ی هطرا نق 9و متن ’B ی را نقطه 2، متنB ی هرا نقط 1ت متن یموقع  7

8 
 

  ن ام لغزن ده را پنه ان    دی  جاد کنیا 1ش یبا دقت افزا 111 تا 1ر ییتغ ی را با بازه a ی لغزنده

  دیکن

9 
 

 د: یجاد کنیر ایز یرا با محتوا 4متن 

 دیجد جاد عددیا

  دین لغزنده قرار دهیین متن را پایا

 د:یجاد کنیا 111و  1ن یب یتصادف یعدد  11

Number=RandomBetween[0,100]+a-a 

مق دار لغزن ده، ع دد     ریی  شود که با ه ر ب ار تغ   یمر باع  دستو یانتها a-a+توجه: قسمت

 جاد شود یا یدیجد یتصادف

11 
 

ا ید و از اش  یپ کنیرا تاعدد= جاد متن عرارت یا ی د: در پنجرهیجاد کنین ایچنین را ا 5متن 

number دیرا انتخاب کن  

12 
 

 9   بریستق ی ماندهیتگر باقید: نمایاد کنجیرا ا 6متن 

19 
 

  دیساعت رس  کن یها جهت عقربه در number*120° ی اندازهرا به  ’BAB2 ی هیزاو

14 
 

  دیرس  کن ’B2گذرنده از  Aبه مردأ  ی  خطین

منطر ق اس ت دق ت     یقرل ی از سه نقطه یکیمذکور بر  ی نکه نقطهی: با توجه به اییراهنما

د از ی  توان یمنر ور م   ن یا یگر انتخاب نتود  برایاشتراها نقاط د طخ نی رس   ید که برایکن

 طخ   ن ی  ا اگ ر از اب زار رس      ید یاستفاده کن طخ نی ن یرس  ا یبرا Ray[A,B'_2]دستور 

را ب از   یجر ر  یعرارتها ی خط، پنجره  ید پس از فعال کردن ابزار نیتوان ید میکن یاستفاده م

س    ق ا ر یدق نم ورد نررت ا  خط   ید تا نی  کنیکل ’B2 یو سپس بررو A ید ابتدا بررویکن

 شود 

  دیجاد کنیرا ا D=(0,0.8) ی نقطه  15
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16 
 

  دیجاد کنیرا ا Dو گذرنده از  Aبه مرکز  d ی رهیدا

17 
 

 د یرا بدست آور d ی رهیخط و دا  ین نیمح  تقاطع ب C ی به کم  ابزار تقاطع، نقطه

18 
 

  دیره را پنهان کنیخط و دا  ین

19 
 

  دیجاد کنیا Cتا  Aاز  یبردار

  دیده ریینقطه تغ 21جئوجررا را به  ی پنجره قل  ی اندازه  21

 اندازه قل  -نه های: منو گزتوجه

ش ینم ا  ید را ب را یکه س اخت  یکاربرگ یات ظاهریها، خصوص یژگیو ی با استفاده از پنجره  21

  جابج ا  یترس هدر صفحد تا ناخواسته ییت نمایها و لغزنده ها را تثر د  مکان متنیبهرود بخت

 د یز پنهان کنینقاط را ن ی هیکل نامگذاری هایو  Dو  Aنتوند  نقاط 

جاد خواهد شد که همزمان با به وج ود آم دن   یا یبه صورت تصادف یدی، عدد جدa ی ر دادن لغزندهییبا هر بار تغ

  ش خواهد دادیرا نما 9  آن بر یتقس ی ماندهیباق ،دیا که ساخته یگر شین عدد نمایا

  د یح دهیرا توض 9  بر یتقس ی ماندهیتگر باقیاصول کارکرد نما 

 ی مان ده یت گر باق ینما یبرا ید طرحیتوان یا مید آیتگر به کار بردین نمایساخت ا یکه برا یبا توجه به اصول 

 د؟یکن تنهادیپ 5  بر یتقس
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اتح اد ن و     یریش تص و ین کاربر  شام  نمای  ا دیرا متاهده کن binomial_formula.html.یایکاربر  پو

(a+b) اول
2
=a

2
+2ab+b

 یرا برا یا خودکار بسط دوجمله شده که به صورت جادیدر آن ا ییایاست و متن پو 2

 د ین کاربر  را خودتان مجددا بسازید ایکن یدهد  سع ینتان مb و  aر مختلف یمقاد

 
 

 :توجه

 گرانش نقاط( - ها نهیگز ید)منویقرار ده ت به شرکهیتثر تدر حالها را  گرانش نقطه

ت آنه ا را  یجاد و موقعیضلع مربع ا یرو یها خط پاره یبرا یثابت یجاد متن، متنهایبه کم  ابزار ا مطابق شک ،

 د ین کنییتع اه خط پارهن یا طدر وس

ت آنه ا را  ید و موقعیجاد کنیمختلف سطح مربع ا یها ش مساحت قسمتینما یبرا یثابت یها مطابق شک ، متن

 LaTeXفرم ول   ی ن ه یگز 2ش توان ینما ید  براین کنیی، تعهایجاد شدکوچ   یها  یها و مستط در وسط مربع

 د  یانتخاب کن نایجاد مت  هدر پنجررا 

 ش دهد ینما یا ضلع مربع را در بسط دوجمله یرو برb و aریرات مقادیید که تغیجاد کنیا ییایمتن پو

 ها( یژگیو ی )پنجره  د تا در صفحه جابجا نتوندیت کنیمتنها را تثر
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ک ار ب ا    نی  ا ده د  م ی  به شما ،نام دارند پویای ها پوشهرا که کار یر آموزشیدن تصاووجود آوره امکان ب جئوجررا 

 ر است یبه صفحات وب امکان پذ پویا یها ارسال شک 

کوچ   مانن د    یو کاربرد یتعامل یحات مختصر، برنامه هایتوض  عنوان، یا شام  یپو ی پوشهی  کارمعمو ً 

 باشند   یمآموزان  دانش یکار برا یو دستورالعم  هاها  نیتمر

جئوجررا  را ندارند و آموختن طرز کار با  ییبه آشنا یازینآموزان  دانش، پویا یکار کردن با کار پوشه ها یبرا

 ی ره کنن ده ی  ذخ ی   حافرهیا در یو  نیآنلاتوان به صورت  یم مستق  از نرم افزار هستند و ،ن صفحات وبیا

 ه کرد یرا تهها  محدود آن

است که توسط  یآموزش یاز محتواها یا ( شام  مجموعهhttp://www.geogebratube.orgوب )یتجئوجررا 

وج ود   یموض وع  یوب امکان جس تجو یتجئوجررا اند  در  و به اشتراک گذاشته شدهد یاز سراسر جهان تول یافراد

ت ر   ساده یو دسترس یآموزش یهااهر چه بهتر محتو یدسته بند یمحتوا برا ی  برچسب گذارتسی  سیدارد  و 

ت وان   یگان است و میوب رایتجئوجررا یآموزش یجاد شده است  استفاده از محتواهایمورد نرر ا یبه مواد آموزش  

 گر بهره جست ید یآموزش یمحتواها دیتولمحتوا از آن در  ی د کنندهیبا اجازه تول

http://www.geogebratube.org/
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 ت ا ر ن ی  وجود آمده است  اه بجئوجررا کاربران  ی مجموعهتتر از یب یها یرانیپتت یرابجئوجررا  یتا ر گفتگو

جئوجررا و ا ت مرترط با ؤان سیب یبرا یشود و مکان یم یجاد شده و نگهداریتوسط معلمان و آموزش دهندگان ا

 باشد  یها م پاسخ به آن

 

 

 

مختلف است که به ک اربران   یها از موضوعات قاب  بح  به زبان یشام  تعدادجئوجررا کاربران  یتا ر گفتگو

اتاق کار  دهد  یم نرررا به زبان مورد ا پاسخ به سوا ت یافت پاسخ یو در ال مربوط بهسؤ ارسال ی اجازه جئوجررا 

 خورد   یم ن مجموعه به چت یز در این یزبان فارس
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ن ی  د  ای  آموز یم   را ایپو ی پوشهی  کار دیتول ی ت شما نحوهین فعالیدر ا

توان د   یم   ن و مجمو  با ییدهد چگونه حد مجمو  پا یم کار پوشه نتان

 استفاده شود ها  x  تابع و محور ین یب مساحت بیتقر یبرا

 جئوجررا  د یرا باز کن دی  جدی  فای

  قرار دهید   جدول و گرافی  زاویه دید را در وضعیت 

 f(x)=-0.5x3+2x2–x+1                                           د:یر را وارد کنیز 9درجه  یچند جمله ا  1

2 
 

 (کنند  ین دو نقطه فاصله را متخص می: اتوجه) د یرس  کنها  xمحور  یرا رو Bو  A ی دو نقطه

9 
 

 باشد  1ش آن یو عدد افزا 51 مقدار آن نیتتریب ،1ن مقدار آن ید که کمتریجاد کنیا n  لغزنده به نام ی

 u=UpperSum[f,x(A),x(B),n]                                                   :دیر را وارد کنیعرارت ز  4

 دهد  یم را به شما نتان A ی نقطه xمختصات  x(A): توجه  

 l=LowerSum[f,x(A),x(B),n]                                   د: یر را وارد کنیعرارت ز  5

6 
 

را  uاء یاش   یپ ک رده و س پس از من و   یرا تا "= مجمو  حد با "د  عرارت یابزار درج متن را انتخاب کن
 د یانتخاب کن

7 
 

را  lاء یاش   یپ ک رده و س پس از من و   یرا تا "نی= مجمو  حد پائ"د  عرارت یابزار درج متن را انتخاب کن
 د یانتخاب کن

 diff= u-l                       د  یف کنیر تعرین را به صورت زیتفاض  مجمو  حد با  و حد پائ  8

9 
 

را انتخ اب   diffاء یاش   یپ کرده و سپس از من و یرا تا "=اختلا "د  عرارت یانتخاب کنابزار درج متن را 
 را ثابت کنید  ایپو یها، لغزنده و متن ها یژگیو ی : با استفاده از پنجرهتوجه  د یکن

استفاده ن ییمجمو  با  و مجمو  پا ی محاسره یشک  برا ی  هایر تعداد مستطییتغ یبرا n ی ن: از لغزندهیتمر

 بزر  باشد  n(b) کوچ  باشد  n(a)کند اگر:  یم یرییچه تغها  د  تفاض  آنیکن
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جئوجررا  یداش تن فض ا   یب را  کن د   یم ارسال ایپو ی کارپوشهرا به  یکیگراف ی و پنجره یعرارات جرر ی پنجره

را قر   از ارس ال ب ه    جئ وجررا   ی پنج ره که د یاز دارین ،خود ایپو ی در کارپوشهها  نیحات و تمریتوض یبرا یکاف

 د یخود کوچکتر کن یایپو ی پوشهکار

 د یپنهان کن، آن را قر  از ارسال ،دیندار یعرارات جرر ی به قراردادن پنجره یازیاگر ن

 د ی  س ت چ پ پنج ره برر    یب ا   ی ش ک  رس   ش ده را ب ه گوش ه      ،ص فحه  ییبا استفاده از اب زار جابج ا  

 یینم ا  کوچ    و یینم ا  ب زر   ید از ابزار ه ا یتوان یم ،آماده کردن شک  خود جهت ارسال ی: براتوجه

 د  یاستفاده کن

 د یپنجره را کاهش ده ی ن سمت راست پنجره به سمت داخ  اندازهییپا ی با حرکت دادن گوشه

 دهد  یم ر شک ییتغبه صورت فلش،  ،ردیپنجره قرار بگ یلره ها یکه رویماوس هنگام ی: مکان نماتوجه

 یب را  یک اف  ین فضایشوند و همچنش کار پوشه جا ینما ی د در صفحهیبا ،شک  یکنترل یتوجه: اگرچه ابزارها

بزر  باشند که  یا د به اندازهیبا ییاجرا ین ابزارها و دکمه هاید ایاما توجه کن ،حات وجود داشته باشدیتوض متن

 ن کنند یکار و تمر یبه راحتها  بتوانند با آنآموزان  دانش
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خود ب ه ص ورت ک اربر      ی ارسال شک  رس  شده ی آمدهاکنون شما  ، ی پنجره ی   اندازهیپس از تنر جئوجررا 

 د یوب هست ی به صورت صفحه ایپو

 ا ب ه عن وان   ی  پو ک اربر    ی

  دیریبگ یخروجصفحه وب 

 یه ا  د از دکم ه ی  توان یم :نکته 

Ctrl–Shift–W د یاستفاده کن 

 ظ  اهر  ی قس  مت م  تن پنج  ره

به کاربر  خ ود  مربوط  ی شده

 –ط راح   –د )عن وان ی  را پر کن

  خ(یتار

  را  " یترس یمتن با "قسمت

در  یح مختصرید و توضیپر کن

 د یسیا بنویمورد شک  پو

 د یسیبنورا آموزان  دانش یبرا یآموزش مراح و ها  نیتمر " ین ترسییمتن پا" در قسمت 

 د یره کنیخود را ذخ یاید و کاربر  پویرا بزن یخروج ی نهیگز 

کند  یم جادیرا ا یمتعدد ی  هایفا :توجه

د در کنار ه   ق رار داش ته    یته بایکه هم

ک  ه درس  ت  ییای  باش  ند ت  ا ک  اربر  پو

 ،ن منروریبه هم  بتواند اجرا شود ،دیا کرده

ره ی  قر   از ذخ   ن ی میک هیما به شما توص

ب ا ن ام    پوش ه   ی   ،کردن کار بر  خود

در  "ای      پو یک      اربر  ه      ا "

  دیجاد کنیا "GeoGebra"ی پوشه
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ش ود  م تن    یم     در جستجوگر وب شما ب از ین کاربر  به طور اتوماتیا، ایره کردن کاربر  پویپس از ذخ

ب ه   ،دی  ج اد کن یدر شک  خ ود ا  یراتیید تغیخواه یم د  اگریکن ینوشته شده و عملکرد کاربر  خود را بررس

 ،دی  ا وج ود آورده ه شک  خود ب یکه رو یراتییتغ ی رهیذخ ید  برایرات خود را اعمال کنیید و تغیبرگرد  یفا

  ( دیکن یسیرا بازنو ی  قرلید همان فایتوان ید )میدوباره آن را خارج کن

  ،یخروج ی کند  اگر هنگام پر کردن پنجره یم رهیذخ یخروج ی شما را در پنجره یها نوشته خودکار طوربه 

 د ید و بعداً دوباره به آن مراجعه کنیست پنجره را برندا یکاف ،دیر دهیید شک  خود را تغی  گرفتیتصم

ن ییب ه ب ا  و پ ا    یازی  نآموزان  دانشستند و یبزر  ن یلیخ ،ییو اجرا یاتیعمل یها دید که کلیمطمئن شو

ه ا   آن یریادگی   در ین صورت، مت کلات یر ای  در غآن ندارند یقسمت ها ی دن همهید یکردن صفحه برا

  شود یم جادیا

بهتر  ،دین در کاربر  خود قرار دهیتمر 9ش از ید بیخواه یم د در صفحه جا شود  اگریشما با یایکاربر  پو

 د یجاد کنیمختلف ا ین هایاما تمر ،با همان شک را  یگرید یایپو یاست کاربر  ها

ش ما   یت قرلیترفته  در فعالیو قسمت پ یقسمت عموم :باشد یم قسمت دوا شام  یکاربر  پو یخروج ی پنجره

قر  از خارج ک ردن   ،کار بر  خود یدستورالعم  برا وها  نیحات، تمریاضافه کردن توض یابر یاز قسمت عموم

 د یکن یم جادیشک  خود ا یرا برا یگریمات دیتنر ،ترفتهید  اکنون شما در قسمت پیآن استفاده کرد

  ی    کلیرس  ت ی ا صفحهیاء یاش یشما قادر خواهند بود روآموزان  دانشن کار ی: با ا  راست فعال شودیکل

 ی از پنج ره ه ا   اء و ن ام یش/ پنهان کردن اش  ی)مثال: نماابند ی یدسترسها  آن یها یژگیراست کنند و به و

  ها( یژگیو

  ب ه  یبرگردان دن ترس    ی  دکم ه ب را  ی: ش داده شودیه نمای  به حالت اولیبرگرداندن ترس یبرا ینتانه ا

 شود  یم نتان داده ،ییاجرا یابزارها یسمت راست با  ی در گوشه ،خود ی هیحالت اول

 ، یترس   ی ب ر ص فحه    ی  کل : ب ا دوب ار  ش ود  یم   برنام ه ب از   ی  ، پنجرهیترس ی   بر صفحهیبا دوبار کل

 خود باز کنند  یبرا ی   پنجرهیقادرند آموزان  دانش
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 شود  یم نتان داده ییاجرا ی: نوار منو به همراه نوار ابزارهاش داده شودینوار منو نما

آم وزان قادرن د از    شود و دانش یم نتان داده ییاجرا یابزارها: نوار ابزار به همراه ش داده شودینوار ابزار نما

 استفاده کنند   یهندس یابزارها

  د یش دهیز نماینوار ابزار را ن ید راهنمایتوان یم : به همراه نوار ابزارش داده شودینوار ابزار نما یراهنما

 ی نحوه ،ابزار یبا استفاده از نوار راهنما توانند یم ،استفاده کنند یهندس یبخواهند از ابزارهاآموزان  دانشاگر 

 مختلف را مطالعه کنند  یاستفاده از ابزارها

ش ین ص فحه نم ا  ییدر پا یقسمت ورود ،نهین گزی: با فعال کردن اش داده شودیورود دستورها نما ی هیناح

 و دستورها استفاده کنند  یجرر یها یتوانند از ورود یمآموزان  دانششود و  یم داده

  د ی  کنیرا تنر ییاجرا ی هید عرض و ارتفا  ناحیتوان یم : شماعرض و ارتفا 

آموزان  دانش یبراشما  یایمه  کاربر  پو یممکن است قسمت ها ،دیرا کاهش دهها  : اگر شما اندازهتوجه

 شود دن یر قاب  دیغ

 د یر دهیید ارتفا  را تغیداشته باش ازید ممکن است نیش دهیرا نما یقسمت ورود وابزار : اگر نوار منو، نوار توجه

 د یر دهیید ارتفا  را تغیاز داشته باشید ممکن است نیش دهیرا نما ی: اگر نوار منو، نوار ابزار و قسمت ورودتوجه
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   شامHTML5:   شامHTML5 باشد  یگرفته شده م یصفحه وب خروج یبرا 

 ی  هایشام  فا *.jarی: علاوه بر فا  htmlی  خروج  ین در کنار فایجاوا به صورت آفلا ی  های، فا 

 نترنت وجود خواهد داشت یبدون اتصال به ا یها اپلت یب امکان اجراین ترتیشود  به ا یقرار داده م

 شود   یقرار داده شده است حذ  م ی  اصلیکه در فا یحذ  خطوط وقف: خطوط وقف 

 یخروج یلهاید فاین کنیید تعیتوان ی: مییکتو یمنو htmlا مودل باشند  یا، گوگ  گجت یمد یکی، و 

  توانن د اپل ت    یآموزان م   کاربر  قرار داده شود  دانشیتواند در  ی  اپلت میش از ی : بی  فایدر

 ها را با استفاده از تب مرور کنند 

 ش یکار با ب یو بازگتت برا یجاد دکمه بعدیوند شده و ایپ یایجاد کاربر  پویوند شده: ایپ ی  هایفا

   محتوایاز 

 د  یجاد کنیپرونده ا یق منویاز را از طریمورد ن یها  یست فایبا یچند گانه م یجاد اپلت هایا ینکته: برا

م ات قس مت   ید و از تنری  ا خ ارج کن ی    کاربر  پویبه صورت  ،دیرس  کرد 18ت یکه در فعالرا  ییایشک  پو

ج ه را در  یو نت دی  موجود در آن اس تفاده کن  ینه هایان گزیمتفاوت  ی متاهده یبرا یخروج ی پنجره ی ترفتهیپ

 د یخود متاهده کن یایکاربر  پو
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مت خص   یه ا  ب ه ط ول   ی  مثل  با اضلاعی مراح  ترسی که  تد ساخیخواه ییاین، کاربر  پوین تمریدر ا

a،b وc دخواهد داز یرا ن یمثلث یها یآموزان شما فرصت کتف نامساو دانشن کاربر  به یدهد  ا یرا نتان م   

cba یمثلث یها ی: نامساویادآوری ،acb   وbca  یه ا  کنند که مجمو  طول ین میب 

 cوa،b یه ا  خ ط  از ط ول پ اره   یمجموع ه خاص    یمثل  از طول ضلع س وم بزرگت ر اس ت  اگ ر ب را      عدو ضل

  رس  کردها مثل   توان با آن یبرقرار نراشد نم یمثلث یها ینامساو

 دیباز کن دی  پنجره جدی 

 هندس ه   ت یوضع د را درید ی هیزاو

  دیترفته قرار دهیپ

 

 

 
 د!یجد نیخط مع پاره

 ی متن پنج ره  یکند  در قسمت ورود یخط را متخص م شرو  پاره ی   نخست نقطهی: کلییراهنما

 دیشده، طول پاره خط را وارد کن باز

 
 د!یجد ن مرکز و شعاعییره با تعیدا

شده، ط ول   باز ی متن پنجره یکند  در قسمت ورود ین مییره را تعی  نخست مرکز دای: کلییراهنما

 دیشعا  را وارد کن

 یی  اب زار آش نا  ی  کار  گاه با طرز هر د ید را امتحان کنیجد یبا ابزارها  ، طرز کاریترس: قر  از شرو  ییراهنما

 د  یابزار را مطالعه کن نوار ید راهنماینداشت
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1 
 

ط ول اض لا  مثل       ی، ب را 11ت ا   1 یبازده در 5/1ش یرا با دقت افزا cو  a،b یها  لغزنده

 د  یجاد کنیا

2 
 

  دیده قرار c=10و  a=8 ،b=6.5مقدار لغزنده ها را 

9 
 

  دیجاد کنیرا ا cطول  با dخط  پاره

  دان خط ن پارهیا یابتدا و انتها B و A: نقاط ییراهنما

4 
 

 دیجاد کنیا bو شعا   Aرا به مرکز eى  رهیدا

5 
 

 دیجاد کنیا aو شعا   Bرا به مرکز  fى  رهیدا

6 
 

  دیآور دست را به fو  e ی رهیدا تقاطع دو ی ، نقطهC ی نقطه

7 
 

  دیرا بساز ABCمثل  

8 
 

α ،β  وγ مثل   یداخل ی هیسه زاوABC د یرا متخص کن 

9 
 

  دیکن جادیا e ی رهیدا یرا بررو D ی نقطه

11 
 

  دیبساز Dو A ی نقطه ن دویرا ب gپاره خط 

11 
 

Eخط  پاره یانیم ی ، نقطهg دیجاد کنیرا ا  

12 
 

  دین کنییتع E ی ت آنرا نقطهید و موقعیجاد کنیا را b: 1متن 

19 
 

  دیجاد کنیا f ی رهیدا یرا رو F ی نقطه

14 
 

  دیبساز Fو B ی نقطه ن دویرا ب hپاره خط 
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15 
 

Gخط  پاره یانیم ی ، نقطهh دیجاد کنیرا ا  

16 
 

  دین کنییتع G ی ت آنرا نقطهیو موقع جادیرا ا a: 2متن 

  دیاء مرترط با ه  را همرنگ کنیاش  17

 نما( ی)منو  دیرا فعال کن مراح  ترسی ش یماینوار پ  18

 -مراح   ترس ی   ش یم ا یپ نوار-نما ی)منو  دی  را فعال کنیبازکردن روش ترس ی دکمه  19
  (یباز کردن روش ترس یدرج دکمه برا

21 
 

  دیرا باز کن  یروش ترس ی پنجره

21 
 

  دیش دهیرا نما وقف  نقطهستون 

وست شده به آنها یپ یها و متنها رهید که شعا  دایر دهییرا چنان تغ مراح  ترسی ب یترت  22
  ش داده شودیهمزمان نما

)مثلا نقاط وق ف را    دی  کنیز تنریر نقاط وقف را نیش سایب نماید ترتیتوان یتنهاد: میپ
 ند(یش درآیسه لغزنده همزمان به نما د که هری  کنیتنرچنان 

  دیرا انتخاب کن نتان دادن نقاط وقف ی نهیگز  29

  دیا بسازیکاربر  پو یت فوق خروجیفعال یالف( برا

ب ا   د که به هنگام ک ار یسیتان بنو آموزان دانش یبرا ییها تیحات و فعالیا، توضیمتن کاربر  پو یب( در قسمتها

ج، ینت ا  ی و مت اهده  cوa،b یها ر لغزندهیدادن مقاد رییها کم  کند تا با تغ باشد و به آن ها آن یکاربر  راهنما

 بررند  یپ یمثلث یها یبه نامساو
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 NSF یه ا  اس ت ک ه در ک لاس     ین  یتوسط معلم هد شدیتول یها کاربر  ینیتکو یابین راهنما حاص  ارزشیا

MSP یب را  ین راهنم ا براس اس اص ول طراح     ی  ا یها اند  دستورالعم  شرکت کرده 2117و بهار  2116ز ییپا 

 اند   ن شدهیشده تدو مطرح1ریاکه توسط کلارک و م یا چندرسانه یریادگی

 ییک ارا ش یجه ت اف زا   ش ده در  دیتول یها ت کاربر یفیش کیها، کم  به افزا ن دستورالعم یا ی هد  از ارائه

ه ا،   یین راهنم ا یاز ا ید برخیاست  شایپو یها د کاربر یج در روند تولیاز بروز اشتراهات را یریتگیو پ  یریادگی

ات یها را با جزئ   که آنیدید ی  ضروریها داشت که در کارگاه با معل  یتوجه به تجربه ا به نرر برسد اما با یهیبد

   یح دهیتوض

ن را یآموزان فرصت ا دهد که به دانش یرا نتان م شده با دیتول یایصفحه کاربر  پو  ی یکل یر، نمایر زیتصو

مثل     یای  پو  یترس  رات در یی  جاد تغیمثل  را کتف کنند  با ا یها مح  برخورد ارتفا  یها یژگیدهد که و یم

کنن د در   یه ا بررس    از مثل    یدر انوا  متعدد و متنوع توانند مح  برخورد ارتفا  را یآموزان م شده، دانش جادیا

م تن   یدی  از کلم ات کل  یش ود  برخ    یخاص بسنده م   موردیبه  مرسوم آموزش معمو ً یها که درروشیحال

ن، یعلاوه بر ا دا کرد یتر پ کاربر  ساده ها را در اند تا بتوان آن رنگ شده ء مرترط ه یها با ش تیحات و فعالیتوض

ده شوند و یش دیمای  صفحه بدون پیمطالب در  ی اند تا همه قرارداده شده   شدهیها در مقاب  شک  ترس تیفعال

 یذهن   ج  اد ب  اریاز ا

تتر در اثر رفتن به یب

د ی  جد ی   صفحهی

ب  ا  ن و ییا پ  ای  و 

ص    فحه  نک    رد

 شود   یریجلوگ

 

                                                      
1
Clark, R. and Mayer, R.E. (2002): e-Learning and the Science of Instruction. San 

Francisco: Pfeiffer, 2002 
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  ش ده را  یف و ش ک  ترس   ید بتوانن د تک ال  یآموزان با   صفحه گنجانده شود  دانشید در یباتمام کاربر  شما 

ات ی  ش محتوینم ا  یبن د  قال ب  یداش ته باش ند  ب را    یازی  ن کردن صفحه نیید به با  و پاینند و نرایهمزمان بر

اس  ت  ب  ا اس  تفاده از  یمناس  ر ی کس    ان  دازهیپ 1281 ×1124ا ی   1124 ×768 ی ص  فحه ی ک  اربر ، ان  دازه

 یای  ش م تن، عک س و ش ک  پو   یمرتب کردن نما یتوان صفحه را برا یم NVUر ینر HTML یتگرهایرایو

ن ک ار ممک ن نر ود    ی  ش داد  اگ ر ا ی  صفحه نم ا یات کاربر  را دریکرد و تمام محتو یبند   شده جدولیترس

 د  ی  کنیصفحه مجزا تفک کاربر  خود را به چند

 ید و سعیسیبنو ین متن را به سر  شخصید  ایسیآن بنو یدرمورد محتوا یحید توضیا، بایکاربر  پو یدر ابتدا

 جمله نراشد(  ا دوی  یش از ید کوتاه باشد )بیکن

د ک ه فعا ن ه از ک اربر     ید ت ا مطم ئن ش و   یکن یم یآموزان طراح دانش یبرا یفیا تکالیها  پرسشمعمو  شما 

ا چهار س وال  یش از سه ید  بیسیر آن( بنویقا زیمثال دق ی)برا یاپلت تعامل ف را مجاورین تکالیکنند  ا یاستفاده م

د ی  توان ید م  ی  دار یت تر یف بیاگر قصد تک ال  ش صفحه نتود یمایآموز مجرور به پ د تا دانشیف طرح نکنیا تکلی

 د یجاد کنیمجزا ا کاربر  را در چند صفحه

ن د و عنص ر   ا است که با اهدا  ط رح درس م رترط    یشام  موارد قاًید دقیا که ساخته ید که کاربرگیمطمئن شو

ن ه  یزم پس یقیا موسی ینیتزئ یها ا عکسینه یزم پس یرضروریغ ید  از استفاده از رنگهایا به کار نررده یا اضافه

 د یآموزان از اهدا  طرح درس شو مانع انحرا  تمرکز دانش د تایکن یوب خوددار ی در صفحه

  

                                                      
1
 scrolling 
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 ی   قاع ده ی  د  ب ه عن وان   یش دهیشده را تا آنجا که ممکن است افزا  یترس یایاشکال پو یریپذ زان تعام یم

د امکان یشما با یای  پویر باشند  ترسیی  تغا قابیقاب  حرکت  ید به نحویاء قاب  متاهده بای، تمام اشیسرانگتت

نه یا را بدهد تا زمین اشیروابط ب یاضیفرصت اکتتا  اساس ر آموز تعام  آزادانه را چنان فراه  کند که به دانش

 شود   یاضی  ریساز کتف مفاه

ر ییا تغیقاب  حرکت  یئیباشد  اگر شممکن ساده  د که استفاده از آن تا حدید کاربر  خود را چنان بسازیکن یسع

ها را  آن ی ا اندازهید ید تمام نقاط قاب  حرکت را قرمز کنیتوان ید مثلا میمتخص کن ین مساله را به نحویاست ا

ت ی  ت لغزنده ها( آن را تثر یا موقعیا جابجا شود)مثلا متن، توابع یر کند ییتغ یئید که شیخواه ید  اگر نمیبزرگتر کن

 جابجا نتوند  دفاًد تا تصایکن

م ورد   یه ا ی دس تکار آموز اجازه دهد ک ه تم ام    بزر  باشد تا به دانش یکاف ی د به اندازهیشما با یای  پویترس

 یبرا یکاف ی  صفحه جا شود آنچنانکه فضایکوچ  باشد که در  یکاف ی د به اندازهیش را اعمال کند و بانرر

 بگذارد  یز باقیسوا ت ن حات ویتوض

 ردیء مرترط در اپلت قرارگید مجاور شیر، باییخط قاب  تغ   پارهیا، مثلا متن مربوط به طول یمتن پو

ا ی  حات یثاب ت همچ ون توض     یت وان متنه ا   یشود  م یآن م جلوهی یاد در اپلت، سرب آشفتگیز یوجود متنها

 برگرفته است قرارداد  در تان رایای  پویکه ترس یوب ی ر صفحهرا د ها پرسش

 د ک ه ی  مثال، دقت ک ید  براینیها و اطلاعات مه  را بر د تمام اس ید بتوانیشود با یباز م ییایکه کاربر  پو یوقت

 نگذشته باشد   نام نقطه ها، خط یاز رو
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د که یکن یحات سعید  در توضیسیتان را کوتاه، شفا  و به سر  گفتگو بنویها حات و پرسشید که توضیکن یسع

 د یکن یید و راهنمایمخاطب قرار ده ماًیرا مستق آموز دانش

 ی دن ک  صفحهید یکردن صفحه برا ییبا  و پاد تا از یا چهار محدود کنیه سه بهر کاربر  را  هاپرسشتعداد 

 د یجاد کنید ایجد ید کاربرگیبپرس یتتریب یها د سوالیخواه یاگر م شود  یریوب، جلوگ

د ک ه  ی  ن کنید و ش فا  مع   ی  زیبپره "هم واره درس ت اس ت؟    Xدر مورد  یزیچه چ "ر ینر یاز سوا ت عموم

ت نهاد  ی  پ"افت د؟  یم   یچ ه اتف اق   X ید ب را یرا حرکت ده Yاگر "د انجام دهند مثلا یبا یآموزان چه کار دانش

 یرو د ک ه در ی  خواه یکنن د  اگ ر م     یبردار ادداشتیشما  یها آموزان به هنگام کار با کاربر  که دانش  یکن یم

 د ین مطلب در کاربر  اشاره کنیکاغذ به سوا تتان پاسخ داده شود به ا

ف یمثال، چنانچه قصد تعر ید  برایریمفهوم آن از اپلت بهره بگ ی ارائه ید چنان باشد که برایمتن نوشته شده با

ن، ش ما  ید  ع لاوه ب را  یآن، اپلت خود را مورد استفاده قرار ده یف کلامیتعر یجاد به ید را داری  اصطلاح جدی

ب ی  ن ترتی  ء متناظر آن همرن گ ش ود  ب ه ا   ید که با شیکن یزیخاص را چنان رنگ آم یدید کلمات کلیتوان یم

 ابند یعتر بیرا سر مورد نررمفهوم  یش شهودیتوانند نما یآموزان م شود و دانش یتر م ساده یدیخواندن کلمات کل

ان ف راه   ی  ها و مرب ر معل یسا یها( برا )مث  طرح درس، راه ح  یکاربر ، اطلاعات مورد د دریخواه یچنانچه م

د ح واس  ی  نرا ین اطلاع ات ید  چن  ی  ( انجام دهpdfا ی)مث  صفحه وب  یا   جداگانهین کار را در قالب فاید ایکن

 آموزان را پرت کند  دانش

در صفحه وب مط رح   یا پرستیت یدرس باشد بهتر است فعال ی  ارائه ید تنها برایکه رس  کرد ییایاگر شک  پو

 آموزان قاب  فه  باشد   دانش ید براید بایبر یبه کار م یمتن نتود  اگر
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اس ت   یشک  هندس 7ن پازل شام  ید  ایکن یم هیشود، ته یم متاهده ریدر ز  پازل را که یت شما ین فعالیدر ا

از  یمجموع ه ا مات، ش ما ب ه   ین ترس  ی  انج ام ا  یب را .ساخته شوند  aتوانند با طول ضلع  یها م آن ی که همه

 د یر را بخوانینکات زها  د  لطفاً قر  از شرو  به رس  شک یاز دارین یهندس یابزارها

 

از پ ازل  ی  مورد ن یها یو چهارضلعها  رس  تمام مثل  ی  مرنا براین کار ید  ایرا وارد کن a = 6عدد  (1

 آورد  یم به وجود

 د یموجود را بهدست آور یهندس ید طول ضلع شکلهایکن یسع (2

 د یاوریز بهدست بیرا نها  د قطرها و ارتفا یاز داریموارد، شما ن ی: در بعضتوجه

 د  یآ یم طول اضلا  راحت تر به دست a ی با استفاده از اندازه (9

ا ی  ن کار به شما امکان دوران و ید  ای  پاره خط با طول متخص استفاده کنیرس  هر شک  از  یبرا (4

 دهد   یم ا چرخاندن شک  رایو  ییجا به جا

 رس : یاز براینکات مورد ن (5

( 1ن یه ت الس ) بل وک تم ر   ید از قض  یتوان یم ه نصف وتر آن باشد شمایالزاو   مثل  قائ یاگر ارتفا   (6

 د  یاستفاده کن

تابه م ید از روشیتوان یم رس  آن ید  برایه را بدانیالزاو   مثل  قائ یه قائمه یاصلا  زاو ی اگر اندازه (7

 د  ی  استفاده کنیدآموزش دارس  مربع که قرلاً 

  مربع بر ه   عم ود هس تند و    ی ید که قطرهای  مربع با استفاده از قطر آن، توجه کنیرس   یبرا (8

 کنند   یم  یگر را به دو قسمت تقسیکدی

 د  یآن را به دست آور ی حاده یایا ضلا  زوا ی  متوازیرس   یبرا (9

 د یبساز a  مربع به ضلع یشک  ها،  ی با کنار ه  قرار دادن همه اید که آیکن یحا  بررس (11
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 ی ص فحه  ی را به ط ور دلخ واه در اط را  لر ه     یهندس ی: شک  ها1ن یتمر

ا خ ارج  ی  خود را به صورت ک اربر  پو  ی د  شک  رس  شدهی  مرتب کنیترس

 د  یضافه کناز را به آن ایحات مورد نید و توضیکن

ر از ی  را به غ یگرید ید شک  هایتوان یم یهندس ین شک  های: با ا2ن یتمر

ن ی  د  س پس ا ی  را جس تجو کن ه ا   ن شک ینترنت، اید  در ایجاد کنیز ایمربع ن

ب ا ن ام و    د و دوباره آن را ب ا اس تفاده از  ی  وارد کنیترس ی ر را به صفحهیتصو

 د  یرس  متفاوت خارج کن یدستورالعم  ها

 

 



ها  گواهینامهن یکند  ا یصادر م هایی گواهینامهر را داشته باشند یز یها که مهارت یانیمرب یبرا یالملل نیموسسه ب

  دنباش ینو  م 4شام  

را در ارتراط با دانش آم وزان در   ی زم جهت استفاده از مواد آموزش یهستند که مهارت ها یانیمرب کاربران

  کلاس درس داشته باشند 

را  یآموزش   یمحتوا یو به اشتراک گذار دی زم جهت تول یهستند که مهارت ها یانیمرب یا کاربران حرفه

 کنند   تیمنطقه خود حما ایرا در مدرسه  گریتوانند معلمان د یم یبخوب یکاربران حرفه ا  باشندداشته 

ها ارائه  کارگاه برگزار کنند و در کنفرانس بتوانند در خصوصفوق،  یه هایدیعلاوه بر تائهستند که  یانیمرب

را در  ییه ا  ، کارگ اه  یو حرف ه ا  یافراد مجاز هستند جهت ارائه مدرک به ک اربران ع اد   نیداشته باشند  ا

 کنند  برگزارو  یمنطقه خود طراح

 د  یافت نمایرا در نامهیگواه نیتواند ا یانجام دهد مرا  آموزش مربیان، که بتواند به صورت محلی یا موسسه

 د ییمراجعه نما رانیتهران، ا یجئوجررا ی موسسهت یسا بهها،  نامهیتتر به با انوا  گواهیب ییجهت آشنا 
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