
:مدرس
نیلوفر رنجبر

:  منبع 
http://smbidoki.ir/crsdetail.php?crsid=33

:فصل اول 
اصول طراحی زبان ها

یطراحی و پیاده سازی زبانهای برنامه نویس



/252

؟مزبانهای برنامه سازی را مطالعه می کنیچرا 

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

کارآمدالگوریتمهایتوسعهدرخودتواناییبهبودبرای
بازگشتی

موجودنویسیبرنامهزبانازبهینهاستفاده
واشیاکلاسهایبازگشتی،ها،رکوردها،آرایهها،لیست...

زبانهانویسیبرنامهساختارهایمفیداصلاحاتباآشنایی
هپیادموجودامکاناتازاستفادهبارازبانیکهایکاستیتوانمی

.نمودسازی
سازیبرنامهزبانبهترینانتخاب

خاصپروژهبرایمناسبزبان
شودمیسادهجدیدزبانآموزش.
شودمیسادهجدیدزبانطراحی.
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مختصری از زبانهای برنامه سازیتاریخچه 

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

(1940دههاوایلتا1930دههاواخر)اعدادبرمبتنیزبانهای
الکترونیکیهایحسابماشینعنوانبهعددیمسائلحل
1950اوایل

زبانهوپرگریسA-0

برایسریعگزاریکدباکسجانIBM 170

ماشینزبانبهسادهمحاسباتیعباراتکامپایل:هدف

1955،(گروهشوباکسجان)فرترن

الگوریتمیزبانایجادIAL(International Algorithmic

Languages)نائورپیتررهبریبه

ALGOL 58 , ALGOL 60
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...اعداد زبانهای مبتنی بر 

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

67مفهوم کلاسها در الگول و ارائه سیمولا(simula-67) در دهه
توسط نیگارد و دهل نروژی۱۹6۰

 زبان علمی کامپیوتر(۱۹7۰پاسکال توسط ویرث در دهه)
 مفهوم کلاسها درC و ارائهC++ توسط ۱۹۸۰در دهه

استراستراپ
بیسیک برای محاسبات عددی عادی
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...سازیتاریخچه مختصری از زبانهای برنامه 

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

(1955) تجاری زبانهای
 پردازش داده های تجاری، پس از محاسبات عددی به

.وجود آمدند
۱۹55 ،هوپرflowmatic

۱۹5۹ آمریکا، سازمان دفاعCBL

پس از توسعه منجر به طراحی زبان کوبول شد
 (1968)استاندارد
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...سازیتاریخچه مختصری از زبانهای برنامه 

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

 (1950)مصنوعیهوش زبانهای
IPL( سطح پایین)
LISP (ت هازبان تابعی برای پردازش لیس)توسط جان مکارتی

ین جست و جو ، پردازش متن ، بازیهای کامپیوتری ، تفسیر ماش•
خودکار

COMMIT توسط یاو
اسنوبال
پرولوگ
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...تاریخچه مختصری از زبانهای برنامه سازی

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

سیستمیهایزبان
بالاییکارابهنیازدلیلبهاسمبلیازاستفادهمدتهاتا

CPL

BCPL

CسازیپیادهدرUNIX(1970)
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تکامل معماری کامپیوتر و توسعه زبان ها

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

دوران کامپیوترهای بزرگ

دوران کامپیوتر شخصی

دوران شبکه بندی
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(1970تا دهه 1940دهه )دوران کامپیوتر های بزرگ

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

ایدستهمحیط

میدریافتورودیصورتبهراهافایلازایمجموعهزبان:ایدستهپردازش

صورتبهراایدادههایفایلازایمجموعهوکردمیپردازشراهادادهکرد،

(پاسکال،کوبول،فرترن).دادمیتحویلخروجی

ایمحاورهمحیط

یبوردکازورودینمایشگر،درخروجیاست،تعاملدربرنامهبامستقیماًکاربر

ماوسو

رارکامپیوتپردازندهزمانازایبرههدرکاربرهرکهطوریبهزمانیاشتراک

.دارداختیاردر
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زبانتاثیر بر طراحی 

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

ایدستهمحیطزبانهای
خروجیورودیساختارمهمترینهافایل
هزینهاماقبولقابل،دهدمیخاتمهرابرنامهاجرایکهخطایی

.استمناسباستثناوخطاپردازشپساستبر
برنامهاجرایسرعترویبرزمانیمحدودیتوجودعدم
وجودعدمI/Oایمحاوره

ایمحاورهمحیطزبانهای

نیستقبولقابلبرنامهازشدنخارجخطا،بروزصورتدر.
(خطاپردازشکماهمیت)
باشدبرخوردارزمانیمحدودیتازبایدایمحاورهبرنامه.
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دوران کامپیوتر های شخصی

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

19۷0دههشخصیکامپیوترهای
بزرگکامپیوترهایشدنخارجدورازوکامپیوترهامینی
Pcازنسلاولینعنوانبه2اپلتولید:هاPC۱۹7۸درتجاریهای

شدهتعبیهسیستممحیطهای
رودمیکارهببزرگسیستمیکازبخشیکنترلبرایکهکامپیوتریسیستمی.
داردگزافیهزینهسیستمخرابی.
استشدهتعبیههایبرنامهبرایمهمیصفاتصحت،واعتمادقابلیت.
CوC++



/2512

زبانتاثیر بر طراحی 

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

شخصیکامپیوترهای •
..(پنجره ها، لیست ها ، آیکن ها و )واسط ویندوز•
نیاز به اشتراک زمانی کمتر و توسعه برنامه گرافیکی•
نیاز به کارایی کمتر به علت استفاده فردی از کامپیوتر•

سیستم های تعبیه شده•
کار با ورودی خروجی•

I/OدستگاهویژگیهایعنوانبهکههاییرویهطریقازI/Oباتعامل•
.شودمیمحسوب

هایثباتبهکهزبانازویژگیهاییطریقازخاص،هایدستگاهباارتباط•
ایدارنددسترسیوقفهپردازشگریاوحافظههایمحل،افزاریسخت

انزبازیکییااسمبلیزبانبهشدهنوشتههایزیربرنامهطریقاز
بالاسطحهای
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...(ان زببر طراحی تاثیر )شده سیستم های تعبیه 

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

پردازش خطا•
بسیار پر اهمیت•
فعالیت خودکار مناسب در جهت ترمیم سیستم و ادامه کار•
کاربری برای برطرف کردن محاوره ای خطا وجود ندارد•
زمان پاسخ دهی•

(بلادرنگ)پاسخ در زمان محدود •
تم تعبیه کارکرد سیستم کامپیوتری بزرگتر بسته به پاسخ سیس•

شده دارد
اغلب یک سیستم توزیعی است•

برنامه متشکل از مجموعه ای از کارهای همزمان و نامتناهی است•
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دوران شبکه بندی

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

(1980در اثنای دهه )محاسبات توزیعی
استفاده از کامپیوتر های مرکزی در شرکت ها برای پردازش داده های مشترک
 (سیستم رزرو هواپیما: مثال )مشتری کارگزار شبکه های محلی و محاسبات

(1990در اواسط دهه )اینترنت

 برنامه سازیزبانهای تاثیر بر
 کارگزاران بزرگ در سطح جهانیتوزیع اطلاعات
 کارگزارو کامپیوتر مشتری بین زبانی برای تعامل
 صفحات امنیت
 محدودپردازش در سایت کاربر به علت سرعت

خطوط ارتباطی

  در زمان دسترسی همزمان کاربرانقدرت پردازش سرور
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خوبصفات یک زبان 

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 
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صفات یک زبان خوب

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

یکپارچگیوسادگی،وضوح
باشدهداشتالگوریتمطراحیبراییکپارچهوسادهواضح،مفاهیمایمجموعهبایدزبان.
سازیبرنامهزبانیکدرآنهاترکیبقوانینومختلفمفاهیم:مفهومیجامعیت

باشدمعناییتفاوتهایکنندهمنعکسبایدنحویتفاوتهای:برنامهخوانایی.

اصلحترکیببودنمعناباوزبانمختلفویژگیهایترکیبامکان:تعامدقابلیت
شرطیساختاروعبارتترکیب:مثال

راحتبرنامهنوشتنوسادهزبانیادگیری:مزیت

ندارندکارآمدیاجرایوروشنمنطقکهترکیبهاییدرخطابدونکامپایل:معایب.

کاربردهابرایبودنطبیعی
حلبایدهکایمسئلهبرایمناسبنحووکنترلیدستوراتعملگرها،،دادهساختمانبایدزبانها

.باشندداشتهراشود

کندمیسادهرازمینهایندربرنامهایجاداست،طبیعیخاصیکاربردبرایکهزبانی.
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...خوب صفات یک زبان 

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

انتزاعازپشتیبانی
زبانیهاولویژگیهایازاستفادهبانویسبرنامهتوسطمناسبهایانتزاعطراحیامکان

برنامهبازرسیدرسهولت
برنامهبازرسیدرسهولتموجبزبانمعناییونحویساختارهایسادگی

نویسیبرنامهمحیط
متفاوتهاینسخهاصلاحونگهداریامکانات،خاصویراستارهایوجود

برنامهحملقابلیت
خاصماشینبهوابستگیعدم

استفادههزینه
دارداهمیتشوندمیاجرازیادیدفعاتکهبزرگیهایبرنامهدر:برنامهاجرایهزینه.
شوندمیاجراکمترولیمیشودترجمهزیادتعدادبهکههاییبرنامهدر:برنامهترجمههزینه

(آموزشدرcزبان)
اببرنامههاینیازمندی،تغییراجراازبعدخطاترمیمهایهزینه:برنامهنگهداریهزینه

..وعاملسیستموافزارسختتغییروتوسعه
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زبانمعنای و ( syntax)نحو 

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

استزبانآنظاهرسازی،برنامهزباننحو.

ساختارهایسایرواعلانهادستورات،کهکنندمیمشخصنحویقواعد

.شوندمینوشتهچگونهزبان

میدادهزباننحویساختارهایبهکهاستمفهومیهمانزبانمعنای

.شود
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زبانمدلهای 

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

دستوریزبانهای(imperative)یافرمانبرمبتنیزبانهای:ایرویهیا
راتدستوازایمجموعهکهمیکندپیرویافزارسختازمدلاین)دستورگرا

بیسیکمانند(میکنداجراترتیببهرا

تابعیزبانهای(applicative):یدهپیچوجدیدتوابعقبلی،توابعازاستفادهبا
شودمیساختهتر

(cوقتهابعضی)لیسپوالاممانند
functionn(…(function2(function1(data)) …)

قانونمندزبانهای(rule-based):درصورتوکنندمیبررسیراشرایطی
.دهندمیانجامرافعالیتیآنهابودنبرقرار

پرولوگمانندenable condition1 action1

گراشیئنویسیبرنامه(object-oriented):ازبسطیعنوانبهپیچیدهاشیای
.برندمیارثبهسادهاشیایازراخواصیوشوندمیساختهسادهاشیای
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زباناستاندارد سازی 

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

معتبر است و نتیجه چه خواهد بود؟Cآیا این دستور در زبان 
int i=(1&&2)+3

:دستوراتمعنایبهبردنپیروش
شودمراجعهزبانمستنداتبه.
کرداجراوتایپکامپیوتردررابرنامه.
شودمراجعهزباناستانداردبه.

:انددستهدوزباناستانداردهای
میرائهازبانمالکیاسازندهشرکتتوسطکهتعاریفی:خصوصیاستاندارد

(نیستمناسبدارندگستردهکاربردکهزبانهاییبرای).شوند
واندیدهرستوافقبهمختلفسازمانهایتوسطکهتعاریفی:عمومیاستاندارد

.وردآمیوجودبهیکنواختیزبان،مختلفسازیهایپیادهبینکهروشیست
ANSI, IEEE, BSI, ISO,...
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ددر استفاده ی موثر از استاندارمسائل مهم 

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

شود؟استانداردزبانبایدزمانیچه:شناسیزمان•
پیرویواطاعت•

دادهآنبهاستانداردزبانیکوقتیکهکامپایلریست،پیروکامپایلر•
.نمایدتولیددرستخروجییکمیشود

داردودوجکامپایلردرکهاضافیویژگیهایمراقببایدنویسبرنامه•
.باشد

رد؟کاصلاحراآنبایدچگونهوشودمیکهنهاستانداردکی:کهنگی•
.باشدداشتهسازگاریخودگذشتهبابایداستاندارد•
مستهلکیاکهنهزمانمروردرزبانساختارهایوامکاناتبرخی•

زبانویژگیهایاینازاستبهترجدیدنویسانبرنامهکهشوندمی
.نکننداستفاده
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نویسیبرنامههایمحیط

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

ی شودمحیطیست که برنامه در آن ایجاد  و تست م:محیط برنامه نویسی.
محیطیست که انتظار می رود برنامه در آن اجرا شود:محیط عملیاتی.

 استه برنامه نویسی در دو زمینه بر طراحی زبان تاثیر گذاشتمحیط:
 و سایر زیربرنامه ها کردن مجزای ویژگیهای مربوط به کامپایل

برنامهبخشهای 
 ویژگیهایی که کار تست و اشکالزدایی برنامه را انجام می دهند
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مجزاکامپایل 

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

زا مطلوبست در مونتاژ برنامه های بزرگ، بخشهای مختلف به صورت مج
.ترجمه، اجرا و تست شوند و سپس با هم ادغام گردند

 باید این اطلاعات را داشته باشدکامپایلر:
مشخصه ی تعداد ، ترتیب و نوع پارامترهای زیربرنامه
اعلان نوع داده سراسری
 برنامهتعریف نوع داده محلی خود زیر

 تهیه این اطلاعاتنحوه
(فرترن)اعلان مجدد در زیر برنامه ها 1.
(ادا و پاسکال)خاصی از کامپایل ترتیب 2.

(c++,Java)های مربوطه وجود کتابخانه 3.
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تست و اشکال زدایی 

رنجبر: مدرس-اصول طراحی زبان ها  : فصل اول-طراحی و پیاده سازی زبان های برنامه سازی 

 ردیابی اجرا ویژگیهای
برچسب زدن دستورات و متغیر های خارجی برای ردیابی

 نقاط کنترلی(break point)
کنترل برنامه به کاربر برمی گردد

 ادعا(assertion)
امه یک عبارت منطقی جهت بررسی شرایطی خاص در نقطه مورد نظر از برن

وقف است که در حین اجرا، در صورتی که این شرایط برقرار نباشد برنامه مت
.شود یا روتین پردازش استثنا فراخوانی می گرددمی 

assert (x>0 and A=0) or (X=0 and A>B+10)


