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 }  فصل اول { 

 

 نكات فني و شرايط عملياتي : ‚ويژگي هاي فرايند 

 

موود ا  يه وو  زوور    ي يا دوو  ي  ووي   ووون  ه  وور  ي گ نوون  دنوود   ي  ن وو   وود    

 گب  مك ( مي  را ي .-سدا -يي  ا  ن كهني هيب مرددط  ) چردي 

 

عمووذ هيب  دسووا داوون     ووند مووي   وورا ي موود ا  دسووا زموو   ووني     وون  دوو  

ا  وو    01 – 011اووص بوونددت     وون  مووي  ندجووي ا  گ  وون ا  وو   ر   ووي دوو       ا ووپ ز

 سن  ي  ر ا ) دس   د   دع بنددت ي

 

سوونعص  وور    ا ووي  عمووذ زاووص بوونددت  سووو ن  5 وون  4(  مووي    فرمولاسيييو 

دوو  عيووص   جكوو   وورد   مووي  ‚ كم ووذ  ووراا  زوور    مر يوو   ده ووي چردووي دوو  بوونددت 

 سوو ر   د روو ر  سووص يوون  زوون  جي  وو  كوونمذ  ي سوو ر    سووص بوونددت زا وو  كووي   م وور ي  ي

. … اي وو  ي يوون  دوونردي ي  ا  رووك  وو  م نووراا .يوون   وونيي  ي سوو ر    وو  دوون  مووك ي

گغروو    سووص مووي  د  ووي دوور ي  س هيوون   ي سوو ر   موود ا دوون   ووندي  ر    وورا  وو  چوودت 
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 و   وني  ودا عمذ زر  ز جو    سوص مومودر دو   مونت بود    يه و  دور ي  سو انا  دو   ن  ن

كوو م ن ي يري  وو  م روودا .يوون  ي  ا كووي  دوو   رووك  وو  دوون    اسووص ا ات  طددووص دوو  

بوود    نووون  سووا ي ا  گمووي   وو  زوور    عووود       ووي  م وويا   وورا كووي  گ نوون  ا  

ه  وور  مووي  ووراا . زوور    گت ي  ا م كسوور كووي   موور    دوون  سووجر ي   ووپ ي اي   سوو ي 

. گ نوون   هووص   وو تر د روو ر  وو  دنعوو  دوونر    وون  س سوو ي كن  سووي س مايوود  مووي  ووراا 

 يوو     ا ووص بوونددت مووي كوودا    اسوو نن   ووري  ي   وو  سوو   غي ووك  ي ووي دوون  ر ووص ا  

 هووص ماوونهت  سووص   سوو انا   مووي كوودا .بوونددت زوور    عووود      ووري  ي  دوو  بوود   

دوو  بوود    ‚ي  وو   ووني  وون م ا  گمووي  ي  ا اسوو نن  من وون ي ي  وو  كووي   وو  ا  گت 

 ن  كي ا  مي   ي . ك    ني  د

 

مر يوو  دووويي اسوو نن  كوومپ  وو   وون زووتا   سووص  وو  م وويا  ا  گت بوونددت زا وو  

كووي  دوون عووود     مسوو ردرا دوو   نووون  موود ا   وور در ووي  ي سوو ر ا  منكوو   زوور  عتمووص 

مرددطوو   يي گت  ووك م روودا  ي دوو   سوومص دسوو   دجوويي  ي وو  گموونا     دوو  دوو  دوون    مووي 

 وورات ا ووپ  ووني زاووص  ووك سوونعص ي  اي وو  ي  ووراا . مووي   موونت ر د  هووص زوور 

 كس رد   س سنعص مي دنكي .
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ويژگيي هيا و مصاصيات فنيي م صيول ا  نلير شيكل  –تعريف  -1-1

 ظا هري :

 

بووندد ي  سووص  تعييافيف : بييابو  بتداشيياي   عييا   : -0-0-0

   بووندد ي  وورات چردووي  ووني   وود  ي ي ووون ي دوون سوودا ي  يووزيات   ووز   ي  وون 

 ب  ه   مي  راا .دييت گت سن    ي ديد    نه

 بابو  پر چرب :

بووندد ي  سووص  وو     چردووي  ووني   وود  ي ي  ووون ي دوون  يووزيات    وو  ي  وون دووييت 

 سوو ي  چوودب گ  ا مووي دنكووي  ه وو  مووي  ووراا .  سوو ي چوودب گ  ا  %3 وون  %2گ كوو  ا   ي 

مووي  د  ووي     وودع  يغوو   سوو    رموون ي  وون  يغوو   ن   ووذ ي يغجهووني بووندد ي  رووي ي م ووذ 

  ه    ه   كدا .ي  –ر د    

 

 :  بابو  فخاصوئي

بووندد ي  سووص  وو      ر  ووب سوودا دوون چردووي  وون  وون  سوو ي ني چوورب  ي  وون مايوودر 

     اي منا  ديسص 
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 بابو  بچه :

بووندد هندي  وو  دوور ي  سوو سمند ي كس روودي دتوو   وون ديوود    نهووب دكوون  م ري ووي 

موود ا  ‚ب ا  گت    ر ووده    سوو انا  مووي كوودا .  ووذ موود ا چوورب كوونمذ  سوو ي ني چوور

 بندد ي كي ي ي مد ا بندد ي كي  )  ي سر ي ن ( ي    جهن م ونكي .

 

 ‚  ويژگييي هييا مصاصييات فنييي م صييول ا  نليير شييكل ظيياهري 2-1

 فرمول ‚طبقه بندي 

 

   ويژگي هاي فيزيكي 1-2-1

بوونددت دن ووي ا   ي   ووپ ي  ر  ووب  كجوود   ي دوودا  ي ديوود    نهووب مسكووس ي 

 دييت ددي 

جنوونمي  وو  ا  گب سوورا  ووذ مووي كوودا دن ووي  ووي   زوونم  وون منووودع دنكووي ي  

  ججي ي  ددي ا ك   دنكي . 

 

  نهوون ي  سن سووهن دن ووي  ووز موود اي  وو     طوور  ي     دهي كووص  ‚موود ا  يزيا ووي 

 ي ا منت ي 
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گموود ا ززكووكي م وون   عووتد  را ووي  دنكووي .  سوو انا  ي     ووك ي  وون  وووي اي    

     مد ا : 

 

 -   EDTA –سووو ي كن  سوووي س  – وووز س سووودهان  مج –دوووي   سووو ي    ووونت 

ر ووده   ي  ر  ووون  يووي م كريدووي دوو  مج وود      وون   ا ووص بوونددت مووي  د  ووي  – ي سوو ر   

 مد ا  س انا   ر     را . ي ژ  هني بنددت 

 

ب ي بونددت زور چورب طو و  دجويي موي كودا .  –:  هوت  بتداشاي بير سيه نيو 

ص دوودا  ي  ون ووي   ووپ گت سوو ن  بوونددت    رووددي دن ووي ديوود    نهووب ي دوون   ووپ  كجد  وو

 ي  ن  هد   ي   ر  دنكي .  متج    ون ي 

 

 ددي  ن منودع ا ك   دنكي .يمجن ا   ي  ي   زنم  ججي ي ) ت  ججي ي(

 ووددي دنكووي .   ووپ بوونددت دتوو  موموودر سووا ي دوودا  ي   وور   نووي دنكووي   ووپ گت 

 ي  متج   مد اي    

 

دن ووي  ووز  ‚ن موود ا  نوو  ا   ووي   سن سووهني ما يووت ي  وو ‚ و ووذ  وورد  ووني مايوود  
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ا  موود  اي  وو     طوور  ي     دهووي  ي م وون   عووتد  را ووي  دنكووي . يرموود  كوو م ندي 

 بنددت

 (R – C OOM ) 

 

  ووي ي  ردوود      ووري مسوو   س  هاووا  كووونع كووي   وون  رووي  R ونكووي  وو    ا كوون  

 عووون    سووص    دوون ي من ووي   ووري  COO  ووس  وورد  ا   ووي ي  20-7 سووص  وو  موموودر 

  R ردد س ذ .  ي   بندد هن يرمد   يي 

 

– COMM   ا   ووي ي  جهوون    تيروونت ا      وور   ووي ي ردد ي   R   وون دوون 

M 

ي  وون ا   وور اي گ هوون مووي دنكووي . ي  جرووي  وو   دسووا گت     ووك  سوو ي چوورب ي  وون 

  ك   ا كن  ييزي 

 

بوونددت دوو  ي وودا گ ووي بووندد ي كوويت  نم ووي  م روودا .   وو  ي  ووجپ  وون      وور ) 

  ي ي سوو ي  ي ووندي ( دوور  يي چردووي  ج ووي  وون  سوو ي چوورب گ  ا دد وودا مووي گ ووي ي وون    

   ر  ردجن   ي ندي در  يي  س يچرب . مج د  
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 ر  ووب مدهكوود   سوو ي چوورب دوون   ( NEUTRAL  OIL)   چردووي  ج ووي  

 ووك مدهكوود   ي سوو ر     سووص .   وو  موونا   سوو ر  نم ووي  مووي كوودا . ا  ي  وو  چردووي  وون ي 

 ووون ي ي   ووود  ي مايووودطي     وووري  ي سووو ر ي ن ي  سووو ي  وووني چووورب  يغووو   وووني  

م ونكووجي .ا  عمووذ    سوو  مدهكوود   ي ووندي دوور  يي  ووك مدهكوود   ووري  ي سوو ر ي سوو  

مدهكوود  بوونددت ي      وور  ووك مدهكوود   ي ووندي دوور  يي  ووك مدهكوود   سوو ي چوورب گ  ا 

  ك مدهكد  بنددت  ده ي مي كدا .

روووهني كووو م  ندي بووونددت درووور    ووور موووي ( ي  جروووهني بووونددت  :  ي  ج 2-2-0 

 دنكي .

 

  هكذ + بنددت             سدا + 

گب  +   سوووو ي  ) چردوووووي (                    هكوووووذ   +    سووووو ي                                  

 چرب 

RCOOH  +  NOCOH                 RCOONA  +  H2O 

 

 هكوووووذ  )  ي سووووو ر   (    +              گب + )چردوووووي (  س ر سووووو ي چووووورب            
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  س ي چرب

 

3RCOOH  + C3H5(OH)3                        

(RCOO)3CH5  +  3H2O     

(RCOO)3 C3H5  + 3NAOH           3RCOONA  +  

C3H5 ( OH )3     

 

م اووني   سووص   Rيرموود   ووني يوودب  يووي دوودا  ي دسوو   دوو   وودع  سوو ي چوورب  يه وو  

رمووود   سووو ي چووورب ي سووون ر  ر  وووون   بووويي بووونددت  ووو  كووونمذ  ووونهد دووون  د ووو  دووو  ي

(TALLOW )    C17H22 COOH 

   

 سو ي چورب  ن   وذ  – C15 H3 COOH    سو ي زنهم  وك ي  ون  يغو  زونهس 

C9 H19 COOH     ي سوودا سوود  گيNAOH      م ونكووي  يرموود   ه وو  بوونددت دوو

 ككذ   ر م ونكي .

 

 … ‚  ووپ  ‚موود ا  يه وو  ا نوور )  سوون ر  ) ر د دوو   ديوو ت  سووص  وو  چوودت م ووي ت

 (  سوص د  مد ا يدب 
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 دس ن   س  سص ا  يرمد  م د   م ردا .   

( C17H29 COO) 3  C3H5 + ( C15 H31 COO )3 C3H5 

+ (C9 H19 COO ) 3  C3 H5 +   

9NAOH                    3C17H29COONA + 

3C9H19COONA + 3C15H31COONA +  3C3H5  ( OH ) 3   

                                                                                                 

          

 

دوون  د وو  دوو   وورد مدهكوودهي  سوو ي چوورب ي سوودا سوود  گي  ي  ي سوو ر   ا بووي 

  ي س ر    سوص د  منا   يه   چرب مسنسو  م ردا . 

 

 ( =  رد مدهكدهي  نهد 02*0+07*01+01+02+22*)02+3*5+3=072     

( =  ووووووووورد مدهكووووووووودهي  02*0+05*01+01+02+30*)02+3*0+3*5=011    

  يغ  دنهس 

( =  وووووووووورد مدهكوووووووووودهي 02*0+2*01+01+02+02*)02+3*025+2=5541    

  يغ   ن   ذ 

 =  رد مدهكدهي سدا سد  گي   2(* 0+01+23) 311   
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 = م مدع  رد مدهكدهي  س ي  ني چرب  2522   

 

م ونكووي  271ي  وورد مدهكوودهي  ي سوو ر    2301:    لكييولي بييابو جيير  مو

ا    وور  ري وو  مووي  %75  وور دوو  عوويد دن  ووندي  نمووذ  ي سوو ر   ا  زووري    ده ووي يوور ب 

 كدا .

*     %75/  )  2522=    01/1ا بوووووي   ي سووووو ر   دن  وووووندي كوووووي  :                  

2711   ) 

                                                                  02 %       =2522    :2307   

 

 

 

 }  فصل  دو  {

 

   چگونگي بساه بندي اجزا و قطات ماصكل : 2-1

 

 وووو  ي  وون ‚دوو  مج وود  دسوو   دجوويي  وور  وودع بوونددت زدكووپ  نغوو ي ي  وون سوويدينت 
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 72 ن    ا    ور  ري و  موي كودا .  هوص دسو   دجويي بونددت هوون  كوددي ي وا  ون    )

 نهووب بوونددت  1 ووند ژ( ي دوور ي بوونددت  مووند  وووو  ا    وور  ري وو  مووي كوودا . ا   وور  وووو  

 وووو    ووز ا   ووك  وون     وور   ا ا  م روودا . ا  موود ا بووندد هني  40 وون مووي   وورا ي  وور 

زوور چوورب ر د  سووص  ميوو  بوونددت زوور چوورب مايوود  اس رووددي دوور  يي هاوون  بوونددت 

نهووب بوونددت دن ووي دوون  ووند  ه وو   ججووي  ي وون   ر ووراا . ا  موود ا بووندد هني    رووددي  وور  

 وو   ي دن ووي دووري پ بووس ت  - روون   ‚عتمووص ي ووند  وووص كووي  گت  روون    وو   ي كوودا 

 ددا  ي  مر   

  ججي  ي  هيي  ونكي .  يي  ن  جهني مس دي بنددت دن ي ي ژ ي  ني   ر    مد دا دنكي :

  وب بنددت    رددي  -0

  ند ي  ن عتمص   ن ي   وص كي   -2

 سري سن ص  كمن   -3

  ند ي گا    ه    ججي   -4

 

 بابو  بچه:  

دسوو   دجوويي  موودا  وو      وور ب  هانيهوون ي  نهووب  ووني بوونددت    دن ووي ا   نغوو   وون

كوويت گ هوون  يوود  ري دومووذ گمووي  ي م وور دنعوو   رووك كوويت ي    اسووص  يوو    طددووص 
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 گ هن  راا.

 

ن ووي  يي  وور  نهووب بوونددت ي  يي هاوونيي  وو  بوونددت ا  گت ز ت ووي  كووي   سووص د

 ي ژ ي  ني   ر دند   د  ن ي غ ر  مر    ججي   رن       ي كدا :

كوومن    -3 ووند ي  وون عتمووص   وون ي  وووص كووي    -2 وووو  بوونددت دتوو    -0

 سري سن ص 

 وووو  مس وودي ر يوو   ي  -1 وووو  سوون ص   وور ت   -5 ووند ي گا    ه وو   جووي    -4

  رمهني  دت 

  رد    03 وو   ي  ذ ي ت  -7

 

 دافد ملي و جتاني :   حد اساان 2-1

 

مسيووودر  مرووومد    ووو  طووور  ا   ي  سووو ن ي  ا   وووون ي  وووودا  ي  سووو ن ي  ا 

  رد  ي ا  ا .  ي    س ن ي  ا ني ميي  يي   كي  ا        دن  عون    سص    : 

 

ي ژ ووي  ووني بوونددت دهي كوو ي  ه وو  كووي  دوور  : 22اسييااندافد ملييي شييماف   -0
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  سن   س ن ي  ا ني 

BS  1914 – 1984                 ,                    IS 2888 – 

1983         

 

ي ژ ووي  وون ي  يكووهني گ موودت بوونددت  -  0221 سوو ن ي  ا ني ميووي كوومن      -2

 بنددت  ر    . 54دت   ه   كي  در  سن   س ن ي  ا كمن   

 

 يكووهن ي گ موودت بوونددت  ه وو  كووي  دوور  سوون   – 3020 سوو ن ي  ا ميووي كوومن   -3

 ي  ا ني : س ن 

ISO – 685-1975, ISO 456-1973 , BS 1715-1963 

,ASTM 1941-1981                           

ISO 673-1981 , ISO 1967-1975                           

 

:   وووي      وووري   ي سووو ر   ا  بووونددت  يا  2277 سووو ن ي  ا ميوووي كووومن     -4

             ISO    1066 – 1975  ع ن سج ي  ه   كي  در  سن   س ن ي  ا : 

 

  چگييونگي و ميييزا  بكيياف گيييري بعنييوا  يييالا نتييايي يييا واسييطه  4-2

 فومصرفي :
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بوونددت ا  مسووييا  بووندد هني دهي كوو ي گ   رووي  ووك  وونري  هوون ي ي ميووريي 

مووي دنكووي  وو  دوو  موجوونب  د  ن روو جي  ووي  ا .  وور چوو   سوو را ي   وود ع زوونم  ججووي   وون ي 

ا نوور هوود  د ي يسووندذ مرووند  ا موود  اي  وون نز   بوونددت  روو    زدا  ووني دهي كوو ي ي

  ووي يهووي گ توو   وو      ور ووت عووند بوونددت مسوو انا م روودا  مووي  د  ووي مرووندهي ا كوو   دنكووي 

 و وو    ججووي     اوونب كايووي      وور  وودع بوونددت )  وونهوي    …مد و ووص مكوون ي  موون ي ي 

 ( مي دنكي . …من     زدا     م ري ي 

 

 

دگاهاي يلييي دف مييوفد قيمييك و امكييا  فييرو  و   افائييه دييي 5-2

 چگونگي فوند تغييرات 

 

   مص يريا مسيد   بيي ا  ا  ذ ي  ن ج     رد  : 

 سوو انا     بوونددت دوو  عجوود ت  ووك  موور    جوونب    جوونب  نزوو  ر ا    ووي ي  ي موور  

مووراد  ن نوون   سووو ني ي  وووي  وودا    ديسووص گي ا  ي گ توو   وو  ا   م جوو  ميوور    وو   وونر 

 ي مود ا  د و   ده وي  ججوي   ور     ورا  د و  دو      ونع   ا وص مسيود  ي  وني   دون    دن

منون   هوص  و ب مسيودر     دو  كوي  موي دنكووي . چور   و   د و  عوند دور   ود ع  سووو ن 
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مرايووي    من  هووني م ووي ي   ي عوويد  وود گي ي  دسووا  ده ووي  ججووي نت  ي ووي چوو  ا  

نددت اسوو  ندي دوو  دوون    موريووي  وون  وويي  يكووهني دسوو   دجوويي ي چوو  ا    ا ووص ي  وون ر بوو

مرووكذ مووي سوون ا   جووك د روو ر     نوو    كوون  ده ووي  ججووي نت دوو  دن    ووني  د ووي ي گسوو ني 

 وور   ا  ا  وو   ر ووي   ت بوونددت  ووني     ت   مووص   ووص كووددي   … يغوون  سوو نت ي ‚م ن وو  

) دووون   ا وووص زوووند   ( موووي دنكوووجي .  ووور چجوووي  ووو  دووون      ندوووص ا   ا نر رووود  ن ا  

روود  ني  ووون    سووو  ت   ني ووو   يي سوووندد ي   زعوويد ي ووودا ير جوووپ ميووور  ا نووور  

بوووندد هني دهي كووو ي گ   روووي ي   وووز   ا وووص دووونري مسيووودر     دووو  كوووي   دسوووا 

 رووود  ني   يزوووندي ا  گت دن    ووون اس رسوووي دووو  گت مر  وووز      وووز مروووكذ م سووون ا .ا  

ا    وور دن وور س ي   kg/year 1  دنوو  دوون دوون    ا  يووي   ووز   وور م ووز ت ميوور  سوور       

 م ي دت  11 وي ا  مو ص    

 

  ار :

  11111111*  1/0=    111111111=     11111   ا  سن       

 

  يوود  وورد ا  سوون  )  وو  كوونمذ  ي وو    وود ع  11111دوون  د وو  دوو  م ووز ت ميوور  

 زنم  ججي   ن م ونكي(
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    وور ( دوو…ي م ووز ت  سوومي  ده ووي ) دووييت ا    وور  ووري   بووندد هني طوووي ي 

م رسووي  وو  دوو پ      مووي     ري ووص  ووني  ده ووي دن ووي دت سوو انا  من ووي  دنكووي. ا    وو  م وونت 

  توو   وو  دوون      ندووص مسيوودر  دوون   ا ووص دوون ر ي  ووددي ا  م وون دووذ مسيوود   ا  ووذ 

  موص  سوو ن دونري   هون ا  م ون  سو  دون  ود ه وي   مروند   سوص. )دنود   ‚   ي  نن   م وي   ا

  ووون  مسنسوووو    14111  ووون  ي  ووون  ي  4511ا  يوووي   يووود ي م ووون  بووونددت  موووند 

م نووراا ( دجووندر    ي يا دوو  عربووو   ده ووي   جند وو  مسيووودر  دووييت ا    وور  وووري   

 جوودع ي   ا ووص  ي بوونا       موونر ي يا مديوود گم ووزي  اد  ووي  ‚مسوونعذ دوون     ووندي  

 ددا .

 

 

 

 

 }فصل  سو  {

 

ده ووي يدرگي ا ووني يجووي  هووص ( در سووي يجووي  هووص گكووجن ي دوو   يكووهني   0-3

   ووند مسنسووون   سنسووي ا   و وو   م وونا ر موون  س وونج ي  ووي ني يوون      مسوون ذ     ووي ي 
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م كووي دوور  سوو يرر   وونيي ي دوو   سوون   بوود   وور بووجوص  دوون ه وور من وو  ي مجووند  مو وووي 

 عيمي:

 

   اف يابي فوشتاي ماالف توليد و گزينش فو  بتينه: 1-1-3

ده ووي بوونددت     ووي مي  وور   ير  جووي ني  ده وو ي  چجن كوو   ا وو  كووي يرگ جووي  

كووجن    كووي   دسووا   سوونت  سووص  ي   جووك    ووز  وور چجووي منكوو   گر  مووي ت  ا  ده جوو  

سوون ي  ي   ا ووص ي  وون ر  وونر موود ر دوودا     ووي يهووي ا   سوون   ير  جووي موود ا   وور  غ  ووري 

 يي  هد    د  ي دا   ن مي   سص .

  ووجپ بووندد ي كوويت مووي كوودا ا  ي  ووجپ  بوويي  ده ووي بوونددت  وو   موونت ي

مننهووب  ويووي ه وور  را ووي   سووص   وو  ي  ووجپ ا   موونمي ي  ووي  وون ي ي  ووجپ  بوويي 

يرگ جي م ونكوي يهوي دور  سون  منكو   گر  دو   ون   ي و   يا  ده وي    دو  سو   يا ه ور 

 مي كدا:

 

 ( .           batch( يا سج ي ي   م  مي ت )0  

 ( semi batch(  يا   م  ز دس   ي مي ت )2

 (continuous( يا ز دس   )3
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 يا سووج ي ي   موو  مووي ت :  يا سووج ي ا    وو   د وو  ي  ووي  وون اسوو نن هني  وود 

ه ووي  ا  ي  وو   جهوون  ووك  وون اي عوويا زن  ووذ  وون ا ووپ گ جووي  م هووز دوو  مروووذ مووي دنكووي  وو  

 ن وون  ا   ي  ووك  مووزت مكوون  كي مووي دنكووي . موود ا  يه وو ) كوونمذ چرد هووني   وون ي   وون 

  ووز مسيوود  سوودا سوود  گي  ( ا يت ا ووپ   ا وو  ي ددسوو ي  مروووذ  وور      وود  ي  ي 

ا ووي  هيب مووي كوودا زوور    هيب ي  رووك ذ بوونددت  وو   رووا ب گت دوو  بوود     ردووي  

    ند م نراا م ي  ي گب   مك  هص كس ردي  بنددت د  زن     يني  م ردا .

كوونمذ زوور     مووزا  كوويت ا  ا ووپ اي يوون   رووك ذ  م نووراا  . يوون  زووند جي  وو  

گب  موك ي سودا ي ا نور  ون  نهيووي  ون موي دنكوي  دسوا  كوو ر  وو و  كوي  ا    ور ا ووپ 

   گت  وون ج ي يوون  دوونر ي  وو  بوونددت مووي دنكووي دوو   موونت بوود   موو  ب    ا يت زن  ووذ 

دوو  ا  ووذ  ديووت   ووني   م جووي  ي  ا ي دوور   وور   كووص  موونت ي ا   موون  دوون  وود   رووك 

   مي گ ي .م ردا ي د  بد    ك  دا   نمت  نمي ا

  وو   وودا   نهووب  ا  كووي  ي دوو  دوون    عريوو  م روودا  وو  دوون  د وو  دوو    ا ووص زوون    

گت عمووي ن ميوور  هووون  كوود ي    ا  ا  ي   ووي ا   ي ي ت مرايووي   ووز  مووي دوون كووي . 

  وو   يا سووج ي دوو   يا زاووص سوورا   زمدسوودد  سووص . ا  موود  اي  هووص دوو  اسووص 

ذ ا  ا ووك  ي     زوور    كس روود دوون گي ات بووندد ي دوون   ا ووص ده وور موود ا موو  ب  نبوو
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 24گب ي مووك ا  ا ووپ ا نووري ي  ا  موودا  ي ا  امووني هيب دوور ي مووي  طوودر ي )

سنعص ( اد موي  ججوي . دو    و  يسو ي  عموذ بوندد ي كويت  ي روك ذ يون   ون   ونمي ر    وند 

م نووراا ي      وون  بوونددت ده ووري دوو  اسووص مووي   ووي   وو   يا دوو  زاووص  وورد موووري  

  سص .

 

   مي ت :   يا   م

ا    وو   يا چردووي   وون ي  وون   وود  ي دوو  بوود    م وور دوو   ن  ن وو  ي  ا  ي ا  

مد و   سو انا   دسوا داون   ون عد موذ  رموون   ي ا نور هيب ي سو ر دو  بود   اسو ي  وون 

مكوون  كي دوو  ا ووپ بوونددت سوون ي ي  ا ي سوودا ا  گت  يووني  م روودا د  وو  مر  ووذ  وون  نهووب 

 يوو  ديوودم  م ووري  رووك ذ كووي     دوو  بوود     ووي من جووي  يا سووج ي  سووص ا    وو  مر

 نووون  ا كووص دوورا ا ا  ي گ هوون     كووي  كووي  ا  اسوو نن    ووي   وور   ا ا  ي دوو  بوود   

  نون     ز چ  ر ا  مي گي  ي.

 

  وو   نووون    ووز دوون عووود     ا يت   رووك  وو  طوود يي   وون   وود ع ا نوور  رووك  

ي  ي دوو   طوودد ي دوو   وو  )ا   مسوو نت ( ي  وون ا   وود ي موموودهي ) ندسوو نت (  رووك كوو

م رسووي سوو ر موود ا ا  ووذ  ووك مايوودر  وو   ي وو  ي موود ا  يزيا ووي )  سوون ر   %05 وو يا 
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(  دوووو  گت  يووووني  كووووي  ي زوووور     ووووريج بوووونددت ي ي   ا ات گت ا  …  ووووپ ي  -

عووود     گ  ووريا   ي اسوو نن  دوورا   دسووا  وون  ر  نووون   ‚اسوو نن ني ي   ا جووي   

م روودا .)زوور     نهووب كوويت  ي دسوو   دجوويي دوو  بوود   موود ا   وور  در ووي  ي دوو  دوون        دوو  

   م    د من  (

 

 

 

 

 فو  نيمه پيوساه و مدف  :

ا  ي  وووي ندي  ووو       ووو   يا  سووو انا  م كججوووي عموووي ن منكووو   گر  موووي ت  

 – 05 وون  ي  ا   ووا ير  جووي  وور   ا   ووي چردووي موود ا  سوو انا   وو  مايوودطي دوو  م ووز ت 

  يغ   اذ  ن چردي   د  ي  01%

(tallow ي )يغووو   ن   وووذ) ا  مووود  اي سووووي موووي كووودا د وووني  يغووو   %05 

  ن   ذ     يغ  ا    زنهس  س انا  كدا ( مي دنكي .

ا  وو  سوون  ي  وور ا  11ا   ووري  گ جووي دوو   ن  ن وو   مووذ ي ا  امووني  ووييا 

هيب ي چردووي هيب كووي  دوو  ا نهووني زاووص گي ووي ي  ا مووي كوود ي . دهموور    نمووي چردووي 
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دوو  ا ووپ زاووص  يووني   %31 وون  %4سوودا سوود  گي  ديوود   مسيوود      م ووي   موود ا   وون    

ا  وو  سوون  ي  وور ا دوور ي  011سوونعص ي امووني  ووييا   7 وون  1مووي كوودا . مووي   موونت 

    ند     عمذ يري ي  سص .

م ووي  ي موود ا  ن نهيووي من جووي  مووك  ‚    وو  عمووذ زاووص بوونددت ديوود   موو  ب 

 وووي  سووون ي بووونددت مووو  ب ي  چردوووي ي م وووي  ي  ي سووو ر   م ونكوووي . دووور ي ‚سووودا  ‚

 ن نهيووي  وون مايوودر مد وودا ا  ا نهووني زاووص    چجووي   دوون  دوون گب  مووك كس روود مووي 

ا جووي دوو    وو   ر  ووب  وو   وور دن م ووي  ي گب  مووك    دوو  ا ووپ  يووزيا  ي مايوودر    دوو  

 س مي   جي  ون  ون  نهيوي  ون ي سودا  يونيي مد ودا ا  مايودر دون گب  موك  يوني  كوي  

 زن    ا پ زاص  م   را ي .  رك ذ  ك ين  ا ا  ي

دوو    وو   ر  ووب ا  ا ووپ زاووص اي يوون   رووك ذ م نووراا.  وو  يوون  زوون  جي مس وود ي 

گب  مووك ي ي سوو ر   يسوون ر ن  نهيووي  وون دوودا  ييوون  دوونر ي مس وودي بوونددت موو  ب م ووون 

 كي.

ددس ي  هده   ن ي    ا سند  ما يت ا نر  يب  را ي  موي  ود ت  دو  گسون ي يون  

 س س  ن ج  مدا يدي    ر  ب بنددت م  ب ديسص مي گ ي.زن  جي       س 

دمج وود   كم ووذ عمووذ  ووي  سوون ي ين  وون     كووي نر يا      وو   وون ج كوويت  مووند 

بوون دوودت  ده وويي دوور ي مووي ي ا   موونت امووني ‚ ن وون هيوو هن    ا يت بوونددت يدوون ر  يوو   
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 هيب  ن  ا ك   مي كدا ي  بنت  اد مي  راا .

   ا ووي چوو  ا   موونت زاووص ي چوو  ا   مووونت اد ا    وو  ي  ووي ن عنمووذ  وور 

 رات عنمذ داون  موي دنكوي  و  ا  مر يو  زاوص ديود   مسو   س  يوني  دو  ا نهون  يوني  

 ا  مووي كوودا ي ا  مر يوو  اد  وورات  وو   ون ووي ا نوور گب دوو  مسوو ا  يووني  كوودا ديوود   

غ وور مسوو   س  يووني  مووي  ووراا دووي    ر  ووب  وو      ووك طوور  هدهوو   ووندي  وو  ديوود   

ا  ا نهوون  وو وو  كووي  ي  ا ي    طوور  ا نوور ديوود   موون    وون ج م نووراا ي  موون ز  

 وور    م ووونت  وودا    دوو  ا ووپ م ي ووي بوونددت موو  ب زوور    طوور  مر يوو  اد كوويت دوو  

 ووك مايوودر  وو   يه وو  ي  ا ي  وووي اي    موود ا  يزيا ووي من جووي   نهوون ا   موو   مايوودر 

مايوودر  وو  ي  ا  ووك   وو   يه وو  دوو  مايوودر  يووني  مووي  را ووي . بوونددت  ري ووي   

ي  وون  ووك  رمان وو   را ووي  ي ا  گت  وون   [ shell & tube]موووي   ر   ووي     وودع 

ا  وو  سوون  ي  وور ا  وور    مووي د جووي  وون  وونمت موو  ب ي  ي ت  ووراا .  011امووني  ووييا 

 گب مي دنكي . %31م  ب  ري ي    ا   ي  ييا 

   [ spray  aryer]   موووي   ر   ووي ي  ا  ووك اسوو نن   رووك  وو  زنكرووي 

 وون  م كجووي . بوونددت   tm 01 /1مووي  ووراا. ا    وو  اسوو نن   وو   سووص  ووت ا   ووييا  

موو  ب ددسوو ي   وون    وون ي ا  ياووني اسوو نن  زنكوو ي  مووي كوودا يددسوو ي   ووت مد وودا ا  

ا  ووذ  رووك  وو  ديوود    نووون   وودچكي    زوون    اسوو نن   وون ج مووي  ووراا . 
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 ووك مايوودر  وو   ن د وو   گب ا   ووي ي  ا %03چ  سووهني بوونددت  ري ووي  وو   ووييا 

كووي  ي دوونمد ا  يزيا ووي  وو  دوور  سوون  يرمدرسوو دت موود ا   وور  ده ووي  ججووي  مووي دنكووي 

مايوودر كووي  ي ديوود    م وور سووا ي    گت  وون ج مووي  ووراا . موود ا  يزيا ووي ا    وو  

 ‚  ووپ  هووص   وووندي   وون ري بوونددت ‚ سوون ر  هووص  دكووود كوويت بوونددت  ‚ جنووند  

ي كن  سووي س  هووص دهووودا  نبوو ص چسوووجي ي ي   سوو ي    وون  دد  هووص كوواني ص ي سوو

ي  سووو سكند   [stabilizer]زن وووي  ي  ‚   ن ووون مووود ا ا نووور  هوووص هن وووت  ججوووي ي 

 بنددت مي دنكي .

 

  وور چوو  موود ا  يزيا ووي موموودر دسوو ن   ووس ي  زدووي  سووص يهووي دوون  د وو  دوو    جكوو  

بوونددت    ر ووون  مووند   وو  موود ا ي  ا  ووي مووي دنكووجي ا   ي   مووص  ووني دوونردي  سوو جي .

 ري ي    مايودر  و   ن د و   و  ديود    م ور سوا ي موي دنكوي  ووذ     نهوب كويت  ون 

 ووي  مكوونت ي   ا ا  مووي كوودا  وون  وونمت  كجد  ووص ي زن ووي    ووراا .  هووص ي   ا ات    

 مورييجي  س انا  مي كدا. [plodder]اس نن   ني ما ياي    د  

 

 ووي اي  ي مووي دنكووي  وو  ا    وو  اسوو نن   وون دنوود  موموود  ا   ي چجووي  سوو د     ي

 هووص ماوونهت  كووي نر  ووراا مووي  جووي ي  م وور بوونددت دوو  ايووون     ري   وو   سوو د    



Wwww.chemis3.blog.ir   

 
25 

 وون عووود  ا ا  مووي كوودا  وون  وونمت ي   ووي   ووراا ) مووي  وود ت    اسوو نن  ا نووري ديوود   

 سري هده     ا     هني گت باس  مروكي  ر   ا  ا 

   من وون ي ي  وون ج يروورا   وورا  ي    ا  ووذ سوود   هني بوواس  مروووك ديوود

ي ايدوون     وو  عمووذ     كوور    وورا ( . بوونددت ي   ووي  كووي     اسوو نن   ووني ي   ا جووي  

 ي  ا اس نن   ن ي دجند   س ريا  م نراا. 

 

ا    وو  اسوو نن  بوونددت     كنوور   سووص يروون    وونا دوو   ووك هدهوو   وو   نوور گت 

 دكووي ا  د ووي  ك  وون پ مووي  ندووي ي  ا كووي  ي    طوور  ا نوور ديوود   م يوو  چهوون  

گمووي   وو  دنوود  مووي يد      سوو ريا   وون ج مووي  ووراا . اسوو نن    دموون  مرددطوو  دنوود  

مووج س  ووك  سوومص  نهووب بوونددت     ري وو  ا   ووك  سوومص يروورا   وورا  ي ا   سوومص 

ا نوور   وون مووي سوون ا ي ا   وور ا   وو  ا   وون  نووو  بوونددت يوورد ا ا  كووي  ي  وون ج مووي 

ي  ا اسوو نن    دموون  مرددطوو  كووي    ووراا. بوونددت زوور     نهووب كوويت  هووص دسوو   دجوويي

 ي گمنا     د  د  دن    مي  راا . 

 

 مسير فرايند و نموداف گرد  مواد :

: ا    ووو   يا  د وووي  چردوووي  دسوووا   [continuos method] يا ز دسووو   
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گب   ووي يه ز مووي  ووراا ي  ده ووي  سوو ي چوورب  يسوو ر   مووي  من ووي .  سوو ي چوورب ديسووص 

ي  ي بوونددت  رووك ذ مووي كوودا . ي  ووجپ  ووني گمووي   دسووا مسيوود  سوود ص  ج ووي كوو

    ند ا  درج   ي يه ز ي  ج ي سن ي ا    ر گمي   سص .

 

: يرموود  موود ا  ند ووي ي     دهي كووص دوور ي ا بووي موود ا سوون  ي   يييادروفي

 بنددت د  كر    ر  سص :

  % 5/71 ذ مد ا چرب ي  س ي  ني       ي  ذ   -0

  % 17/1 ر   ي   naohمد ا  ي ندي سد  ت در  سب -2

   % 0/1مد ا  ن مسيد  ا  گب  ي   ر -3

 % 05/1 طددص يمد ا ير   -4

  % 5/2مد ا  ن مسيد  ا   ر  ي    ر -5

  21عيا  س يي  ي   ذ-1

10( c17 h35  -  coo ) 3 c3h5+3h2o                        

3c17h35 – cooh+ c3h3(oh3)3          

 

20 c17h35 – cooh + naoh                                       c17  

h35  - coona + h2o 
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موون ا   يه وو  موود ا  سوو انا  مووي  د  ووي   وود ع چردووي  ووني    وود  ي ي  وون   وون ي     

كوونمذ دنكووي . چردووي هيب كووي   موور   دوون   ن ي ووص ) سوو ي  يي ( ي  ا دوورج   ووي يه ز 

 ووور ا  دسوووا گب ا  ووو  سووون  ي  251منووون زنسوووكن  ي اموووني  4كوووي   ي  سوووص يرووون   

  ووي يه ز ي مايوودر  سوو ي چوورب     دوونر ي  ي سوور      زوون     دوورج ديسووص مووي گ ووي  . 

(  وووي  evaporationگب  مووور    سووو ي دووون چووورب   دسوووا  )  ن  نسووو دت (  ووون  وا ووور )

 ] روووو   ي سووووو ر مايووووودر  سوووو ي چووووورب ي  ا دووووورج   ن وووور موووووي  وووووراا 

DISTILLATION  TOWER ]  . 

 اووذ ي سوون ر ا  وو   ووني  ‚ نبووذ    چردووي  ن   ووذ دووي   يسوو ي   سوو ي  ووني چوورب 

 يغجي ي  ون چردوي   ود  ي  س سيون  موي  وراا .  هوص مايودر  سو ي  وني چردوي من جوي 

 مي  د ت     يا  ر س نه ز س دت  س انا   را .  [TALLOW] نهد 

 

عمووذ    ن وور ا   ووت ي ا  سوو  مر يوو      ووند مووي كوودا   سوو ي چوورب سوو ر ي  ي 

ي    دوونر ي  ا دوورج  ووي   ججووي   مووي كوودا ي     سوومص زوون    دوورج  موووي   ر   ووي  را ووي 

 وون ج مووي  ووراا . من ووون  ديسووص گمووي     دوونري دوورج ي  ا دوورج  اك ووك  بوويي مووي 

 ووراا  ي مسيوود   بوويي  ) سوو ي ن ي دوون   نوو   وودا زوون    (    سوومص دوونري دوورج ديسووص 
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ج  وا ر هوون ي زموو  مووي گ ووي  ي من ووون  سووجن    ) سوو ي ن ي دوون   نوو   وودا دوونر ( دوو  دوور

 كي  ي دان    من   كي         درج د  عجد ت درا ايد   س ي چرب مي دنكي .

 

مسيوود  زوون    دوو  دوورج  ووي   ججووي   ي    وور   دوور  را  ووي  مووي كوودا   ج ووي سوون ي 

ا  اسوو نن   مايوودر  ججووي   ا موو   % 51 سوو ي چوورب دوو  طوود  ز دسوو     دسووا مسيوود  سوودا 

 دنر ا  ا ي     ج ي  ججي  دن اي 

 

(HIGH—SPEED    MIUER  NEVTRALIZER)   بوونددت

ا  وو  سوون  ي  وور ا  ا   231ديسووص مووي گ ووي .   كم ووذ  ج ووي سوون ي بوونددت ا  امووني 

  ك  ن ك  مزت ا   دن اي  گ س      ند مي كدا 

 

 112/1 %– 0/1ا    وو  مر يوو  گ وونه ز بوونددت مووي  د  ووي دوو  بوود     وور دنكووي : 

   % 3/1 - %1/1 مك   %

.    وو  بوونددت ممكوو   سووص دوون  د وو  دوو   وودع مسيوود  موود ا   وور   %31گب  

غي ووك ي  وون زوودا  يسووا  رووك  وو  زنكرووي  جووك  ووراا. ا  مر يوو   هووندي   سوو ريا 

ي ا  ووو   MPA 5/3 ده وووي بووونددت ا   وووك مووووي   ر   وووي  ووو  يرووون  گت ا   وووييا 
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 ا    سن  ي  ر ا  سص  رد مي كدا.  211 ر    ا   ييا 

 

كووي  ي  طددووص گت  FLASHك  ن ووك گ مسووار   ووك بوونددت  وورد كووي  ا   وو

 وون پ م  ندووي  .  م وور ديسووص گمووي  دوون م ووي  ي  وود  ا   ووك موووي   %21 وون  ووييا 

  ر   ي     دع:                                                        

 

[ mechanical  scraped wall   heart   emchanger  ] 

گب  مووك  وو  ا   ووي    د ري ووي موووي  مايوودر مووي كوودا ي  دسووا  ر وونت   

 ا    سن  ي  ر ا سرا م ردا.  15ا    د   ييا    015 ر نت ا  ا    

 

ا    وو  اموون بوونددت ديوود    وود   ز دسوو    هك ووريا ي دنوود  موود ا   وور دوورا 

 وود ا  مووي كوودا ي زوور     ووريج     نهووب ي سوورا كوويت د روو ر مهوور  وود ا  ي دسوو   دجوويي 

 كدا. ي گمنا     د  د  دن    مي

 

   ينارل ييفيك م صول نتائي :2-1-3
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 هووص  ج وور    ا ووص مسيوود   هووندي  ووك سووري گ من روون  دوون  د وو  دوو   وودع 

مسيوود  مرددطوو  ي  سوو ن ي  ا ني مد وودا دن ووي    ووند   وورا . ا    وور دوو  موود  اي      وو  

 گ من رن   كن   م ردا .

 

 

 تجزيه بابو  و تامين مقداف يل اسيد هاي چرب خا  :  - 1

ر ووت م م ووي    ووذ  سوو ي  ووني چوورب  ووند عووون    سووص     موود ا چوورب غ وور  و

مسيد  ا  گب  و  ددسو ي    ز و   ورات بونددت دون  وك  سو ي مووي ي  ودي  سوص كور  ا 

{  نبووذ مووي كوودا .   وو  عووون   كوونمذ موود ا غ وور بووندد ي  342ه وور كووي  ت  سوو ن ي  ا 

دور  سوو ي  ووني چوورب ا   يسو ر ي ن ي  وور  وودع  سو ي    وو  ا نوور   ووز موي دنكووي.   دوووتي  

 بنددت ي دا ا ك   دنكي .

: بوونددت     ووذ  وورا  ي  سوو ي  ووني چوورب گت    ددسوو ي   فو  قالييم مييو 

 سوو يي  وورات  وونمت  ووي   وورا  ي سوو ر گ هوون    دوون موودد   ووود  دوو  كووكذ  نهووب  نمووي ا  

 گي ا  ي گت    دن گب ا   كس   ي زر     رك  رات گ ر  ي ت مي  ج س .

 

چوودت بوونددت  وون     و تعيييين مقييداف قليييائي ر اد :تجزيييه بييابو - 2
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ا   ي  مووي چردووي  ج ووي غ وور بووندد ي مووي دنكووجي  يا  وونميي دوور ي   ووي      ووري 

 ي ووندي گ  ا مد وودا ا  گ هوون ي وودا  ووي  ا چوودت ي  ووي  وو   مد وو  بوونددت  ووذ  را ووي 

  ي ندي مد دا ا  گت ددس ي  چردي  ني  ج ي بندد ي مي  را ي.

  ووي      ووري  ي ووندي  وون ي وودا ا   ووي دنوود   سوومي ي ) ي  يكووي  وو  دوور ي  

  ر  ا اي مي دنكي. (

 

. ا   يا  ي  م  kohدووور ي بوووندد هني سوووي مي سووود  ي دووور ي بوووندد هني ز ووون  

  وون د     دن ووي ا  موود ا بووندد هني سووي س موموودهي دكوون  دوورا يهووي چوودت ي وودا موود ا 

د ا بوونددت  ووني ز نسوو س  يووني   ا      وو  گ موون پ    وونا  كوو ون  مووي  جووي   وو   يا ا  موو

 دويص  ذ كيت  ردجن  ا    ن د  دكن   مي  يا .

 يا  يوووري  دووون  دد    دن وووي ا  مووود ا  موووند بوووندد هني  وووورد  ‚ا   يا ايد

 ز نس دد دكن  درا .  ‚ز نس دد ي  ن بنددت  ني مايدر سي س 

دكوون  دوورات   وو   يا ا موود ا بوونددت  ووني سووي دد موموودهي  وو  م ووي    ي ووندي 

گ هوون  وونيي   سووص ز رووجهنا  مووي كوودا.  ي ووندي گ  ا ا  بوونددت  وورد عون  سووص    : گ  ا ا  

م ووي   دوو    ي ي سوو ي  وو  دوور  سووب ز وون   و وو   مووي  ووراا ي   وو   ي ووندي    زوور    

 سودب   وري  دون  يوويي  دون  س ا   سوص كوور  ا عموذ  و   ا وو  كوي ا  مسيود   سوو  د 
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 مي  ججي .

 ر  سووو ن  ا  بووونددت  ووو  ا    ووو  (  يا گ مووودت  و ووو     ووو ي  ا اي گمووو    -3

 من وون نر  مووك اي سووي دد   وو ي  اي گموو     ر  س ي سوو  ك دوون اي   E P7 Aگ موون پ 

 ( .2001مسيد  گب  ويد  مي دنكي )  س ن ي  ا ميي كمن   

(   ووي      ووري  يسوو ر   ا  بوونددت )  يا ع وون  سووج ي (:   وو   يا دوور ي -4

ا بووي ي  ووي  وون درا ا  ا ي  5/1دوو پ    بووندد ي ا   ي  يسوو ر   دوو  م ووز ت در دوور  وون 

دوور ي  ر  ووون  گهووي كوونمذ دوو پ    اي  ووري    ي ي سووي  يي اي   ووس  وورد  م ووني  

 وون درا  ووي  ا .بوونددت  دسووا  سوو ي سوودهاد  ك   ز وو  كووي  ي سوو ر  سوو ي ني چوورب    

ددسوو ي    وور  اووص  سوو ار ج مووي  ووراا .) يسوو ر   ددسوو ي   سوو ي درم ووي  ك دوو   سوو ي 

م وور ع وون  سووج ي  PHهدد ووي   سوو ي كووي  ي سوو ر  سوو ي يرم ووك ددسوو ي  يرم ووك ي يوورد گ

 (.51مي كدا 

 

 و وو    يا  ووني  مد وو   3020ا    دنوو  دوون بوونددت دنوود   يووي  سوو ن ي  ا ميووي 

  ووي     –دوورا  ي ي گ موودت بووندد هني ما يووت       دوو  م كجووي  وو  كوونمذ :  مد وو  دوورا  ي 

  ووي      ووري  سوو ي  ووني چوورب  –  ووي      ووري  ي ووندي  ووذ  –  ووري  ووذ موود ا چوورب 

  ووي      ووري موود ا  وونمسيد  ا   –   وور   سوو ي  ووني چوورب ي  وون  ووذ موود ا چوورب  –گ  ا 
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  ووي      ووري  –  ووي      ووري  يوويي  ن  –  ووي      ووري موود ا  وون مسيوود  ا      -  ن ووذ  

دوو   ‚يج ن هوون  ‚  ووي      ووري سوو ي ر –م موودع موود ا بووندد ي  رووي  ي موود ا بووندد ي كووي  

  ووي      ووري   - طددووص ي موود ا يوور     ‚ ي سوور    ‚سوودهان هن  ‚    وو   ‚دوور  ر  ‚دوور   

 عيا بندد ي.  ‚عيا ددي  ‚عيا  س يي 

:  ووو    ري ووص  ووك ي  ووي بووجو ي      م ووص  تعييين و م اسييبه ظرفيييك

دسوو ن ي در وود ا    سووص .   وور چوو    مووص  مووند كووي   ن  ن وو   وون  دوون  يووز  پ  ده ووي 

ي  موود      نيووني دوون       ا    وور ا كووص چوور   وو  ي ووي ت  وون پ مووي  ندووي يهووي دن سوو 

 دن    دنع  ير  ا ي ي  ن پ ا بي عميكرا  ن  ن   مي  راا. 

 

دجون دور   و   و و    ري ووص ده جو  طور  ا  بوسص مسنسووون  مونهي مسوني  مهموي مووي 

 ي  ) دووون ا    ووور  وووري    271دنكوووي.  ووووي ا يوووون   ي  وووني  ووون ي دووور ي   ووو  ي  وووي 

 01( ي  وووك كووو اص …ي  مووونت مردووودر دووو   ونووو ت  ي  نهوووي  ي ي ونووو ت   سووومي 

 وو  دوور ي  موونمي   وود ع بوونددت )    رووددي  0111سونع   مووي دنكووي .  ري ووص سوونر    ووييا 

 وو   251گ   رووي ي دهي كوو ي  وود  ا ( ا    وور  ري وو  مووي كوودا  وو  دوو   جنسووب  وور   ووي د  ‚

 ا  سن  مي دنكي . 

  ا  دجيي مسيدر  د  كر    ر  سص :
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ا  

  

 ري ووص  ده ووي سوونر   )    ي ت          ند مسيد          

)    

 251           0251 بنددت  مند 0

 251          21 بنددت اس رددي  2

 251          011 بنددت هونسرددي  3

    251          21  د  ا 4

    ا  سن   0111       م 

 

و تاسيسييات عمييومي   مصاصييات ظييروفي خييدمات مييوفد نيييا 1-2-3

 …يه شامل ر مايصگا  و تعميرگا  و 

    ي  ي  ده يي   ز  متدت ا نر ي  وي  وني بوجو ي دور ي    وند يونه  هوني  ودا   ن مجوي 

م مدع   ي     نس سن  ي  ه ز    ن وي ددا      مر   منك    ر   ا  ده ي  نا  د   ده ي 

يسوندذ   ي و  ‚دورب‚مكن ن  زر  ون ي من جي گبمي دنكي .   مند   ه ز    ا  ده ي     نج د   

 ا  ا .   … وم ر ن  ي‚گ من رنن ‚  ان ر د‚سرمن پ‚ رمن پ ‚ي مذ ي   ذ 
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گ من رووونن  :  هوووص    وووند گ من رووون  ر د ا    ووو  ي  وووي     ووونج دووو   -0

 روووك ‚ كسوووري هووود  د گ من رووونن ي درووور  ه وووذ موووي دنكوووي : ووور  يي ا    ووون  

  ‚ph  يك ري  ‚   ر ‚مورا ‚م ر    … 

 وم ر ن : وم ر ووون    ووو  ي  وووي  ده ووويي  ووو  مردووودر دووو  سوووري ر يجوووي -2

ي نهووي  ي ي يوو    وون ب غ وور  سنسووي    ووند مووي كوودا   وون  دوو   مكن وون  مسوويياي ا  ا 

ي هوووص  وم ووور    يه ووو  اسووو نن هني  ه ز   مد وووداا   وووا  ده ووويي ود    نوووون  

دووز   گر   مردوودر كوونمذ     وونج دوو   دووز   گر  ووي ا   ووي  ووك  وم ر وون  مكوون  كي ا  ا  

 م ونكي.…  وري‚  د ع گچن ‚ دز   ر ب‚  ر   ن

 

 

   جدول ماشين رلات :  2-2-3

  وي ا كر                           دع منك   گر   ا ت

 hp 4 0 د ت  ‚ n35/5 ‚ mm  4  =th ري ص  ا پ هيب چردي 0

 0  3      -          4           4    -       - ا پ هيب سرا 2

 0    4      -     -   3   -    01    -       - ا پ گب  مك 3

 0       -    -    3   -   41     -      - ا پ زاص بنددت  4
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 3     3   -    21    -      -  مك  ‚مان ت چردي 5

 kw  02 2 د ت  – M4 m5  رك    1

 kw 3 0 د ت  – cm 75 نر  – m0دند     ي  7

 hp 3 4 د ت     -    4       -    د     نه  0

 0  5 د ت-    مر   دن  هي  د  ني دنر 5 ري ص  س يد 2

 hp 4 2 د ت  – مر   دن مد د    ردكر  مايدر    01

طد   – 4/4    -             -        -       -      - گس نب س  غينكي 00

 م يي  5/0

3 

 kw 02  0 د ت  من ن ي ي    02

  د ت -م ر%25. س يجي   m5/3  *2اي طو    زتا  03

kw 01 

                    0 

 kw 5/4                      2 د ت  ‚ مر   دنچجي درا   ن ر 04

اس نن  دس   دجيي  05

 زر  

   kw 01                     4 نهو  .  د ت  1زر  زندي. 

 4 مراين  مد ا   ر در  دونا ي  cm 20 د ت   نهب 01
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   چافت نيروي انساني  : 3-2-3

 

 

 

 

 

 

 

 

- وووند منكووو  - ا وووت       ‚ ووويي  دووون مرايووون ‚مسووون  وووص  مووو  -4-2-3

 مسن ص (mياني مد ا   ن )-(m دونا)

مسوون ص  ووذ ا سووص مووي  جوو س ي دوو   ر  ووب      سووص دوو  - وووي ا-ر د منكوو  

 چ  مد  ا مد ا   ن    ي  ا  يي  مي  ج س.

 مسن ص  ذ                                    دع             وي ا   

 l- 0%  =7 –2 –0 –0 –0                            mz=  7/2 ا پ هيب چردي  0

  l – 75%  =7 – 0/0 –2/7 –0 –2/7= 04/3 ا پ هيب سدا  2
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 51/02 – 0 – 0 51/2 – 04/3 – 0*  04/3 ا پ گب  مك  3

 -                         -                     -  ا پ زاص بنددت  4

 l  -  31/0  =7 – 5/5 – 20 – 3 – 13= 2 مان ت چردي  مك 5

 72 – 2 – 31 – 02 – 4*  3  رك    1

  31 – 0 – 3 - % 75 - % 75*  0 ا ي  7

  241 – 4 – 1 – 2- % 5* 4  د     نه  0

  00 – 0– 00 – 5/4 – 0/0*  5/2 س يد 2

  021 – 2 – 1 – 5/0 – 0*  5/0 مايدر    01

  00 – 3 – 1 – 5/0 – 0*  5/0 گس نب غينكي 00

  4/7 – 0 -  4/7 -  4/2 -  % 0*  3 من ن ي ي    02

  20 – 0 – 20 – 7 – 2*  5/3 زتا  03

  31 – 2 – 05 -  75/3 -  5/0*   5/2  ن ر 04

   24 – 4– 1 – 5/0 – 0*    5/0 زر  05

 24 -  4 -  1 – 5/0 – 0*   5/0 دس   دجيي 01

 Mz  7/313   م  
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   313/ 7( * .. …=)131ياني  ين يي زرا  ص ي ا  گمي  %71 سنب 

: دوور ي مسنسووو  مسوون  ووص ر د دوور ي   ووون   وون اي   سووان ا  مسيياحك انبافهييا

ا ا  يووي( موود ا  يه وو   هووص ه  وور  ي  نهووي  ي  ووك موون  ا    وور  ري وو  مووي كوودا )موود 

 .   يدر ي مد ا  ن  ي )س  من (يدر ي ميدر   ك من 

دوودا  ي  نوور  وور كوووك   lcj   001  ووون  موود ا : هت(كوووك   ووني  سوو يچرب  وون  ي

cm01  سص   ر د    جك  

مووي دنكووي دوور ي سوو  موون   on+153 ووذ موود ا ميووريي دوور ي  ووك سوون   ووييا 

 مسيد :
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                                                                      kg 013251    =ton 25 /013    =4  

  /153 

       005=    153عيا كوك                                                                                  

01325 

 

 

 دن  د   د    جك  مسن ص  كغنهي  ر كوك  مرد  مسنر  نر گت  سص:

 

 mz  14/1  =0/1  *0/1 ر كوك                                  مسن ص  كغنهي

   mz  212  =2       22/407اي كوك   يي  س  ر   مي   ر ي                  

 

ي نووور  ووور kg001ب(  سووو ي چووورب  ن   وووذ: كووووك   وووني   ووو   ووودع  سووو ي  ز

 م ونكي يچدت مد ا  ن  ي  س جي:ten11م ونكي  ن ي م ن    يياcm11كوك 

 kg     0511    =ton   05    =4       11  ن  س  من                                          

      05111    001=      03كوك                                                       

  % mz   31 %   =1 %    *1مسن ص  كغنهي  ر كوك                             
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*     % mz    05  =2       34مسووون ص ر د )  ووور اي كووووك   يي  وووس (    وووذ

30 

 

 

 ووو  م ونكوووي كووووك   وووني گت 40پ(  يغووو  زووونهس:  وووذ   ووون  سووونر  ووو   وووييا

  سص.cm11  يد ي ي نر گت 021

 مد ا  ن  ي ددا  ي در ي  نم   س  من  :

 

                                      kg   02111    =ton   02    =4         40 

      02111     021=    2/13=     05 وي ا كوك                           

   % mz      31 %   =1 %    *1مسن ص  ر كوك                                     

 mz   مسن ص  كغن  كوك   ن                                            

41/00  =2     31%  *2/43   

 

 

دسوو   دجوويي گت دوو  بوود     سوو  ‚ وو   سووص 20م(  سوو ي  سوو جن  ك :   وون  سوونر   
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  ني  نغ ي چجي ر  

مووي دنكووي  وو    وور  m2%*0%*4%ي دووونا   سوو   وون :kg25 وو  ي ت  وور  ووك 

   ون مير   ك من   دن    س

  kg  0751  =ton 75/0  =02        20 

     0751    25=    71   وي ا   س   ن 

  mz  4/22    =0 %   *4 %    *71 

 mz  24/2  =01          4/22   ر   س   يي  س  ر   ا  

 

 وور     %5*0*%3  يوود ي يدوو   دووونا 51: ا    سوو   ووني گ  سييود سييو  روف

    م ون كي .   ر    دع  نمي  ن  ي مير  كدا:04ا  ا مير  سنر     ييا 

   kg 20111    =ton  20   =4    04 

     20111   51=    421عيا       

  mz   201    =0   *5 %    *421 مسن ص  كغنهي  ر   س  

 mz    20     =01     201 راي   س   يي  س  ر   ا   ي                        
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 - موووك –اي   سووو ي    ووون  س  –دووو     ق م ووونا ري  ووو  مووود ا  يه ووو  ر  ووود هووو   

دوور ي ا مووي  mz21  ن وو   ي مسنسووو   مووي كوودا ي  مووونمسوون ص  ووي   –سووي كن  سووي س 

  راا .دجن در     ذ مسن ص ر د در ي   ون  مد ا  يه  : 

               mz04/204   =21  +5/5  +20  +24/2  +4/00  +05  +212 

                         mz    4/312  =3/0  *04/204دن    سنب ياني ر د در ي  راا     

 

 

ا    ووور دن ووور س  cm21  *51  *31  مسيووود  :   ووور  دوووونا  ووور  ووون         وووون

 mz 05%  =5%  *3% :سووونت  كوووغنهي  ووور  ووون    مسيووود  بووونددت  موووند ي هونسروووددي 

دوووي     ووس   421030 ووذ   وون  سوونر    وون     وووذ    يوون ون  )  مووند ي هونسرووددي (  

         42103  10/0=    111/4 رات ين ون  

   40111 02=    3472            مير   ك من  

 mz  520     =05 %   *3472مسن ص  كغنهي  ن     ن                

 mz    0/52   =01    520 ر ا   ن     يي  س  ر   مي   را      

 

دوور ي  ن  جهووني بوونددت دتوو  ي اس رووددي:    وور  وور ا   وون     يي  ووس  وور   
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 دن را : 

mz 022  =1/020  =01 2201   : سووونت  وووذ مووود ا   ووون    وووون   ووونmz 0/000  =

 دن ا    ر   0/52+  022

 

mz  272    =15/270   ( =5/0 * ) ووري   مسوون ص موود ا   وون   هووص  ووراا  يوور ا  : 

0/000  

 

 mzي مسووون ص گ من رووونن   mz 15مسووون ص  وم ر ووون  ي  نس سووون  :  -5

 ا    ر  ري   مي كدا  35

ي دووون  mz 01ر زرسوووجذ  ا  ي مسووون ص سووون  منت  ا  ي : دووور ي  ووور  اووو  -1

ي   ووز   وونب مووي ر ص )  mz 01  =01  *1 اوور مووي دنكووجي  1 د وو  دوو   وووي ا زرسووجذ  وو  

mz 31 )     mz 21  =31  +11   

 مسن ص سري ر دهي ك ي ي سنه  دن  د   د   وي ا زرسجذ :   -7

 

     mz 05  =0  *05 من  ن       05*  0/ 5=  22/ 5غ    د ي ي  ين ي 

   5/22+  01=  5/32 من  ن   ي غ   د ي      mz35    نهون ي
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              يل  ير بناي ساخاما  :         

mz0534=2/0533=35+5/32+05+21+35+15+272+4/312+121     

 

ياووني  %21 ‚در دوور سوون  منت دوور ي  موو    5/2دوون ا    وور  ووري   مسوون  ي  ووييا 

 گ  ا مجهني سن  منت  ن 

 

                        mzدور ي زن   جوپ  ياوني سووز  %35دور ي ياوني سووز ي 

     2/413=21%(*0532-3051) 

   mz 3051  =51  *77ي   0534*  5/2=  3035=  3051 ذ  م    

 

 mz  1/001  =35%  ( *0534 – 3501  )زن   جپ   

دوور ي ا د   رووي   وون  دوو  م ووي   مسنسووو    77*    51 م جووي دوو  مسوون ص ي  دووونا   

   ر ا  ا  كي 

 

 mz 510  =2  *2  ( *51  +77  ) ين   ري 
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  ن مندي سن  من هن : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  انيييدا   گييييري يلرييييد م ايييوي دف بيييابو  بيييه فو   3-2
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 تياراسيو  :

ا    دنوو  دوون  سوو ن ي  ا ني  يه وو  مردوودر دوو  بوونددت دهي كوو ي  د ووي  ا  سوو   چجووي 

  ور ت يري ي  سص:

 

بووندد ي ( م ووي   م ي نوورد   ي ي  سوو ي ز نسوو دد  وو  (   ووي ر بووندد ي ) عوويا -0

 در ي بندد ي  رات  ك  رد چردي ر د  سص .

 

 g( مووونا  بووندد ي : م ووي    وورد چردووي  وو  ددسوو ي   ووك مدهكوود   وورد ) -2

=    51010(   ي ي  سووو ي ز نسووو دد بوووندد ي موووي كووودا :   وووي ر بوووندد ي /       010/51

 مونا  بندد ي 

 

 ي چردي =  مونا  بندد ي /  م ن ن   مدهكده 2

  وووپ   -  251 – 211عووويا بوووندد ي دووور ي  يغووو   ن   وووذ   وووپ سوووا ي دووو   

 در ي – 001 – 022 د    ي 

 

 مي دنكي .  021 – 023  پ   ا گت  – 247 يغ  زنهس   ا  هد   ي 
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 فو  تياراسيو   –اندا   گيري يلريد م اوي دف بابو  

  ي  ي ا مج   ن درا  -0

 ووي      وويي     وو   سوو ن ي  ا  و وو    يا   ووي      ووري  ير ووي مس وودي ا  

بووندد هني بووجو ي د ووز مسيوودر   ر  وووي مووي دنكووي.   وو   يا دوور ي  ير ووي در سووب 

 ا بي ي  ي ا  بنددت  ن درا ا  ا.  0/1سي س  ير ي د  م ز ت در در ي  ن د پ    

  سن   ن   -2

چوورب ددسوو ي  بوون   وورات  زوور      ز وو   مد وو  ي  ووي  سوون     سوو ي ني 
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 م ز ت  ير ي دن    ر     ر     ر مي كدا.

 ي وو  موود ا كوو م ن ي دن ووي    وودع  وونهب دوودا  ي    گب م نوور ي  وون  -3

 گدي دن  يد  مرند   س انا  كدا. 

 01 وون  71 وورد دوور م ي م وور  ي  يوود   4/0   ر ووك  سوو ي دوون ا  سوو      ر وووني  -

 نكي.ا بي ي  ي     ن د ر پ كيت  دكن ي  كي  د

 ا بي ي  ي  01گمد  دد ير ك سدهان  مانعت مسيد   -

  رمن  0/1گمد  دد   دس ن ن  : مسيد    مي  س ن ي  ا  -

  رمن   0/1   ر     ر  : مسيد    مي  س ن ي  ا  -

 يسن ذ ر د  -4

 م يي ه  ري  011يسن ذ مومدهي گ من رنن ي ي درر 

 م يي ه  ري  211دنه   ي    -

  مند گب  دا -

  يا  ن   -5

 51 وورد ا  ا  ووذ دروور ي ت  ج ووي. گ وور  ا   10/1رد     مد وو     دوون ا ووص  وو 5

م يووي ه  ووري مج  ووذ  مند ووي.  211م يووي ه  وور گب  وورد  ووذ سوو ر گ وور  دوو   ووك دوونه   ي   

م يووي ه  وور    ر ووك  سوو ي دوو  گت  5دروور    دوون گب دروودد ي ي گ وور  دوو  دوونه   ي   مج  ووذ  ج ووي. 
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 وور  دوو  گت  يووني   ج ووي. دوونه      يي  مووند گب م يووي ه  وور    وور     25 يووزيا  ي يوود  ي 

 دا  ور   ا  وي  ون  سو ي ني چورب  ونمتي  وي  كوي  ي  ير وي   ور  بود    ودا   مو  

كدا. سو ر گ ور  سورا  ورا  ي دون گب م نور دو    وس درسون  ي. دون  كونت ا ات گ ور  مايودر 

  ج ي. گ ر      ك  نغ  بنيي عود  ا  ي.

م يووي ه  وور     001  اي    ا وو  ي  ووي  ذ  م يووي ه  وور    مسيوود  بوون  كووي  01

م يووي ه  وور    مسيوود  بوون  كووي     دوو   ووك  011مسيوود  بوون  كووي      موو   ج ووي ز  ووص 

م يووي ه  وور    مسيوود  گمد  وودد ير ووك سوودهان   3 وون  2  هوو  موون ر مج  ووذ  وورا  ي دوو  گت 

 وو   ماوونعت د از   ووي.   وو  مسيوود     دوون مسيوود  گمد  وودد   دسوو ن ن     وور  من  ووي. ا  

 عمذ   ه      كنت ا  ي  ن   پ  رمز من ذ د   هد   ي  ن ر كدا. 

 د نت   ن ك  -1

  يا مسنسو   -1-0

     Naclا بووي ي  ووي  ير ووي مس وودي ا  بوونددت در سووب سووي س  ير ووي 

   دن    ر ديسص مي گ ي:

 

 

 

 ×15885/1   (  ×vc2 2   c1 - 25 ) 
111 
m 

 ×1746/1   (  ×2vc 2   - 1c 25 ) 
111 
m 
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 متجووو   ا بوووي ي  وووي  ير وووي مس ووودي ا  بووونددت در سوووب ز نسووو س  ير  وووي 

(kcl)      ر ديسص مي گ ي:     دن 

 

 

 

    ا  گت :

m  ي ت  مد   د   رد = 

v  س مسيد   س ن ي  ا گمد  دد   د س ن ن  ميريي در سب م يي ه  ر   = 

1c  رمنه    مسيد     ر     ر  = 

2c  رمنه    مسيد  گمد  دد   دس ن ن  = 

   ي ي ز  ري -2 -7

ما يووت  ون ووي   وون ك گ موودت ديسووص گمووي    يي  ووك  مد وو  ا  اي گ من روونن  

ا بووي ي  ووي  ير ووي د وونت كووي  در سووب سووي س  ير ووي ي  وون ز نسوو س  ير ووي  15/1دوو پ    

    ت  ا ك   دنكي.

  ز  ا گ مدت دن ي كنمذ  طتعن    ر دنكي.

  مند  طتعن  ر د در ي  را ب  نمذ  مد    – هت 
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  يا مد ا  س انا   –ب 

   ن ك ديسص گمي   -ج

 كر  ا گ مدت  -چ

ن   عمووون  م ووون ي  ووو  ا    ووو   سووو ن ي  ا دووو  گت  كووون    روووي  ي  زد ووو –  

 متجوو     ان وون ي  وو  ممكوو   سووص ا    وون ك گ موودت ا نهووص ا كوو   دنكووي  دن ووي ه وور 

  راا.

 

 

 فصل چتاف  :

:  ووويي   ي  رووور ت  ي  وووي ي   ز جووو   وووني  بووويي ي  وووي     ميووو     ا  0-4

(  وويمن    ووريي …ي دوورب يموود ا  يه وو  دوو     ي  وور  ووك مسيوودر   وو م     وور ي )گب 

   سن ي.

: دوورگي ا  ز جوو  سوونر    ده ووي: ه سووص موود ا  يه وو  ميووريي  ووا  ده ووي دوو   0-0-4

  مر     مص ا   يي    ر گمي   سص. م ز ت مير  دن    سنب ين ون  مي دنكي. 
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م ز ت مير  سنر    كر    ا ت 

)  ( 

  مص  ذ ) ز   

   ن ( 

   مذ   م   
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0 

2 

3 

4 

5 

1 

7 

0 

2 

01 

00 

02 

03 

04 

  نهد

  يغ   ن   ذ 

  يغ  زنهس

 س ي 

  س نن  ك 

 سدا سد  گي  

 ر ده   

  سن ر 

   پ 

اي   س ي 

    ن  س 

  مك 

س ي كن  

 سي س  

زدكپ 

  نغ ي 

  وو  

  ن    

215/12 

113/524 

521/47 

251/21 

202/02 

525/2 

030/0 

10/0 

0/01 

200/40 

741/04 

51000000 

331147 

021105 

2/0442502 

045/027002 

414/053225 

52221 

212255 

01115 

424224 

11111 

001051 

2025 

1703 

41411 

3311107 

021105 

 گمر كن

 –گمر كن 

  س ر ه ن

 –گهمنت 

  يجي

 منهزي 

ا  يي 

 )منهزي(

   ر ت  ير

  ن  ي 

 –  ني ر 

   ر ت

 –ا  يي 

  ن  ي

 ير  س 

 ا  يي 

 ا  يي

 ا  يي 
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 2/2003110  م  

 

 

 

 

 

 جدول هزينه سالانه انرژي مصرفي  -2-1-4

مير    ي  ي  كر    ا ت 

 سنر   

 ذ  ز ج   ي  ي

 ) ز     ن (

0 

2 

3 

4 

5 

 گب 

 درب 

 دجز  

  ن يد ذ

  اص

 

 

 

Lit 

Lit 

Lit 

3701 

334127 

01211 

317211 

7211 

51 

51 

031 

35 

35 

002 

1/01710 

2011 

01752 

252 
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 يروي انسانيجدول خدمات ن -3-1-4

 

 

 

 

  يي   يمن    ريي   سن ي

  دب   وي ا  ذ    وي ا  ك ك اص  كر   ا ت

موجنق) دمن

 ت(
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0 

2 

3 

4 

5 

1 

7 

0 

2 

01 

00 

02 

03 

04 

 مي ر ص  ن  ن   

 مي ر  ده ي

 كجس   

 گ من رنن 

  ن  ر سنا  

 ن  ر سنا  

 زاص

 ن  ر  ا 

  ده ي

 ن  ر دس   

 دجيي

 ن  ر  مذ ي 

   ذ 

  يزرسجذ  ا 

 زرسجذ  ي   ن 

  يمن  

   ون  

   نيص چي 

0 

0 

0 

0 

0 

3 

1 

3 

2 

0 

0 

0 

2 

0 

 

0 

0 

0 

0 

0 

3 

1 

3 

2 

0 

0 

0 

2 

2 

111/011 

111/011 

111/051 

111/011 

111/011 

111/21 

111/01 

111/01 

111/051 

111/051 

111/21 

111/15 

111/51 

111/51 
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 25 وي ا  ك ك اص :              م  :

   ن  141/011                  
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:  يي   ي  رر ت ي  ي ي   ز ج   ني         ي  ي     مي  مسنسو     ا اس نن هن ي  2-4

 …  ه ز    ا  ده ي    س سن  عمدمي ي سن  من هن يسندذ   ي   ي

 : مسنسو     ا منك   گر  ي اس نن هن:  0-2-4

 

 

مراين    ند منك     ا ت 

 يجي

  مص  ذ   وي ا سن  ي  

 ) ز     ن (
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0 
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01 
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ا پ هيب 

 چردي

ا پ هيب 

 سدا

ا پ گب 

  مك 

ا پ زاص 

 بنددت

مان ت 

 چردي  مك

  رك   

  ي  

  د     نه 

 س يد

 مايدر   

  ري  ي 

من ن ي ي 

   

 5/5 ري ص 

 م رمكوب

 4 ري ص 

 وبم رمك

 01 ري ص 

    

 21 ري ص 

    

 21 ري ص 

    

 4 ري ص 

 م ر

 م ر طد 0

 م ر طد  4

 5 ري ص 

    

  

 5/0طد  

 ا  يي

 ا  يي

 ا  يي

 ا  يي

 ا  يي

 ا  يي

 ا  يي

 ا  يي

 ا  يي

 ا  يي

 ا  يي

 ا  يي

 ا  يي

 ا  يي

 ا  يي

 ا  يي

 ا  يي

0 

0 
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2 
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4 
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01 

7511 
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24111 
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 214011 م  : 

 03241:  % 5دن    سنب  ز ج   يب 

 270141 م   ذ :
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 : تأسيسات عمومي :2-2-4

 

دهني  ذ ) ز     مراين   كر     ا ت 

   ن (
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0 

2 
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5 

1 

7 

0 

2 

01 

00 
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04 

05 

 گ من رنن 

  وم ر ن 

 دنسكد 

 س س س ينيتب

 ا پ دان 

 هد  د  طانق  ر د

   ر  د  

  رمن پ ي سرمن پ 

 اس نن   هد   

  يا  ي يسن ذ    ونطي

 يسن ذ  ا  ي ي  ين ي

 درب  سن ي

   س سن  گدرسن ي

 مجو  ه  ر  گب

   س سن  سد ص  سن ي

 رك     – ر  يي ا    نهي 

– PH   ر ي   ه  ي م…  

 يسن ذ  يه   

   يد ي  21  يد ي ي  511

  ديت   ن ي س   ك

  جي 3

 عيا   سد  گ پ  رن ي 01

11 kva 

 دان ي ي  دهر

 عيا  1

  ا  2

 …م ز ي ين ذ ي 

 

20711 

5111 

5511 

5111 

21111 

2111 

24111 

0521 

2411 

3111 

0111 

013411 

1111 

5411 

0511 

 204421 م  :
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 اي قبل ا  بتر  بردافي : هزينه ه -5-2-4

 ز جوو   ووني  وووذ    سووار  دوورا  ي    طوور       وور ي   وور م رووكذ  سووص. دوور ي 

مننهووون   يه وو  طوور      ميوو     اوونب  موو   مجنسووب    سوو ر كوور ص   ز جوو   ندووص  

سوورمن   ي كوور ص   وون مزا ي سوودا  اووم   كووي  سوورمن   موود ا  سوو انا   ا  نيووص مد ي ووص 

موود ا  ري ووص ي مسووذ  سوو  ر    ن  ن وو   در سووي م وويمن ي  بوودهي  مننهووون   يه وو  ا  

   ز جوو  مهجيسووي مرووني  دوور ي در سووي  ووني    يووناي ي يجووي طوور  ي   وون   دوور …دوون    ي

 سوو     وووند  ن  وووني سووون  من ي    ووي    اووونب  كجدهووود ي      اووونب منكووو   گر    

  ي در سووي  ووني زرسووجذ  گموود ا  يه وو  دوور ي گكووجن ي زرسووجذ  ده وويي دوون منكوو   گر

 سوود   سوو انا      ووا  ده ووي ي دوونر ر        ووي  ي منكوو   گر   ووا  ده ووي ي  ز جوو   ووني 

مردوودر دوو   ده ووي گ من رووي مج ميوو  زرا  ووص   وودب ي سوون ر زرا  ووص  وون دوو  م اييوونت 

       ي  ي  ا  ده ي.
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* 

 ا 

  
  دمنت كر 

 01252211  ز ج  مننهون ي م يمن ي  ه   طر    ر  ي 0

 43127211  ني مرددر د  ا  نيص  سه ت  دن كي ز ج   2

 2111111  ز ج   ني  ن ي ا  اي     ر ي طر  3

 7170411  ز ج   ني مرددر د  گمد ي م يمن ي زرسجذ 4

 5311411 سن ر  ز ج   ني  وذ    دهر  درا  ي 5

 05174011  م   ذ:

 

 وود     سوو ر دندووص  ز جوو   ووني مننهووون  م وويمن ي ي  ه وو  طوور   وود  هي ي  -0

ي ا  نيوووص مسدطهوووني ر د  هوووص   سووو ر ي  ووووص كووور ص  5/1ي  وووي ي . . . موووونا  %

سوورمن    وو   ي  ندووص مج وود  مووي  ووراا )دوون  د وو  دوو   وويي   %0 موووني  5/1مووونا  %

 باس  دوي(:
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 0125202×  %0=  2/01252 ز     ن   ز ج   وص  ر  ا ا ن 

 هزينه ثبك قرافدادها: -2

 1/541204×%0=2/43127    سرمن   ا   راا: 0%

 ز جوو   ووني مردوودر دوو  گموود ا م وويمن ي زرسووجذ        ووي  ي ي دهوور  دوورا  ي 

 ي  ي  ز جوو  موود ا  يه وو  ي   وور ي  51گ من رووي مووونا    وودب ي مز  ووني زرا   ووي طووي 

  ي   ن ي ا    ر  ري   مي كدا: 5ميريي در ي 

  ي  315:   دب ي مز  ني زرا   ي طي 011141 ز     ن  

  ي  51:   دب ي مز  ني زرا   ي طي  011141:  315=2/22020

  ي   ن ي 271:  ز ج  مد ا  يه   در ي  2/2003110 ز     ن  

  ي   ن ي 5:  ز ج  مد ا  يه   در ي  2/2003110×5:  271=53411

  ي   ن ي 271:  ز ج    ر ي ميريي در ي  4/311111 ز     ن  

  ي   ن ي 5ز ج    ر ي ميريي در ي :   4/311111×5:  271=1/555

 :  م   ذ 71704 ز     ن  

 

من   21 ز     ن  د  مي   0111 ز ج   ني  ن ي ا  اي     ر ي طر   ني من ن   در در 

 مجند  مي  راا.
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   تد يدب  ه  ر مجند  مي  راا. %5/3سن ر  ز ج   ني  وذ    دهر  درا  ي مونا  

ك ، سرمايه دف گرد ، يل سرمايه گذافي، ميزا  و برروفد دافائيتاي ثاب -3-4

 شرايط اخذ و با پرداخك وا  بانكي و هزينه هاي مربوطه.

  ز ج  سرمن       ي  ندص

فدي

 ف
 توما  شرح

 0/012750  ز ج   ه    م   ي مسدط  سن ي 

 320701111  ز ج  سرمن       ي سن  منت 

 204421 ي  ي  ز ج  سرمن       ي ا    س سن  ي   ه ز   

 71111  ز ج  سرمن       ي ا  يسن ذ   ي   

 270141  ز ج  سرمن       ي ا  منك   گر  ي  يب 

 30221 (%3 ز ج   ني ز پ د جي  ري  ) 

 051740  ز ج   ني  وذ    دهر  درا  ي 

 025211111  م :

 هزينه هاي پيش بيني نصد :

 ا  ده ي   گ من رنن  ي  وم ر ن      س سن   در ي م مدع    ا منك   گر  ي   ه ز  
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ا    ر  ري    %3عمدمي  يسندا   ي      م    سن  منت ي مسدط  سن ي ي هد  د  ا  ي مونا  

 مي كدا.

 سرمن   ا   راا:

 برروفد هزينه ساليانه توليد:

ين   گب       ز ج   ني د   اك ك  ز ج  مد ا  يه      ز ج  اس مزا  د م    مز  ن   ز ج  م

درب  سد ص ي . . .  ز ج   وم ر ي نهي  ي سرمن    ندص   ز ج  ه  ر   س هتم   سن ر   ز ج  

 منهي ي دن   ن ي مي دنكي.- ني  ده ي ي غ ر      ز ج   ني  ا  ي

  ي : 45 ز ج  مد ا  يه   در ي  - هت

  ز     ن  2/2003110×271:45=2/4011311 ي   45در ي 

 سن ي مد ا   ن  ا  طي سن : ز ج    ري ن  -ب

 011141×315:10=4/30141 ز     ن   ي  10در ي 

 4/31111 ز ج  سنه ن     ر ي ميريي:  ز     ن   -ج

 4/31111×15:  271=3/7222 ي   ن ي  15در ي 

    ا سنه ن   مسيدر   ده يي: %5/1 ز ج  يدا مونا   -ا

0025111111=Rial/Kg 4511  د     ا   بنددت  مندton 251  م ز ت مسيد   ده يي :

 ا  سن 
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0025111111=Rial/Kg 4511  د     ا   بنددت اس ردديton 251  : 

0111111111=Rial/Kg 4111  د     ا   بنددت هونسردديton 251  : 

0075111111=Rial/Kg 4711  د     ا   بنددت  د  اton 251  : 

 5111   يريا  ي       ر    ز   يد : م ز ت  ي س رk0111×22/02×5111=442111111  ن 

   ن 

 :  م  442111111

 4074111111×115/1=24373 ز     ن     ز ج  يريا سنه ن   

 24373×21:  315=5/0335 ز     ن    ي   21 ز ج  يريا در ي 

  ذ م نا ر: %5سن ر  ز ج   ني ز پ د جي  ري  مونا   - و

  ز ج  سرمن   ا   راا طر 

فد

 يف
 هزينه  توما   مدت شرح

 401111211  ي   45 مد ا  يه   0

 7222311  ي   15   ر ي ميريي 2

 30141211  ي   10   دب ي مز  ن 3

 21101211 - سن ر  ز ج   ن 4
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 0333511  ي   21  ز ج   ني يريا 5

 541204111  م :

 

  ذ سرمن       ي -3-3-4

   سرمن   ا   راا مي دنكي. سرمن       ي طر  مونا   نبذ  م  سرمن    ندص

 ز    425402411 ار مي دنكجي  سرمن       ي سر    طر   35دن  د   د   وي ا  ن  جنت    

   ن  مي دنكي.

 هزينه  توما   شرح فديف

 025211111 سرمن    ندص 0

 541204111 سرمن   ا   راا 2

 0720074411  ذ سرمن       ي 3

 7025511 سرمن       ي سر    4

 شرايط اخذ وا  و يافمزد تستيلات دفيافاي -4-3-4

ي سوورمن    %02دوور ي  ز جوو   وون مزا سوونر   ي مهووني ا  ووني ي  ووره  وون مزا سوورمن    ندووص 

ا    وور  ري وو  كووي   سووص. مووي  دن زرا  ووص ي مهووني  وو م    ز جوو   ندووص  %22ا   ووراا 

سوونه  ا    وور  ري وو   سوونه  ي ي مهووني ا  ووني ي در   وو م    ز جوو  سوورمن   ا   ووراا اي 5
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 كي   سص.

 

 

 

 سرمن       ي  ندص ا    ر  ري   مي كدا. %11مويغ ا   ز ج   ن مزا سرمن    ندص 

 

 

 

 سرمن   ا   راا مج د  مي  راا. %01مويغ ا   ز ج   ن مزا سرمن   ا   راا 

 

 

 

 = ذ  ز ج   ن مزا51171+1/72520=1/022110

 زينه كارمزد=ه
 مبلغ×+مدت(1×)نرخ

 2×مدت

 =هزينه كارمزد سرمايه ثابت
19(×1+61×)1252661×6/1 

111×61×)2 
6/72591= 

 =هزينه كارمزد سرمايه در گردش
22(×1+24×)6/546214×8/1 

24×111×2 
51171= 
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 هزينه تعمير و نگتدافي

فدي

 ف
 شرح

اف   

سرمايه 

  هزاف فيال 

نرخ 

 دفب

 د 

هزينه 

تعمير و 

نگتدافي 

 هزاف 

 فيال 

 0/7475 2 0/373700 سن  منت ي مسدط  سن ي 1

 20442 01 204421   س سن  ي  ه ز   2

 03241 5 214011 منك   گر  ي   ه ز   3

 011 01 011 يسن ذ  ا  ي 4

 7111 01 7111111 يسندا   ي   5

 0420 5 22021 ز پ د جي  ري  ز ج   ني  6

 57742  م   ذ:

 

  ز ج  . . . سرمن    ندص طر : -ي

 سرمن       ي  ندص م ردا:  %2/1مونا  
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3/2515=2/1%×0252111 

هزينه هاي اساتلاك ، تعمير و نگتدافي عملياتي و غير عملياتي و ساير  -4-4

 موافد.

 م اسبه هزينه هاي اساتلاك: -4-4

 شرح فديف

اف   

هزاف  

 فيال 

نرخ 

اساتلا

 ك

هزينه 

 اساتلاك

 21401 01 2140111 منك   گر  ي   ه ز   1

 4/00102 5 3737000 سن  منت ي مسدط  سن ي 2

 211 21 0111 يسندا  ا  ي ي   ه ز   3

 7111 01 7111111 يسندا   ي   4

 20442 01 204421   س سن  عمدمي 5

 2/30340 21 057140  ز ج   ني  وذ    دهر  درا  ي 6

 3455 01 34551  ز ج   ني ز پ د جي  ري  7

 005105 

 



Wwww.chemis3.blog.ir   

 
74 

برروفد يل هزينه هاي ثابك توليد و هزينه هاي ماغير توليد و تعيين  -5-4

 قيمك تما  شد  م صولات

دن  د   د  ا بي  ز ج   ني  ندص ي م غ ر ا   ر  ك     ز ج   ني سنر    ز ج   ني م غ ر ي 

 ر   يي  ه ذ مي دنكي: ندص طر  د  ك

 برروفد هزينه هاي ثابك و ماغير طرح -1-5-4

  ز ج   ني  ندص  ده ي: -

 هزينه  هزاف فيال  شرح فديف

 3/2515  ز ج  د م  0

 040142 %05 ز ج    دب ي مز  ن  2

 0/1111 %21 ز ج    د ع   ر ي  3

 005105  ز ج   س هتم 4

 1/022110  ز ج   ن مزا ي  سه ت  5

 5775 %01 وم ر ي  نهي  ي  1

 30221  ز ج   ني ز پ د جي  ري  سرمن    ندص 7

 421021  م :
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 هزينه هاي ماغير توليد:

 هزينه  هزاف فيال  شرح فديف

  مد ا  بيي ي  مكي 0

  %21 غ  ر ي  نهي  ي  2

  %01  ر ي  3

  %05مزا ي   دب مز  ن  4

  ا   راا  ز ج   ني ز پ د جي  ري  سرمن   5

   م :

 

����� 

���� 

��� 

���� 

��� 

 

 

 =قيمت تمام شده محصول بطور متوسط

 هزينه هاي توليد سالانه

 = kgجمع ظرفيت سالانه 

1/3446354 

92/1189 

= 3162 
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دوو    وو   ر  ووب م دسووا   مووص  وور   يوود    مسيوودر   ده ووي كووي  دوون  د وو  دوو   ري ووص 

  دمنت مي دنكي. 11/3012سنر   

 

م اسبه قيمك فيرو  بير اسياو سيود منطقيي و قابيل انالياف و تعييين -4-6

ميزا  سود روفي طيرح بير اسياو قيميك فيرو  مسياند دف ظرفييك نتيايي 

و تجربييه و ت ليييل مقايسييه ناييايب حابييله بييا يييالاي مصييابه داخلييي و قيمييك 

 سيف يالاي خافجي 

  مووص يووريا مسيوود    ووز ا   وويي  مردوودر دوو  گت ا    مووص مسنسووو   ز جوو   ووني 

 يريا مسنسو  كي   سص.
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  مص ي  ي  كر    ا ت 

 )  ن (

  مص  kg ري ص 

  ذ) ز    ن (

0 

2 

3 

4 

5 

 بنددت  مند 

دت بند

 اس رد ي

بنددت 

 هونسرد ي

 بنددت  د  ا 

  ي سر  

4511 

4511 

4111 

4711 

5111 

251111 

251111 

251111 

251111 

02221 

0025111 

0025111 

0111111 

00751111 

442111 

 

 4074111 م   ذ:

 

 

 

 

 : قيمت متوسط
4874611 

92/1189 
 =4/472/4تومان        



Wwww.chemis3.blog.ir   

 
78 

 

تعيين شاخص هاي اقاصادي ا  جمله اف   افزود ، ستم منابع داخلي،  -4-7

نرخ و سالتاي برگصك سرمايه، سرمايه گذافي سرانه، برفه نقضه سر به سر، 

 جويي اف ي.

 

 اف   افزود  -1-7-4

   ا  يزيا  طود  ور ت عون  سص     نبذ  ار د    ا ا ا   ن       ا س ن ي   ن ي   ر 

   ا ا ا   ن عون   دنكي       ا  ن ي  ده ي    بيي ي يرعي يونه ص طي  ك اي   

   ا س ن ي   ن  ز ج   ني  ن ي يونه ص مي دنكي.   مص ي  ي مسيد    كسنه   سندي  ي ي

 ا   ري ص گت مسنسو  كي   سص.
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 ا 

   

  ز ج  ) ز     ن ( كر 

0 

2 

 

 

 

 

3 

    ا ا ا   ن)   ا يريا مسيد (

    ا س ن ي   ن: 

 مد ا  يه  

  وم ر ي  نهي  ي

   ر ي

  ز ج   ني ز پ د جي  ري  سرمن    ندص 

  ا  يزيا :   

 مزا ي   دب ي سرمن  

  س هتم سرمن    ندص

 دهر  ي  ن مزا

 د م 

 سدا

4074111 

 

2/2003110 

57742 

4/31111 

30221 

 

011141 

005105 

1/022110 

3/2515 

5/0413210 
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   مص يريا =    ا  يزيا  –) ز ج   ني ز پ د جي  ري  +  وم ر   + مد ا  يه   +   ر ي( 

 

 =    ا  يزيا  4074111 –(  4/31111+  2/2003110+ 57742+ 30221)

 

 =    ا  يزيا  4/0070322

 

 

 

 

    ا  يزيا  = سدا –)مزا ي   دب +  س هتم +  ن مزا + د م ( 

 = سدا 4/0070322 –(  3/2515+  1/022110+  005105+  01141)

 = سدا 5/0413210

 

   ن  سر د  سر:  -2-7-4

ز ج   ني سنر    ده ي  ور ت كدا     ن  سر د  سر  د جي.  وجي م ز ت  ده يي     ي  ذ  

 =درصد ارزش افزوده
 ارزش افزوده× 111

 = قيمت فروش كل
111 ×4/1871329 

4874611 
%38= 

 =هزينه متغير واحد كالا
 هزينه متغير طرح 

 هزينه توليد
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 ا گمي  نبذ    يريا  ور ت  ز ج   ده ي    دكجي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برگصك سرمايه :

مي   من ي  سص    سرمن    ندص طر  مونا  ا گمي سنر   گت دردا ي د  طر د    ر مسنسو  

 مي  راا: 

  ده ي +  ز ج   ني  ندص  ده ي =  ز ج   ني  ده ي  ز ج   ني م غ ر 

7/3101502  +124021  =7/3431710 

 =هزينه متغير واحد كالا
711/582/111/3  

211/899/11 
311/762/2= 

 =نقطه سر به سر
 كل هزينه هاي ثابت

 هزنيه فروش واحد كالا -هزينه متغير واحد كالا

 =نقطه سر به سر
624126111 

2/2762 – 4/4472 
3/249167 = 

 =درصد نقطه سر به سر
111 ×3/249167 

1181921 
%8/22 = 
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   مص يريا  ذ = ا گمي سنر   – ز ج   ني  ده ي سنه ن   

7/3431710 – 4074111  =3/0437020  

 ا گمي سنر   : سرمن    ندص = مي  در رص سرمن   

2/1  =3/0437020  :025111 

 سن   ي  سرمن   در رص ا  ا.  وجي ا  من   ن ا س

 ستم منابع داخلي: 
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0 

2 

3 

4 

5 

1 

7 

 مد ا  يه   ا  يي

  دب  ن  ر ت ي 

  ن مجي ت 

دم م  ي منه ن   ن  ر ت ي 

  ن مجي ت 

 داپ   نهي  س هتم 

  ز ج   ني يريا 

 سدا سنه ن   

 ( %5ز پ د جي  ري  )

7/415334 

031211 

22241 

005105 

24373 

5/0413210 

5/000410 

 

7/2341030 

  ز     ن  

  ز     ن 

  ز     ن 

  ز     ن 

  ز     ن 

  ز     ن 

  ز     ن 

 

 

 ا بي سهس مجند  ا  يي : 

 

 

 

 

 =درصد سهم منابع داخلي
 سهم منابع داخلي 

 فروش كل 

 =درصد سهم منابع داخلي
111×7/2341838 

4874611 
48/1 = 
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 ا بي سهس مجند  ا  يي مي دنكي. 40/1

 

 تجزيه و ت ليل و اف يابي طرح:

 د   د     جك   نر  جو  ( ي    ا  يزيا  دنر. دن %0/22ي دا   ن  سر د  سر زن    )        

ميريي ا  ا ي دن    بنا    گت   ز دن  د   دن   ا ص ي ك دع دايد  سر ي گس ني م ن   

ي دا ا  ا. ا  بد      نا  ك ي  ي دن     ندي يون  ا  ي  ي. طر  ا  بد   

   وووووووور   نمتي مدي  ص گم ز  د  يددا.
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