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و ادبيات فارسي و ادبيات فارسيزبان زبان
3ي پاسخ: گزينه-1

 ها: معني درست واژه
(ثاني: دومين)/ شقاوت: سخت  دلي، بدبختي ژيان: خشمگين، درنده/ اثنا: ميان، بين

1ي پاسخ: گزينه-2
 معني درست واژه:

(مطيع: فرمانبر) برد، اطاعت مطاع: كسي كه ديگري فرمان او را مي  شده
3ي سخ: گزينهپا-3

 ها: معني درست واژه
و كشنده، كفچه  مار گرزه: مار بزرگ، نوعي مار بدزهر

(سپردن: واگذار نمودن) سپردن: پاي و زيرپا گذاشتن  مال كردن
 ترين جاي درياي آب دريا، عميق لجه: ميانه

2ي پاسخ: گزينه-4
: املاي درست واژه

و ساختمان) روايي، امير بودن امارت: فرمان (عمارت: بنا
2ي پاسخ: گزينه-5

 ها: املاي درست واژه
آن قوي و انديشه رأي: (غوي: گمراه) كه رأي و نيرومند دارد. ي درست

(گزاردن: به  جا آوردن، ادا كردن) گذاردن: رها كردن، ترك كردن، اجازه دادن
4ي پاسخ: گزينه-6

(آثار ديگر: آت ي سرگرداني)ش خاموش، جزيرهسووشون: سيمين دانشور
ي عمو تم: هريت بيچراستو كلبه

(آثار ديگر: مردي كه مي  خندد، گوژپشت نتردام، كليساي نتردام پاريس، تاريخ يك جنايت، كارگران دريا) بينوايان: ويكتور هوگو
 دون كيشوت: سروانتس

1ي پاسخ: گزينه-7
 قزوه شبلي در آتش، از نخلستان تا خيابان: عليرضا

سرّ ني: عبدالحسين زرين جو در تصوف، از چيزهاي ديگر، نه شرقي،و كوب(آثار ديگر: با كاروان حلهّ، بحر در كوزه، بامداد اسلام، جست نقد ادبي،
 پلهّ تا ملاقات خدا) نه غربي، انساني، پلهّ

م (آثار ديگر: دو قدم تا قاف، انسان ي نخل) يوهاشراق، فجر اسلام: ميثاق امير فجر
و ابسال، تحفة نقد (آثار ديگر: سلسلةالذهّب، سلامان و لوامع: عبدالرّحمان جامي و الاحرار، سبحة النصّوص، لوايح و زليخا، ليلي الابرار، يوسف

 الانس)ي اسكندري، نفحات مجنون، خردنامه
!ن جامي استو طراّح سؤال، آن دو را يك كتاب تصور كردهي عبدالرحّما نام دو كتاب جداگانه، نوشته» لوامع«و» لوايح«دقّت نكنيم! اند! احتمالاً

و زليخا«اي مثل، داستان عاشقانه»لوامع«و» لوايح«در نظر طراّح محترم دو كتاب  و مجنون«،»يوسف و رامين«يا» ليلي  است!» ويس
و جبرئيل، هم  حسن حسيني صدا با حلق اسماعيل: سيد گنجشك

 ها: گزينه بررسي ساير
 : دو قدم تا قاف: ميثاق امير فجر2ي گزينه
 كوب محمد افغاني/ از چيزهاي ديگر: عبدالحسين زريني بهشته: علي : شلغم ميوه3ي گزينه
ي نخل: ميثاق امير فجر : انسان ميوه4ي گزينه

4ي پاسخ: گزينه-8
هياي به قلم بهاءالدين خرمّشا سلوك: مجموعه مقاله سير بي

بي«اي به مضمونو موضوع كتاب دقّت نكنيم! اين سؤال داراي چند اشكال اساسي است. از سويي در كتاب درسي هيچ اشاره نشده» سلوك سير
و دانش» نويسي طنز«ي كتاب است، در درسو تنها دو بند از آن كه مربوط به مقدمه با آمده مي»ندانستن مطلب«آموز تنها كند،، اين گزينه را رد

بي» دانستن«نه با   سلوك: آن! اما محتويات سير
و نقد شعر. نويسنده در مقدمه اين كتاب، مجموعه مقالات بهاءالدين خرمّشاهي است در زمينه ي كتاب، تحـت هاي عرفان، دين، فلسفه، زبان

به نامه عنوان زندگي و چگونگي تحرير هر يك از مقالات را مفي خودنوشت، شرح  صل آورده است.صورت
و اين يعني گزينه» عرفان«بنابراين  هم نادرست نيست!4ي هم از موضوعات مطرح در اين كتاب است
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1ي پاسخ: گزينه-9
 استعاره از عشق←: داغ جگرسوز1ي در گزينه
 در اين بيت تشبيه وجود ندارد تشخيص←ي استعاري اضافه←دل كوه

و اغراقتشخيص←سنگ به آواز آيد
ي استعاري اضافه←: لباس مرگ2ي در گزينه

 مجاز←عالم
 استعاره←قبا

و موازنه وجود دارد.3ي در گزينه  : حسن تعليل
 داند كه حسن تعليل دارد. تلاطم دريا را از شور عشق به خدا مي

و داد4ي در گزينه  جناس←: باد
 مجاز←خون كنايه از كشتن←خون ريختن

 پارادوكس←خون ريختن داد آيدش
2ي پاسخ: گزينه-10

 سجاده بر آب انداختن كنايه از داراي كرامات بودن
 ها: بررسي ساير گزينه

 سر بودن كنايه از فرومايگي/ سر به باد دادن كنايه از نابود كردن : سبك1ي گزينه
ب مردي/ سيه دست بودن كنايه از جوان : سپيد3ي گزينه  ودن كنايه از بخيل بودن/ ترشي كردن كنايه از بداخلاقيكاسه
ي چشم داشتن كنايه از توجه داشتن/ روشن شدن چشم كنايه از شاد شدن چشم بودن كنايه از بخل/ گوشه : تنگ4ي گزينه

3ي پاسخ: گزينه-11
ميشخصيت انساني بخشيده است. يعني دو مورد تشخي» شبنم«و»گل«در اين بيت شاعر به ميص در اين بيت ديده و دانيم كـه هـر شود

و در اين بيت تلميحي وجود ندارد. (از نوع مكنيه) است  تشخيصي استعاره
 ها: بررسي ساير گزينه

(محل تجلي خداوند به حضرت موسي كوه طور بوده است)»: طور«ي : واژه1ي گزينه  تلميح
«2ي گزينه  حضرت آدم از گندم تلميح به خوردن»: فريب خال كندمگون:
(اسلوب معادله)4ي گزينه  : در اين گزينه مصراع دوم، تمثيلي براي مصراع نخست است

4ي پاسخ: گزينه-12
(بلندآوازيان) از موصوف در عدد را مي  توان از نظر ويرايش زباني نادرست دانست. در مصراع اول، تبعيت صفت

3ي پاسخ: گزينه-13
 ها: جمله نمودار اجزاي اصلي

[دارد] جمله ي دوم: اين كوه يك آشناي صميمي
 جزئي با مفعول سه

 گزاره نهاد

 فعل مفعول

(دارد) يك آشناي كوه اين  ــ
 صميمي

ي سوم: اين آشنا را از مكهّ بگيريد. جمله
و متمم  چهارجزئي با مفعول

 گزاره نهاد

 فعل متمم مفعول

 بگيريد مكهّ اين آشنا ـــ
مي جمله  ماند با حرارت آتشيني پنجم: مكهّ

 دوجزئي

 گزاره نهاد

 فعل

 ماندمي مكهّ
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1ي پاسخ: گزينه-14
و عاشقان مفعول است. نشانه»را«مران چه كسي را؟ عاشقان را پس ي مفعول

را«را؟ : شمع بكشت چه چيزي2ي در گزينه  در اين بيت نهاد مقدم شده است.» جانم
پس3ي در گزينه  حرف اضافه است.»را«: براي عقل با عشق زور پنجه وجود ندارد.
پس4ي در گزينه  است.1ي حرف اضافه است. بنابراين پاسخ گزينه»را«: براي بندگان

2ي پاسخ: گزينه-15
ي/ كه/ شيخ/ در/ زمان/ [ي]∅/ خود/ داشت/� تكواژها: شهرت/ [ي]�/ بيش/ تر/ به/ واسطه/ ه/ ها/ ي/�/ انديش/ [يـ] و/ بي/ پروا/ / بلند/

 تكواژ)36(∅/ عرفان/ تجليّ/ يافت/ه/ بود/�/كه/ در/ حقايق/∅بود/ 
3ي پاسخ: گزينه-16

و آمدن«معني افعال مي» گذشتن، گشتن، داشتن، انداختن  كند: با افزودن پيشوند تغيير
(عبور كردن) (مردن)-گذشتن  درگذشتن

(شدن)، (بازآمدن)-گشتن  برگشتن
(مالك بودن) و بالا آوردن)-داشتن (گرفتن  برداشتن

(افكندن) (سرنگون كردن)-انداختن  برانداختن
(فعل حركتي، متضاد رفتن) (طلوع كردن)-آمدن  برآمدن

4ي پاسخ: گزينه-17
(روز قيامت) و جامه اگر فردا و پريشان) (موي بلند (دنيا)، موي باليده و گويند چه آوردي؟ گويم: خداوندا، از زندان و عالمي اندوه ي شوخگن

و مپرس! و خلعت فرست (مرا ببخش)  خجلت توان آورد. مرا بشوي
1ي پاسخ: گزينه-18

و گزينه و ستم1ي مفهوم مشترك بيت سؤال و بصيرت، رنجور  اند. ديده : صاحبان بينش
 ها: مفهوم ساير گزينه

دل2ي گزينه  دادگان معشوق : فراواني
 : ناكامي در عين شايستگي/ طلب توجه3ي گزينه
(غيب : علّام4ي گزينه  داني) خداوند الغيوبي

1ي پاسخ: گزينه-19
و در آستانه1ي مفهوم گزينه ي نابودي : متوسل شدن به نيرنگ هنگام ناتواني

و ساير گزينه مفهوم  ها: ترجيح كردار بر گفتار مشترك عبارت سؤال
4ي پاسخ: گزينه-20

و گزينه و قدرتمندان گرفتار ظواهر مادي4ي مفهوم مشترك عبارت سؤال و آسايش در قناعت است و : عافيت اند/ تقابل آسايش وارستگان
و قدرتمندان ناآرامي  اهل دنيا

 ها: مفهوم ساير گزينه
بي1يهگزين و وارستگي/  تعلقّي درويشان : قناعت
و نااميدي عاشق از وصال2ي گزينه  : بلندمرتبگي معشوق
 : نيازمندي صاحبان قدرت، در عين قدرتمندي3ي گزينه
 نيز خالي از مفهوم عبارت سؤال نيست.3ي گزينه

2ي پاسخ: گزينه-21
 عمر : لزوم غنيمت شمردن2ي مفهوم گزينه

 گيري از معشوق ها: طلب دست مفهوم مشترك ساير گزينه
3ي پاسخ: گزينه-22

و گزينه بي3ي مفهوم مشترك بيت سؤال  خبري عاشقانه:
 ها: مفهوم ساير گزينه

 : گله از جور معشوق1ي گزينه
بي2ي گزينه  خودي : ميل به از خود
مي4ي گزينه  فهمد. : حال عاشق را تنها عاشق

1ي پاسخ: گزينه-23
 : توجه به تفاوت ظرفيت وجودي افراد1ي مفهوم گزينه

و ساير گزينه و مضراّت زبان ها: آسيب مفهوم مشترك بيت سؤال  ها
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4ي پاسخ: گزينه-24
و گزينه و بازگشت عارف به عالم معنا4ي مفهوم مشترك عبارت سؤال و ماديات  : رهايي از زندان جسم

گ  ها: زينهمفهوم ساير
 : گله از تنهايي1ي گزينه
 : گله از دشمني روزگار2ي گزينه
بي3ي گزينه  كرانگي عشق/ رهايي از عشق ناممكن است.:

2ي پاسخ: گزينه-25
 : نكوهش غرور/ ناپايداري وجود انسان2ي مفهوم گزينه

و ساير گزينه در ها: يكسان بودن ارزش پديده مفهوم مشترك بيت سؤال  نظر عارفان/ وحدت وجود ها

زبان عربيزبان عربي
گزپاسخ-26 2ي ينه:

«لا تحملْ«كلمات كليدي: »سيخجل»/

 ها:ي كليدها در گزينه مقايسه

[رد ساير گزينه»:لا تحملْ«  ها] تحميل نكن؛ فعل نهي است.

[رد ساير گزينه»: سيخجل« (آينده) است.  ها] خجالت خواهد كشيد؛ فعل مضارع مستقبل

گزپاسخ-27 2ي ينه:

 أعمالك العبادية...»/ إن كنت دؤوباً ... هونت«كلمات كليدي:

 ها:ي كليدها در گزينه مقايسه

مي...»: إنْ كنت دؤوباً ... هونت«  كني ... اگر با استقامت باشي ... آسان

و به معناي» إنْ«اولاً: اس» هونت«است، ثانياً:» اگر«حرف شرط بهجواب شرط و ميت (ساده) ترجمه [رد صورت مضارع اخباري شود.

 ها] ساير گزينه

(كارهاي) عبادي خود؛ اولاً ضمير »: أعمالك العبادية« اسـت پـس»ى«همـراه» العبادية«بايد در ترجمه ذكر شود، ثانياً»ك«اعمال

مي» عبادي«صورت به [رد گزينه ترجمه ]4و3هاي شود.

گزپاسخ-28 1ي ينه:

«شاعراً حاذقاً«كلمات كليدي: «يتمتعّ»/ «أشعاره»/ «يطلبون»/ »أن ينشد»/

 ها:ي كليدها در گزينه مقايسه

مي»: كان شاعراً حاذقاً« (ي) نكره و همراه (يك شاعر ماهر) بود؛ نكره است [رد گزينه شاعر ماهري و نيز4ي آيد. به معناي» كان«]

[رد گزينه» بود« ]4و2هاي است.

مي»: يتمتعّ« به بهره (كان) آمده است، و چون قبل از آن فعل ماضي مي بردند؛ جمله وصفيه است شود صورت ماضي استمراري ترجمه

به» الناس«(فاعل آن  [رد ساير گزينه جمع است به همين خاطر فعل  ها] صورت جمع ترجمه شده است.)

گزپاسخ-29 3ي ينه:

«عواما استطا«كلمات كليدي: «أن يخلقوا»/ و الفنية»/ »آثارهم العلمية

 ها:ي كليدها در گزينه مقايسه

مي»: ما استطاعوا« به نتوانستند؛ فعل ماضي منفي است. البته چون در اين جمله از اسلوب استثنا استفاده شده و توان اين فعل را صورت مثبـت

[رد ساير گزينه  ها] تأكيدي ترجمه كرد.

به»أن يخلقوا« مي : كه خلق كنند؛ فعل مضارع منصوب [رد گزينه صورت مضارع التزامي ترجمه ]1ي شود.

گزپاسخ-30 4ي ينه:

و به معناي »: قومى« و اجوف  است.» بپرداز«فعل امر از مضارع معتل

و نيز» ينتفع« و نمي» الآخرون«فعل لازم است به فاعل است  صورت مفعول ترجمه شود. تواند

ي درست: به كارهاي نيكي بپرداز كه ديگران از آن بهره ببرند. ترجمه
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گزپاسخ-31 3ي ينه:

مي هر كس ذره«ي عبارت: ترجمه »بيند! اي نيكي انجام دهد، آن را

و گزينه ي خوب آن را خواهي ديد. به اين اشاره دارند كه هر چه نيكي كني روزي نتيجه3ي اين عبارت

گزپاسخ-32 1ي ينه:

«ساس فكرا« [رد گزينه»أساس التفكّر»: و هيچ ضميري همراه خود ندارد. ]3و2هاي؛ تركيب اضافي است

دل« «در [رد گزينه» فى القلب»: ]4و2هاي بدون ضمير است.

گزپاسخ-33 4ي ينه:

مي»ام شده« و در تعريب آن از تركيب(قد + فعل ماضي) استفاده به ماضي نقلي است مي» قد أصبحت«ورتص كنيم، پس شود. تعريب

مي» دانممي«ها][رد ساير گزينه و در تعريب آن از فعل مضارع استفاده [رد گزينه مضارع است «3و2هاي كنيم. تركيبي» دوستانم]

مي» دوستان«اضافي است،  و گ به مضاف نمي»ال«دانيد كه در تعريب آن هرگز به ضمير اضافه شده است رد] ]3ي زينهچسبد.

ي متن:ي متن: ترجمهترجمه����

و با ما مخالفتمي اين همان عادت ماست به اين« و از كسي كه همراه ما نيست كند، فرار كنيم! ولي آيا بهتر كه از دوستمان تشكر كنيم

آن مان را در اين زمينه تغيير دهيم؟! هنگامي كه چشم دوست از ديدن عيب نيست كه ديدگاه و و هاي دوستش كور باشد، ها را نبيند

 ها را آشكار كند، آيا عاقلانه نيست كه از او تشكر كنيم؟ چشم منتقد حريص به دنبال كردن خطاهايش باشد تا آن

آن ها نزديك نشود به خاطر ترسيدن از اين پس از عواقب اين موضوع اين است كه انسان كوشا باشد كه به بدي و كه مخالف ها را ببيند

و حساس به هر چيزي كوچكو بزرگ از ما است!ها بگر به دنبال آن  دد! بله، پس به خاطر اين گفته شده است: همانا چشم دشمن بيدار

و نظارت كردن به ما سود مي كه از آن براي درست كردن خطاهايمان بهره بگيريم! رساند به شرط اين پس بر اين اساس، اين مراقبت

وا پس به همين خاطر آيا فكر نمي جب است تشكر كردنمان از كسي كه ما را دوست ندارد نسبت به تشكرمان از كسي كه ما كنيد كه

 كند، كم نشود؟! را تصديق مي

 معناي كلمات اين متن:

مي1  ) مولعة: با ولع، حريص4 ) عمياء: كور، نابينا3 ) المجال: زمينه2 كنيم ) نهرب: فرار

 ) يقظة: بيدار8ف) المعارض: مخال7 ) خشية: ترس6 ) خطايا: خطاها5

 ) استيلاء: غلبه12 ) صلّح: درست كرد11 ) لم ننوِ: قصد نكرديم10 ) الإشراف: نظارت كردن9

گزپاسخ-34 2ي ينه:

به« و او را گرامي بداريم؟! وجود مخالف خوش چه زماني لازم است كه ما »آمد بگوييم

 ها:ي گزينه ترجمه

 مان را در برابر اين گفتارها بگسترانيم!و تحمل : هنگامي كه خواستيم انرژي1ي گزينه

مي2ي گزينه مي خواهيم كه آنچه را كه مخالف از بدي : هنگامي كه  گويد، درست كنيم! ها

آن3ي گزينه و  كردنشان را نكرديم! ها را شناختيم ولي قصد پاك : در زماني كه وجود خطاها را احساس كرديم

زي4ي گزينه و احساس نزديك شدن غلبه: هرگاه فساد و خطا منتشر شود ي دشمن بر خودمان كنيم! اد شود

و قبل از اين نكته: وجود مخالف باعث مي آن شود كه در كارهايمان دقت بيشتري كنيم را كه منتقد به كارهاي بدمان اشاره كند ما ها

 رفع كنيم.

گزپاسخ-35 1ي ينه:

»تشكر كنيم؟!چرا براي ما نيكو است كه از دشمن«

 ها:ي گزينه ترجمه

مي1ي گزينه  دهد! : زيرا او چيزهاي مخفي ما را نشان

و كارهايش را درست كنيم! : براي اين2ي گزينه  كه فكرش را تغيير دهيم

مي:به خاطر اين3ي گزينه  شناسيم! كه ما او را با كارش

پ كه نيكي : تا اين4ي گزينه و  روردگارمان را راضي كنيم!هايمان را افزايش دهيم

مي دشمن به دنبال بدي«نكته: در متن آمده است مي هاي ما مان دور مانده شود كه ما چيزهايي را كه از چشم گردد اين كار او باعث

»ببينيم!
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گزپاسخ-36 4ي ينه:

 ها:ي گزينه ترجمه

ك1ي گزينه مي: ايجاد مخالف از وظايف ماست، پس اگر نباشد راه درست  شود! ردن پاك

و منزلت2ي گزينه و بالا رفتن شأن مي : هر مخالفي، كوچك يا بزرگ، عزتّ ما  خواهد! مان را

مي3ي گزينه و به ما راست  گويند! : هيچ دشمني در جهان نيست، پس همگي ما را دوست دارند

 ها نياز به صداهاي مخالف دارند! : جامعه4ي گزينه

مي نكته: مخالف در جامعه آن باعث و نظارت بر و مراقبت  ها بيشتر شود! شود كه توجه به كارهايمان

گزپاسخ-37 4ي ينه:

»آنچه كه با مفهوم متن سازگار نيست را معين كن!«

 ها:ي گزينه ترجمه

 بارتر از نكوهش است! : چه بسا ستايش زيان1ي گزينه

 : چشم رضايت از هر عيبي پوشيده است!2ي گزينه

 هاي من را به من هديه كند! : دوست كسي است كه عيب3ي ينهگز

مي4ي گزينه مي : تشكر براي كسي است كه عيب ما را و كينه براي كسي است كه ما را باور  كند! بيند

كم نكته: در خط آخر متن آمده است كه نبايد تشكرمان از مخالف نسبت به كسي كه ما را تأييد مي با كند، يد از هر دو تر باشد. پس

 كننده بغض داشته باشيم! كه نسبت به تصديق متشكر باشيم نه اين

گزپاسخ-38 3ي ينه:

 حركت گذاري كامل عبارت:

لا يقتربِ إلي») كان«(خبر ساعياًو مرفوع)» كان«(اسم الإنسانُهذه المسألةِ هو أنْ يكونَ(مجرور به حرف جر) تبعاتمنْ« »جرور به حرف جر)(م السيئات لأنْ

 ها: اشتباهات ساير گزينه

«1ي گزينه :تبعات «←»گيرد.)(مضاف تنوين نمي» تبعات 

«2ي گزينه (حرف ناصبه است چون بر سر فعل آمده است.)» لأنْ«←» لأنَّ:

«4ي گزينه و باب افتعال بر وزن(فعل مضارع» يقتربِ«←» يقتربَ«و مرفوع)/» كان«(اسم» الإنسانُ«←» الإنسانَ: » يفتَعلُ«منصوب

»)آيد. مي

گزپاسخ-39 1ي ينه:

 حركت گذاري كامل عبارت:

و الإشراف تفيدنا« و مجرور) بشرطهذه المراقبةُ و مجرور) لإصلاحِأن نستفيد منها(جار لا يقلَّ(جار يجِب أن و و مرفوع)... شكرُناخطايانا »(فاعل

 ها: گزينهاشتباهات ساير

«2ي گزينه  گيرد.)(مضاف تنوين نمي» إصلاحِ«←» إصلاحٍ:

«3ي گزينه (مجرور به حرف جر)» شرط«←» شرطَ:

«4ي گزينه و مرفوع است.)» شُكرُنا«←» شُكرَنا: (فاعل

گزپاسخ-40 3ي ينه:

 ها: اشتباهات ساير گزينه

ث←: مزيد ثلاثى من باب تفعل1ي گزينه (أجوف)←لاثى من باب تفعيل/ صحيح مزيد  معتل

و أجوف/ مبنى←: صحيح2ي گزينه  معرب←معتل

 مبنى للمعلوم←: مبنى للمجهول4ي گزينه

گزپاسخ-41 3ي ينه:

 ها: اشتباهات ساير گزينه

و البارزفاعله ضمير الوا←مبنى للمعلوم/ نائب فاعله ضمير الواو البارز←: مبنى للمجهول1ي گزينه

 للمخاطبينَ←: للغائبين2َي گزينه

 مزيد ثلاثى من باب تفعيل←: مزيد ثلاثى من باب تفعل4ي گزينه
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گزپاسخ-42 1ي ينه:

 ها: اشتباهات ساير گزينه

 مشتق←: جامد2ي گزينه

 منصرف←: ممنوع من الصرف3ي گزينه

(مصدره: إعراض)4ي گزينه و اسم فاعل (مصدره: معارضة)←: مشتق و اسم فاعل  مشتق

4ي پاسخ: گزينه-43

و نيز» ساعٍ«در اين عبارت و تقديراً مرفوع است و منصوب با اعراب فرعي مفعول» الآخرين«صفت  است.» ياء«به

مي ترجمه: در كلاس ما دانش  كند! آموز كوشايي است كه ديگران را به تلاش دعوت

 ها: بررسي ساير گزينه

«1ي ينهگز / »: التّي: و مجرور محلاً و مرفوع با اعراب فرعي »: المسلمونَ«صفت »واو«فاعل

 ها شكوفا شدند، نگاه كنيم! ترجمه: بايد به علومي كه مسلمانان در آن

«2ي گزينه و مرفوع با اعراب فرعي »: الطالبتان: »الف«فاعل

ن براي مطالعه رفتند!شاي نزديك منزل آموز به كتابخانه ترجمه: دو دانش

«3گزينه و مجرور با اعراب فرعي مضاف»: والدى: »ياء«اليه

 ترجمه: بيشترين اوقات براي انسان از نظر سودمند بودن حضورش نزد والدينش است!

4ي پاسخ: گزينه-44

و مفعول» خالات« و منصوب است. جمع مؤنث سالم  به

 هايم را براي خوردن شام صدا زدم! ترجمه: زماني كه غذا آماده بود، خاله

 ها: بررسي ساير گزينه

«1ي گزينه :و مرفوع/ »: التلميذات و مرفوع»: الناجحات«فاعل  صفت

مي آموزان موفق با تلاش ترجمه: دانش  كنند! شان مرا خوشحال

«2ي گزينه :و مرفوع/ »: الطالبات و مرفوع»: الذكيات«فاعل  صفت

 كه شروع به جواب دادن كنند، بايد فكر كنند! زان باهوش قبل از اينآمو ترجمه: دانش

«3ي گزينه :و مرفوع/» البنات و مرفوع/ »: المجدات«مبتدا و مرفوع/ »: الاُمهات«صفت و مرفوع»: الفاضلات«فاعل  صفت

مي ترجمه: دختران كوشا، مادران فاضل آن  كنند. ها را تربيت

2ي پاسخ: گزينه-45

»عودى«←» عدى«

ي شود. در فعل امر معتل اجوف فقط در دو صـيغه حذف نمي» للمخاطبة«فعل امر در معتل اجوف است، پس حرف علّه آن در صيغه

مي» للمخاطبات«و» للمخاطب«  شود. حرف علّه حذف

 ترجمه: اي دختر عزيزم، قبل از ساعت پنج به خانه بازگرد!

 ها: بررسي ساير گزينه

«1ي گزينه  است.» للغائبات«فعل ماضي ناقص در صيغه» تلونَ:

 آموزان فاضل قرآن را با صدايي بلند خواندند! ترجمه: دانش

«3ي گزينه :و اجوف در صيغه »: أن يجود  است.» للغائب«فعل مضارع منصوب

 اش بر ما بخشش كند! خواهيم كه با فضل گسترده ترجمه: از خداي متعال مي

و مثال است.» أن تصف«:4ي گزينه  فعل مضارع منصوب

 ترجمه: مريض از پزشك خواست كه براي او داروي سودمندي تجويز كند!
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4ي پاسخ: گزينه-46

شدي عبارت: در اين هفته خبرهاي مهمي در مجلّات علمي ترجمه !شنيده خواهد

ن اين فعل درست نيست، زيرا در مجلّات علمي خبرها خوانده مي  كه شنيده شود.ه اينشود،

 ها:ي ساير گزينه ترجمه

به1ي گزينه و حكم براي بيان آنچه در درون مردم است مي : امثال  شود! كار برده

 ها براي درمان بيماران مستضعف تأسيس شده است! : اين مكان2ي گزينه

مي : اين دانش3ي گزينه  كند! آموز انتخاب شد، زيرا او به نيروهايش اعتماد

3ي پاسخ: گزينه-47

كـــــفى رأي لهذه المشكلة تدبيرٌأليس
 اليه جارو مجرور مضاف» ليس«خبر» ليس«اسم

 ترجمه: آيا تدبيري براي اين مشكل در نظرت نيست؟!

 ها: بررسي ساير گزينه

«1ي گزينه  اسم مؤخّر»:ةمنزل«خبر مقدم/ »: للسحر«فعل ناقصه/ »: ليس:

 ترجمه: امروز جادو جايگاهي بين مردم ندارد!

«2ي گزينه  اسم مؤخّر»: جائزة«خبر مقدم/ »: لكلّ«فعل ناقصه/ »: كانت:

ي باارزشي داشت! آموز كوشايي در درسش جايزه ترجمه: هر دانش

«4ي گزينه  اسم مؤخّر»: حكمةٌ«خبر مقدم/ »: فى جميع«فعل ناقصه/ »: تكون:

ي كارهاي پيامبران حكمتي است، براي راهنمايي ما! ترجمه: در همه

2ي پاسخ: گزينه-48

(جواب شرط بايد مجزوم بيايد.)» يجدوا«←» يجدون«

مي آموزان به كتابخانه بروند، كتاب ترجمه: اگر دانش  يابند! هاي باارزشي را آنجا

 ها: بررسي ساير گزينه

«1ي گزينه «فعل شرط»: دعا:  جواب شرط»: استجاب/

 كند! ترجمه: هر كس خدا را ملتمسانه بخواند قطعاً خدا براي او دعاهايش را مستجاب مي

«3ي گزينه  جواب شرط»: تتقربّا«فعل شرط/ »: تجالسا:

و باتقوايان همنشيني كنيد، به خداي متعال نزديك مي  شويد! ترجمه: اگر با نيكوكاران

«4ي گزينه :شرط/ فعل»: يعف»جواب شرط»: يعف 

مي ترجمه: هر كس از بدي  گذرد! هاي مردم بگذرد، خدا نيز از او

1ي پاسخ: گزينه-49

 صفت مفرد است.» رب«براي» الكريم«

 ام ايمان آوردم! ترجمه: همانا من به پروردگار بخشنده

 ها: بررسي ساير گزينه

«2ي گزينه  جمله وصفيه» أحيا:

ي آن هر چيزي را زنده كرد! آسمان، آبي را فرو فرستاد كه به وسيله ترجمه: خدا از

«3ي گزينه  جمله وصفيه»: أعطاها:

آن ترجمه: شكر بر نعمت  ها را به ما داده است! هايي كه خدا

«4ي گزينه  جمله وصفيه»: تفيدهم:

آندست آوردن علومي سفر كردند ترجمه: مسلمانان به اقصي نقاط زمين براي به مي كه به  رسانيد! ها سود
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2ي پاسخ: گزينه-50

مي» تكثر«تمييز است كه از فعل »: مقتاً«  كند. رفع ابهام

مي يابي، هنگامي كه با ديگران با اخلاق بد روبه ترجمه: همانا تو نزد خدا از نظر مبغوض بودن افزايش مي  شوي! رو

 ها: بررسي ساير گزينه

«1ي گزينه مي» قدحاً«يز است كه از اسم تمي»: شاياً:  كند. رفع ابهام

 ام به من بدهي! خواهم كه يك فنجان چاي براي رفع خستگي ترجمه: مي

«3ي گزينه مي» ذرة«تمييز است كه از اسم »: بغضاً:  كند. رفع ابهام

 بينم! اي كينه نسبت به خودم نمي ترجمه: اي دوستم در تو ذره

«4ي گزينه مي» عشر«ز است كه از اسم تميي»: درجات:  كند. رفع ابهام

و گويا آن نردباني است، پس به وسيله ي آن خودت را بالا ببر! ترجمه: ايمان ده درجه دارد

و زندگي و زندگيدين دين
3ي پاسخ: گزينه-51

دوبه است.» هاي خلقت به منظور شناخت جايگاه خود در جهان ضرورت خردمنديو تفكر در آياتو نشانه«مفهوم بيت عبارت ديگر اين بيت بر
 كند: مفهوم با هم تأكيد مي

و نشانه1 و خردمندي در آيات.2 هاي خداوند ) آيات  ) تفكر
و النهار لأيات لاولي الألباب(ي:ي شريفه اي كه حاوي هر دو مفهوم است، آيه آيه و اختلاف الليل هم)انّ في خلق السماواتو الأرض است. زيرا

وش آسمانبه آفرين و آمد و زمين به ها و روز و هم به نشانه بـودن ايـن عنوان نشانه شد شب هـا بـراي اي بر حكمت خالق جهان اشاره دارد
 خردمندان.
و نشانه)خلق االله السماواتو الأرض بالحق انّ في ذلك لأية للمؤمنين(يي شريفه نكته: آيه د، فقط به مفهوم اول يعني آيه ر جهان هاي خداوند

و خردمندي«اشاره نموده است، در حالي كه ضرورت  در اين آيه موجود نيست.» هر كه فكرت نكند، نقش بود بر ديوار«كه در مصراع» تفكر
3ي پاسخ: گزينه-52

و اليه(يي شريفه سال دوم، آيه2با توجه به پيام آيات درس و كرهاً و الأرض طوعاً و يرجعون، هر كه در آسمانو له اسلم من في السماوات ها
گر آن است بيان»ي موجودات از خداي متعال اطاعت همه«با بيان)شوند زمين است، خواه ناخواه به فرمان اوستو همه به سوي او بازگردانده مي

مي كه همه  كنند.ي مخلوقات عالم تحت قانونمندي واحد الهي عمل
4ي پاسخ: گزينه-53

و از وسوسه(يي شريفه درآيه لا تتّبعوا خطوات الشيطان، هاي شيطان مورد تأكيد قرار، عدم پيروي از وسوسه)هاي شيطان پيروي نكنيدو
را(يي شريفه گرفته است. در مقابل اين مفهوم، آيه فبشر عباد الذّين يستمعون القول فيتّبعون احسنه، پس بندگان مرا مژده ده، آنان كه سخن

به مي و از در، پيروي از عقلو انتخاب را به عنوان بهترين راه مورد تأكيد قرار داده است. بنابراين در آيه)كنند ترين آن پيرويميشنوند ي مطرح
و در مقابل آن، عبارت»لا تتّبعوا«صورت سؤال، عبارت مي» فيتبعون«آمده  گيرد. قرار

1ي پاسخ: گزينه-54
) جايگاه دوزخي انسان در قيامت كه معلول است.2) اعمال زشت مستمر كه علت است،1ار داده است: اين سؤال دو مفهوم را مورد تأكيد قر

يي هر دو مفهوم است آيه اي كه دربردارنده شود كه فعل آن، ماضي استمراري(كان + فعل مضارع) است. آيه اي برداشتمي مفهوم استمرار از آيه
ميا يكسبون، آنان جايگاهاولئك مأواهم النار بما كانو(ي شريفه (زشت) مستمري كه انجام  است.)دادند شان آتش است به خاطر اعمال

2ي پاسخ: گزينه-55
و واقعي آن است. در وحي الهي كه همان قرآن است، چهره، چهره»ي ملكوتي دنيا چهره«منظور از و سرگرميي واقعي دنيا، بازيچهي حقيقي

جز(: فرمايد بيان شده استو مي و لعبو انّ الدار الأخرة لهي الحيوان لو كانوا يعلمون، زندگي دنيا به تنهايي چيزي و ما هذه الحياة الدنيا الّا لهو
و همانا سراي آخرت، زندگي راستين است، اگر مي و بازي نيست )دانستند. سرگرمي

1ي پاسخ: گزينه-56
و نسي خلقه(يي شريفه آيه و آيه بيان)و ضرب لنا مثلاً و عملوا الصالحات كالمفسدين فـي(يي شريفه گر امكان معاد ام نجعل الذين آمنوا

و بيان)الأرض ي دوم است كه به ضرورت معاد براساس عدل الهي اشاره دارد. پيام آيه» عادلانه بودن نظام آفرينش«گر ضرورت معاد است
3ي پاسخ: گزينه-57

ي آيات به اين تحولات در نفخ صور اول اشاره گيرد. همهي برپايي رستاخيز، در نفخ صور اول صورتمي در آستانه تحول عظيم در آسمانو زمين
ي اعمال در نفخ صور دوم است. گر دادن نامه كه بيان)فاما من اوتي كتابه بيمينه(يي شريفه جز آيه دارند، به
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4ي پاسخ: گزينه-58
از وحي كرد هر بنده7خداوند به داود«فرمود:7در دوران جواني است كه دوران رفتن مي باشد. امام صادق شدت نياز به توكل بر خدا، اي

مي جاي پناه بردن به ديگري با نيت خالص به من پناه آورد، از كارش چاره بندگانم به »كنم. جويي
2ي پاسخ: گزينه-59

مي با توجه به ادامه تق(فرمايدي آيه كه و يغفر لكم، اگر به خداوند وامي نيكو دهيد، آن را برايتان چند برابر إن رضوا االله قرضاً حسناً يضاعفه
مي مي و شما را مي ناميده است كه به افزايش سرمايه» الحسنه قرض«، خداي متعال، قرض بدون ربا را بدان جهت)بخشد كند (يضاعفه ها انجامد

و قرض ميدهنده مورد غفران خداون لكم) (يغفر لكم).د قرار  گيرد
1ي پاسخ: گزينه-60

و مقصود از تحمل خواه ناخواه لوازم درخواست هاي خود، آن است كه هر انساني اگر با اختيار خود، چيزي را درخواستو انتخاب كرد، چه بخواهد
وي اين انتخاب خود را بپذيرد. آيه چه نخواهد بايد نتيجه و من ضلّ فانّما(يي شريفهي آن اشاره كرده، آيه تحمل نتيجهاي كه به اختيار انسان

و هر كه گمراه شد، تنها به زيان خود گمراه مي  است.)شود. يضل عليها،
2ي پاسخ: گزينه-61

(پيشين) يكي از علل ، در برابر تنـدباد است. بنابراين آنجا كه تعليمات پيامبر متقدم» آمدن پيامبران متعدد«تحريف تعليمات پيامبر متقدم
مي ويران (اراده) خداوند برانگيخته (تصديق گر تحريف قرار گيرد، پيامبري به مشيت و هادي مردم باشد. شود كه مصدق  كننده) دعوت پيشين

2ي پاسخ گزينه-62
و قرآن، آوردن سوره آسان » تحدي«كتاب الهي است. اين دعوت را هاي اين اي مشابه يكي از سوره ترين راه براي غير الهي نشان دادن اسلام
مي مي )توانيد اين كار را انجام دهيد. لن تفعلوا، شما هرگز نمي(فرمايد گويند. قرآن در مقابل مخالفان

3ي پاسخ: گزينه-63
ع واسطه و علت برخورداري از ولايت معنوي، (رسيدن) فيض خالق به مخلوق شدن، ولايت معنوي است كه عامل و بنـدگيي ايصال بوديـت

و عمل انسان خداست. هر قدر درجه ميي ايمان و لياقت دريافت آثار وساطت را بيشتر كسب از ها بيشتر باشد، استعداد كنند. ولايت معنوي،
و تصرف در قلوب صورت مي و معنوي  گيرد. طريق الهامات روحي

2ي پاسخ: گزينه-64
غي6پيامبر اكرم او گردد تا آنجا كه فقط افرادي كه ايمان راسخ دارند، بر عقيده طولاني مي(عج)بت امام عصر در حديث جابر فرمودند كه ي به
 مانند. باقي مي

4ي : گزينه پاسخ-65
مي» سلسلة الذهب«از حديث گردد. اين موضوع تجلي توحيد در زندگي اجتماعي با ولايت امام كه همان ولايت خداست، ميسر مي شود، مفهوم
و سيره«گر بيان حديث  است.»6ي پيامبر اقدام براي حفظ سخنان

االله«ي نكته: كلمه در حديث7ي محكمي است كه شرط ورود به آن، پذيرش ولايت امام است، نه معرفت خداوند. زيرا امام رضا قلعه»لا اله الاّ
و أنا من شروطها«سلسلة الذهب فرمود   ست نيست.در2ي به همين جهت گزينه». بشروطها

3ي پاسخ: گزينه-66
مي(با توجه به عبارت و عمل صالح انجام و عملوا الصالحات، خداوند به كساني از شما كه ايمان دارند دهند، وعده داده وعداالله الذّين آمنوا منكم

يع» تبديل خوف به امن«و» استقرار دين«،»استخلاف در زمين«ي وعده)است. ني مؤمناني كه عمل صالح هم انجام شامل بخشي از مؤمنان؛
 دهند، است. مي

به(با توجه به عبارت و چيزي را شريك من نگيرند. گونه يعبدوننيلا يشركون بي شيئاً، ي ايني آيه آمده، نتيجه كه در ادامه)اي كه مرا بپرستند
ي خداوند، عبادت خالي از هر نوع شرك است. سه وعده

1ي پاسخ: گزينه-67
و هاي عزت نفس بود كه در برابر درخواست نامشروع زليخا، دست به گناه نزد. در اين سؤال، كليـدي يكي از اسوه7يوسف حضرت تـرين
و حفظ پاكدامني توسط حضرت يوسف اصلي يك7ترين مورد كه باعث عدم گناه ايشان شد، مورد توجه است. علت اصلي عدم ارتكاب گناه ،

و آن توجه به حضو را ها، معلولو نتيجهر خداوندو پناه بردن به او است. ساير گزينهچيز بود ي توجه به حضور خداوند است. يعني كسي كه خود
(گزينه در محضر خدا ببيند، تمايلات عالي را بر تمايلات داني مقدم مي مي2ي دارد (گزينـه)، از عزت انساني خويش، پاسداري از3ي كند و

ميچنگال نيرومند هوس فرا (گزينهر ).4ي كند
2ي پاسخ: گزينه-68

و محبت پشتوانه و شرط پرداخت نفقه توسط مرد، نيازمند بودن زن نيست، بلكه انجام وظايف همسري است. مهر ي اصلي تحكيم خانواده است
مي پيشوايان دين زناني را كه با تعيين مهريه بي هاي سنگين حاضر به ازدواج د.ان بركت دانسته شوند،

4ي پاسخ: گزينه-69
مي(با توجه به عبارت (در قيامت) از زمين فرا خواند، همـه خـارج ثم اذا دعاكم دعوة من الأرض اذا انتم تخرجون، سپس هنگامي كه شما را

مي آمده، به تحقق امر خداوند در خروج از قبر خاكي در آستانه4ي كه در گزينه)شويد. مي  بريم.ي رستاخيز پي
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1ي پاسخ: گزينه-70
و هستي«بخشي انحصاري خداوند كه به معناي آن استكه هستي و(يي شريفه از آيه» بخش جهان، خداست تنها خالق قل االله خالق كلّ شيء

مي)هو الواحد القهار  گردد. مفهوم
4ي پاسخ: گزينه-71

را كه مأمور نبودند جز به اينلا اله الاّ هو سبحانه عما يشركون، در حاليو ما امروا الاّ ليعبدوا الهاً واحداًٌ(يي شريفه با توجه به آيه كه خداي يگانه
كه)سازند. بپرستند كه معبودي جز او نيست، او منزه است از آنچه با او شريك مي مي«، اين پيام الهي جز خداوند دعوت كند مردم را به خود كه

و از هر نوع شركي منزه مي»و مبراست او معبودي نيست  گردد. مفهوم
1ي پاسخ: گزينه-72

و تعقل«مفهوم بيت: و نشانه» افزايش معرفت به خداوند از طريق تفكر و تعقل در آيات هاي الهي مورد است. در افزايش معرفت به خداوند، تفكر
به تأكيد قرار گرفته است. تنها آيه و تعقل«اي كه في(يي شريفه اره دارد، آيهاش» عقل«و به كار انداختن» تفكر لو كنّا نسمع او نعقل ما كنّا

 است.)اصحاب السعير
4ي پاسخ: گزينه-73

مي مقصود از نقشه و مقصود از پياده كردن آن، قضا به باشد. بنابراين در پاسخ به قسمت نخست سؤال بايد آيهي جهان، تقدير » تقدير«اي كه
و تقدير مشخص دلالت دارد كه به آفرينش موجودات براساس ويژگي)انا كلّ شيء خلقناه بقدر(يي شريفه آيهالهي اشاره دارد، انتخاب گردد. ها

و الأرض أن تزولا(يي شريفهو آيه ي گر تقديراند. البته آيه كه به نظم جهان توسط خداوند اشاره دارد، هر دو بيان)انّ االله يمسك السماوات
خ(ي شريفه بر گر آفرينشو خلقت موجودات كه از مظاهر قضاي الهي است، نيزمي بيان)لقناه بقدرانا كل شيء باشد. اما در اين آيه تأكيد بيشتر

بهي موجودات است. براي پاسخ به قسمت دوم سؤال بايد آيه در همه» معين يا تقدير خصوصياتو ويژگي« اشاره دارد را انتخاب» قضا«اي كه
و يميت فاذا قضي امراٌ فانّما يقول له كن فيكون(يفهي شري كنيم كه آيه  گر آن است. بيان)هو الذّي يحيي

2ي پاسخ: گزينه-74
مي ها، موجب تنظيم درست رابطه شناخت قوانين حاكم بر زندگي انسان و خداوند يي شريفه گردد. آيهي انسان با خود، ديگران، جهان خلقت

ا( و سنت)هايي گذشت.ز شما نيز سنتقد خلت من قبلكم سنن، پيش  ها اشاره دارد. ها در زندگي انسان به وجود اين قوانين
1ي : گزينه پاسخ-75

محمد رسول(يي شريفه تأكيد دارد كه آيه» ستيزي خواهيو باطلحق«كيشانو دفاع از يكديگر مانند يك خانواده، بر معيار پيوند برادري با هم
و الذّين معه و كساني كه با او هستند با كافران سخت فرستاده6اشداء علي الكفار رحماء بينهم، محمد االله و با يكـديگري خداست گير

 ناظر بر اين امر است.» مهربانند

زبان انگليسيزبان انگليسي
3ي پاسخ: گزينه-76

مي« مي او  د، دوست دارد.كنن گويد افرادي را كه بقيه را حتي در بدترين شرايط به اميدوار ماندن تشويق
(عبارت وصفي) معمولاً يكي از دو گزينهي وصفي كوتاه واره نكته: در جمله مي شده  تواند درست باشد:ي زير

(ing) فعل1 (قسمت سوم فعل)pp)2ي فعل) + شكل ساده ingدار
ميing، فعل است (encourage)فاعل فعل عبارت وصفي (people)كه اسم قبل از جاي خالي با توجه به اين باشد. البته دقت كنيد دار درست

 وجود ندارد.ppهاي اين سؤال كه در بين گزينه
به واره بيشتر بدانيد: در واقع، جمله و تبديل به عبارت وصفي  صورت زير بوده است.ي وصفي ساختار معلوم داشته كه قبل از كوتاه شدن

He says he likes people who/ that encourage others to remain hopeful even under the worst conditions. 
ي وصفي واره جمله

⇒ He says he likes people encouraging others to remain hopeful even under the worst conditions. 
 عبارت وصفي

1ي پاسخ: گزينه-77
و مداركي است كه اخيراً اين بسته حاوي كتاب  اند. تحويل كتابخانه شده ها

(عبارت وصفي) معمولاً يكي از دوگزينهي وصفي كوتاه واره طور كه در پاسخ سؤال قبل گفته شد، در جمله نكته: همان مي شده تواند درستي زير،
 باشد:

(ing) فعل1 (قسمت سوم فعل)pp)2ي فعل) + شكل ساده ingدار
ميppاست، (deliver)مفعول فعل عبارت وصفي (books and recourds) كه قبل از جاي خالي با توجه به اين باشد. البتـه بـين درست

 وجود دارد.ppدار نداريم وفقط ingهاي اين سؤال، فعل گزينه
به واره بيشتر بدانيد: در واقع، جمله و تبديل به عبارت وصفي  بوده است.صورت زيري وصفي ساختار معلوم داشته كه قبل از كوتاه شدن

The package contains books and records which/ that were delivered to the library recently. 
ي وصفي واره جمله

⇒ The package contains books and records delivered to the library recently. 
 عبارت وصفي
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3ي پاسخ: گزينه- 78
سي آقاي احمدي بايد حدود شصت« به سال داشته باشد، در حالي كه همسرش تقريباً مي ساله »رسد. نظر

به whereasو whileنكته: حروف ربط و تضاد مستقيم بين دو جمله مي براي نشان دادن تقابل  روند. كار
4ي پاسخ: گزينه-79

ك هايش رد شد؛ بايد وقتي به شما مراجعه كرد، در درس او در امتحان« »كرديد. مكميهايش به او
به ”Should have +pp“نكته: ساختار مي براي بيان عملي در گذشته مي كار  شده، ولي انجام نشده است. رود كه بايستي انجام

2ي پاسخ: گزينه- 80
آن« »ها در خطر انقراض هستند. بايد نهايت تلاشمان را بكنيم كه از اين حيوانات حفاظت كنيم، چون
 ) كاوش، اكتشاف4 ) تجارب، آزمايشات3 ) انقراض، نابودي2 ) مواد غذايي1

1ي پاسخ: گزينه- 81
»ي اول اين رقابت اعطا خواهد شد. مقدار زيادي پول به برنده«
پس2 ) اعطا كردن، دادن1  انداز كردن ) نجات دادن،
كش4 ) اداره كردن، توانستن3  دادن ) كشيدن،

2ي پاسخ: گزينه- 82
ب« »ها مناسب بود. اي نوشته شد كه براي سن بچهه شيوهآن كتاب
 ) آماده، مجهز4 ) مكرر، متعدد3 ) درخور، مناسب2 كننده معتاد- ) اعتيادآور1

3ي پاسخ: گزينه- 83
»دوستم عضو اجتماع محلي شد تا امور خيره انجام دهد.«
 ) ظرفيت، توانايي4 ) جامعه، اجتماع3 ) مقصد2 عملكرد- ) كاركرد1

3ي پاسخ: گزينه- 84
و هاكي روي چمنمي كنند. اين ورزشي من تقريباً همه ورزشمي در مدرسه« »باشند. ها شامل تنيس، واليبال
 ) وقف ... كردن، به ... اختصاص دادن2 ) تشكيل دادن، تصنيف كردن1
 ) تخمين زدن، برآورد كردن4 ) شاملِ ... بودن، دربرداشتن3

1ينهپاسخ: گزي- 85
»ي اول سلامت پسرش. در حال حاضر، جان نگران خيلي چيزها است، در درجه«
 ) از نظر احساسي، از نظر عاطفي2ي اول، عمدتاً ) در درجه1
 ) خوشبختانه4 ) سابقاً، پيش از اين3

2ي پاسخ: گزينه-86
[رقابت]« مي است كه در بازيروي ترين رقابت پياده كيلومتر، بزرگ 10000در حال حاضر، »شود. هاي المپيك برگزار
 ) جنگيدن، مبارزه كردن4 ) زدن، ضربه زدن3 ) برگزار كردن، نگه داشتن2 ) بردن، گرفتن1

4ي پاسخ: گزينه- 87
»اند. ها تعدادي از شرايط را به قرارداد ضميمه كردهآن«
 ) بازگو كردن، دوباره گفتن2 ) تركيب كردن، تلفيق كردن1
 ) ضميمه كردن، پيوست كردن4 ) مرتب كردن، منظم كردن3

: Cloze Testي ترجمه��
و مخرب ها يكي از ترسناك لرزه شايد زمين مي ترين  كند. ترين حوادث طبيعت باشند كه بشر تجربه

و مرگ بسياري از انسان باعثها لرزه است. زمين وحشتناكها لرزه اغلب آثار زمين كه سنگين شده خساراتها، رنج بسيار اند. امروزه، از آنجايي
مي لرزه دانشمندان سرتاسر جهان علل زمين گسترش يافته است. اين مدارك، اولـين خيليها لرزه كنند، پژوهش در مورد زمين ها را بررسي

 لرزه بودند. علمي براي نوشتن آثار زمين اقدامات
3ي پاسخ: گزينه-88

بد3تر) برتر، بالا2 ) شيميايي1  ) رسمي، تشريفاتي4 ) وحشتناك، خيلي
2ي پاسخ: گزينه- 89

 ) طراحي كردن، طرحِ ... را كشيدن4 ) نياز داشتن، احتياج داشتن3 ) باعث ... شدن، سببِ ... شدن2 ) فراهم كردن، تهيه كردن1
1ي پاسخ: گزينه-90

ه) تنوع، گون4 ) اثر، تأثير3 ) منبع، منشأ2 ) خسارت، آسيب1
4ي پاسخ: گزينه- 91

به1 بي3 ) دورادور، از دور2 گرانه طور مخربي، ويران)  ) خيلي، بسيار4 دردسر ) راحت،
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1ي پاسخ: گزينه- 92

 ) صحنه، منظره4 ) درجه، مدرك3 ) طرز ايستادن، حالت بدن2 ) قدم، گام، اقدام1

:1ي درك مطلب ترجمه��

هاي اين انسان ميليارد نفر وجود داشته باشد. آيا براي همه5/7، روي زمين 2020د. ممكن است تا سال ياب سرعت افزايشمي جمعيت جهان به

حل غذاي كافي وجود خواهد داشت يا ما كمبود غذا خواهيم داشت؟ بعضي از دانشمندان بر اين باورند كه پرورش ماهي مي تواند اين مشكل را

ميكند. با وجود اين، ساير دانشمندان نگ  محيطي شديدي شود. تواند باعث مشكلات زيست رانند كه پرورش ماهي

مي سال قبل، در چين مراكز پرورش ماهي وجود داشت. امروزه حدود يك سوم ماهي 3000پرورش ماهي چيز جديدي نيست. از هايي كه خوريم

 آيد. مراكز پرورش ماهي مي

را هاي گياه بيشتر مراكز پرورش ماهي، ماهي و گربه پرورشمي خوار خوار هسـتند. هاي گياه هاي محبوب ماهي ماهي، گونه دهند. كپور، تيلاپيا

مي هاي گوشت متأسفانه بسياري از مراكز پرورش ماهي شروع به پرورش ماهي خوار، ماهي آزاد هاي گوشتي محبوبي از ماهي كنند. گونه خوار

1خورند. با وجود اين، براي توليد فقط اند،مي هاي وحشي درست شده اي را كه از ماهي شده خوار، مواد غذايي فرآوري هاي گوشت است. اين ماهي

ميي ماهي تن ماهي وحشي مورد نياز است. ذخيره5تن ماهي آزاد پرورشي، تا  شود. هاي وحشي همين حالا دارد كم

هن هاي زيادي از ماهي سرانجام ممكن است گونه  گام چه كار خواهيم كرد؟هاي وحشي منقرض شوند. در آن

آن گويند كه ماهي پرورشي براي انسان منتقدان پرورش ماهي همچنين مي مي ها مضر است. ها حاوي مـواد شـيميايي گويند كه اين ماهي ها

مي هاي كند. انتقاد ديگر آن است كه ماهي كنند چون آب را آلودهمي ها همچنين از پرورش ماهي انتقادمي خطرناكي هستند. آن توانند پرورشي

 هاي وحشي سرايت دهند. ها را به ماهي بيماري

مي گويند كه روش برخي از افراد مي [ماهي] كه در حال حاضر استفاده آن هاي پرورش ها شوند، در هر صورت ماهي كافي توليد نخواهند كرد.

سا گويند كه به جاي قرار دادن مراكز پرورش ماهي در درياچه مي حل، مراكز پرورش ماهي بايد به اعماق دوردست اقيانوس برده ها يا نزديك

هاي بزرگي باشند كنند. ممكن است در آينده، مراكز پرورش ماهي، قفس شوند. همين حالا، چندين كشور، مراكز اعماق اقيانوسي را آزمايش مي

 كنند. كه در سرتاسر اقيانوس حركت مي

3ي پاسخ: گزينه- 93

.»كه ............... طبق متن، درست است«

ي ما است. ) بيشتر دانشمندان بر اين باورند كه پرورش ماهي پاسخ كمبود غذاي آينده1

 تر هستند. محيطي ايجاد شده توسط پرورش ماهي از ازدياد جمعيت جدي ) مشكلات زيست2

 شد.مي) پرورش ماهي چيز جديدي نيست چون كه چند هزار سال قبل توسط برخي افراد اجرا3

مي دهندگان ماهي ) از آنجايي كه پرورش4 خوار پول در بياورند، ممكن است خيلي زود تصميم بگيرند پرورش هاي گوشت توانند از ماهي ها

 خوار را قطع كنند. هاي گياه ماهي

4ي پاسخ: گزينه-94

»..... استفاده كنند.ها براي توليد دو تن ماهي آزاد، بايد حدود .......... دهندگان ماهي پرورش«

و5)1  ) همان مقدار ماهي وحشي2 تن ماهي وحشي5تن غذاي فرآوري شده

 تن ماهي وحشي10)4 شده تن غذاي فرآوري10)3

1ي پاسخ: گزينه- 95

مي«  ...............»ها شود كه انسان مواد شيميايي خطرناكي كه در متن اشاره شده وقتي وارد بدن انسان

 اند. كنند كه در مراكز پرورش ماهي پرورش يافته هايي را مصرفمي ) ماهي1

مي2  اند. ها پرورش يافته نوشند كه در آن ماهي ) آبي را

مي ) ماهي3  اند. هايي كه پرورشي هستند، مبتلا شده خورند كه توسط ماهي هايي وحشي را

آب4 ميا آلوده شدههاي اقيانوس كه توسط مراكز اعماق دري ) در تماس با  گيرند. اند، قرار

3ي پاسخ: گزينه- 96

مي« »هاي زير پاسخ خواهد داد؟ يك از پرسش كند كه به كدام متن اطلاعاتي ارائه

آن ) مشكل روش1 [ماهي] چيست كه مي ها را از تأمين نيازهاي غذايي انسان هاي فعلي پرورش  كند؟ ها ناتوان

بهمحيطي ) برخي از مشكلات زيست2  هاي وحشي ايجاد شوند، چيست؟ طور مستقيم توسط ماهي كه ممكن است

آن هاي گوشت ) منبع غذايي كه به ماهي3 مي خوار در مراكز پرورش ماهي مرتبط[با  شود، چيست؟ ها] داده

 هاي پرورش داده شده توسط مردم در گذشته حاوي مواد شيميايي خطرناك بود؟ ) آيا ماهي4
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:2مطلبي درك ترجمه��
و موريس در سال يك نظريه مي 1967ي اضطراب توسط ليبرت و احساساتي بودن. اشاره ميكند كه اضطراب از دو بخش تشكيل شود؛ نگراني

احساساتي بودن به علائم فيزيولوژيكي، مثل تعريق، افزايش ضربان قلب وافزايش فشار خون اشاره دارد. نگراني به صحبت منفي كردن با خود 
ميحل اره دارد كه اغلب ذهن را از تمركز كردن بر روي راهاش آموزان در طول امتحان كند. براي مثال، وقتي دانش هاي مشكل موجود منحرف

كه اگر ضعيف عمل توانند مطلب را به ياد بياورند، يا اين شوند، ممكن است مكرراً به خودشان بگويند[كه] قرار است رد شوند، يا نمي مضطراب مي
آن كنند، معلم مي شان از دست كه نواحي گفتاري مغز كه براي كامل شود، چون ها عصباني خواهد شد. اين فكر مانع تمركز كردن روي امتحان

 شوند. كردن سؤالات امتحان نياز هستند، براي نگراني استفاده مي
او»نگراني كاركرد ثمربخشي دارد«كند كه هر چندي[كتاب] نگراني استدلالمي دكتر ادوارد هالوول، نويسنده و خطرناكي كه ، نگراني مقدماتي

ميمي« نگراني زهرآگين«اسمش را مي گذارد، و جسمي شما مضر باشد. او ادعا كه تواند براي سلامت روحي كه«كند نگراني زهرآگين وقتي است
مينگراني خوب منجر به اقدام سازن«در حاليكه» كند نگراني، شما را فلج مي ، مثل انجام اقداماتي براي حل كردن مشكلاتي كه سبب»شود ده

مي نگراني مي كـه مـردم وقتـي در مـورد كند كه افراد براي مبارزه با نگراني، نبايد به تنهايي نگـران باشـند، چـون شوند. هالوول پيشنهاد
ا حلمي زنند، به احتمال بيشتري به راه هايشان با دوستي حرفمي نگراني كهو همچنين افراد مضطرب را تشويقميرسند. كند در مورد موضوعي

مي آن  شان درست است. كند اطلاعات بيشتري كسب كنند يا مطمئن شوند كه اطلاعات ها را اذيت
خو» مراقبت كردن از مغزتان«ريزي كردنو انجام اقداماتو اقدام ديگر براي كاهش نگراني، برنامه و ردن غذاي سالم با خواب كافي، ورزش كردن

تا است. هالوول، افراد مضطرب راتشويق مي در آغوش گرفتن يا دست نوازش گرمي به كمر«مثل» مقادير منظمي از تماس مثبت انساني«كند
 جمع كنند. ها را دور خودشان كهآن كند اجازه دهند مشكلات دور شوند، تا اين داشته باشند. در نهايت او به افراد مضطرب توصيهمي» كسي زدن

4ي پاسخ: گزينه-97
مي« »كند؟ متن عمدتاً در چه مورد صحبت
آن ) رابطه1 و نوع اضطراب  ها.ي بين شخصيت افراد
مي2 و نگراني قرار  گيرند. ) دلايلي كه مردم تحت تأثير اضطراب
 عقيده نيستند. ) چرا دانشمندان در مورد تعريف نگرانيهم3
و چطور4  به آن غلبه كنيم.) نگراني چيست

1ي پاسخ: گزينه- 98
مي از دانش1چرا نويسنده در پارگراف« »برد؟ آموزان نام
 اي كلي را كه قبلاً توضيح داده است با مثال روشن كند. ) تا نكته1
 آموزان. ) تا روشي را پيشنهاد كند براي بهبود عملكرد امتحانات دانش2
 در معرض نگراني هستند، نام ببرد. ) تا از گروهي از افراد كه بيشتر3
 ها روشن كند.ي اضطرابآن ) تا نقش موقعيت افراد را در تجربه4

2ي پاسخ: گزينه- 99
مي«  ...............»گيرند طبق متن، افرادي كه تحت تأثير نگراني زهرآگين قرار
بي ) ابتدا دوره1 و بعد شروع به خوردن هاي مي خوابي را تجربه مي كنند  كنند. غذاهاي ناسالم
به2 مي) مي دهند تا آن مشكلاتي را كه باعث استرس در زندگي ندرت اقداماتي انجام  شود حل كنند. شان
مي ) مشكلات روحي3 مي گيرند كه به نگراني شان را با مشكلات جسمي اشتباه  كند. شان اضافه
م كنند.) تمايل دارند با سايرين صحبت كنند تا خودشان را آرا4

2ي پاسخ: گزينه- 100
 اشاره دارد. ”Problems“به2در پاراگراف ”them“ي كلمه

 ) مشكلات2 ) افراد مضطرب1
 ) مقادير منظمي از تماس مثبت انساني4ها ) نگراني3
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زمين شناسيزمين شناسي

گزپاسخ-101 1ينهي:

كه كتاب سال سوم مشاهدهمي20ي صفحه2-3در شكل كه باشد. بنابراين كشتي ترين ابرها به سطح زمين ابر استراتوسمي نزديك شود هايي

 كنند در يك هواي ابري از ميان اين نوع ابر عبور خواهند كرد. روي آب حركت مي

گزپاسخ-102 4ينهي:

بهميي اقيانوسي حركت كنيم، يعني وارد اقيانوس آرام اگر از ساحل غربي آمريكاي جنوبي به سمت پشته و در اين اقيانوس شيب قاره شويم

مي هاي عميقي كه به موازات حاشيه گودال (فلات قاره + شيب قاره) امتداد دارند، منتهي ها را درازگودال اقيانوسـي شوند. اين گودالي قاره

مي30ي صفحه3-8طور كه در برش بستر اقيانوس، در شكل گويندو همان مي شود بعد از درازگودال به دشت مغاكي كتاب سال سوم مشاهده

و در اين بخش اقيانوس خيز قاره وجود ندارد. مي  رسيم

گزپاسخ-103 2ينهي:

راي اشباع، اگر با لايه بر طبق تعريف، سطح فوقاني منطقه  گويند.مي» سطح ايستابي«ي نفوذناپذيري محصور نشده باشد

گزپاسخ-104 2ينهي:

(رنگ خاكه) در تشخيص بعضي از كانيرنگ گرد يا پودر كان 3اي كه رنگ پودر مانيتيت ها مؤثر است، به گونهي 4(Fe O و اثر يا پودر( سياه

(شكل هماتيت قرمز مايل به قهوه  كتاب سال سوم)56ي صفحه5-7اي است.

گزپاسخ-105 1ينهي:

هم به طور كلي يون كهت اندازهمي هاي تقريباً و كلسيم و منيزيم كه شعاع يوني نزديك به هم دارند يا سديم (آهن وانند جانشين يكديگر شوند

 كنند). جاي يكديگر را در ساختمان بلورين كاني اشغال مي

گزپاسخ-106 3ينهي:

و حتي قطعات سنگ هاي گاز، قطعهي ماگما، مواد مذاب به همراه حباب در آشيانه (ميانبار) وجود بلورهاي در حال رشد ي كنده شده از كنار حاشيه

 دارد.

گزپاسخ-107 3ينهي:

 دهد. مانده واكنشمي براي تشكيل ميكاي سياه يا بيوتيت، آمفيبول با مايع مذاب باقي

 آمفيبول+مانده مايع مذاب باقي→بيوتيت

گزپاسخ-108 2ينهي:

و آركوز هر دو از گروه ماسه مي يعني رسوبات دانه ها، سنگ كوارتز آرنيت آن باشند كه اندازه متوسط 1تا2ها بيني ذرات
16

 متر است. ميلي

گزپاسخ-109 4ينهي:

مي مواد سازنده شوند. اين مواد، تا زماني كه دما، فشار يا تركيب شيميايي آب عوض نشود،ي رسوبات شيميايي، به صورت محلول در آب حمل

هم ني شرايط براي رسوبيع مي گذاري فراهم نباشد،  مانند. چنان به صورت محلول

گزپاسخ-110 1ينهي:

شود كه قرار گرفتن دو كاني استاروليتو كلريت در يك سنگ با هم غيرممكن كتاب سال سوم مشخصمي 103ي صفحه8-10با دقت در شكل

 است.

گزپاسخ-111 4ينهي:

ها زياد است، تمام نيروي موج در اولين ومندترين عوامل فرسايش دانست. مخصوصاً در سواحل سنگي كه عمق آب در كنارهامواج را بايد نير

مي نقطه  شود.ي برخورد جمع

گزپاسخ-112 3ينهي:

كم تلماسه و پهلوي آن ها در مقطع، شكلي نامتقارن دارند از شيب و وقتي ها رو به باد است. بنابراين باد در اين شكل شرق به غرب وزيده است

مي شود، تجاوز كند ماسهي قرار خواندهمي تجمع ماسه در پهلويپرشيب از حد معيني، كه زاويه لغزند. از اين رو شيب پهلوي ها به سمت پايين

و حدود  (سطح لغزشي) هميشه تقريباً ثابت  باشد.ميBي قرار، شكل زاويهماند كه در اين باقي مي°34پرشيب
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گزپاسخ-113 1ينهي:

ي تشكيل شفق قطبي است كه علت آن به دام هاي مختلف در بعضي اوقات نتيجه روشن شدن برخي از مناطق قطبي همراه با درخشش رنگ

و برخورد آن اتمسفر بالاي سطح زمين در اين مناطق ها با گازهاي افتادن ذرات باردار حاصل از بادهاي خورشيدي در ميدان مغناطيسي زمين

 است.

گزپاسخ-114 2ينهي:

و در سنگ آندزيت كانيي قاره تركيب شيميايي متوسط پوسته و پلاژيوكلاز كلسيم اي مشابه تركيب آندزيت است دار هاي پيروكسن، آمفيبول

 وجود دارد.

گزپاسخ-115 3ينهي:

فش 670در زير عمق و به طور تقريباً منظم تا مرز گوشته (S,P)اي شود كه سرعت امواج لرزه ردگي موجبميكيلومتر(تغيير فاز) - به آهستگي

 ها چگال هستند. هسته افزايش يابد. در اين قسمت سنگ

گزپاسخ-116 2ينهي:

و كوهي قارهي باز شدن پوسته اكنون، پديده در شرق آفريقا، هم و كنيا نيز حاصل همان فعاليتفشاني كليمانج هاي آتش اي مشهود است ها ارو

 چنان فعال بماند، شرق آفريقا از اين قاره جدا خواهد شد. هستند. اگر اين محل هم

گزپاسخ-117 4ينهي:

و از سطح به عمق، رفته و تأثير امواج ريلي مثل امواج آب دريا محدود است مي عمق نفوذ  كند. رفته كاهش پيدا

گزپاسخ-118 3ينهي:

مي ها كه گرانروي ماده فشان در بعضي از آتش و قسمتي از مخروطي مذاب آن زياد است، فشار حاصل از تراكم گازها تواند سبب انفجار شود

و مواد جامد مخروط را به همراه مواد مذاب تا چندين كيلومتر به هوا پرتاب كند. آتش  فشان را از جا بكند

گزپاسخ-119 4ينهي:

سن هاي جديدتر در مركز چين قرار گيرند، چين را ناوديسمي لايه در صورتي كه گويند، بنابراين اگر اين شكل ناوديس باشد بايد شيل از نظر

و اگر در نظر بگيريم كه ماسه تر از ماسه جوان سنگ در كامبرينو شيل در اردوويسين تشكيل شده باشد، شكل يك ناوديس را نشان سنگ باشد

 خواهد داد.

گزپاسخ-120 2ينهي:

هم تمام پديده2Fرغم پيچيدگي ظاهري شكل، بسيار ساده است. چون اگر دقت شود گسل پاسخ به اين سؤال علي چنين هاي موجود در شكلو

آن را جابه1Fگسل  ت ها جوان جا كرده است؛ بنابراين از تمام و  است.2ي اي كه به اين موضوع اشاره كرده گزينه نها گزينهتر است

و تزريق توده اند. سپس چين گذاري كرده رسوب3و1،2هاي توان گفت كه ابتدا لايه براي تكميل پاسخ هم مي و گسل خوردگي و1Fي آذرين

و رسوب  اند. هايي هستند كه در شكل رخ داده، پديده2Fو نهايتاً گسل6و4،5هاي گذاري لايه ناپيوستگي دگرشيب

گزپاسخ- 121 3ينهي:

و دو نوترون، كاهش92و عدد اتمي 238، داراي عدد جرمي 238اورانيم است. اين عنصر، پس از تخريب، يعني خارج كردن مرتب دو پروتون

و طي يك سلسله واك جرم مي مي 206نشو توليد مواد واسطه، سرانجام به سرب يابد  شود. مبدل

گزپاسخ- 122 3ينهي:

بي مهم بي اي كه در پالئوزوئيكمي مهره ترين جانور و سپس در اواخر اين دوران نسلش از بين رفته، اي وابسته به گروه بندپايان به نام مهره زيسته

ان تريلوبيت است. تريلوبيت و  اند. دازه اقسام بسيار گوناگوني داشتهها از لحاظ شكل

گزپاسخ- 123 1ينهي:

مي نقشه تصويري است افقي كه از بالا از منطقه ميي زمين شود. حال در نقشه اي تهيه ي آذرين موجود شود، توده شناسي كه از اين منطقه تهيه

و در اين نقشه دو لايه آهكو ماسه در آهك از بالا ديده نمي  رسم شده، مشاهده خواهد شد.1ي ترتيبي كه در گزينه سنگبه شود

گزپاسخ-124 4ينهي:

1مقياس نقشه از
20000

1به
5000

(هر چه مخرج كوچك مقياس تبديل شده، يعني چهار برابر بزرگ مي مقياس تر شود نقشه بزرگ تر شده شود) تر

و در نتيجه مساحت4نسبت خطي است، بنابراين هر ضلع هر شكلي در اين نقشهو چون مقياس يك   برابر شده است.16برابر

گزپاسخ- 125 2ينهي:

مي هاي زغالي را معمولاً در ميان لايه رگه و مناسب براي تشكيل زغال هاي رسوبي ديگر سنگ كه عموماً در كنار توان يافت، زيرا مناطق مردابي

آن رفته اند، گاهگاه با بالا آمدن سطح آب دريا، به زير آبمي يمي قرار داشتهدرياهاي قد و رسوبات دريا روي مي اند .پوشانده است ها را
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رياضياترياضيات
گزپاسخ-126 4ي ينه:

�12 8
ba c

x , x , x+ −����� ���

a،bوcي هندسي نزولي هستند.ي متوالي دنباله سه جمله
2 2 2 2 2

2 2 غقق

قق

12 8 4 96 2 4 96 0

8
2 48 0

6

b ac x (x )(x ) x (x x ) x x

x
x x

x

÷

= ⇒ = − + − ⇒ = − + − ⇒ + − =

 = −→ + − = ⇒ 
 =

6xحال با معلوم بودن ميمي2و18،6ي هندسي نزولي به صورت به صورتي اول اين دنباله، سه جمله= كه باشند. به راحتي پي بريم

6ي هندسي قدرنسبت اين دنباله 1
18 3

q =  است. پس با توجه به فرمول حد مجموع، داريم:=

1
1n
a

S
q

=
−

1
3 1 18 1818 6 2 27

1 21 1
3 3

q

n
a

S
q

=

→+∞= = + + + = = =
− −

 حد مجموع جملات دنباله�

گزپاسخ-127 3ي ينه:

2ي دوم ابتدا نمودار تابع درجه 3 10f (x) x x= − كنـيم. را در دستگاه مختصات رسم مي−
آ و طول از مبدأهاي (ريشهتوجه داشته باشيم كه تقعر اين تابع رو به بالا بوده هاي آن) برابرن

5x 2xو= = 10yباشند، عرض از مبدأ تابع فوق نيز برابر مي− =  است. پس داريم:−
ل را حداقfگيريم كه اگر نمودار تابع حال با توجه به نمودار رسم شده در بالا، به راحتي نتيجه مي

ها، غير منفيxبا محورfهاي مثبت انتقال دهيم، طول نقاط تلاقي نمودار تابعx واحد به طرف2
 باشد. مي

گزپاسخ-128 3ي ينه:

مي همان yي تناوب اصلي تابع كنيم، دوره طور كه در شكل مقابل مشاهده aSin (b x)= πبرابـر

6T  داريم: است. پس=

62 2 2 2 16
3

T: T b
k b b b

=π π
= = = → = ⇒ = ±

π
ي تناوب دوره

و چون همهbوaطبق نمودار تابع، ميي گزينه هر دو مثبت يا هر دو منفي هستند 1باشد، ها مثبت
3

b قابل قبول است. از طرفي بيشترين=

مي2مقدار اين تابع برابر  yرين مقدار تابع بريم كه بيشت است. با كمي دقت پي aSin(b x)= πدهد كه تابع سينوس بيشترين زماني رخ مي
 است. پس داريم:aرا به خود بگيرد. پس بيشترين مقدار اين تابع برابر1مقدار خود، يني مقدار 

1 72 2
3 3

a a b= = ⇒ + = +  بيشترين مقدار تابع=

گزپاسخ-129 2ي ينه:

س نكته: وارون ماتري
a b

A
c d
 

=  
 

1برابر است با: 1 d b
A

ad bc c a
− − 
=  − − 

2 1 3 4 3 4 2 1 10 9
4 3 2 1 2 1 4 3 0 1

A , B B A
− − − −         

= = ⇒ × = × =         − −         

1
1 91 91
10 10

10 0 0 10
0 1

(B A)−
 
− −   = × = =   − − −    

Bوارون ماتريس A×

11
1 0 1
10

a /= = − = و ستون اول درايه− ⇒ي واقع در سطر اول

2

6
� x

y

-10

-2 5 x

y
2 3 10f (x) x x= − −
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گزپاسخ-130 1ي ينه:

95ي تغييرات برابر است. پس دامنه95و بيشترين داده60با توجه به نمودار، كمترين داده 60 35R = − ها شود. از طرفي تعداد گروه مي=

35است. پس طول دسته برابر5طبق فرض 7
5
و دسته=  ها به صورت زير خواهند بود. داريم: شده

60 67 67 74 74 81 81 88 88 95[ , ) , [ , ) , [ , ) , [ , ) , [ , )

74ي سوم چون مركز دسته 81 77 5
2

/+
در اين76و75ي باشد، بايد فراواني نسبي اين دسته را بيابيم. با توجه به جدول فقط دو داده مي=

و تعداد كل داده 20nها دسته قرار دارند  است. پس داريم:=

3
3

2 0 1
20

F
f /

n
= = = 

گزپاسخ-131 3ي ينه:

20هاي اضافه شده برابر ميانگين داده 27 28 75 25
3 3

+ +
= ها هاي اوليه است. پس با اضافه شدن اين داده باشد كه همان ميانگين داده مي=

 كند، يعني داريم: هاي جديد تغييري نمي ميانگين داده

ــه 25x جديد اولي x= =

2 2 2 2 2 2
2 2 2 21 1 18 1 18

ــه ــه اولي 9 اولي 625
18 18

nx x x x x x
x (x )

n
+ + + + + +

σ = − ⇒ σ = − ⇒ = −
� � �

 

2 2
1 18 634 18 11412(*)x x⇒ + + = × =�

 اضافه شده است، پس:28و20،27ي ها سه داده به اين داده

2 2 2 2 2 (*)2 21 18
 جديد جديد 

20 27 28 11412 400 729 784 625 634 52 625 9 52
21 21

x x
(x ) / /

+ + + + + + + +
σ = − − −

�
� � 

گزپاسخ-132 2ي ينه:

9 9 8 7 84
3 2 13

n(S)
 

= = × × = 
 

 

5
3 10 74 371 1

84 84 84 42

 
 
 = − = − = 1اي آبي نباشد)(هيچ مهره = P= P(حداقل يك مهر آبي باشد)−

گزپاسخ-133 1ي ينه:

2 2

12
3

2 2 2 42
31 1 2

4 1 5 5
2 3 3 3 32 34 1 4 51 2 1 1

3 3 9 9

tan , tan

tan ( )tan
tan

tan tantan( )
tan tan ( )( )

α = β =

α
α = = = −

− α −

− − − −α − β
⇒ α−β = = = = = −

+ α ⋅ β + − −

 

گزپاسخ-134 2ي ينه:

�
2

3 3 3

22 2 2
 مثبــت

2

23

33 22

2 6 2 6 2 6 0
2 2 04 4

1

3 6 1 1 1
1 123 643 8

x x x

(x )

HOP

x

x x xlim lim lim
x (x )x x

(x )
lim

+ + +

+

→ → →

−

→

− + − + − +
= = =

− −− +

−
+

= − = − = −

�����

 مهرهي آبــي

 مهرهي قرمـز

ــفيد  مهرهي س

4

3

2
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گزپاسخ-135 2ي ينه:

براي اينكه تابع

1
2

2 0
3

Cos x
x

xf (x)
xaCos x

 +
π < ≤ π − π= 

 ≤ ≤ π

xاي به طول در نقطه = πيوسته باشد، بايد حد راست، حد چپو مقدار تابعدرپ

 اين نقطه، با هم برابر باشند، داريم:
ــي  منف

22 2 21 02 2 2
0x x x x

x x xCos Cos CosCos x
lim lim lim lim

x x x x+ + + +→π →π →π →π

−+
= = = = =

− π − π − π − π

	
�

xدرfحد راست تابع  = π

2
22 2

1 2
HOP

x

xSin
lim

+→π
=

2
3 2x

x alim aCos
−→π

= = xدرfحد چپ تابع− = π

 حد راست = حد چپ = مقدار
2 2
a af ( )= π = − → −

2
2

= 2a⇒ = xدرfمقدار تابع− = π

گزپاسخ-136 1ي ينه:

5625 254 26 25 4 10100 10
225 2256 25 4
100 100

f ( / ) f ( )
/

− −−
= = = =

− 225
100
10

50 2
225 9

= 1آهنگ متوسط تغيير تابع از= 4x 2تا= 6 25x /=

1 14
42 4

f ( )′= = 4xاي به طولع در نقطهاي تاب آهنگ لحظه= =

1 2 9 8 1
4 9 36 36

−
= − = ⇒اي آهنگ لحظه−آهنگ متوسط =

گزپاسخ-137 3ي ينه:

3 3 2 2

2
2 2

22 2 3 3 2 2
2 2

1 9 3 1 9 3 1 273
18 3 3 2 2 4 2 8

3

u
y Sin x (Sin x ) y u u (Sin x ) ( Cos x )

x

y ( ) (Sin ) ( Cos ) ( ) ( )

′ ′= = ⇒ = ⋅ = ⋅

π π π′⇒ = = = × × =
π π π π

�����

گزپاسخ-138 1ي ينه:
مي با توجه به قانون جمع احتمال ب ها، ابتدا احتمال آن را حساب ه تصادف از اين سازمان انتخاب شود، بـا كـدام احتمـال كنيم كه اگر فردي

 تحصيلات دانشگاهي دارد، داريم:

ــگاهي تحصـــيلات دانشـ
 مرد

ــگاهي تحصـــيلات دانشـ
 زن

2
6 10
10 8

10
45

4 100
10 55

100

  =  = ⇒ 
 
 


 = = ⇒ 

 

6 2 4 45 12 180 300 3
10 10 10 100 100 1000 1000 10

= × + × = + = ⇒P(تحصيلات دانشگاهي)=

آن2ي احتمال آنكه نفر از بين افراد اين سازمان انتخاب كنيم، براي محاسبه3حال اگر به تصادف ها تحصيلات دانشگاهي دارند، از فرمول نفر
مي توزيع احتمال دو جمله  گيريم. داريم: اي بهره

3 71
10 10

p p= ⇒ − =

2 13 3 7 9 7 1892 3 0 189
10 10 100 10 10002

P(X ) ( ) ( ) /
 

= = = × × = = 
 
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گزپاسخ-139 1ي ينه:

22براي آنكه نمودار تابع 1 6y x (m )x m= + + + او بر نيمساز ناحيه+ خطل مماس باشد، بايد معادلهي yي تقاطع تابع را با x=و نوشته
ي آن را برابر صفر قرار دهيم، داريم:∆

� � �
1 2

2 ــم 2 قطع مي دهي 21

2

2 1 6 2 1 6 2 6 0
y y

b ca

y x (m )x m x (m )x m x x m x m
y x =

 = + + + + → + + + + = ⇒ + + + =
=

2 2 2 12
4 0 4 2 6 0 8 48 0

4
m

b ac m ( )(m ) m m
m
=

∆ = − = ⇒ − + = ⇒ − − = ⇒ 
= −

ي تقاطعي معادله

ي مثبت خواهد داشت، داريم:ي تقاطع ريشه، معادلهmحال بايد بررسي كنيم به ازاي كدام مقدار
2 2

2 2

غقق 

قق

12 2 12 18 0 2 3 0 3

4 2 4 2 0 2 1 0 1

m x x (x ) x

m x x (x ) x

 = ⇒ + + = ⇒ + = ⇒ = −

 = − ⇒ − + = ⇒ − = ⇒ =

گزپاسخ-140 4ي ينه:

1 2

ــم 1 قطع مي دهي 1
1

2

2 2

2
2 2 4 2 2 2 4 0

2 4

2 18
2 4 0

x

x
x x x x

y yx

( ) t

y
( ) ( )

y ( )

t t t

+
=+

=

 = → = + ⇒ − × − =
= +

±
→ − − = ⇒ =

3 2
1 3
2 21

2 غقق

2 2 2 2 2 3
2

2 2

xx

x

t ( ) x

t ( )

=
⇒ = = ⇒ = ⇒ =


= = −
 كنيم. داريم:ي تقاطع را مشخصميي تقاطع دو منحني، عرض نقطه حال با معلوم بودن طول نقطه

ــابع ــاطع صــدق در ت ــهي تق 2 نقط 33 2 8 3 8
xyx y B( , )== → = = → 

2 2 2 20 4 3 8 3 4 25 5B A B AA( , ) , B( , ) AB (x x ) (y y )⇒ = − + − = + = =

گزپاسخ-141 3ي ينه:

2

22 2 2 2 2

3
4 4 2

2

قق

غقق

3 8 2 6 3 8 6 2 3 8 6 2

3 10 48 2 3 10 48 2 10 48 0 5 24 0

8 3 38 3 0 8 2 2
2 23

x x x x x

x

log ( x ) log (x ) log ( x ) log (x ) log ( x )(x )

log ( x x ) x x x x x x x

x
(x )(x ) log x log log log

x

÷

+ = − − ⇒ + + − = ⇒ + − =

⇒ − − = ⇒ − − = ⇒ − − = → − − =

 =⇒ − + = ⇒ ⇒ = = = =
 = − ○




گزپاسخ-142 4ي ينه:

نكته:
2
2

x k
Sinx Sin

x k
= π + α

= α ⇒ 
= π + π − α

0 3 23 31 1 3
3 3 2
2

Sinx x k x k xSin x Sin x Sin x Sinx
Sin x x k xCos( x)

≠ ⇒ ≠ π = π +
= ⇒ = → = ⇒ π = π + π −+

ــتراك 0 اش
2 4

kSinx x k x (k )π π
≠ ⇒ ≠ π → = +  ياو�∋

2 4

x k

kx

= π
⇒ 


π π = +
گزپاسخ-143 4ي ينه:

2 2 2 24 4 4 4 21 2 1 2x x x xy xe y e xe x e ( x )− − − −′= ⇒ = × + × = + 

 پــاي قــائم
 پــاي قــائم پــاي قــائم

ــائم  معادلهي خــط ق

ــائم  ق

2
2 2

2 12 2
91 1

2 9

x y A
y (x )

m
y ( )


= ⇒ = → 

 → − = − −
= − = − ′ 

ميxي خط قائم، محل برخورد اين خط با محور حال با معلوم بودن معادله  آوريم. داريم: ها را به دست

0 1 1 2 1 200 2 2 2 20
9 9 9 9 9

y (x ) x x x=→ − = − − ⇒ − = − + ⇒ = ⇒ =
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گزپاسخ-144 2ي ينه:

2
2

3 35 1 1

2 11

x x
xf (x) f (x) x

x a xx ax b x

 − ≥ − > ′= ⇒ = 
  + <+ + < 

1xاي به طول در نقطهfبراي آنكه تابع  پذير باشد، بايد: شتقم=
1xدرf) تابع1  پيوسته باشد. داريم:=

ــابع در حد راست = حد چپ = مقدار ــدار ت و مق  حد راست

ــابع در  حد چپ ت

1 2
1 2 3 (1)

1 1

x
a b a b

x a b

 = = − → + + = − ⇒ + = −
 = = + +

1xاي به طول با مشتق چپ تابع در نقطهf) مشتق راست تابع2  برابر باشند، داريم:=

ــهي 1 مشتق راســت = مشــتق چــپ جايگــذاري در معادل
مشتق راســت

 مشتق چــپ

1 3
2 3 5 2

1 2

( )f ( )
a a b

f ( ) a

+

−

′= = − → + = − ⇒ = − → =
′= = +

گپاسخ-145 1ي ينهز:

4براي آنكه تابع 3 21 1 3
4 2

f (x) x x x= + و دوم آن به− و، صعوديو تقعر نمودار آن، رو به پايين باشد، بايد علامت مشتق اول ترتيب مثبت

 منفي باشد. پس داريم:

3 2 23 6 3 3 6
2

f (x) x x x f (x) x x′ ′′= + − ⇒ = + −

3 2 23 30 6 0 6 0
2 2

f (x) x x x x (x x )′⇒ > ⇒ + − > ⇒ + − >
�������

 تابع صعودي است

 ريشه ها

3 105
3 0002 4

2 1 000
x /

: x
x /

− ± = −
= ⇒ 

=

 يا

3 000 1 000

3 000 0 1 000 (1)

x / /

f / x x /

f

−∞ − +∞

′ − + − + ⇒ − < < >

�

� � �

↘ ↗ ↘ ↗

 

2 23 3 6 0 3 2 0 2 1 (2)f (x) x x (x x ) x′′⇒ = + − < ⇒ + − < ⇒ − <  تقعر تابع رو به پايين است >
(1) (2) 2 0x→ − < <∩

گزپاسخ-146 4ي ينه:
خط از روي نمودار رسم شده در صورت تست، پي مي 0xبريم كه 0xد، مجانب قائم تابع است. پس باي= ي مخرج كسر باشد. داريم: ريشه=

20 20 0 0 0x x axx b b b y
x

= + −
+ = → + = ⇒ = ⇒ =

و عرض از مبدأ منفيمي1از طرفي نمودار اين تابع شامل مجانب مايلي با شيب مثبت(برابر ي مجانب مايل، صورت كسر باشد. براي تعيين معادله)
 كنيم. داريم: را بر مخرجش تقسيم مي

 باقيمانــــده

 خارج قســمت

2 ــل ــب ماي ــل خارج قسمت = مجان 2 مجانب ماي 2x ax x a : y x a
x x

+ −
= + − → = +

	
�

�����

0 عرض از مبــدأ 0y a< ⇒ <

گزپاسخ-147 4ي ينه:
ي آن از يكي از اضلاع، برابر نصف ضلع اين مربع است. باشد. پس فاصله مركز مربعميAي وسط قطر مربع است، در نتيجه نقطهAي چون نقطه
 پس داريم:

2 5 2 5 0y x x y− = ⇒ − + =

2 2
ــربع 2 م 2

3 2 5 10 20 20 400 80
2 55 5 51 2

aAH a S a ( )
( )

+ +
= = = ⇒ = ⇒ = = = =

+ −
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گزپاسخ-148 2ي ينه:
dنسبت به هم مماس خارج باشند، قطعاdًالمركزينو طول خط′RوRهاي به شعاع′CوCي نكته: اگر دو دايره R R′=  است.+

2مركزCي در دايره 2O( , و در دايره−( 2ي بوده 2 2 4 1 0C : x y x y′ + − + + 1، مركز= 2O ( , )′ 1و شعاع− 4 16 4 2
2

R′ = + − =

 باشد. پس داريم: مي
2 23 4 25 5

5 2 3
d OO
d R R R R

′= = + = =
′= + ⇒ = + ⇒ =

گزپاسخ-149 1ي ينه:
2هاي، هذلولي به كانونMي مكان هندسي نقطه 6F( , 2و( 4F ( , )′ 2است كه در آن− 6a  باشد. پس داريم: مي=

قــائم اســت دو كانون هم طــول انــد هــذلولي

ز مرك  2 6 2 4 2 1
2

2 6 4 10 5F F

F FF( , ) , F ( , ) O ( , )

c y y ( ) c′

 ⇒


′ +′ − ⇒ = = =

 = − = − − = ⇒ =

ــي ــهي طلاي 2 رابط 2 2 2 25 9 16b c a b→ = − ⇒ = − =

و مقادير مي، معادله2bو2aحال با معلوم بودن نوع هذلولي، مركز  نويسيم. داريم:ي هذلولي را
2 ــائم2 ــذلولي ق ــهي ه 1 معادل 2 1

9 16
(y ) (x )− −

→ − =

5xبراي تعيين عرض نقاط برخورد خط مي با اين هذلولي، معادله=  دهيم. داريم:ي خط را با هذلولي قطع
2 2 25 11 5 2 1 25 5 15 15 151 1 1 1

9 16 9 16 3 4 4 4 4
x y(y ) ( ) (y ) y y y= −− − −

→ − = ⇒ = → = ⇒ − = ⇒ − = ± ⇒ = ± 

گزپاسخ-150 4ي ينه:
1xگيري را در نقاطي انتگرال : بازهروش اول = 0xو− و ادامه تفكيك حدود مي= ي داستان... كنيم

 روش دوم:

[ ]1 1
1 2 2 12 2

1 52 1 2 3
2 2

x dx S S x dx S S
− −

= + = + = = − − = − − = −∫ ∫ 

[ ] [ ]1 1 1

2 2 2
5 113 5 5
2 2

( x x )dx x dx x dx ( ) /
− − −

− = − = − − = =∫ ∫ ∫ 

گزپاسخ-151 3ي ينه:
1

1 2 122 22
2

1 12 2 2
12 1
2

x x x x( x ) dx (x )dx (x x x )dx C
x x x

−− −− = − + = − + = − + +
−∫ ∫ ∫ 

2 3
31 8 24 8 2

2 2

f (x)

x x x xx C C f(x) x x x
x x

− −
= − − + = + ⇒ = − −

	��
���

گزپاسخ-152 3ي ينه:
و ACEو ABDدو مثلث با توجه به برابـري دو ضـلع

آن زاويه آني بين هـا ها، باهم برابر هستند. از برابـري
كه نتيجه مي ADگيريم AE=باشد. پس مثلـث مي

ADEو زواياي نظير، يك مثلث متساوي  الساقين بوده
ميEوDاش يعني زواياي قاعده باشند.پس با هم برابر
 داريم:

خــارجي  كوچكتــرين زاويــهي
ــي ــرين زاويــهي داخل كوچك ت

2 2α
= =
α

1 x

y

1

2

−2
1S 2S

x

y

−2 1−
1

−2

1−1S 2S

ــي ــه داخل ــرين زاوي كوچك ت

CB

A

D E

2α
αα x

2 xα +3 xα +

كوچك تــرين زاويــه خــارجي

αα
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گزپاسخ-153 2ي ينه:
و3دايره به قطرهاي هاي دو نيم زده شده، بايد از مجموع مساحت براي تعيين مساحت سايه

ب4 ايد از مساحت، مساحت هاشورخورده را كم كنيم. براي تعيين مساحت هاشور خورده،
 الزاويه را كم نماييم. داريم:، مساحت مثلث قائم5اي به قطر دايره نيم

ــه ــائم الزاوي ــث ق 5نيـم دايـره بـه قطـر هاشورخوردهمثل

21 5 3 4 25 6
2 2 2 8

S S S

( )

= −

×
= π − = π −

 

2 2
ــايه زده بــه قطــر س 4نيــم دايــره بــه قطــر هاشورخورده 3نيــم دايــره

25
8

1 3 1 4 25 6
2 2 2 2 8

9 16
8 8

S (S S ) S ( ( ) ( ) ) ( )

(

π

= + − = π + π − π −

= π + π
25
8

) (− π
�����

6 6)− =

گزپاسخ-154 1ي ينه:

a
⇒

2
h⋅ 1

8
= 2

4

a

14 يا
4

a h h a⇒ = = 

1اع وارد بر وترش، اي كه ارتف الزاويه نكته: مثلث قائم
4

°75و°15اش وتر باشد، زواياي داخلي

 است.
15= ي مثلث ترين زاويه كوچك°

گزپاسخ-155 4ي ينه:
ت حجم محدود به اين نيم و استوانه، برابر با آن فاضل حجمكره  ها است. پس داريم: هاي

2 3
1 اســـتوانه

3 3
2 ــره  نيــم ك

1 4 2
2 3 3

h RV V R h R

V V R R

= = = π π


 = = × π = π


63 3 3
1 2

2 1 72
3 3

RV V R R R == − = π − π = π πو استوانه حجم بين نيم ⇒كره

و استوانه، پس حجم بين نيم  باشد. ميπبرابر72كره

زيست شناسيزيست شناسي
گزپاسخ-156 2ي ينه:

و حركت ند: حركتگياهان، دو نوع حركت دار و پراكنده شدن هاگ هاي فعال. باز شدن هاگدان هاي غيرفعال و نيز باز شدن ميوه ها ها در اثر ها
و در نتيجه غير فعال هستند؛ چون سلول تغيير ميزان رطوبت هوا صورت مي و حركت هايي كه چنين وظايفي را برعهده دارند، مرده گيرند هاي اند

مي زندههاي فعال، فقط در بخش  شوند.ي گياه انجام
(در بخش  هاي غيرزنده) غير فعال

(تحت تأثير محرك خودبه هاي گياهي حركت  هاي دروني) خودي
(در بخش  هاي زنده) فعال

(تحت تأثير محرك  هاي بيروني) القايي
هاي دروني انجام شود، نوعي حرك فعال است؛ زيرا حركات توان گفت هر نوع حركتي در گياه كه تحت تأثير محرك با توجه به نمودار فوق، مي

(بيروني يا دروني) انجام مي  شوند. غيرفعال گياهان، بدون تأثير محرك
 ها: بررسي ساير گزينه

مي هاي زنده : در گياهان، هر نوع حركتي كه در بخش1ي گزينه  خودي است. شود، القايي يا خودبهي گياه انجام
گ3ي گزينه مي هاي غيرزنده ياهان، هر نوع حركتي كه در بخش: در  شود، غيرفعال است.ي گياه انجام
مي : در گياهان، هر نوع حركتي كه تحت تأثير محرك4ي گزينه (فعال) محسوب  شود. هاي بيروني انجام شود، نوعي حركت القايي

3

5

4

h

a

1
4

h a=

a
75° 15°

h R=

R
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گزپاسخ-157 2ي ينه:
ي ابتدا بايد توجه داشته باشيم كه به آكسون ميا دندريتها گويند. دسـتگاه عصـبي خودمختـار از دو بخـش اعصـاب هاي بلند، تار عصبي

مي پاراسمپاتيكو اعصاب سمپاتيك تشكيل شده است. همه راي تارهاي عصبي دستگاه عصبي خودمختار، توانند در شرايطي پتانسيل عمل
(اختلاف پتانسيل آن تجربه كنند كه در اين حالت پتانسيل الكتريكي غشا مي دو طرف غشاي  كند. ها) تغيير

 ها: بررسي ساير گزينه
به1ي گزينه طور معمول، برخلاف يكديگر است. عمل پاراسمپاتيك، : عمل دو بخش دستگاه عصبي خودمختار(اعصاب سمپاتيكو پاراسمپاتيك)

 شود. باعث برقراري حالت آرامش در بدن مي
دا4و3هاي گزينه و تارهـاي : ابتدا بايد توجه شته باشيد كه دستگاه عصبي خودمختار، جزيي از بخش حركتي دستگاه عصبي محيطي است

(سلول عصبي دستگاه عصبي خودمختار شامل آكسون و براساس منطق، بايد با غلاف ميلين ساخته شده توسط نوروگلياها هاي هاي بلند است
ي تارهاي عصبي دستگاه عصبي خودمختار با غلاف ت؛ شايد بتوان گفت همهغيرعصبي بافت عصبي) عايق شده باشد؛ اما دراصل چنين نيس

ازي تارهاي عصبي كه به دستگاه عصبي خودمختار تعلق دارند، نمي اند. همچنين شايد بتوان گفت همه ميلين عايق نشده توانند پيام عصبي را
از دهنده جسم سلولي تا انتهاي خود هدايت كنند؛ زيرا گاهي محل سيناپس انتقال و پيام عصبي ي پيام عصبي، بعد از جسم سلولي قرار داشته

 شود. بعد از جسم سلولي تا انتهاي نورون هدايت مي
 ساختارهاي فاقد جسم سلولي براساس كتاب درسي، عبارتند از:

 عصب در انسان-
 تار عصبي در انسان-
 اي در انسان جسم پينه-
 هاي عصبي پلاناريا طناب-
و نخاع در انسان ماده- ي سفيد مغز

گزپاسخ-158 3ي ينه:
و زيگوسپور كلاميدوموناس، ساختاري با ديوارهnزئوسپور كاهوي دريايي، هاگ( و داراي زيگوت( ) جنسي اين جلبك سبز كهn2ي ضخيم ) است

بر وجودميي توليدمثل جنسي كلاميدوموناسبه در چرخه (آيد. زئوسپور كاهوي دريايي، nخلاف زيگوسپور كلاميدوموناس، ساختاري هاپلوئيد
و يك مجموعه كروموزوم را در خود جاي داده است.  كروموزومي) است

 ها: بررسي ساير گزينه
ي توليدمثل جنسي اين آغازي كه در شرايط نامساعد محيطـي انجـام : توجه داشته باشيد كه زيگوسپور كلاميدوموناس، در چرخه1ي گزينه
گردد. همچنين در مورد توليدمثل كاهوي دريايي در شرايط مساعد يا نامساعد محيطي در كتاب درسي صحبتي نشده است؛ د، توليدميشو مي

مي دانيم، كاهوي دريايي از طريق چرخه تنها مي  دهد.ي تناوب نسل، توليدمثل جنسي انجام
به: از ميتوز زئوسپور كاهوي دريايي، ساختار پرسلولي2ي گزينه مي گامتوفيت و سپس ميتوز وجود آيد، ولي از ميوز زيگوسپور كلاميدوموناس
به هاي حاصل از ميوز اين ساختار، گامتوفيت پرسلولي حاصل نمي سلول ي زندگي كلاميدوموناس، ساختار پرسلولي وجود عبارتي در چرخه شود؛
 ندارد.
ا4ي گزينه مي: منظور از ساختارهاي چهاركروماتيدي، تتراد شود. زئوسپور كاهوي دريايي، برخلاف زيگوسـپور ست كه در تقسيم ميوز ديده

و تتراد در تقسيم آن ديده نمي كلاميدوموناس، ميتوز انجام مي  شود. دهد
گزپاسخ-159 4ي ينه:

و نرم شدن موقتي محتويات لوله از لولهدان است. در گنجشك، محتوياتي گوارش، چينه منظور از نخستين محل ذخيره ي گوارش پس از خروج
مي چينه از هاي گوارشي است؛ در حالي كه در كرم خاكي، محتويات لوله شوند كه محل ترشح آنزيم دان به معده وارد ي گوارش پس از خـروج
مي دان، وارد سنگ چينه و آنزيم دان  شوند. هاي گوارشي در اين بخش ترشح نمي شوند كه محل گوارش مكانيكي است
 ها:ي ساير گزينهبررس
شود، اما توجه داشته باشيد كه گوارش مكانيكي در ملخ، از دهان اين جانور دانمي دان وارد سنگ : در ملخ، غذا پس از خروج از چينه1ي گزينه

و محتويات لوله و شيميايي غذاست ازي گوارشي اين جانور، آغاز شده است. اما در گنجشك، معده محل آغاز گوارش مكانيكي پس از خروج
دان، بلافاصله واردي گوارشي پس از خروج از چينه توان گفت در گنجشك برخلاف ملخ، محتويات لوله شوند؛ يعنيمي دان به معده واردمي چينه

 شوند كه جايگاه آغاز گوارش مكانيكي مواد غذايي است. بخشي مي
و هم در كرم خاكي، غذا پس از خروج2ي گزينه مي دان، بلافاصله به سنگ از چينه: هم در ملخ شود. درست است كه گوارش مكانيكي دان وارد

مي مانندي كه در اطراف دهان جانور قرار گرفتهي گوارشي ملخ از دهانو توسط صفحات آرواره مواد غذايي در لوله شود، ولي هم در ملخ اند آغاز
و آسياب شدن موادو هم در كرم خاكي، سنگ ي گوارش غذايي است؛ يعني بايد گفت، در ملخ همانند كرم خاكي، محتويات لولهدان، محل خرد

مي دان جانور خارج شدند، بلافاصله به سنگ كه از چينه پس از آن و آسياب شدن مواد غذايي است، وارد  شوند. دان جانور كه جايگاه خرد
مي: در كرم خاكي، روده محل اصلي گوارشو جذب غذاست. ولي3ي گزينه در در گنجشك، گوارش شيميايي مواد غذايي در معده آغاز و شود

و در اين جانور، فرآيند جذب، در روده انجاممي روده ادامه مي در دان در كرم خاكي، وارد سنگ شود. مواد غذايي پس از خروج از چينه يابد و دان
دان، وارد بخشيي گوارش پس از خروج از چينه گنجشك، محتويات لوله شوند؛ بنابراين بايد گفت در كرم خاكي همانند گنجشك، وارد معده مي

 شوند. كه جايگاه جذب غذاست، نمي
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گزپاسخ-160 3ي ينه:
و سرخس منظور از گياهان بدون رويان، گياهان ابتدايي(خزه و هم در سرخس، اسپوروفيت جوان، به گامتوفيت وابسته ها ها) هستند. هم در خزه

و از آن  مياست مي كند. توجه داشته باشيد كه در خزه تغذيه ها اسـپوروفيت، ماند، ولي در سرخس ها اسپوروفيت به گامتوفيت، وابسته باقي
 شود. مستقل مي

 ها: بررسي ساير گزينه
و سرخس دار، خزه : منظور از گياهان سانتريول1ي گزينه يا ها هستند. در خزه ها به ها از رشد هر هاگ، گامتوفيت نر مي ماده در وجود آيد، ولي

مي ها از رشد هر هاگ، يك پروتال قلبي سرخس و آركگن در سطح زيرين آن قـرار دارنـد، يعنـي شكل حاصل شود كه ساختارهاي آنتريدي
و ماده از رشد يك هاگ به مي گامتوفيت نر  آيند. وجود

و : همه2ي گزينه و برخي از بخشي گياهان، مريستم نخستينو رشد نخستين دارند، هاي گياهان لي از آنجايي كه رشد پسين، در گياهان چوبي
و در نتيجه مريستم توان گفت همه شود، نمي علفي ديده مي (كامبيومي گياهان آونددار، رشد پسين و چوب هاي پسين ساز) پنبه هاي آوندساز

و نهان دارند. منظور از گياهان آونددار، سرخس  هستند. دانگان ها، بازدانگان
يا : منظور از گياهان بدون آوند، خزه4ي گزينه و ماده)، يعني آنتريدي (نه نر ها هستند در خزه هر گامتوفيت، ساختارهاي پرسلولي نر يا ماده

 كند. آركگن را ايجاد مي
گزپاسخ-161 1ي ينه:

و روشن امروزي كه در دو سوي يك دره زندگي مي به اي از گونه ند از جمعيت اوليه، نمونهكن اشتقاق دوگونه سنجاب تيره زايي دگرميهني است
بر-اند كه در ابتدا به يك گونه تعلق داشته–زايي دگرميهني، ابتدا با قطع ارتباط دو جمعيت منظور انجام گونه (يكي ازنيروهاي مؤثر شارش ژن

مي تغيير گونه و انتخاب طبيعي فعال بر تغيير گونهشود، در حالي كه نيروهاي ديگر مؤثر ها) متوقف يا كُند  اند. ها مانند جهش، رانش ژن
 ها: بررسي ساير گزينه

هم : در گونه2ي گزينه مي زايي و تغييرات ناگهاني ديده (نه دگرميهني)، جدايي توليدمثلي  شود. ميهني
و انتخاب طبيعي فعال اني اللي فراو زايي دگرميهني، عوامل تغييردهنده : توجه داشته باشيد كه درگونه3ي گزينه اند، ها مانند جهش، رانش ژن

 تواند پاسخ درست اين تست باشد. در صورت سؤال، اين گزينه نمي» ابتدا«ي ولي با توجه به واژه
ا» ابتدا«ي ها، جهش است، باز هم با توجه به واژهي الل : اگر منظور از تنها عامل تغييردهنده4ي گزينه تواند پاسخ ين گزينه نميدر صورت سؤال،

 درست تست باشد.
گزپاسخ-162 3ي ينه:

و حاملگي بوده است. همچنين پايان نيمـه» طور معمولبه«احتمالاً منظور طراح محترم از ي دوم در عبارت صورت سؤال، حالتي غير از لقاح
همها،اوليي لوتئال است؛ در حالي كه گامت ها، پايان مرحلهي جنسي خانم چرخه گذاري كه در اواسط زمان با تخمكن تقسيم ميوزي خود را
(انتهاي مرحله چرخه و ابتداي مرحلهي جنسي ميي فوليكولي  دهند.ي لوتئال) است، انجام

 ها: بررسي ساير گزينه
و در نتيجه حامي جنسي در خانمي لوتئال يك چرخه : انتهاي مرحله1ي گزينه ي لگي رخ داده است، با ابتداي مرحلهها، غير از مواردي كه لقاح

بهي لوتئال يك چرخه ها همراه استو در پايان مرحلهي جنسي بعدي خانم فوليكولي چرخه ي جنسي، به علت تبديل جسم زرد به جسم سفيد،
و ديواره يك و پروژسترون) كم شده (ترشح استروژن  كند.ي رحم شروع به ريزشمي باره فعاليت ترشحي تخمدان

هم4و2هاي گزينه مي: و پروژسترون ازتخمدان، خودتنظيمي منفي سبب (هورمونLHشود تا مقدار ترشح زمان با كاهش ترشح استروژن
و لوتئيني و فوليكول FSHكننده) از(هورمون محرك فوليكولي) از هيپوفيز پيشين زياد شود و يكي ها تحت تأثير اين دو هورمون قرار گرفته

شر آن و ترشح استروژن نمايد.ها  وع به رشد
گزپاسخ-163 4ي ينه:

(لايه در سلول هاي يوكاريوتي، ميتوكندري وجود دارد كه در صورت وجـودي چشم انسان) نيز همانند اغلب سلولي مياني كره هاي مشيميه
مي اكسيژن كافي، فرآيند تنفس هوازي به ي انتقال الكترون،ي زنجيره تنفس هوازي در مرحله پيوندد. توجه داشته باشيد كه در فرآيند وقوع

ي انتقال الكترون، انرژي لازم براي انتقال فرماييد، با استفاده از انرژي حاصل از انتقال الكترون در زنجيره طور كه در شكل زير ملاحظهمي همان

H+ترتيب با بالا رفتن غلظت شود، بدين ي، فراهممياز فضاي ماتريكس به فضاي بين دو غشاي ميتوكندرH+و كاهش) در فضاي بين دو غشا

PH اين فضا)، با عبورH+شده انرژي لازم براي تبديل از كانال يوني، از طريق انتشار تسهيلADP بهATP مي  شود. فراهم

شده) به فضاي دروني ميتوكندري شود،(از طريق انتشار تسهيل+Hي شيميايي بتواند مانع ورودض سؤال، اگر نوعي مادهحال با توجه به فر
(در فرآيند تنفس هوازي)، متوقف خواهد شد. ATPابتدا تشكيل مولكول 

( ATPالبته توجه داشته باشيد كه در اين حالت، توليد  ) گليكوليز، همچنان ادامه دارد.4در گام

ي سالم انسان شود، همچنان تا مدتي به فضاي دروني ميتوكندري يك سلول مشيميه+Hي شيميايي بتواند مانع ورود در صورتي كه نوعي ماده

 مه خواهد يافت.ادا+NADو بازسازي ATPتشكيل مولكول آب، توليد مولكول
و الكترونNADHهاي توجه داشته باشيد، از آنجايي كه الكترون ، انرژي لازم را2FADHهاي، انرژي لازم را براي فعاليت سه پمپ هيدروژن
به براي فعاليت دو پمپ هيدروژن فراهم مي ي در زنجيره ATPمولكول2و3ترتيب، كنند، در اثر اكسيد شدن اين دو ناقل الكترون، در نهايتو

 شود. انتقال الكترون ساخته مي
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گزپاسخ-164 3ي ينه:

به»د«و»ب«،»الف«موارد  كنند. درستي تكميل نمي عبارت صورت سؤال را

 رد درست:ابررسي مو

ميدهند، نياز به انرژي دارند، گرچه در كتا ها براي اعمالي كه انجامميي لنفوسيتج) همه توان گفتب درسي به صراحت بيان نشده است، ولي

و در جريان تنفس هوازي،ي لنفوسيت كه همه و در نتيجه تنفس هوازي دارند  كنند. توليد مي2COها ميتوكندري

 بررسي موارد نادرست:

به هاي موجود در خون، از سلول ها مانند ساير سلولي لنفوسيت الف) همه گيرنـد هاي بنيادي در مغـز اسـتخوان منشـأ مـي نام سلول هايي

مي اي از اين لنفوسيت هاي نابالغ). عده(لنفوسيت و سلول هاي نابالغ، در مغز استخوان تكامل پيدا به يافته هاي تخصص كنند Bهاي نام لنفوسيت اي
ط آورند. ساير لنفوسيت وجودمي را به اي در پشت استخوان جناغ، در جلوي ناي) منتقل شده ريق خون به تيموس(غدههاي نابالغ مغز استخوان از

و سلولو در اين اندام، بالغ مي بهTهاي اي به نام لنفوسيت يافته هاي تخصص شوند مي را  آورند. وجود

طح اي ديگر به گره اندو عده هاي بالغ، بين خونو لنف در گردشب) تعدادي از لنفوسيت و در اين اندام ال، لوزههاي لنفي، و آپانديس منتقل ها ها

 شوند. مستقر مي

ميي لنفوسيت ها از جمله همهي لنفوسيت توان گفت همهد) نمي و سلول خاطره هاي سازند، زيرا لنفوسيت هاي بالغ، فقط در خون تقسيم شده

مي»ب«شده در توضيح مورد هاي ذكر بالغي كه به اندام و سلول اين اندامشوند، درون منتقل مي ها تقسيم شده  سازند. هاي خاطره

گزپاسخ-165 4ي ينه:

ترين دستگاه گردش مواد را در ميان جانوران داراست. از آنجايي كه ايمني تنان استو سادهي كيسه مهره از دسته عروس دريايي، نوعي جانور بي

و دفاع اختصا هومورال، نوعي دفاع اختصاصي محسوب مي مي صي، اساساً در مهرهشود توان گفت عروس دريـايي، ايمنـي داران وجود دارد،

 هومورال ندارد.

 ها: بررسي ساير گزينه

(از طريق جوانه ترين دستگاه عصبي(شبكه : هيدر، ساده1ي گزينه و علاوه بر توليدمثل غيرجنسي زدن)،ي عصبي) را در ميان جانوران داراست

بي توليدمثل جنسي نيز دارد.  تنان است.ي كيسه مهره از دسته هيدر، نوعي جانور

مي ترين دستگاه گردش خون بسته را داراست. همان : احتمالاً براساس كتاب درسي شما بايد گفت، كرم خاكي، ساده2ي گزينه دانيد اين طور كه

و همانند بسياري از جانداران، درون بدن خود، جايگاه جانور، لوله (بروني گوارشي دارد سلولي) غذا دارد. اين جايگاه خاص خاصي براي گوارش

و سلول  هاي بدن است. در خارج از محيط داخلي بدن، يعني در خارج از خون

شكل دارد. پلاناريا نيز همانند ساير جانداراني نوري را داراست، پلاناريا است كه چشم جامي ترين گيرنده : منظور از جانوري كه ساده3ي گزينه

 پرسلولي، هومئوستازي دارد.

مي مجموعه شود، هومئوستازي نام دارد كه شامل اعمالي نظيري اعمالي كه در بدن جانداران پرسلولي، براي حفظ پايدراي محيط داخلي انجام

و نيز دفع مواد زايد است.-تنظيم قند، نمك، آب، اسيد  باز، دما

ميي بينهاي بدن جانوران پرسلولي، در ميان مايع سلول  گويند. سلولي قرار دارند كه كل آن را در بدن جانور، محيط داخلي

گزپاسخ-166 2ي ينه:

و در نتيجه هيچ هاي كلاهك ريشه، سلول سلول آن هايي مرده هستند به سازي ندارند. ساير گزينه ها پروتئين يك از درستي عبارت صورت ها،

 نمايند. سؤال را تكميل مي

 ها: ينهبررسي ساير گز

به هاي برگ جعفري(در بخش : بعضي از سلول1ي گزينه و در فرآيند فتوسنتز در مراحل وابسته هاي سبز گياه)، توانايي انجام فتوسنتز را دارند

به نور، الكترون  شوند. منتقل مي+NADPها از آب

و3ي گزينه (علفي) دوساله است مي همان : جعفري، نوعي گياه هـاي جـوان، هاي بخش خارجي پوست سـاقه دانيد، بسياري از سلول طور كه

و درون هر سـلول ها، زنده هاي كلانشيمي نام دارند. اين سلول ها، سلول تر است. اين سلول هاي آن ضخيم اي دارند كه بعضي بخش ديواره اند

ميADPو در نتيجه ATPاي، زنده و هم مصرف گ، هم توليد  با وضوح بيشتري نادرست است.2ي زينهشود.

و پارانشيم آبكشي تشكيل شده است كه از ميان اين سه نوع سلول، دو مورد هاي غربالي، سلول : بافت هادي آبكشي از لوله4ي گزينه هاي همراه

و اندامك غشادار دارند. همچنين مي به دانيم سلول آخر، هسته هاي فراوانو توانايي سنتز پروتئين، انرژيي داشتن ميتوكندري واسطه هاي همراه

ميي پرورده در لوله لازم را براي حركت شيره مي كنند. از ايني غربالي فراهم و در نتيجـه توان گفت در اين سلول رو ها تنفس سلولي هوازي

و هماني كربس انجاممي چرخه مي شود (نوعي+NADكربني به اگزالواستات،4بي كربس، ضمن تبديل تركي چرخه5دانيد، در گام طور كه

مي مولكول پذيرنده و سطح انرژي آن بالاتر (پرانرژيي آلي الكترون) با دريافت دو الكترون، احيا شده مي رود  شود). تر
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گزپاسخ-167 4ي ينه:

ط توجه داشته باشيد كه رفتارها يا كاملاً غريزي مي بق دستورالعملاند، يعني فقط بر كنشدو گيرند، يا محصول برهم هاي وراثتي خاصي انجام

و يادگيري هستند.  عامل وراثت

 ها: بررسي ساير گزينه

مي : نمي1ي گزينه و بر طبق دستورالعمل تواند تحت تأثير تجربه قرار گيرد، زيرا برخي از رفتارها صرفاً غريزي توان گفت هر رفتار غريزي، هاي اند

ميو (مانند رفتار جوجه راثتي خاصي انجام مي گيرند  شود). هاي كوكو كه بدون تأثير تجربه انجام

به : در رفتار الگوي عمل ثابت، رفتار با يك محرك(نشانه) شروعمي2ي گزينه و هميشه به يك شكل انجام طور كامل تا پايان پيشمي شود؛ رود

و نميگيرد. ولي توجه داشته باشيد كه الگو مي يكي عمل ثابت، يك نوع از رفتارهاي غريزي است توان گفت هر رفتار غريزي، فقط با حضور

 شود. در ضمن برخي از رفتارهاي غريزي، ممكن است تحت تأثير تجربه تغيير كنند. محرك نشانه شروع مي

در3ي گزينه (نه مي افراد گونه: توجه داشته باشيد كه رفتارهاي غريزي در افراد مختلف يك گونه  شوند. هاي مختلف)، به يك شكل انجام

گزپاسخ-168 1ي ينه:

 ها: صورت خلاصه در مورد ماهي به

ي دمي باله←حركت به جلو

ايي سينه باله←تغيير سرعت

ي پشتي باله

(مخرجي) باله تغيير جهت ي لگني

ايي سينه باله

 بادكنك شنا←حركت عمودي

هاي پشتي اي، علاوه بر نقشي كه در تغيير سرعت حركت ماهي دارد، همانند باله سينهي توان گفت در ماهي حوض، باله جه به مطالب فوقميبا تو

(مخرجي)، در تغيير مسير حركت ماهي نيز نقش دارند. و لگني

 ها: بررسي ساير گزينه

بهي پشتي، باعث حركتي دمي برخلاف باله : باله2ي گزينه مي ماهي  شود. سمت جلو

بيي سينهي لگني برخلاف باله : باله3ي گزينه  تأثير است. اي، بر تغيير سرعت حركت ماهي

 شود.ي پشتي، باعث تغيير جهت حركت ماهي نميي دمي برخلاف باله : باله4ي گزينه

گزپاسخ-169 4ي ينه:

3هاي تيروئيدي در پي اتصال هورمون 4(T ,T هاي هدف اين هورمون قرار دارند،ي سلول هاي خود كه درون هسته يعني تيروكسين به گيرنده(

و تنفس سلولي افزايشمي سوخت بيشتري2COدر مسير هوازي، در اثر افزايش تنفس هوازي، ATPيابدو بدين ترتيب علاوه بر توليد وساز

ميدر بافت هدف  مي توليد هاي قرمز قرار دارد كه باعث تركيـب دانيد كه آنزيمي به نام انيدراز كربنيك در غشاي گلبول شود. همچنين شما

و اسيد كربنيكمي دي مي سازد كه بيشترين مقدار آن به يون اكسيد كربن با آب شده و هيدروژن تجزيه و بدين ترتيـب، هاي بيكربنات شود

مي كسيد كربن در خون به صورت بيكربنات حملميا درصددي70تقريباً  تواند باعث افزايش، مي2COتوان گفت افزايش توليد شود. بنابراين

 فعاليت آنزيم انيدراز كربنيك شود.

 ها: بررسي ساير گزينه

و نمي يچههاي ماه گلوكاگون بر روي سلول : براساس كتاب درسي، هورمون1ي گزينه در تواند باعث تجزيه اي، گيرنده ندارد ي گليكوژن موجود

و وارد كردن گلوكز حاصل از تجزيه سلول هاي كبـدي ها به درون خون شود. گلوكاگون، بر روي سلولي گليكوژن در اين سلول هاي عضلاني

و با تجزيه لوكز حاصل از آن به درون خون، باعث افزايش قند خون در مواقعو وارد كردنگهاي گليكوژن ذخيره شده در اين سلول گيرنده دارد

 شود. لزوم مي

هاي هدف، ميزان كلسيم خون هاي خود در سطح غشاي سلول تونين(يك هورمون مترشحه از تيروئيد) به گيرنده : در پي اتصال كلسي2ي گزينه

 تونين، افزايش كلسيم خون است. يابد. محرك ترشح كلسي كاهش مي

(هيپرتيروئيديسم)، توليد هورمون3ي زينهگ 3هاي تيروئيدي : در بدن مبتلايان به پركاري تيروئيد 4(T ,T يابد. از علايم پركاري افزايش مي(

بي تيروئيد، مي و كاهش وزن اشاره كرد. توان به  قراري، اختلالات خواب، افزايش تعداد ضربان قلب

2 2CO H O+

2 3H CO

3H HCO+ −+

انيدراز كربنيك
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گزپاسخ-170 2ي ينه:
مي از آنجايي كه هر سلول زنده مي اي فرآيند گليكوليز را انجام (از جمله باكتري توان گفت هر سلول زنده دهد، مي اي تواند پيروويك اسيد ها)،

 ـ و مصرف نمايد. البته در مورد مصرف آن بايد توجه كرد كه اگر تنفس هوازي انجام شود، پيرووات، درون ميتوكن (در(پيرووات) را توليد دري
مي سلول بي هاي داراي اين اندامك) مصرف و اگر تنفس هاي داراي تنفس هوازي انجام شود، هوازي انجام شود يا تنفس هوازي در باكتري شود

 شود. پيرووات، درون سيتوپلاسم مصرف مي
 ها: بررسي ساير گزينه

و گوگردي ارغواني از تركيبات گوگرددار مانند هيدروژن سولفيد، هاي گوگرد : از ميان باكتري هاي فتواتوتروف، تنها باكتري1ي گزينه ي سبز
مي به (نه باكتري عنوان منبع الكترون بهره هاي) فتواتوتروف حضور داشته باشند، از ميـزان برند، در نتيجه در محيطي كه اين دو نوع باكتري

 شود. هيدروژن سولفيد محيط كاسته مي

هاي داراي تنفس هاي يوكاريوتي داراي ميتوكندري يا پروكاريوتي انتقال الكترون، تنها در سلول ازطريق زنجيره+NAD: بازسازي3ي گزينه

و نمي شود. از آنجايي كه بعضي از باكتري هوازي انجام مي را از+NADتوانند هاي هتروتروف(مانند كلستريديوم بوتولينم)، تنفس هوازي ندارند

ميي انتقال الكترون، بازسازي نمايند، نمي طريق زنجيره را+NADي انتقال الكترون، تواند از طريق زنجيره توان گفت هر باكتري هتروتروف،
 بازسازي نمايد.

و ريزوبيوم4ي گزينه ت : براساس كتاب درسي، گلسنگ، آنابنا آنها توانايي ها دو مورد اول، توانايي تثبيت ثبيت نيتروژن را دارند كه از ميان

2CO)2يعني تبديل كربن غيرآليCOو با توجه به عدم وجود اين توانايي در ريزوبيوم (مانند گلوكز) را دارند توان گفت ها، نمي ) به كربن آلي
ت مي كننده ثبيتهر باكتري  تواند با استفاده از كربن غيرآلي، تركيبات آلي متنوعي بسازد.ي نيتروژن،

گزپاسخ-171 4ي ينه:
و از آنجا كه انجام هر واكنش را آنزيم ويژه دهنده ها واكنش آنزيم هاي ها نيز در پي فعاليت آنزيم كند، پس آنزيم اي تنظيممي هاي زيستي هستند

ميي خود، سازنده  شوند. توليد
 ها: بررسي ساير گزينه

ي ريبوزومي) نوعي آنزيم است، rRNA )RNAها درون ساختارهاي غشادار سلول جاي دارند؛ زيرا مثلاً توان گفت آنزيم : لزوماً نمي1ي گزينه
 شود، قرار دارد. ولي در ساختار ريبوزوم كه از ساختارهاي بدون غشاي سلول محسوب مي

هم2ي گزينه مي ها درون سلولي آنزيمه: آن ها ساخته مي شوند. بعضي از در ها پس از توليد شدن از سلول به بيرون رانده و كار خود را شوند
مي هاي برون هايي، آنزيم دهند. چنين آنزيم خارج از سلول انجام مي دارنـد. چنـين ها درون سـلول فعاليـت شوند. ساير آنزيم سلولي ناميده

نه سلولي نام دارند. اين آنزيم هاي درون آنزيمهايي، آنزيم مي هاي زيستي درون سلول تنها به بيشتر واكنش ها بخشند، بلكه در تنظيم ها سرعت
 هاي ديگر نيز مؤثرند. كار آنزيم

مي بوليسمي با كمك آنزيمهاي متا : بيشتر واكنش3ي گزينه زا، آن هم در شرايط خاصـي، آدنـوزين هاي انرژي شوند. تنها در واكنش ها انجام

(مانند ساخت ساختهمي (ATP)فسفات تري از فضاي دروني تيلاكوئيد به بستره كه توسط نوعي آنزيم انجام+Hدر هنگام عبور ATPشود

 از فضاي بين دو غشاي ميتوكندري به فضاي ماتريكس).+Hي كربس يا در هنگام انتقال در فرآيند گليكوليز، چرخه ATPد گيرد يا تولي مي
گزپاسخ-172 3ي ينه:

و باشد كه مويرگ شامهمي منظور از بخشي از مننژ كه به قشر مخ انسان چسبيده است، نرم مي هاي خوني فراوان دارد كه به اين خاطر توان گفت
(سنگفرشي تشكيل دربرگيرنده ي مويرگ) يك لايه است. دهندهي نوعي بافت پوششي

 ها: بررسي ساير گزينه
مي هاي بافت هاي مغزي، فاقد منافذي هستند كه در مويرگي مويرگ : بافت پوششي ديواره1ي گزينه از هاي ديگر ديده شوند. در نتيجه بسياري
و نيز ميكروب كه در متابوليسم سلولمواد  مي هاي مغزي نقشي ندارند -كننده، سد خوني توانند وارد مغز شوند. به اين عامل حفاظت ها معمولاً

و نرم مغزي گفته مي به شود  مغزي نقش مهمي دارد.-هاي خوني فراوان، در ايجاد سد خونيي داشتن مويرگ واسطه شامه
ب2ي گزينه و سخت ين نرم: عنكبوتيه در و به اين خاطر نمي شامه  شامه درتماس مستقيم است. شامه با سخت توان گفت نرم شامه قرار دارد
و نرم : فضاي بين سخت4ي گزينه و به همين خاطر شايد بتوان گفت نرم-شامه با مايعي به نام مايع مغزي شامه در نخاعي پر شده است شامه

 نخاعي ندارد. گرچه اين گزينه، خيلي مناسب نيست.-يع مغزيساختار خود، مقادير فراواني ما
گزپاسخ-173 3ي ينه:

و ها هستند كه در داخل خون، فرآيند فاگوسيتوز ميكروب كنند، مونوسيت هايي كه در دفاع غير اختصاصي شركتمي منظور از آگرانولوسيت ها
و همچنين با عمل دياپدز، عوامل بيگانه را انجام مي رگميدهند و در بافت توانند از هر هاي خوني خارج شده ها به ماكروفاژ تبديل شوند. در

(سلول صورت، فاگوسيت مي ها (بيگانه هاي فاگوسيتوزكننده) شـود، خواري) كه نوعي آندوسيتوز محسـوب مـي توانند با فرآيند فاگوسيتوز
مي ها را ببلعند. همان ميكروب و آندوسيتوز براي انجام شدن به انرژي زيستي نيازدارند؛ بنابراين همـه دانيد فرآيندهاي اگزوسيت طور كه ي وز
و ماكروفاژها همانند ائوزينوفيل مونوسيت آن ها (كه مي ها  ها را ببلعند. توانند با صرف انرژي، ميكروب ها نيز توانايي انجام آندوسيتوز را دارند)،
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 ها: بررسي ساير گزينه
و از ميان آگرانولوسيت ليزوزومها، : فاگوسيت1ي گزينه (و ماكروفاژها) نوعي فاگوسيت ها مونوسيت هاي فراوان دارند مي ها شوند. اما محسوب

(از جمله ائوزينوفيل توجه داشته باشيد كه طول عمر گلبول به هاي سفيد مي هايي كه در بافت جز مونوسيت ها) و ها به ماكروفاژ تبديل شـوند
از مي  يك سال زنده بمانند، از چند ساعت تا چند هفته بيشتر نيست. توانند تا بيش

و سلول هاي خونو ماستوسيت هايي هستند كه تحرك زيادي دارند. اما توجه داشته باشيد كه بازوفيل ها گرانولوسيت : نوتروفيل2ي گزينه هاي ها
مي ديده آسيب (نوعي مادهي بافتي، و نوتروفيلي گشادكنندگي رگي) توانند هيستامين ديده نباشند، توانايي ها، در صورتي كه آسيب بسازند

 تواند پاسخ اين تست باشد. در صورت سؤال، اين گزينه نيز نمي»ي همه«ترشح هيستامين را ندارند كه با توجه به قيد 
و ائوزينوفيل : نوتروفيل4ي گزينه مي هايي هستند كه در گروه فاگوسيت ها، گرانولوسيت ها هاي اشند. اما توجه داشته باشيد كه تنها، بازوفيلب ها

(و ماستوسيت (نوعي ماده هاي موجود در بافت خون ي ضد انعقاد خون) را دارند. ها)، توانايي ترشح هپارين
گزپاسخ-174 1ي ينه:

[پلاسموديوم فالسيپاروم]، كند. توجه داشته باشيد كه زندگي پلاسموديومِ درستي عبارت سؤال را تكميل نميبه» الف«فقط مورد مولد مالاريا
شود، اما بخش اصلي آن[از جمله فرآيند تشكيل زيگوت]ي توليدمثل جنسي است كه قسمتي از آن در بدن انسان انجاممي صورت يك چرخه به

مي در بدن پشه [آنوفل] انجام مي شود. هماني مخصوصي مي طور كه  باشد. دانيد پشه، نوعي حشره
 مورد نادرست: بررسي

اي از جنس پروتئيني زمينه ساكاريد ساختاري محكم) دارند كه درون ماده الف) حشرات، پوشش(اسكلت) خارجي از جنس كيتين(نوعي پلي
 قرار گرفته است.

 بررسي موارد درست:
ميب) سلول و پ هاي پشه، داراي ميتوكندري هستند ميتوانند تنفس هوازي انجام دهند؛ بنابراين در شه تواند با استفاده از انـرژي موجـود
NADHي انتقال الكترون، در زنجيرهATP .بسازد 

هاي آن قطعه از بدني عصبي است كه آن گره، فعاليت ماهيچهج) حشرات، طناب عصبي شكمي دارند كه در هر قطعه از بدن، داراي يك گره
 كند. جانور را كنترل مي

ميد) حشرات، چشم مركب دارند و  تواند جزيي ترين حركات را در محيط تشخيص دهد. كه از واحدهاي مستقل بينايي تشكيل شده است
يك به جمعيته) و غيرقابل پيش ساله كه در محيط هايي مانند جمعيت حشراتو گياهان مي هاي متغير كنند. در مواقعي با سرعت بيني زندگي

فر رشد مي آنكنند، ولي با بروز بحران مثلاً بها رسيدن سرما، تعداد افراد  طلب گويند. هاي فرصت يابد، جمعيت طور قابل توجهي كاهشمي ها
گزپاسخ-175 4ي ينه:

مي با توجه به كتاب  زاي گياهي، عبارتند از: توان گفت عوامل بيماري هاي درسي،
(مانند پلازميد برخي از پروكاريوت- )Tiها يا ساختارهاي پروكاريوتي
(مانند كپك-  هاي مخاطي) برخي از آغازيان
(مانند زنگ برخي از قارچ- و سياهك ها  ها) ها
( برخي از ويروس- (مانند ويروس موزاييك تنباكو )TMVها
 ويروئيد-

(مانند زنگ زاهاي گياهان، قارچ در ميان بيماري و سياهك ها و هم فرآيندهاي ها، هم فرآيند هاي گوارشي دارند. قارچ ها) آنزيم ها همانندسازي
و ترجمه را دارند؛ بنابراين در سلول (نوكلئيك ها دو نوع اسيد هسته هاي قارچ رونويسي  وجود دارد. DNAو RNAاسيد) يعني اي

 ها: بررسي ساير گزينه
و باكتري1ي گزينه و دستگاه غشايي دروني نيز ندارند. البته زاهاي گياهي هستند كه كپسيد ندار، از بيماريTiهاي داراي پلازميد : ويروئيد ند

(مانند كپك و برخي از قارچ برخي از آغازيان (مانند زنگ هاي مخاطي) و سياهك ها  ها) كپسيد ندارند، ولي دستگاه غشايي دروني دارند. ها
م زاي گياهي، ويروس : در ميان عوامل بيماري2ي گزينه و ويروئيد، ريبوزوم ندارند، ولي از آنها تك يان از رشته ها، ويروئيد كه است، RNAاي

 شود. توسط پروتئازها غير فعال نمي
(و باكتري دارند، ولي ويروئيد، ويروس (RNA)زاي گياهي، ريبونوكلئيك اسيدي عوامل بيماري : تقريباً همه3ي گزينه  ها) هومئوستازي ندارند. ها

گزپاسخ-176 1ي ينه:
مي اركيده از گياهاني است ي هاي ساقه تواند از طريق فن كشت بافت، توليدمثل رويشي داشته باشد. همچنين گياه برگ بيدي از طريق قطعه كه

(كه بخشي غيرتخصصي مي خود  دهد. يافته براي توليدمثل رويشي است)، توليدمثل رويشي انجام
 ها: بررسي ساير گزينه

از2ي گزينه و همان»نيافشا تكثير از طريق گرده«: منظور مي، انجام توليدمثل جنسي است دانيد گياه چمن علاوه بر توليدمثل جنسي، طور كه
 مثل غيرجنسي نيز دارد. توليد
گل3ي گزينه مي هايي كه با باد گرده: و مقادير فراواني گرده توليـد افشاني و گلبرگ هستند و بيد)، معمولاً فاقد كاسبرگ (چمن، بلوط كنند
مي براين نميكنند؛ بنا مي  تواند مقادير فراواني گرده توليد كند. توان گفت ادريسي برخلاف بلوط،

مي4ي گزينه (مانند خزه)، آن : بيشتر گياهان و خزه از گياهاني است كه توليدمثل رويشـي (رويشي) تكثير يابند توانند به روش غيرجنسي
مي سريع ميبهشود؛ به همين خاطر تر از توليدمثل جنسي انجام  شود. سرعت در زيستگاه مناسب خود پراكنده
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گزپاسخ-177 1ي ينه:

ميي صفرا يا مجاري خروج آن، سنگ رسوب كلسترول در كيسه هاي صفرا به خون كند كه در اين صورت، ممكن است رنگ هاي صفرا را ايجاد

و باعث بيماري يرقان يا زردي شود.  بيمار مبتلا به سنگ صفرا وارد شده

 ها: رسي ساير گزينهبر

مي : همان4و2هاي گزينه و ايجاد طور كه دانيد، يكي از اعمال صفرا اين است كه پس از ورود به روده باعث پراكنده شدن ذرات ريز چربي در آب

آن يك امولسيون پايدار مي و اثر ليپاز پانكراس را بر مي ها آسان شود (مثلاً در فرد مبتلا به سـنگ كند، بنابراين در اثر كاهش ترشح صفرا تر

(تريي صفرا)، ميزان جذب چربي كيسه و در نتيجه ميزان تري ها و هاي لنفي روده كاهشمي گليسريدها در مويرگ گليسريدها) كاهش يافته يابد

 شود. بر ميزان دفع ليپيدها از طريق روده افزوده مي

(آنزيم هضمي صفرا ميزان ترشح صفرا كاهشمي كيسه : توجه داشته باشيد كه در فرد مبتلا به سنگ3ي گزينه ي كننده يابد، ولي ترشح ليپاز

به ها) كاهش پيدا نمي ليپيد مي كند؛ فقط چون از ميزان ترشح صفرا كم شده است، ليپاز پانكراس، و در نتيجه مقادير سختي بر ليپيدها اثر كند

و در نتيجه جذب مي  شود. كمتري چربي، هضم

گزخپاس-178 3ي ينه:

را تواندبه در آزمايش پاولوف، به محرك طبيعي(يعني غذا)، محرك غير شرطي گويند. پرواضح است كه محرك طبيعي، مي تنهايي پاسخ مناسبي

 در جانور ايجاد نمايد.

 ها: بررسي ساير گزينه

به : در شرطي شدن كلاسيك، يك محركبي2و1هاي گزينه مياثر(مثلاً صداي زنگ) و همراه يك محرك طبيعي(مثلاً غذا) به جانور عرضه شود

به پس از مدتي، محرك بي مي تنهايي سبب بروز پاسخ(مثلاً ترشح بزاق) در جانورمي اثر به شود. به اين محرك جديد، محرك شرطي گويند؛ زيرا

با شرطي مي  شد.تواند سبب بروز رفتار شود كه قبل از آن، همراه با يك محرك طبيعي

و نمي4ي گزينه (پودر گوشت)، نوعي پاسخ غريزي است و ديدن غذا تواند نوعي : توجه داشته باشيد كه ترشح بزاق سگ در هنگام گرسنگي

و ترشح بزاق سگ، يادگيري نمي عادي شدن باشد؛ زيرا به ساده و تغيير شكل رفتار، عادي شدن گويند  باشد. ترين نوع يادگيري

گزپاسخ-179 4ي ينه:

مي كه اتيلن، باعث تسهيل در برداشت مكانيكي ميوه شوند، در حالي ها باعث تحريك تقسيم سلوليمي سيتوكينين توان گفت شود؛ بنابراينمي ها

 ها شوند. توانند سبب تسهيل در برداشت مكانيكي ميوه ها نمي سيتوكينين

 ها: بررسي ساير گزينه

ها نيز كنند. از همين هورمون براي تحريك طويل شدن ساقه هاي بدون دانه استفادهميت كردن برخي از ميوهها براي درش : از ژيبرلين1ي گزينه

 شود. استفاده مي

و همچنين اكسين با توقف رشد جوانه ها استفادهمي دار كردن قلمه : از اكسين در كشاورزي براي ريشه2ي گزينه هاي جانبي، باعث چيرگي شود

 شود. رأسي مي

ميي رشد استو در خفتگي دانه هاي بازدارنده اسيد از هورمون : آبسيزيك3ي گزينه تواند باعث پلاسموليز، خروج ها نقش دارد. اين هورومون،

(بستن روزنه آب از سلول  ها) شود. هاي نگهبان روزنه

گزپاسخ-180 2ي ينه:

O)ي يك فرد سالم، انتقال در كليه C= 2
2 2

2

NH
) CO(NH )

NH
ي ها، با پديـده هاي اطراف نفرون يعني اوره، در فرآيند بازجذب به مويرگ 

(بدون صرف انرژي) انجام مي  شود. انتشار

و سلولي، اوره به مايع بيني ادار نسبت به مايع بين كنندهي جمع البته بايد توجه داشته باشيد كه به علت تراكم بالاي اوره در لوله سلولي برگشته

ميدن به  شود. بال آن آب نيز بازجذب

 ها: بررسي ساير گزينه

6: بازجذب گلوكز1ي گزينه 12 6(C H O مي خورده پيچي، در لوله( و از طريق انتقال فعال انجام  شود.ي نزديك

هي نزديكو دور، بخش ضخيم بالاروي لوله خورده هاي پيچ در لوله NaCl: بازجذب3ي گزينه و مجاري جمعي ي ادرار، با انتقال فعال كننده نله

و از بخش نازك بالاروي لوله  NaClي هنله، بازجذب روي لوله شود. در بخش پاييني هنله، با انتشار(بدون صرف انرژي) انجاممي(با صرف انرژي)

 نداريم.

HCO)3كربنات : بازجذببي4ي گزينه و در لوله خوردهي پيچ در لوله−( (بدون صرف انرژي) ي دور، با انتقال خوردهي پيچي نزديك، با انتشار

(با صرف انرژي) صورت مي  گيرد. فعال
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گزپاسخ-181 1ي ينه:
مي در پايان مرحله له پس از شود. بلافاصي آغاز ترجمه، با پيوستن بخش بزرگ ريبوزوم به بخش كوچك آن، ساختار ريبوزوم براي ترجمه كامل

(مربوط به كدون دوم) به جايگاه tRNAي ترجمه با ورودي ادامه اين مرحله، مرحله  ريبوزوم آغاز ميشود.Aي حامل آمينواسيد دوم
 ها: بررسي ساير گزينه

و tRNAدارAيد ريبوزوم، پس از آنكه پيوند بين نوكلئوتAي حامل دومين آمينواسيد به جايگاه tRNA: پس از ورود4و2هاي گزينه ي آغازگر
و دوم در جايگاهPآمينواسيد متيونين در جايگاه دهي ريبوزوم(طي واكنش سنتزآبAريبوزوم شكسته شد، پيوند پپتيدي بين آمينواسيد اول

و ريبوزوم، به مي اندازه وانرژي خواه) تشكيل شده  كند.ي يك كدون به جلو حركت
آني آغاز ترج : در مرحله3ي گزينه به مه، پس از به mRNAكه بخش كوچك ريبوزوم ريبوزومPدر جايگاه AUGطوري كه رمز متصل شد،

(آغازگر) با كدون آغاز، رابطه tRNAكدونِ قرار گرفت، آنتي ميي حامل آمينواسيد اول  كند.ي مكملي برقرار
گزپاسخ-182 1ي ينه:

و استوانه، وجود لايه»در برش عرضي ساقهسه بخش متمايز«اگر منظور طراح محترم از وجود سه هاي پوست، روپوست اي مركزي باشد كه از
ي علفي هستندو سه نوع بافت اند، از آنجايي كه زنبقو نرگس، هر دو از گياهان چندساله ايو هادي تشكيل شده نوع بافت روپوست، بافت زمينه

ميي گياهان علف همهي اصلي ذكر شده در ساختار ساقه و جوان ديده ميي  درست است.1ي توان گفت گزينه شوند،
 ها: بررسي ساير گزينه

(علفي)، پس از طي دو دوره : گياهان زنبقو داوودي، هر دو از گياهان چندساله2ي گزينه ي رويشي از بيني علفي هستند، ولي گياهان دوساله
 روند. مي

مي: گياه زنبق برخلاف بنت قنسول،3ي گزينه و با كوتاه شدن طول شب، گل  دهد. نوعي گياه روزبلند است
به عباسي، نوعي گل كاملو داراي اولينو دومين حلقه : گل لاله4ي گزينه ميي گل كه و گلبرگ هستند، گل ترتيب كاسبرگ باشد. به شكل اين

(پيش5در بالاي قسمت آميزش غيرتصادفي در فصل   هي) نگاه كنين!دانشگا كتاب زيست سال چهارم
گزپاسخ-183 4ي ينه:

مي هايي كه در يك فرد بالغ، آغازگر روند هضم پروتئين منظور از آنزيم (پپتيك) معده ترشح باشند، پپسينوژن است كه از سلول ها هاي اصلي
(كه از سلول مي مي هاي حاشيه شوند. پپسينوژن پس از تماس با اسيدكلريدريك به اي معده ترشح و هاي كوچك مولكول شود)، تر تبديل شده
 آيد. صورت پپسين فعال درمي به

 ها: بررسي ساير گزينه
مي هاي دوازدهه كه در مجاورت دريچه : هورمون سكرتين از سلول1ي گزينه و محـرك ترشـحي پيلور قرار دارند، به درون خون ترشح شود

ي پانكراس به فضاي دوازدهه است. كربنات شيره بي
ميي معده هاي شيره : آنزيم2يهگزين هايي كه به پيلور شوند. غدهي يك انسان بالغ، شامل چند پروتئاز است كه به نام كلي پپسينوژن خوانده

مي هاي شيره ترند، آنزيم نزديك و غدهي معده را به سازند و فاكتور داخلي معده را نيز عهده هاي بالاتر علاوه بر آنزيم، ترشح اسيد كلريدريك
(ترشح دارند؛ پس سلول و هم در مجاورت پيلور قرار دارند. كننده هاي اصلي معده ي آنزيم)، هم در بالاي معده

مي هاي كوچك ها را به مولكول : پپسين فعال، پروتئين3ي گزينه (نه مستقيماً به آمينواسيدها) تجزيه  كند. تر پپتيدي
ش مي» بالغ«ي رايطي كه در صورت سؤال از واژهتوجه داشته باشيد كه آنزيم رنين نيز در عنوان منظور تست در نظر توانستبه استفاده نشده بود،

(و بدين گرفته شود، زيرا مي به تواند باعث رسوب نوعي پروتئين يعني كازئين شير شود ترتيب هضم اين پروتئين را تسهيل كند.) اما با توجه
مع كه آنزيم رنين، تنها در شيره آن و بسياري از پستانداران وجود دارد، در انسان بالغ ديده نميدهي  شود.ي نوزادان آدمي

گزپاسخ-184 3ي ينه:
آنيژن دقت كنيد. همه3ي در گزينه» نوع«ي به واژه آن هاي پروكاريوتي، چه و چه هم هايي كه در مجاورت هم قرار دارند هايي كه در مجاورت

(قرار ندارند، توسط يك نو مي RNAع آنزيم ژن پلي مراز پروكاريوتي) رونويسي هايي كـه در بخـش شوند؛ همچنين توجه داشته باشيد كه
شوند؛ مثلاً در اپران لك، هر سه ژن ساختاري، توسط يك آنزيم ساختاري يك اپران در مجاورت هم قرار دارند، توسط يك آنزيم رونويسي مي

RNA مي پلي  وند.ش مراز پروكاريوتي رونويسي
 ها: بررسي ساير گزينه

ي نوكلئوئيدي خود دارند كه به غشاي سلول متصل است، اما منظور طراحي حلقوي در ناحيه DNAها، يك مولكولي باكتري : همه1ي گزينه
ها در بعضي از باكتري ها، پلازميد بوده است. توجه داشته باشيد كه پلازميد، تنهاي حلقوي موجود در باكتري DNAمحترم از دومين مولكول

و حتي ممكن است گاهي به تعداد بيشتر از يكي در يك باكتري ديده شود. ديده مي  شود
و نمي : هر اپران در باكتري4و2ي گزينه هر ها در بخش ساختاري خود، يك يا چند ژن ساختاري دارد از روي چند ژن مجاور RNAتوان گفت

ي رونويسي مي توان گفت از بخش ساختاري اپراني رونويسي شود كه تنها يك ژن دارد، به همين خاطر نيز نمي RNAك شود؛ زيرا ممكن است
ميي ويژه كننده هر ژن، در مجاورت بخش تنظيم يكي خود قرار گيرد؛ زيرا ممكن است در ساختار يك اپران، چند ژن ساختاري در مجاورت

 كننده قرار گيرند. بخش تنظيم
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گزپاسخ-185 3ي ينه:
به»ج«فرماييد، تنها در مورد طور كه در شكل زير ملاحظهمي همان بهبه4و1،2هاي درستي معرفي شده است. شماره، قسمت مورد نظر ترتيب

و نوار روشن اشاره دارند.Mي خط تيره ، احتمالاً ميوفيبريل

2ي گزينه: پاسخ-186

مي«اند: فرموده2ي كه در گزينه رم از ايناحتمالاً منظور طراح محت ، اين بوده است كه با ايجاد اختلاف فشار،»گيرد هوا تحت فشار بيشتري قرار

شش كند. در چلچله، حين بازدم، هواي موجود در كيسه هوا از فشار بيشتر به فشار كمتر حركت مي در هاي هوادار عقبي وارد و هواي موجود ها

پ كيسه و در اين حالت كيسه يشين از طريق ناي از بدن جانور خارجميهاي هوادار مي شود شوند كه دليل خروج اين هوا هاي هوادار، خالي از هوا

و هواي بيرون از بدن است؛ يعني شايد بتوان ها نسبت به فشار هواي درونشش هاي هوادار، بيشتر بودن فشار هواي درون اين كيسه از كيسه ها

آن زدم، فشار هوا درون كيسهگفت در حالت با و پيشين، نسبت به حالت دم كه هوا به مي هاي هوادار عقبي  شود، بيشتر است. ها وارد

 ها: بررسي ساير گزينه

هاي هوادار پيشين در دستگاه تنفسي پرندگان، در هنگام بازدم، به درون نايي موجود در كيسه شده : درست است كه هواي تهويه1ي گزينه

ششي كيسه نشده شود، ولي در هنگام بازدم، هواي تهويه ري تنفسي) منتقلمي(مجا مي هاي هوادار عقبي از طريق مجاري تنفسي وارد  شود. ها

ميي ورودي به ناي پرنده، به كيسه نشده : در چلچله، حين عمل دم، هواي تهويه3ي گزينه و از طرف ديگر، هاي هوادار عقبي جانور منتقل شود

مي ها، وارد كيسهيشش شدهي تهويههوا به توان گفت، حين عمل دم در چلچله، هواي تهويه شود؛ بنابراين نمي هاي هوادار پيشين جانور نشده

ميي كيسه داخل همه  شود. هاي هوادار وارد

شش4ي گزينه به : منظور از سطوح تنفسي، مي ها هستند كه محل تبادل گازها ح حساب هاي ين عمل دم، هوايي كه به كيسهآيند. در چلچله

(سطوح تنفسي) عبور نكرده است، ولي هواي كيسه شود. ازدرونشش هوادار عقبي وارد مي ها ها به اين كيسه هاي هوادار پيشين از درونشش ها

 وارد شده است.

2ي گزينه: پاسخ-187

مي اي انسان، كوريوني رويان يك هفتهي دربرگيرنده ترين پرده خارجي (ساختار ويژه) را تشكيل دهد. جفت است كه در تعامل با رحم، جفت

به ساختاري است كه از طريق آن، مادر به رويان غذا مي (آندودرم، رساند، عبارتي از طريق جفت، مواد غذايي براي سه لايه بافت مقدماتي رويان

و اكتودرم) فراهم مي  شود. مزودرم

 ها: بررسي ساير گزينه

و مواد آسيب1ي گزينه مي : اكثر مواد، از جمله داروها  كنند. زا از جفت عبور

و همان شده در كيسه هاي توليد هاي قرمز رويان، سلول : گلبول3ي گزينه ميي زرده هستند دانيد، خون مادر معمولاً با خون رويـان، طور كه

 شوند.ر منتقل نميهاي قرمز رويان، معمولاً به بدن ماد شود؛يعني گلبول مخلوط نمي

و آزمايشگاه1طور كه در فصل : همان4ي گزينه و به اين ترتيب خوانديم، ممكن است كه پادتن2كتاب زيست ها از مادر به جنين منتقل شوند

به يك مصونيت موقتي در برابر برخي از عوامل بيماري آن زا در بدو تولد نوزاد ميها، كه پادتن وجود بيايد. با توجه به توان گفت، پروتئيني هستند،

مي برخي از پروتئين  شوند. هاي موجود در پلاسماي خون مادر از طريق جفت به رويان منتقل
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4ي گزينه: پاسخ-188
و سپس رويش هاگ ساختارهاي توليدمثلي جنسي زيگوميست كه ها همان ها، زيگوسپورانژ است كه با تقسيم ميوز در شرايط مساعد محيطي طور

ميد به فرماييد، مستقيماً نخينهر شكل زير ملاحظه مي هاي حامل اسپورانژ را  آورد. وجود

 ها: بررسي ساير گزينه

(سلول ديپلوئيدي) قرار دارند. : درون هر زيگوسپورانژ زيگوميست1ي گزينه (نه يك) زيگوت  ها، چندين

اور رخ نداده باشد، عدد هاگ جنسي از چهار نوعو اگر كراسينگ4اور رخ داده باشد، كه كراسينگ: در اثر هر تقسيم ميوز، در صورتي2ي گزينه

به4 مي عدد هاگ جنسي از دو نوع به توان گفت درون زيگوسپورانژ، همواره هاگ آيد؛ بنابراين نمي وجود مي هايي با ژنوتيپ يكسان  آيد. وجود

ي عرضي ندارند.لاً ديوارهها معمو هاي زيگوميست : نخينه3ي گزينه

1ي گزينه: پاسخ-189

و براي انتقال پيامي ميوكارد قلب گسترش ها به سمت ديواره يافته است)، از نوك بطني قلبي تمايز بافت گرهي قلب(كه نوعي ماهيچه هاي يافته

و و در محل ارتباط ماهيچـه الكتريكي، اختصاصي شده است. از آنجايي كه الياف بافت گرهي در ميوكارد دهليزها ي دهليزهـا بـه جود ندارد

ي تارهاي زمان همه توانند سبب انقباضهم ها نمي ها يك بافت پيوندي عايق وجود دارد؛ الياف بافت گرهي موجود در ميوكارد بطني بطن ماهيچه

 ميوكار شوند.

 ها: بررسي ساير گزينه

به ديوارهي گرهي : سرعت انتشار تحريك در شبكه2ي گزينه بهي ميوكارد، زياد است، به طوري كه تحريك و هم سرعت ي زمان، ماهيچه صورت

و الياف ديواره-ي دهليزي كه سرعت انتشار تحريك در گره گيرد، در حالي هر دو بطن را فرا مي ي بين دو بطن، نسبتاً كم است. بطني

و سپس انتشار اين پيام الكتريكي در خودي ميوكارد بطن گرهي موجود در ديواره:پس از انتشار پيام الكتريكيِ انقباض، در بافت3ي گزينه ها

و بدين ترتيب دريچه ها، بطن ميوكارد بطن سه- هاي دهليزي ها منقبض شده و مي بطني(ميترال شوند؛ بنابراين الياف گرهي موجود لختي) بسته

ميي بطن در ديواره  بطني نقش داشته باشند.-دهليزي هاي شدن دريچه توانند در بسته ها

مي : قلب، ماهيچه4ي گزينه (سمپاتيك)، هاي توانند انقباض اي خودكار استو بافت گرهي، كانون زايش تحريكو انقباض آن است. اعصاب قلب

قسي ميوكارد بطن قلبي را تند يا كند كنند؛ بنابراين الياف بافت گرهي موجود در ديواره ميمتها، همانند ساير توانند تحت هاي بافت گرهي،

 تأثير اعصاب سمپاتيك، ميزان فعاليت خود را تغيير دهند.

2ي گزينه: پاسخ-190

 بنويسيم كه با توجه به اين مطلب، خواهيم داشت:FوPهاي هاي سؤال را در قالب افراد نسل ها ابتدا بايد داده براي حل اين فرم سؤال

b B BLL Z W ll Z Z

و شاخك كوتاهي نر بال قهوه پروانه و شاخك بلندي ماده پروانه+اي Pي بال سفيد :

1
1

و شاخك بلند بال قهوه 1Fاي :

و شاخكي نر بال قهوه پروانه و شاخك قهوهي بالي ماده پروانه+بلند اي →بلند اي

B B bLl Z W Ll Z Z
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l Ll ll
 

 شاخك كوتاه شاخك بلند

مي كه سفيدي بال، تنها در ماده با توجه به آن مي هاي نسل دوم مشاهده و صفت شود، توان گفت صفت رنگ بال، نوعي صفت وابسته به جنس

و به ارث رس به يدن هيچطول شاخك، نوعي صفت اتوزومي است. اما توجه داشته باشيد كه اين دو صفت، مستقل از يكديگرند كدام، ارتباطي با

مي ،يعني در جمعيت شاخك»بلندها چه نسبتي از شاخك«گوييم ارث رسيدن ديگري ندارد؛ پس هنگامي كه مي به بلندها صحبت و نيازي كنيم

 پرسيم: در نظر گرفتن نسبت خاصي نيست؛ يعني مثلاً وقتي مي

 بلندها، بال سفيد دارند؟ چه نسبتي از شاخك-

ميي افراد جمعيت مورد نظر، شاخك كنيم همه فرض مي 1توانيم بگوييم، بلند هستند، در اين حالت با توجه به جدول پانت فوق
4

از افراد اين

(شاخك مي جمعيت در بلندها)، بال سفيد دارند. در حقيقت از آنجايي كه اين دو صفت مستقل از هم هستند، ميـان افـراد تـوانيم بگـوييم

1بلند جمعيت، همانند كل جمعيت، شاخك
4

، پاسخ درست اين تست است.2ي از افراد، بال سفيد دارند؛ بنابراين گزينه

 ها: بررسي ساير گزينه

به1ي گزينه ميX: اگر به جدول پانت مربوط به صفت وابسته از قهوه پروانه بال4پروانه از ميان3كنيدكه با دقت نگاه كنيد، ملاحظه اي دارند كه

مي2ها ميان آن 2توان گفت، پروانه، نر هستند؛ بنابراين
3

1(نه
2

 ها، جنسيت نر دارند.اي ) از بال قهوه

مي3ي گزينه ه : باز هم تأكيد ميكنم، چون دو صفت، مستقل از هم اي دارند؛ بايد ها، بال قهوه گوييم چه نسبتي از شاخك كوتاه ستند، وقتي

(مانند جمعيت كل)، كوتاه گونه در نظر بگيريم كه در جمعيت شاخك اين 3ها
4

 اي دارند. ها، بال قهوه از پروانه

و بال قهوه از پروانهكه بگوييم چه نسبتي توجه داشته باشيد كه اين حالت، با اين اي هستند، متفاوت اسـت؛ در آن صـورت ها شاخك كوتاه

آن مي و نسبت هاي شاخك ها در هم ضرب شود. ولي با توجه به اين سؤال، بايد گفت در جمعيت پروانه بايست هر دو حالت، در نظر گرفته شده

(يعني فرض كنيم همگي، شاخك كوتاه هستند)،  3كوتاه
4

 اي دارند. ها بال قهوه از پروانه

آن4ي گزينه ، بايد با صفت وابسته به جنس در نظر گرفته شود، بايد بگوييم: : با توجه به  كه جنسيت

و شاخك بلند هستند؟ ها، بال قهوه * چه نسبتي از ماده 3 اي 1 3 3 ه  ن
4 2 8 16

( )× = 

3ي گزينه: پاسخ-191

(پيرووات) صحبت شده است. هنگامي كه پيرووات به درون توجه داشته باشيد كه در صورت سؤال، راجع به تغيير يك مولكول پيروويك اسيد

مي شود تا تنفس هواز انجام شود، به صورت خلاصه، واكنش ميتوكندري يك سلول وارد مي (توجه داشته باشيد كه توليد هاي زير را انجام دهد

مي چرخه2 كربني در گام5تركيب   افتد):ي كربس اتفاق

و دو مولكول2COي كربس، دو مولكول كربني در چرخه5توان گفت، در مسير تغيير پيرووات تا تشكيل تركيب پس با توجه به شكل فوق مي

NADH و دو مولكول گ مصرف مي+NADتوليد ميبه3ي زينهشوند؛ پس  كند. درستي عبارت سؤال را تكميل

bZBZ
اي نر بال قهوه

B bZ Z 

اي نر بال قهوه

B BZ Z 
BZ

ي بال سفيد ماده

bZ W

ايي بال قهوه ماده

BZ W
W

3

ــيرووات پ

C

4

اگزالواســـتات

C

2
2

ــزيم A اســـتيل كوآنـ
CO

C
+

NAD+
NADH

ويتــامين
ــامين )تي )

B

6

ســيتريك اســيد

)ســـيترات )C 5

ــب ــني5تركيـ  كربـ

C

NAD+
NADH

ــزيم Aكوآنـ
2C

(1)گام (2)گام
2CO
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2ي گزينه: پاسخ-192
مي هاي هيستون همانند سنتز ساير پروتئين توجه داشته باشيد كه سنتز پروتئين آن ها، درون سيتوپلاسم سلول انجام و با توجه به كه شوند

(كرو DNAهاي هايي مسئول فشرده كردن مولكول ها پروتئين هيستون ميي سلول هاي) موجود در هسته موزومي توان هاي يوكاريوتي هستند،
(نه بعضي از) پروتئين گفت، همه ميي (يعني هسته) توليد (يعني درون سيتوپلاسم) غير از محل فعاليت خود  شوند. هاي هيستوني، در محلي

 ها: بررسي ساير گزينه
مي : همان1ي گزينه ما طور كه كه يعي به نام شيرهدانيد، درون هسته از (هيستونو پروتئين DNAي هسته پر شده است ها)، هاي متصل به آن

و پروتئين هستك يا هستك مي اي(پروتئيني اسكلت هسته دهنده هاي تشكيل ها در هاي غيرهيستوني) در آن قرار دارند؛ بنابراين توان گفت،
ميهاي غيرهي يك سلول پوششي پوست انسان، بعضي از پروتئين  شوند. ستوني، سبب پايداري پوشش هسته

مي3ي گزينه و ترجمه انجام مي : در يك سلول پوششي پوست انسان نيز فرآيندهاي رونويسي توان گفت، در اين سلول شود؛ به همين خاطر
( بعضي از پروتئين مي پلي RNAهاي آنزيمي  كنند. مرازها) بين ريبونوكلئوتيدها پيوند فسفودي استر ايجاد

هاي غشاي پلاسمايي هاي اسكلت سلولي، به پروتئين توان گفت بعضي از پروتئين فرماييد،مي طور كه در شكل مقابل ملاحظهمي : همان4ي گزينه
 اتصال دارند.

2ي گزينه: پاسخ-193

 كنند. درستي عبارت سؤال را تكميل نميبه»د«و»ج«موارد
كه از تشريح مغـز گوسـفند در كتـابي حالاتي تقريباً در همه

مي درسي آورده شده است، لب پس هاي بويايي رو به بالا باشند،
به همه يكي اين اشكال را مي صورت آوريم تا بتوانيد تصميم جا

 درستي بگيريد.
 بررسي موارد درست:
شكل كه حالت دوم تشريح مغز گوسفند»د«الف) اگر به قسمت

ا ست با دقت نگاه كنيد، متوجه خواهيد شد را به نمايش گذاشته
مي كره كه اجسام مخطط درون نيم  شوند. هاي مخ گوسفند ديده

مي»ب«ب) اگر به قسمت شويد شكل با دقت نگاه كنيد، متوجه
مي كه پايك  شوند. هاي مغزي در بالاي پل مغزي ديده

 بررسي موارد نادرست:
با»د«ج) اگر يك بار ديگر به قسمت دقـت نگـاه كنيـد، شكل

) شويد كه برجستگي متوجه مي (نه درونِ هاي چهارگانه، در زير
 قرار دارند.2و1هاي بطن

شـكل ملاحظـه مـي«ه»و»د«هاي طور كه در قسمتد) همان
(نه پايين2و1هاي فرماييد، بطن تر) از درخت زندگي ديده بالاتر

 شوند. مي
2ي گزينه: پاسخ-194

آنIIوIي بين ميوز توان گفت، ولي در فاصله كتاب درسي، باز هم خيلي دقيق نميگرچه براساس ها همانندسازي انجام جايي كه كروموزوم، از
بهي سلول DNAتوان گفت، ممكن نيست بر مقدار دهند،مي نمي و كلروپلاست، بدون توجه هاي حاصل افزوده شود. گرچه تقسيم ميتوكندري

و با توجه به وجود يك مولكولميي سلولي انجام چرخه و ممكن است در همين هنگام، ميتوكندري نيز تقسيم شده هر DNAشود ي حلقوي در
وIي بين ميوز هاي حاصل افزوده شده است. البته دقت به اين نكته لازم است كه در فاصلهي سلول DNAميتوكندري، بتوانيم بگوييم بر مقدار

II ي ميوز شوند تا سلول را آماده ها هستند كه تكثيرميولصورت واضح، سانتريبهIIبه ها طور كلي، اين گزينه، نسبت به ساير گزينه كنند. اما
ي پاسخ، نزديك است. بيشتر به گزينه
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 ها: بررسي ساير گزينه
آن ها در سلول زايي، در جانوراني كه تعداد كروموزوم : در فرآيند گامت4و1هاي گزينه كهه هاي 2ا عددي فرد است، مانند ملخ نر 23( n )=

انـد، كرومـوزومي11و ديگري12ها اند؛ زيرا يكي از سلول متفاوت DNAاز نظر مقدار مولكولIهاي حاصل از ميوز كروموزومي است. سلول
به تتراد داريم، در حاليI،11همچنين در همين ملخ نر، در پروفاز  در بيعي(بدون انجام خطاي ميوزي يا ميتوزي)، تعداد كروموزومصورتط كه ها

آن11ي اين جانور، هاي زايندهو سيتوكينز سلولIهاي حاصل از تلوفاز دو تا از سلول از«كه گفته عدد است. گرچه اين گزينه نيز، به دليل يكي
مي در صورتي كه دو تا از سلول»ها سلول واند نادرست باشد. اين به دليل اين است كه به سيتوكينز در صورت سؤال،ت ها چنين وضعيتي دارند،
 اي نشده است. اشاره

به4اور اتفاق بيفتد،ي گامت در جانوران، كراسينگ هاي زاينده : در صورتي كه در سلول3ي گزينه مي عدد گامت از چهار نوع ژنوتيپ آيد، وجود
به4، اور رخ ندهد اما اگر كراسينگ مي عدد گامت از دو نوع ژنوتيپ (البته در حالتي كه از هر سلول زاينده، وجود وجـود عدد گامت بـه4آيد

به زايي خانم آيد، نه مثلاً در گامت مي مي ها يا جانوران ماده كه يك نوع گامت  آورند). وجود
4ي گزينه: پاسخ-195

ع ابتدا با توجه به دودمانه آن رض كنم كه اگر اين شجرهي صورت سؤال، بايد كه افراد نامه مربوط به يك بيماري اتوزومي غالب باشد، با توجه به
(14و10هاي شماره (HHبيمارند؛ بنابراين يا هوموزيگوس غالب آنHh) هستند، يا هتروزيگوس ، پدر سالم10ي كه فرد شماره)، اما با توجه به

و فرد شماره دا14ي دارد مي، مادري سالم و هتروزيگوس14و10هاي توان گفت كه افراد شماره رد،  اند.، حتماً يك الل سلامتي را دريافت كرده
 ها: بررسي ساير گزينه

(فرد شماره1ي گزينه (افراد شماره2ي : از آنجايي كه از مادري بيمار (فرد شماره5و4هاي، پسراني سالم و از پدري سالم )، دختري بيمار1ي)
مي6ي رد شماره(ف  توان گفت، اين دودمانه مربوط به يك صفت وابسته به جنس مغلوب نيست. ) به دنيا آمده است،

آن2ي گزينه ، كه خود بيمار است، پدر6ي كه فرد شماره : اگر دودمانه را مربوط به يك بيماري وابسته به جنس غالب در نظر بگيريم، با توجه به
و فرزند1ي(فرد شماره (افراد شماره) و فرد شماره12و11هاي اني سالم ي14ي ) دارد (فرد شماره ) داشته9كه خود بيمار است، مادري سالم

(نه هوموزيگوس) هستند.14و6هاي است، بايد گفت افراد شماره ، هتروزيگوس
با : اگر دودمانه3ي گزينه آنرا مربوط به يك بيماري اتوزومي مغلوب در نظر بگيريم، يك11ي كه فرد شماره توجه به مادري بيمار دارد؛ پس قطعاً

و با توجه به آن توان نظر، نمي3ي كه سالم است، هتروزيگوس(نه هوموزيگوس) است. در مورد فرد شماره الل بيماري را از مادر خود دريافت كرده

2داد؛ يعني به احتمال 
3

و به 1احتمال، هتروزيگوس
3

، هوموزيگوس است.

گزپاسخ-196 4ي ينه:
(آميزش همسان  يابد. آميزي)، تنوع درون جمعيت، كاهشمي پسندانه يا درون درهر جمعيتي با انجام نوع آميزش غيرتصافي بين افراد

 ها: بررسي ساير گزينه
 است.Kي جمعيت، معمولاً نزديك به گنجايش محيط طلب، اندازه هاي فرصتيتهاي تعادلي برخلاف جمع : در جمعيت1ي گزينه
و آهنگ رشـد، : براساس متن كتاب درسي، در برخي از جمعيت2ي گزينه ها، هر چه تراكم جانداران در محيط بيشتر باشد، رقابت، شديدتر
ميينها، پايي جمعيت توان گفت در همه تر خواهد بود؛ بنابراين نمي پايين  شود. بودن تراكم جمعيت، قطعاً سبب كاهش آهنگ توليدمثل
به3ي گزينه و مهاجرت به بيرون. اما آهنگ رشدي جمعيتي اندازه كننده طور كلي چهار عامل، تعيين: ها هستند: تولد، مرگ، مهاجرت به درون

و آهنگ تولد، محاسبه مي و نمي ذاتي، تنها براساس اختلاف آهنگ مرگ ي كننـدهي عوامل تعيـين توان گفت آهنگ رشد ذاتي، به همه شود
 ها بستگي دارد.ي جمعيت اندازه

گزپاسخ-197 4ي ينه:
و در اين نوع انتخاب طبيعي، محيط، مدت ها در ميانه ترين فنوتيپ در انتخاب پايدار كننده، فراوان هاست كه متحمل تغييراتي طيف قرار دارند

مي دار هم كه در محيط ته توجه داشته باشيد كه در انتخاب جهتاساسي نشده است. الب ي ها در ميانه ترين فنوتيپ دهد، فراوان هاي متغير روي
توانيم اين نوع انتخاب كند، به نظرممي ترين فنوتيپ، تغييرمي شوندو فراوان اي انتخابمي هاي آستانه طيف قرار دارند، ولي چون يكي از فنوتيپ

 در نظر نگيريم.طبيعي را 

ــدي ــك كروماتي و ت
12n

n
=

ــدي و دوكروماتيـ
12n

n
=

ــدي و دوكروماتيـ
11n

n
=

ــدي ــك كروماتي و ت
12n

n
=

ــدي ــك كروماتي و ت
11n

n
=

ــدي ــك كروماتي و ت
11n

n
=

IIميوز

Iميوز 

2 23n =

ــدي دو كروماتيـ

ــوز ــاز مي IIتلوف
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 ها: بررسي ساير گزينه
و ممكن است با گذشت زمان، خزانه ها در دو آستانه ترين فنوتيپ : در انتخاب گسلنده، فراوان1ي گزينه ازي طيف قرار دارند ي ژني دو گروه، كاملاً

و زمينه براي اشتقاق گونه  ها فراهم شود. هم جدا شده
كه2ي گزينه و پيوسته در حال پديد آوردن ژنوتيپ ها فعالي تنوع در جمعيت طور پيوسته، عوامل ايجادكنندهبه : توجه داشته باشيد هاي اند

توان گفت در انتخاب پايداركننده، گزيند؛ بنابراين نمي هاي سازگار با محيط را برمي جديد هستند، اما مهم اين است كه انتخاب طبيعي، فنوتيپ
به افراد رخ نميگونه تغييري در ژنوتيپ هيچ مي دهد؛ بلكه بايد بگوييم دهد، ولي انتخاب طبيعي، فقط طور پيوسته تغيير در ژنوتيپ افراد رخ

به ژنوتيپ مي وجود آمدن فنوتيپ هايي را كه باعث مي هاي سازگار با محيط  كند. شوند، انتخاب
م3ي گزينه  شود.ي: معمولاً ناهمگني شرايط محيط، باعث ايجاد انتخاب گسلنده

گزپاسخ-198 4ي ينه:
مي همان (ابتدا در سلول صورت دو مرحله را به2COاستو4Cدانيد ذرت، نوعي گياه طور كه برگو سپسدر هاي ميان ايو در دو سلول مجزا
ميي سلولد كه فرآيند گليكوليز در همهكند. توجه داشته باشي هاي غلاف آوندي) تثبيتمي سلول هاي سلول شود؛ پس در همه هاي زنده انجام

مي NADHدار به دو پيرووات، كربني فسفات در مسير تبديل تركيب شش  شود. توليد
 ها: بررسي ساير گزينه

فت هاي پارانشيمي، فتوسنتز انجام نميي سلول : اولاً همه1ي گزينه و به پارانشيم از وسنتزكننده، كلرانشيم گويند كه مياندهند برگ، مثـالي
هاي پارانشيمي قرار گرفته در فضاي بين اپيدرم بالاييو پاييني برگ ذرت(نوعي گياه هاي كلرانشيمي است. ثانياً بايد عرض كنيم كه سلول سلول

4C2تنها به تثبيت)، نهCO2اي از تثبيت پردازند، بلكه هر يك مرحله نميCOدهند. را انجام مي 
و هاي چرخه هاي غلاف آوندي، از آنزيم، تنها در سلول4C: در گياه2ي گزينه  شود.ميي كالوين تثبيت در چرخه2COي كالوين استفاده شده

(سيترات) در گام : تبديل تركيب اگزالواستات به سيتريك3ي گزينه مي چرخه1اسيد و براي اين تبديل، مستقيماًي كربس انجام  ATPشود
 شود. توليد يا مصرف نمي

گزپاسخ-199 2ي ينه:
و سپس با توجه در اين و مادر را مشخص كنيم و مادر، خواسته گونه سؤالات، ابتدا بايد ژنوتيپ پدر به به ژنوتيپ پدر ازي سؤال را دست آوريم.
و مادر ذكر شده در صورت سؤال، پسري با گروه خوني آنجايي بهAكه از پدر آنو مبتلا به هموفيلي و با توجه به كه دختر خانواده وجود آمده

و مادرش سالم مبتلا به زالي است، در حالي و ماد كه پدر  ر، عبارت است از:اند، ژنوتيپ پدر
H: X Y Aa ABRrپدر 

H h: X X Aa BOrrمادر 

و مادر، احتمال تولد پسران زالي كه هموفيل مي صورت زير قابل محاسبه، به+Bباشند به دختران سالم با گروه خوني با توجه به ژنوتيپ پدر
ب (فقط توجه داشته و به ارث رسيدن يكي با به ارث رسيدن ديگري ارتباطي ندارد):است  اشيد كه صفات، مستقل بوده

 پس خواهيم داشت:
 باشند. پسران زالي كه هموفيل مي

1 1
24 4

1 1 3 1 3
2 2 4 2

×
=

× × ×
 

و زال نباشند با گروه خوني  مثبتBدختران كه هموفيل
مياحتمال تولد پسران زالي كه هموف«در اين سؤال، اين كه گفته است: و»باشند يل ، به معني آن است كه چه نسبتي از فرزندان، پسران زال

 باشند. هموفيل مي
گزپاسخ-200 1ي ينه:

ميبه»د«فقط مورد  كند. درستي عبارت صورت سُؤال را تكميل
 بررسي مورد درست:

ميد) همان ا دانيد، كلسيم براي انقباض ماهيچه طور كه هاي مخطط اسكلتي، يون كلسيم در اطراف نقباض ماهيچهها لازم است؛ پس در هر نوع
(ميوفيبريل تارچه مي ها  شود. ها) يافت

hXHX
زن ســالم ناقــل

h hX X

زن ســالم
H HX X

HX

مرد بيمــار

hX Y
ــالم مرد س

HX YY

A B
B AB BB
O AO BO

A a
A AA Aa
a Aa aa

R r
r Rr rr
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 بررسي موارد نادرست:
به اي، تارهاي ماهيچهي تونوس ماهيچه الف) در پديده هم نوبت به انقباض درمي اي  شوند. زمان با هم منقبض نمي آيند؛ يعني

به يچهب) توجه داشته باشيد كه اولاً ماه دهد كه بخواهدي مخطط اسكلتي، هميشه تنفس هوازي انجام نمي عنوان يك ماهيچهي چهارسر ران،

2FADH2وجود بياورد، ثانياًي كربسبه را در گام چهارم چرخهFADH(نه تارچه) توليد مي  شود. در مسير تنفس هوازي، درون ميتوكندري

به هاي ماهيچهج) در مسير تنفس هوازي سلول و مي+NADي مخطط اسكلتي، پيرووات در ماتريكس ميتوكندري، دو الكترون خود را دهد
NADH ميبه  آورد. وجود

گزپاسخ-201 2ي ينه:
از امكان انتشار حباب ها،ي آوندهاي چوبيو تراكئيد هاي ديواره به دليل ساختار خاص لان ها

ها در يك آوند چوبي يـا تراكئيـد يك آوند به آوند ديگر، بسيار كم است، بنابراين حباب
 مانند. محصور مي

 ها: بررسي ساير گزينه
(يعني در طول روز)، گازهاي محلول، تمايـل بـه1ي گزينه : هنگامي كه تعرّق شديد باشد

مي خروج از شيره يابد، توان گفت، در طول شب كه تعرّق كاهشمي پسميكنند؛ي خام پيدا
 يابد.ي خام كاهشمي تمايل گازهاي محلول به خروج از شيره

هاي گاز به يكديگر، يك حباب هواي بزرگ در آوند چـوبي : با پيوستن مولكول3ي گزينه
مي هاي بزرگ، در تداوم شيره شود. اين حباب تشكيل مي ، امـا كننـدي خام اختلال ايجاد

مي همان ي خـام فرماييد، باعث توقف كامل جريـان شـيره طور كه در شكل فوق ملاحظه
 شوند. نمي

(در مـواردي) باعـث كـاهش پديـده : افزايش فشار ريشه4ي گزينه ي اي، ممكـن اسـت
 دارشدگي شود. حباب

گزپاسخ-202 4ي ينه:
و بالا، حجم قفسه و كاهشميي سينه ديافراگم با حركت خود به پايين و در تنفس را افزايش دهد

و طبيعي، مهم كـه ديـافراگم مسـطح ها دارد. منظور از هنگامي ترين نقش را در حركاتشش آرام
مي شود، هنگام دم است. در هنگام دم، دنده مي و بيرون حركت  كنند. ها به سمت بالا

 ها: بررسي ساير گزينه
ليتر حجم دارد، وارد دستگاه تنفسي ميلي 500اري كه حدود عادي، هوايج : در فرآينددم1ي گزينه

و همان مي مي شود 1دانيد، حدود طور كه
3

و در مجـاري تنفسـي از اين هوا به شش ها وارد نشده

مي مي  شود. ماند كه به آن، هواي مرده گفته
مي : همان2ي گزينه د، در هنگام دم، جناغ سينه به سمت جلو كني طور كه در شكل مقابل ملاحظه

 كند. حركت مي
بهي سينه، فشار هوا در قفسه : در هنگام دم، در اثر افزايش حجم قفسه3ي گزينه ي سينه نسبت

و در نتيجه هوا به داخل شش مي بيرون، كاهش يافته و به اين ترتيب، كيسـه ها كشيده هـاي شود
مي هوايي به  شوند. طور طبيعي باز

گزپاسخ-203 1ي ينه:
مي در صورت ورود پروتئين و آب بيشتري دفع شود، هاي درشت به كپسول بومن، درست است كه فشار اسمزي در فضاي دروني نفرون زياد شده

آب هاي درشت، فشار اسمزي خون كاهش يافتهو در انتهاي مويرگ كه قرار است در اثر وجود فشار ولي از طرفي در صورت دفع پروتئين اسمزي،
% از فضاي ميان و حدود به از آن وارد سياهرگ90بافتي، جمع شده و كاهش فشار اسمزي، اينها علت كمبود پروتئين ها شود، ي درشت در خون

و بدين آب از فضاي ميان به بافتي خارج نشده ادم ب آيد؛ بنابراين در انسان، عدم ورود پروتئين وجودمي ترتيب خيز يا ه كپسول بومن، هاي درشت
به مي  عمل آورد. تواند از ايجاد بيماري خيز ممانعت

 ها: بررسي ساير گزينه
و بدين هاي كليه، سبب افزايش دفع پروتئيني گلومرول : عدم سلامت ديواره2ي گزينه مي ها از كليه شده (ادم) ترتيب، تواند سبب ايجاد خيز
 شود.
مي: در صورت عدم دفع نمك(سدي3ي گزينه و آب از بدن، اصطلاحاً احتباس آبو نمك در بدن اتفاق ميم) و اين پديده، تواند باعث ايجاد افتد

 خيز شود.
رگ4ي گزينه و خيز هاي لنفي، آب در فضاي ميان هاي لنفي، مثلاً در اثر بسته شدنرگ : در صورت عدم ورود لنف به بافتي بدن تجمع پيدا كرده

 افتد. اتفاق مي
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گزپاسخ-204 3ي ينه:
و يك نسل خودلقاحي داريم، خواهيم داشت: با توجه به آن  كه جمعيت، در تعادل است

�

4 2 4

2 2

x x x

x
(A a) AA Aa aa

+ +
↓

+ = + +

↙ ↘

���������������� �����

10 5 42 2 42 21
4
x / % x % Aa % Aa %= ⇒ = ⇒ = ⇒ =

% و به فراواني فنوتيپ مغلوب اضافهمي5/10* با توجه به صورت سؤال، با از فراواني فنوتيپ غالب كم شده آن شود. 21Aaكه% توجه به شده=
مي3/0و فراواني الل مغلوب،7/0زنم؛ مثلاً اگر فراواني الل غالب، است، براي فهم بهتر شما مثال مي  توان گفت: باشد،

 پــس از يــك نســل خودلقــاحي

پيــش از يــك نســل خودلقــاحي

2 49% 10 5% 21% 8 94
9%

AA Aa / /
aa
+ + +

= = 

گزپاسخ-205 4ي ينه:
 كنند. صورت سؤال را تكميل نميدرستي عبارتبه»د«و»ج«،»ب«،»الف«موارد

 بررسي مورد درست:
و در سلول پيكري خود، دو مجموعـه اي كه پوسته منظور از آغازيه) و سيليسي دارد. دياتوم است كه جانداري ديپلوئيد بوده ي دو قسمتي

 كروموزوم دارد.
 بررسي موارد نادرست:

1د؛ اما تنها حدودي چشمي دارن الف) اوگلناها، آغازياني هستند كه لكه
3

آن شدهي شناخته از هزار گونه ميي و ها توانند فتوسنتز انجام داده

 اكسيد كربن محيط را تثبيت كنند. دي
و آغازياني دريازي هستند كه در ماسه داران، ظاهري حلزونيب) روزن به شكل دارند جا هاي درياها يا نداران ديگر يا صورت چسبيده به بدن

مي صخره آن توان گفت همه كنند؛ بنابراين نمي ها زندگي مي لاي ماسه ها در لابهي  شوند. هاي درياها يافت
و شود؛ زيرا مثلاً بيشتر آميب اي كه زندگي انگلي دارد، به دو روش جنسيو غيرجنسي تكثيرمي توان گفت هر آغازيج) نمي ها زندگي آزاد دارند

آنانگل نيست  ها توليدمثل جنسي ندارند. ها انگل هستند. آميب ند، ولي برخي از
و سوراخ داران، ديوارهد) روزن (نه همهي آهكي و بعضي از آن دار دارند به ها از جلبكي) هم هايي كه آن زيست در زير پوسته صورت ها زندگيي

به مي مي كنند، مواد غذايي .آورند دست

فيزيكفيزيك
3ي ينهگز:پاسخ-206

مي همان مي-ي سرعت زمان، معادله-ي مكان دانيم، با مشتق گرفتن از معادله طور كه  آيد. بنابراين داريم: زمان متحرك به دست
ــه زمــان 26 مشــتق نســبت ب 5 2 5 2 5 6 5 2r ( t )i ( / t t )j V i ( t )j= − + − + → = + −

� � � �� � �

2 2 26 5 2 2 6 8 6 8 10t s mV i ( )j i j V
s

=→ = + × − = + ⇒ = + =
�� � � � � ��

گزپاسخ-207 1ي ينه:
ــبه ــراي محاس ــرعت ب ــودار س ــط از روي نم ــتاب متوس ــه-ي ش ــان، از رابط ي زم

2 1

2 1

V VVa
t t t

−∆
= =
∆ −

مي  كنيم. به همين منظور كافي است تا به كمـك تشـابه استفاده

0tي ها، سرعت در لحظه مثلث  را به دست آوريم:=

4 6
10 4 9

V m: V
s

= ⇒ =
−

�
( تشابه مثلث� (1هاي و (2(

ا همان و مي�Vست، طور كه از روي نمودار مشخص  توان نوشت: عددي منفي است

1 1
2

2 2

0 6 0 6 0 4
15 015 0

mt V ( ) ma /s
st s V

 = ⇒ = − − − ⇒ = = − = ⇒ =

mV( )s
9

t(s)4 10 15�

9

6

4
(1)

(2)

V�

2 0V =
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گزپاسخ-208 2ي ينه:
عبور كرده است، بنـابراين بـرايhاز ارتفاع يكسان2tو1tگلوله در لحظات

ميي زمان اوج گلو محاسبه  توان نوشت: له

1 2 2 6 4
2 2

4 40
10

o

o

t t
t s

V V mt V
g s

+ +
= = =

= ⇒ = ⇒ =� �
�

21ي در ادامه با كمك رابطه
2

y gt V t∆ = − + 5tو جايگذاري� s=در، جابه ي ثانيه5جايي گلوله

 اول حركت برابر است با:

21 10 5 40 5 75
2

y ( ) m∆ = − × × + × = 

در توان گفت كه جابه نگاه ديگر: با كمك شكل مقابل نيز مي ي اول حركت برابر ثانيه5جايي گلوله
75m.است 

گزپاسخ-209 4ي ينه:

21ي با توجه به رابطه
2

K mV=ي دو حالت داريم:، براي مقايسه

 ميزان افزايش انرژي جنبشي

1 2 2 1 1 1
445 1 44
100

V V , V V , K K K / K

↑

= = + = + = 

2 2 22 2

1 1

1 5 51 44 1 2 1 2 5 0 2 5 25
2

K V V V mK mV ( ) / ( ) / / V V / V V
K V V V s

+ +
= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ = + ⇒ = ⇒ =

گزپاسخ-210 2ي ينه:

PFي با كمك گرفتن از رابطه
t

∆
=
∆

 توان نوشت:، مي

2 1

2 1

1 5 2
7 5

P P ( ): F N
t t
− − − −

= = =
− −

نيروي متوسط 

2
1 1

2

2
2 2

5 5 10 5 20 5
10 20

7 7 10 7 20 1

kg mt s P
sP t t

kg mt s P
s

⋅ = ⇒ = − × + = −= − + ⇒ ⇒ ⋅ = ⇒ = − × + = −


گزپاسخ-211 3ي ينه:
و مفهومي طرح شده اس ميت. هنگامي كه نخ در آستانهسؤال زيبا ميي شل شدن قرار دو گيرد، نيروي كشش نخ در آن صفر شود. در اين حالت

gبا شتاب2mي ها در هر لحظه با هم برابر است. با توجه به صفر بودن كشش نخ، وزنه كنندو بزرگي شتابو سرعتآن بسته با هم حركت مي
 يد:آ پايين مي

2 2: F m a m g T= ⇒ − 2 210 mm a a g
s

= ⇒ = =∑
�

2mقانون دوم نيوتون براي جرم

210نيز1mي در ادامه با توجه به توضيحات ارائه شده، شتاب حركت وزنه m
s

و با خواهد بود

د  اريم:استفاده از قانون دوم نيوتون براي آن

: F T+ 1 3 10 30m a F N= ⇒ = × =
�

1mقانون دوم نيوتون براي جرم
گزپاسخ-212 1ي ينه:

eGMي با توجه به رابطه
V

r
و با جذر فاصله= e(rي آن از مركز زمين، سرعت خطي ماهواره به جرم آن بستگي ندارد h R )= ي رابطه +

و داريم:  معكوس دارد
1
2B A A e BV V , h R , h ?= = =

21
2

e e e eB A

A B B e B e

GM R R RV rV
r V r h R h R

+
= ⇒ = = ⇒ =

+ +
 

ــه ــرفين ب  ط
2توان

21 8 7
4

e
B e e B e

B e

R
h R R h R

h R
→ = ⇒ + = ⇒ =

+

1 2t = 2 6t =

y(m)

t(s)� 4ot =

h

35m

25m

15m

5m 5m

75y m∆ =
���

5t s=

40 m
s

1s1s
1s

1s

1s

1m

2m

F

2kg

3 kg

0µ =

2m g
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گزپاسخ-213 2ي ينه:

است، بنابراينAي تر از ميله بزرگBي با توجه به اينكه ضريب انبساط طولي ميله

ازBي در اثر افزايش دماي معين، طول ميله و اختلاف طولAبيشتر افزايش يافته

 عبارت است از:θ∆دو ميله با افزايش دماي 

6 6
1 1 1

1 12 12 10 20 10A B A BL L L m , , , ?
C C

− −= = = α = × α = × ∆θ =
° °

 

1 1 1B A B A B AL L L L L ( )∆ − ∆ = α ∆θ − α ∆θ = α − α ∆θ

3(ميزان افزايش دما) 60 8 10 2 20 12 10 50: / ( ) C− −× = × − × ×∆θ ⇒ ∆θ = ⇒اختلاف طول دو ميله°

ي كلوين چقدر است؟جهميزان افزايش دما برحسب در
گزپاسخ-214 1ي ينه:

مي با توجه به اينكه در اين مسئله تغيير حالت نداريم، به كمك رابطه بهي زير  دست آورد: توان دماي تعادل مجموعه را

1 1 1 2 2 2
1 2

1 1 2 2

80 4200 11 5 420 380 1000 40
80 4200 420 380e

m c m c /Q Q C
m c m c
θ + θ × × + × ×

+ = ⇒ θ = = = °
+ × + ×

 

11دماي آب از 5/ C°40به C°ميرس ي سلسيوسو كلوين با هم برابر است. بنابراين دانيم ميزان افزايش دما برحسب درجه يده است، از طرفي
مي براي محاسبه  توان نوشت:ي تغيير دماي آب

ــب ــا برحس ــير دم  تغي
و سلســيوس بــرابر اســت آب آب  كلــوين

40 11 5 28 5 28 5/ / C T / K∆θ = − = ° → ∆ =

ان2ي، گزينهeθي آموزان پس از محاسبه تذكر: بسياري از دانش ميرا ي منفي نگيريد. كنند. مراقب باشيد كه به سادگي نمره تخاب
گزپاسخ-215 4ي ينه:

مي با توجه به رابطه و اطلاعات سؤال،  توان نوشت:ي قانون گازهاي كامل

2
2 1 1 2

1

1 27 273 300 627 273 900
2

P
V V , T K , T K , ?

P
= = + = = + = =

2 11 1 2 2 1 1 2

1 2 1

1
2 6

300 900

P ( V )P V P V P V P
T T P

×
= ⇒ = ⇒ =

گزپاسخ-216 4ي ينه:

و تس و بازتابش در سطح آينه اوي زاويهبا توجه به شكل مقابل ي تخت، مشـاهدهي تابش

مي1ي( نسبت به سطح آينه°20ي با زاويهSIكنيم كه پرتوي مي شود. از طرفي ) از آن جدا

ي برخورد پرتو با سطح بنابراين زاويهاست،°100در شكل با كمك هندسه برابرβي زاويه

( آينه 80α)، برابر2ي تخت =  است.°

گزپاسخ-217 1ي ينه:

و مفهومي روبه ي ايم. براي آنكه تصوير ميله رو شده با سؤال نسبتاً جديد

AB يعني)A B′ طولهمABبا ) كه بر روي محور اصلي قرار گرفته است′

Aباشد، با توجه به شكل بايد  Bp q Bو=′ Ap q باشد تا در نهايت=′

Bحاصل  Ap p−يعني طول جسم با حاصلA Bq q′ يعني طـول−′

 تصوير يكسان شود.

30A Bq p cm′ = = 

1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 10
15 30 30 10A A

f cm
P q f f f′

+
+ = ⇒ + = ⇒ = = ⇒ =

B

A

1L

1L

BL∆

AL∆

ــه ــول دو ميل اختلاف ط B AL L= ∆ − ∆

ــه 30B ميل Ap p L cm= + =

Aq ′

15Ap cm=
Bq ′

15L cm=
FF2F 2FB A

B′ A′

20°60° (1)

(2)

20°

80α = °100β = ° S

I
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گزپاسخ-218 4ي ينه:
و آب با سرعت ثابت انجام مي شود، بنابراين كافي است با توجه به اينكه حركت پرتوي نور در هوا

 دست آوريم: سرعت در هر يك از اين دو ناحيه را به

8
1 هوا 3 10 mV V c

s
= = = × 

8
8

2  آب2
3 10 9 10

4 4
3

c mV V V
n s( )

×
= = = ⇒ = × 

81
1 81

8
1 رفت 2  82

2 82

9 3 10
3 10

5 104 5 2 10
9 10
4

x
t s

V
x Vt t t t sx /t s

V

−

−
−

∆
= = = ×

×∆ = ⇒ ⇒ = + = × ∆
= = = ×

 ×


و برابر و برگشت پرتو، دو برابر زمان رفت بوده 8بنابراين مدت زمان لازم براي رفت 72 5 10 10( ) s− −× × باشد. دقت شود كه عملاً ما زمانمي =
و برگشت پرتويي كه در راستاي قائم حركت مي و اين پرتو حداقل زمان را نياز دار كند را حساب كرده رفت و بازگردد.ايم د تا به كف برخورد كرده

گزپاسخ-219 1ي ينه:

در ها، براي محاسبه با ريختن آب در يكي از شاخه ي افزايش فشـار

به، بايد مقدار تغيير ارتفاع جيوه در شاخهAي نقطه ي ديگر لوله را

دست آوريم. مطابق شكل مقابل، با ريختن آب در سمت چپ لولـه،

و در شاخهسطح جيوه در آن شا ي مقابل به همان خه كمي پايين رفته

 آيد. مقدار، بالا مي

جيوه 2M آب آب  NP P h x (I)= ⇒ρ = ρ ×

mي با توجه به رابطهhآبدر ادامه براي يافتن
V

ρ  توان نوشت: است، مي68gو اينكه جرم آب=

2
3

2 آب آب

681 68 2 68 34V Ah
A cm

m V cm h h cm
V V

=

=
ρ = ⇒ = ⇒ = → × = ⇒ =

 داريم:(I)ي حال با كمك رابطه

1 34 13 6 2 1 25(I) / x x / cm→ × = × ⇒ =

1يي فوق به اندازهي سمت راست لوله بنابراين ارتفاع جيوه در شاخه 25/ cmا يابد. اما نكته نسبت به وضعيت اوليه افزايش مي ستي جالب آن

(از جمله نقطه  يابد. متر جيوه افزايشمي سانتي25/1ي در پايين لوله) به اندازهAي كه با توجه به اصل پاسكال، فشار در تمامي نواحي

گزپاسخ-220 2ي ينه:

UVي با توجه به رابطه
q
∆

∆  توان نوشت:، مي=

3

6
0 6 0 4 1020 100 80

2 10
B A

B A B B
U U ( / / )V V V V V

q

−

−
− − ×

− = ⇒ − = = − ⇒ = −
− ×

(چرا؟)BتاAي با حركت از نقطهqپتانسيل الكتريكي بار منفي تذكر: انرژي افزايش يافته است. بنابراين حركت آن در جهت خطوط ميدان بوده

Bو در نتيجه  AV V<نادرست هستند.4و1هاي باشد، پس گزينهمي 

گزپاسخ-221 3ي ينه:

 با توجه به اطلاعات سؤال داريم:

200 1 8V V , U / J , C ?= = =

µFبهFتبديل

2 2 4 4 61 11 8 200 0 9 10 0 9 10 10 90
2 2

U CV / C ( ) C / F / F F
↑

− −= ⇒ = × ⇒ = × = × × µ = µ

9m

4 5/ m
1n

2n

A Aجيــوه جيــوه

→آب

x
x

x

hآب

NM

x2
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گزپاسخ-222 2ي ينه:
به با هم موازي هستند، بنابراين نسبت جريان در آن2Ωو3Ωدو مقاومت ها

و جريان مقاومتاميه نسبت عكس مقاومت 2Ω،3باشد
2

3برابر جريان مقاومت

تـواني نشان داده شـده مـي اهمي است. در ادامه با يك دور چرخيدن در حلقه
 نوشت:

AV 3 4 20 10 Ar V− × + − × =
8 0 8
10

r /⇒ = = Ω

يو استفاده از رابطهTRي توان با محاسبه تذكر: مي
T

I
R r
ε

=
+

ميrنيز  شود كه اين كار را انجام دهيد. را به دست آورد. توصيه

گزپاسخ-223 2ي ينه:
 كنيم: مدار را در دو حالت بررسي مي

 باز است): در اين حالت مدار به شكل زير خواهد بود:k(كليد1حالت

در نهايت مقاومت معادل مجموعه برابر است با:
1

3 6 2
3 6TR ×

= = Ω
+

بسته است): در اين حالت، با توجه به مدار زير، دو سر مقاومت يك اهمي بالايي با يك سيم به يكديگر متصل شده است، بنابراينk(كليد2حالت
 شود: اين مقاومت اتصال كوتاه مي

2
2

1 1 1 1 2 3 1 5
3 6 6 3 2T

T
R /

R
= + + = ⇒ = = Ω

مي همان  اهم تغيير كرده است:5/0ي به اندازهkشود، مقاومت معادل با بسته شدن كليد طور كه ملاحظه
1 5 2 0 5TR / /∆ = − = Ω

2Ω3Ω4A

20Vε =
r

6 4 10I A= + =

3 4 6
2

I A′ = × =

A

6و3مقاومت هاي
 اهمي موازي اند1

3 6 2
3 6

R ×
→ = = Ω

+

3Ω

1Ω

1Ω

6Ω

6Ω 3Ω

3Ω
B

A

1R

1 2R = Ω

1Ω

1Ω

6Ω 3Ω

3Ω
B

A

2R

و1  مقاومت هاي

1 ســري هســتند

R

Ω
→ 2 3R = Ω

1Ω

6Ω 3Ω

3Ω
B

A

3R

و2  مقاومت هاي

ــتند 6 موازي هس

R

Ω
→

3

3 مقاومت هاي بــا يكــديگر
1 ســري هســتندو R

Ω

Ω
→

4 3R = Ω 6Ω

B

A

3 2R = Ω

1Ω

3Ω

3Ω
B

A

4R

سري

3Ω

1Ω

1Ω

6Ω

6Ω 6Ω

B

A

ــاه ــال كوت اتص

⇒

3Ω

1Ω

6Ω

6Ω 6Ω

B

A

)2موازي )Ω

1 2R Ω=

1Ω

6Ω 6Ω

B

A

)3سري )Ω ⇒ 6Ω 6Ω

B

A

3Ω
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گزپاسخ-224 4ي ينه:

اهمي جرياني3در مدار مقابل، با توجه به اينكه طبق صورت سؤال از مقاومت

و راست با هم برابر است. كند، بنابراين جريان در شاخهر نميعبو ي سمت چپ

و سـپس در حلقـه در ادامه ابتدا در حلقه ي سـمت راسـتي سـمت چـپ

 چرخيم: مي

A: V 18 3 0 20 2 AI I V− − × + − = 1I A⇒ ي سمتچپ چرخيدن در حلقه=

B: V 2 1 4 3 0 BI I V+ ε − × − × + × = 2 21 4 0 5V⇒ ε − − = ⇒ ε ي سمت راست چرخيدن در حلقه=

گزپاسخ-225 1ي ينه:

(برونسو) بگيريم، به كمك قانون دست راست، جهت نيروي وارد بر سيم با توجه به شكل داده شده، اگر مسير جريان را به سمت خارج از صفحه

 باشد. به سمت بالا مي

:I جهت چهار انگشت دست راست 

:B جهت خم شدن انگشتان دست راست 

:F جهت انگشت شست دست راست 

(شكل سه بعدي)(شكل دو بعدي)ت)(قانون دست راس

مي4و3هاي دقت: گزينه (چرا؟). قطعاً نادرست  باشند

گزپاسخ-226 3ي ينه:

 دهيم: اين سؤال را در دو قسمت پاسخ مي

� �
4 410 300 10 300

max

max
radCos t Wb ,

s

Φ
ω

− −Φ = ⇒ Φ = ω =

ي القايي:ي نيروي محركهي بيشينه ) محاسبه1

بهΦمشتق tنسبت

4500 10 300 300 15 300 15max
dN ( Sin t) Sin t V
dt

−Φ
ε = − = − × − × × = ⇒ ε =

	����
�����

ي جريان القايي:ي دوره ) محاسبه2

2 2 2 3 1300
300 50

T s
T T
π π ×

ω = ⇒ = ⇒ = = 

ي زير نيز استفاده كرد: توان از رابطهي القاييميي نيروي محركهي بيشينه تذكر: براي محاسبه

4500 10 300 15max maxN V−ε = Φ ω = × × = 

گزپاسخ-227 4ي ينه:

ي با توجه به رابطه
2

2
U x
E A
و اطلاعات مطرح شده در سؤال، داريم:=  براي يك نوسانگر

2

2 2

2
25 1 1 1
100 4 4 2

U x
E AU x xU E

E AA

=
= ⇒ = → = ⇒ = ±

1بنابارين بزرگي مكان نوسانگر
2

1ي آن است برابر دامنه
2

( x A)=.

1

1

20

2

V

r

ε =

= Ω
2

2 1r

ε

= Ω

18Ω

3Ω

4Ω

1 0I =
I I

II

B
A

N S
− +

I

I

B
N S

B

I

BI

F
⇒⇒
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گزپاسخ-228 1ينهي:
و دامنه2) دو برابر نوسانگر(1ي تناوب نوسانگر( با توجه به شكل مقابل، دوره ي آن نيز)

)  ) است.2دو برابر نوسانگر

1
1 2

2

1
1 2

2

ــه نمــودار 2 با توجــه ب 2

2
2

T
: T T

T
AAA A , A
A


= ⇒ =



 = = ⇒ =


maxVي در ادامه با توجه به رابطه A= ωي سرعت دو نوسانگري بيشينه، براي مقايسه
 داريم:

1 1

2 2

1
1 1 1 2

2 2 2 1

12 1
2

max maxT

max max

V VA A T
V A V A T

ω∝ω
= × → = × = × =

ω

گزپاسخ-229 4ي ينه:

1ي با توجه به رابطه 2
Vf
L

مي براي محاسبه=  كنيم:ي بسامد اصلي يك تار دو سر بسته، به صورت زير عمل

3
2

2

6 10 3 432432 10 240
30 8 4 10
4

m kg F m: F N , V
L / m s

−
−

−

×
= µ = = = × ⇒ = = =

µ ×
Vي سرعت محاسبه

1
240 150

2 2 0 8
V: f Hz
L /

= = =
×

 نگ اصليي بسامد هماه محاسبه

گزپاسخ-230 3ي ينه:
به با توجه به تابع موج داده شده، اطلاعات زير را مي  دست آورد: توان

0 01 500 25 500 25
k rad radu / Sin( t x) , k

s m

ω
= − ⇒ ω = =

25بنابراين عدد موج برابر radk
m

و با توجه به رابطه= kي بوده
V
ω

ت با:، سرعت انتشار موج برابر اس=

500 20
25

m: V
k s
ω

= = kسرعت انتشار موج =
V
ω

= ⇒

گزپاسخ-231 4ي ينه:

ي صوتي دو انتها باز، بسامد هماهنگ ي اُم از رابطهnدر يك لوله
2n
nVf

L
هاي صوتي دو انتها باز، تعداد گره آيد. از طرفي در لوله به دست مي=

و تعداد شكمي هماهنگمي برابر شماره  ها است. ها يك عدد بيشتر از تعداد گره باشد

500 340 1 7n
mf Hz , V , L / m , n ?
s

= = = =

340500است6ها برابرو تعداد شكم5ها برابر بنابراين تعداد گره 5
2 1 7
n n

/
×

⇒ = ⇒ = ⇒
×

Vي به كمك رابطه
f

λ ي صوتي نيز به اين سؤال پاسخ دهيد.و شكمهاو رسم تعداد گره=  ها در لوله

گزپاسخ-232 2ي ينه:
و امواج فرابنفش از نوع امواج الكترومغناطيسي هستند كه در خلأ نيز منتشر مي شوند، ولي امواج فراصوت از نوع امواج الكترومغناطيسي نبوده

د ميبراي انتشار نياز به محيط مادي دارند. دقت كنيد كه هر  باشند.و موج موردنظر، حامل انرژي

(در خلأ برابر از سوي ديگر بايد دقت شود كه سرعت انتشار امواج الكترومغناطيسي بسيار زياد مي 83باشد 10 m
s

300000يا× km
s

) ولـي

و فراصوت بسيار كمتر از آن مي (در هوا حدو سرعت انتشار صوت 300د باشد m
s

.( 

گزپاسخ-233 2ي ينه:
Wي با توجه به رابطه hf=�  داريم:�

15

15 15

6 4 10

6 4 10 1 5 10

W eV , h eV s

W hf f f / Hz

−

−

= = × ⋅

= ⇒ = × ⇒ = ×

�

� � � �

1A A=
x

t�

2
A−

(1)
(2)

2 2
AA =

2T 2T

1T
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گزپاسخ-234 3ي ينه:
مي بلندترين طول موجي كه در رشته ازي ليمان از اتم هيدروژن گسيل تراز دوم به تراز اول منتقـل شود، مربوط به حالتي است كه الكترون

(كوتاه مي مي شود  توان نوشت: ترين مسير گذار الكترون)، بنابراين

2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 3 400

100 400 31 2
H max

max max
R ( ) ( ) nm

n n
= − ⇒ = − = ⇒ λ =

λ λ′
گزپاسخ-235 3ي ينه:

ي با توجه به رابطه

2
t( )
T

NN =  هاي باقيمانده، داريم: براي تعداد هسته�

7
1 1 1 7 14

128 22
2 2 2

t t t( ) ( ) ( )
T T T

N N t: N N t h= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =� �
 هاي باقيمانده عداد هستهت�

شيميشيمي
گزپاسخ-236 2ينهي:

ميي منيزيم به باروت سياه، باعث ايجاد نور سفيد خيره افزودن براده  شود. كننده

گزپاسخ-237 2ينهي:

(نوري كه چشم انسان قادر به ديدن آن است) طول موجي بين  نانومتر دارد. 750تا 380نور مرئي

 نادرست: هاي بررسي گزينه

5به صورت6ي ظرفيت اتم عنصر گروهي چهارم، آرايش الكتروني لايه : در دوره1ي گزينه 13 4d sي ظرفيت اتم عنصرو آرايش الكتروني لايه

3به صورت5گروه 23 4d s1هاي با اسپين است. بنابراين تعداد الكترون
2

ي ظرفيت اتمو در لايه6، برابر6ي ظرفيت اتم عنصر گروه در لايه+

 است.4برابر5عنصر گروه
3 4

5 13 4
d s

d s⋅ ⋅ ⋅ → ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ 6: گروه↑

3 4
3 23 4

d s
d s⋅ ⋅ ⋅ → ↑ ↑ ↑ 5: گروه↓↑

ك3ي گزينه و مدل او در توجيه طيف نشري خطي ساير اتم: بور با مدل اتمي خود، تنها توانست طيف نشري خطي اتم هيدروژن را توجيه ها ند

 كارايي نداشت.

و هرچه الكترون از هسته دورتر شود، انرژي آن افزايشميي آن از هسته رابطه : انرژي الكترون با فاصله4ي گزينه  يابد.ي مستقيم دارد

گزپاسخ-238 1ينهي:

و فقط در عدد كوانتوميlmوn،lي دو الكترون در يك اوربيتال، داراي عددهاي كوانتوم  تفاوت دارند.smيكسان هستند

گزپاسخ-239 2ينهي:

28اختلاف عدد اتمي Ni36اش دوره با عدد اتمي گاز نجيب هم( Kr)46اين اختلاف فقط در مورد واحد است.8برابر Pdبا گـاز نحيـب

54 Xeمي به چشم مي و در نتيجه كه خورد 28توان فهميد Ni46و Pd.در يك گروه قرار دارند 

گزپاسخ-240 4ينهي:

(براي تركيبمنظور از ضريب استوك و نسبت تعداد اتم سمت چپ به اتم سمت راست براي يومتري، نسبت تعداد كاتيون به آنيون هاي يوني)

 هاي مولكولي است. تركيب

مي تنها گزينه  است:4ي باشد، گزينه اي كه نسبت تعداد كاتيون به آنيون يا همان ضريب استوكيومتري براي هر سه تركيبش مشابه يكديگر

2اكسيد فريك 3(Fe O 2آلومينيم اكسيد-( 3(Al O 2سولفات (III)كبالت-( 4 3(Co (SO ) )

گزپاسخ-241 3ينهي:

 بررسي چهار گزينه:

فل : انرژي شبكه1ي گزينه (افزايش بار)  يابد.ز افزايشميي بلور اكسيدهاي فلزهاي واسطه، با افزايش عدد اكسايش

(فرآيند يونش فلز)، آزاد شدن انرژي در اثر تشكيل شبكه : با توجه به گرماگير بودن تشكيل يون2ي گزينه و ايجاد پايداري هاي فلزي ي بلور

 هاي يوني است. بيشتر، دليل اصلي تشكيل تركيب
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(به تعداد عدد آووگادرو) جامد يوني از يون1به هنگام تشكيلي بلور عبارت است از مقدار انرژي آزاد شده : انرژي شبكه3ي گزينه هاي مول
و آنيون كنش بين كاتيوني آن. اين مقدار انرژي ناشي از ايجاد برهم گازي سازنده ي ميان يك جفت كه نيروي جاذبه ها است. با توجه به اين ها

Na+وCl−ي بلور است، در مورد ها در خارج از شبكه برابر يك جفت از اين يون76/1ي بلور حدود رون شبكهدNaClي بلور،، انرژي شبكه

 در عدد آووگادرو است. ضرب−Clو+Naكنش يك جفت يون برابر انرژي برهم76/1حدوداً برابر با
هاي يوني محلول در آب، در برخي موارد دانشگاهي) در اثر عبور جريان برق از تركيب شيمي پيش4: با توجه به مبحث برقكافت(بخش4ي گزينه

هاي مذاب، چون آب در محيط وجود ندارد، ها شركت كند، ولي در مورد نمك هاي حاصل در واكنش جاي يون ممكن است در كاتد يا آند، آب به
مي در واكنشها فقط يون  كنند. هاي مربوط به برقكافت شركت

گزپاسخ-242 3ينهي:
 بررسي چهار گزينه:

مي هاي دو اتم در هر پيوند كووالانسي كه يك فاصلهي بين هسته : فاصله1ي گزينه گويند. در حقيقتي تعادلي است را طول پيوند كووالانسي
مي اتم  كنند. ها حول پيوند كووالانسي نوسان

و الكترونگاتيويAB: اگر2ي گزينه از7/1بايد حداقلBباشد، الكترونگاتيوي2/1برابرAتركيبي يوني و حداقلAواحد  باشد.9/2بيشتر
مي3ي گزينه مي : هنگامي كه ميان دو اتم پيوند تشكيل و سطح انرژي گونه شود، هر دو پايدارتر ي حاصل نسبت به سطح انرژي دو اتم شوند

 تر قرار دارد. مجزا پايين
و هر چه دو اتم از طول پيوند نزديك4ي گزينه تر يا دورتر شوند، : پس از تشكيل پيوند كووالانسي، پايدارترين وضعيت دو اتم، طول پيوند است

و پيوند سست انرژي پيوند كاهش مي مي يابد  شود. تر
گزپاسخ-243 4ينهي:

 بررسي چهار گزينه:
و يك عامل الكلي نوع اول دارد.1ي گزينه  : مولكول داده شده يك عامل كتوني
و حلقهيشش : حلقه2ي گزينه ي سيكلوهگزان نيست. ضلعي موجود در اين تركيب داراي پيوند دوگانه است
و3ي گزينه : بالاترين عدد اكسايش اتم كربن در ساختار اين مولكول مربوط به كربن گروه عاملي كربونيـل

آنم  است.+2قدار

4 2 2= − = .عدد اكسايش+ .C ⇒

هاي اكسيژن وجود دارد كـه ايـن تعـداد بـا شـماري ظرفيت اتم جفت الكترون ناپيوندي در لايه4: در ساختار اين مولكول فقط4ي گزينه
 هاي ناپيوندي در متيل استات برابر است. الكترون جفت

| |

| |

. ... OH H
..

H C C O C H..
H H

− − − − −
�

»متيل استات«
گزپاسخ-244 2ينهي:

(استيك اسيد) 3CHفرمول مولكولي اتانوييك اسيد COOH2يا 4 2C H O2و فرمول تجربي آن به صورتCH Oباشد كه با فرمول مي
(فرمالدهيد) يكسان است. مولكولي متانال
 هاي نادرست: بررسي گزينه

 دو پيوند داتيو، ولي در اوزون يك پيوند داتيو وجود دارد.3SO: در مولكول1ي گزينه
و يك گروه عاملي اتري وجود دارد.5: در ساختار مولكول گلوكز3ي گزينه  گروه عاملي هيدروكسيل
و يون كلريد از نوع يوني، ولي پيوند بين اتم:4ي گزينه ها درون يون آمونيوم از نوع كووالانسي در ساختار آمونيم كلريد، پيوند ميان يون آمونيوم
 است. 

)4ي(تصوير مربوط به گزينه)3ي(تصوير مربوط به گزينه)1ي(تصاوير مربوط به گزينه

OH

OH

OH

OHOH

O|

|

H

H N H Cl

H

+

−

 
 
 − −
 
  

S

..
: :O

..
:O..:O..

..
O ..

:O..:O..

. ...C

O
⇓

CC
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گزخپاس-245 1ينهي:
H)2اگر در مولكول متانال CO)اتم اكسيژن با گروه ،C O=و در مولكول اتن 2جايگزين شود 4(C H 2CH،C، به جاي يك گروه( O=
ميجايگزين شود، مول  آيد. كول كتن به دست

|| پــس از جــايگزيني
O H

A : H C H C C O
H

− − → = =

 پــس از جــايگزيني
H H H

B : C C C C O
H H H

= → = =

گزپاسخ-246 4ينهي:
مي5در مولكول نفتالن  كند. پيوند دوگانه وجود دارد كه با تعداد پيوندهاي دوگانه در آسپرين برابري

(نفتالن)(آسپرين)

گزاسخپ-247 4ينهي:
ي واكنش به صورت زير است: معادله

2 4 3 2 3 42(aq) (aq) (aq) (s)K CrO Pb(NO ) KNO PbCrO+ → +

 بررسي چهار گزينه:
KNO)3ها پتاسيم نيترات : در ميان فرآورده1ي گزينه PbCrO)4كرومات (II)ي محلول، ولي سرب يك ماده( .ي نامحلول است يك ماده(
 است.2ها برابر دهنده هاي واكنش، ول مجموع شمار مول3ها برابر هاي فرآورده : مجموع شمار مول2ي گزينه

2: عدد اكسايش كروم در يون كرومات3ي گزينه
4(CrO NO)3و عدد اكسايش نيتروژن در يون نيترات+6برابر−( و اسـ+5برابـر−( ت

 كند. كدام در اين واكنش تغيير نمي هيچ

3
2
4

3 2 1 5

4 2 2 6

NO : N ( ) N

CrO : Cr ( ) Cr

−

−

+ − = − → = +

+ − = − → = +

2: محلول پتاسيم كرومات4ي گزينه 4(K CrO  رنگ نيست، بلكه محلولي زردرنگ است. بي(
گزپاسخ-248 1ينهي:

 است.1يي نامحلول واكنش گزينه كلسيم فسفات فرآورده
2 3 6 1 12= + + + 3هاي استوكيومتري مجموع ضريب= 4 2 3 4 22 3 6(aq) (aq) (aq) (s)Na PO CaCl NaCl Ca (PO )+ → +

گزپاسخ- 249 1ينهي:
4جايي يگانه)(جابه 2 4 32 3 3(s) (aq) (aq) (s)Al NiSO Al (SO ) Ni+ → +

2 3 1 2 9= + + +  هاي مولي مواد مجموع ضريب=
0 مول م 1 گر  8 7

ضــريب ضــريب جرم مولي  2 3 58
/ mol Al xg Ni x / g Ni= ⇒ = ⇒ =

× ×
گزپاسخ-250 4ينهي:

مي-حجمي تبديل به جرمي-، مسئله از حالت جرميCOدر حجمCOب چگالي با ضري  شود. جرمي

3
2 2

ــرم80 به گ 1 مقدار 2 ــرم10 به گ 1 مقدار عملــي گــاز 6100 100
1 ضــريب جرم مولي  60 2  ضــريب جرم مولي 28

560

RSiO / gSiOCO x L CO / g / L

x LCO

× × × ×
= ⇒ =

× × ××
⇒ =

گزپاسخ-251 3ينهي:
مي دهنده هاي حجمي برابر هستند. بنابراين با توجه به مجموع حجم واكنش هاي مولي با نسبت هاي گازي، نسبت در واكنش توان مجموع حجم ها

 ها را به دست آورد.دهفرآور

فرآورده
4فرآورده 3 5 6

ــش دهنده واكن  2 3
( )L / L

( )L
+

× =
+

L?فرآورده=4Lدهنده واكنش

مي هاي گازي، حجم سامانه افزايشمي با افزايش تعداد مول و علامت يابد. در نتيجه سامانه بر روي محيط كار انجام  منفي است.wدهد

OHO

O 3CH

O
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گزپاسخ-252 2ينهي:
0 38250 113 5 337

273 337 273 64
G H T S J T( / J / K) T K

T(K) T( C) T( C) T C
∆ = ∆ − ∆ ⇒ = − ⇒

= ° + ⇒ = ° + ⇒ = °
�

گزپاسخ-253 3ينهي:
20آب خالص با دماي100gابتدا گرماي لازم براي به جوش آوردن C°آوريم. را در فشار يك اتمسفر به دست مي 

100 4 2 100 20 33600 33 6q m c T / ( ) J / kJ= ⋅ ⋅ ∆ = × × − = =

گ 3پروپانول1gرماي سوختن بنابراين 7(C H OH)33نيز 6/ kJتوان است. اكنون مي∆Hسوختن كامل يك مول پروپانول را به دست
 آورد.

3 7 2 2 2
9 3 4
2(l) (g) (g) (g)C H OH O CO H O q+ → + +

ــت ــاده اس 3 واكنش گرم م71 گر  33 ا 6 گرم  2016 ولي جرم2016 م 1 ضــريب  60
g C H OH / kJ H kJ H kJ

H H
= = = ⇒ ∆ = → ∆ = −

× ∆ × ∆

گزپاسخ-254 3ينهي:
مي ابتدا  كنيم. گرماي آزاد شده از اين واكنش درون گرماسنج را محاسبه

150 25 75
1

gm ( )mL g
mL

= + × (جرم كل مواد موجود در گرماسنج) =

75 4 2 27 25 630 0 63q m c T / ( ) J / kJ= ⋅ ⋅ ∆ = × × − = (گرماي واكنش)=
ي محدودكننده را پيدا كنيم. دهنده واكنش، ابتدا بايد واكنشH∆ي براي محاسبه

HCl محدودكننده است.
0 025/=

10 5 50/ mol L mL−⋅ ×
=

غلظت مولي× ليتر محلول ميلي
:NaOH 

1 ضريب×1000×1000

0 0125/=
10 5 25/ mol L mL−⋅ ×

=
ليغلظتمو× ليتر محلول ميلي

:HCl 
1 ضريب×1000×1000

مي دهنده به كمك واكنش  واكنش را به دست آورد.H∆تواني محدودكننده

10 5 25 0 63 0 54
1 1000

/ mol L mL HCl / kJ H / kJ
H

−⋅ ×
⇒ = ⇒ ∆ =

× ∆

 گرما
=

غلظت مولي× ليتر محلول ميلي

H∆1000 ×ضريب 

ميانجام اين واكنش در گرماسن وج باعث افزايش دماي محلول شده است، پس واكنش گرماده 50واكنش برابرH∆باشد 4/ kJ−.است 
گزپاسخ-255 1ينهي:

55ابتدا گرماي حاصل از حل شدن 5/ gكنيم. كلسيم كلريد در آب را محاسبه مي 

19 5x / kJ⇒ =
xkJ

=255 5/ gCaCl
⇒

گرما
=

گرم

39 1 111×H∆ضريب× جرم مولي 

19اكنون بايد ببينيم با 5/ kJتوان ذوب كرد. گرما چند گرم يخ صفر درجه را مي 

258 5 (s)x / g H O⇒ =
19 5/ kJ

=
2 (s)x g H O

⇒
 گرما

=
 گرم

61 18×H∆ضريب× جرم مولي 

گزپاسخ-256 1ينهي:

2 4
2 4 2 4

2 4

1
0 49 0 005

98
mol H SO

/ g H SO / mol H SO
g H SO

= ×  شونده مولحل =

20 025 25/ kg g H O= 0م حلالجر = 005
0 2

ــلال ــرم ح كيلوگ
/ mol/⇒ = ⇒

شــوندهمول حل
ــلال ــرم ح كيلوگ

 غلظت مولال=

25 0 49 25 49g / g / g= +  جرم محلول=جرم حلال+شونده جرم حل=
ي واكنش سولفوريك اسيد با محلول فريك هيدروكسيد به صورت زير است: معادله

3 2 4 2 4 3 22 3 6(s) (aq) (aq) (l)Fe(OH) H SO Fe (SO ) H O+ → +

3
2 4 31 67 10x / mol Fe (SO )−⇒ ×�

2 4 3xmol Fe (SO )
=2 449g H SO

⇒
مول

=
گرم

13 ضريب×جرم موليضريب×98
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گزپاسخ-257 2ينهي:
KNO)3پذيري پتاسيم نيترات شيب نمودار انحلال بر پذيري آن بيشترمي براين تأثير دما بر انحلالاز سه تركيب ديگر بيشتر است. بنا( و باشد

مي اثر كاهش دماي محلول، جرم جامدي كه ته 10شود، بيشتر است. ضمناً در دماي نشين C°پذيري سرب انحلال(II) نيترات از سه تركيب
د (II)ي سرب ديگر بيشتر است، پس محلول سيرشده  ما بيشترين غلظت را برحسب گرم بر كيلوگرم حلال دارد.نيترات در اين

گزپاسخ-258 3ينهي:
 بررسي چهار گزينه:

KClO)3: انحلال پتاسيم كلرات1ي گزينه و در آب مانند انحلال اغلب نمك(  آن مثبت است.H∆ها در آب گرماگير بوده
ي آن جامد است. شوندهي آن مايع ولي فاز پخش كننده از سول هستند كه فاز پخشاي هاي روغني، نمونه : رنگ2ي گزينه
2پذيري : در تمامي دماها انحلال3ي گزينه 2 2(g) (g) (g)Cl H S CO> و با تغيير دما ترتيب انحلال مي< آن باشد هـا در آب تغييـر پذيري

 كند. نمي
MgCl)2: از انحلال هر مول منيزيم كلريد4ي گزينه (يون) توليدمييحل مول ذره3در آب،( شود. در حالي كه از انحلال هر مول شكر شونده

12 22 11(C H O حل در آب، با توجه به عدم تفكيك يوني آن، فقط يك مول ذره( ميي 1/0ي جوش محلـول شود. بنابراين نقطه شونده ايجاد
 مولال شكر است.1/0ي جوش محلول برابر نقطه3به تقريب2MgClمولال

گزپاسخ-259 4ينهي:

1

1

1
1 1 1

2 1
2 2 2

1 1

2
2

14 0 10 10 1

12 2 10 10 0 01

ــتر ــتر اس 1 اس
100

ــتر 0 اس ــتر01  اس

pOH

pOH

pH pOH OH mol L

pH pOH OH / mol L

k OH k ( )R
R k ( / )k OH

−− −

−− − −

−

−

 = → = → = = = ⋅  

 = → = → = = = ⋅  

          = = =
         

�

گزپاسخ-260 1ينهي:
ميي برخورد براي بررسي واكنش نظريه با ها نمي كه كاتاليزگر باعث افزايش انرژي مولكول شود. ضمن اين هاي ساده در فاز گازي استفاده و شود

 دهد. سازي، سرعت واكنش را افزايشمي كاهش انرژي فعال
گزپاسخ-261 4ينهي:

2
2 3 1 10 3 0 5 0 2 5 10

40 0 40NO
NO / / /R mol L s
t

− − − −∆ − = = − = = × ⋅ ⋅
∆ −

 

مي40تا30ي را از ثانيه2NOدر مورد قسمت دوم سؤال، ابتدا سرعت متوسط مصرف  كنيم. محاسبه

2
2 3 1 10 3 0 32 0 02 2 10

40 30 10NO
NO / / /R mol L s
t

− − − −∆ − = = − = = × ⋅ ⋅
∆ −

 

3اكنون بايد ببينيم، اگر واكنش با سرعت ثابت 1 12 10 mol L s− − −× ⋅ تا انجام شود، چند ثانيه طول مي⋅ مانده باقي2NOمولار32/0كشد
سي پس از ثانيه  اُم به طور كامل مصرف شود.ي

2
2 3 0 322 10 160NO

NO /R t s
t t

− −∆ − = ⇒ × = − ⇒ ∆ =
∆ ∆

 

30 160 190s s s= +  زمان كل انجام واكنش=
گزپاسخ-262 1ينهي:

1
2 4 ــه  اولي

2 2
2 2

2 4

8 4
2

20 8 4 0 8 3 2 0
4

molN O mol L
L

NO ( x)K / x / x /
xN O

−= = ⋅  

  = → = → + − =
−  

 

22NO�2 4N Oماده
غلظت اوليه04

2x+x−تغيير غلظت

2x4 x−غلظت تعادلي

2ي دومي درجه اگر در معادله 0ax bx c+ + bي رابطه= a c= 1هاي معادلـه برقرار باشد، ريشه+ 1x = 2و−
xx
a

= خواهـد بـود.−

مي هاي معادله راين ريشهبناب  شود.ي موردنظر به صورت زير تعيين
1ققغ 1x = − →

2
3 2 0 8
4

c /x /
a

−
= − = − =

3 2 2 6 4mol/ L / mol
L

= × 1ي مانده مول باقي =
2 44 4 0 8 3 2x / / mol L N O−= − = − = ⋅ 2مانده باقي → 4N O  
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گزپاسخ-263 2ينهي:

كه حجم ظرف، يك ليتر است شود. ضمن ايني ثابت تعادل سادهمي هاي گازي دو طرف معادله برابر است، از اين رو حجم ظرف از رابطه داد مولتع

 توان به جاي غلظت از مول استفاده نمود.و مي

2 2  جذر
22 2

2 20 16 0 4
33

1 2 0 4 2 2 4 1 2 0 5

HI ( x) xK / /
xH I ( x)

/ / x x / x / x /

  = → = → =
−    −   

⇒ − = ⇒ = ⇒ =

2HI�2I+2Hماده

مول اوليه034

2x+x−x−تغيير مول

2x3 x−4 x−مول تعادلي

2 2 0 5 1x ( / ) mol HI= = HIتوليد شده=
23

236 022 101 6 022 10
1

/ molmol HI / mol HI
mol
×

= × =  HIهاي گاز شمار مولكول ×

گزپاسخ-264 2ينهي:

 شوند.ي ثابت تعادل نوشته نمي جامدات در رابطه

2 2
42 2 9 2 2 10 2

4 4

2 5 1

6 4 10 64 10

8 10

Ba SO x
K Ba SO / Ba SO x

x Ba mol L

+ −   = =   + − − + − −   

+ − −

       = → × = → × =       
 ⇒ = = × ⋅
 

 

2Baدر آب، مقدار يك مول4BaSOدر ازاي انحلال هر مول محلـول در آب نيـز4BaSOشـود. بنـابراين غلظـت مـولي حاصل مي+

5 18 10 mol L− −×  باشد. مي⋅

5 2
4

2338 10 1 864 10
1

gmol BaSO / g
mol

− −= × × = حل ×  شونده جرم

2
6 شــونده جرم حل6  1 864 10

10 10 18 64
ــول1000 جرم كل محل

/
ppm /

g

−×
= × = × = 

گزپاسخ-265 1ينهي:

 بررسي چهار گزينه:

ي اسيدها در نظر گرفته بود. : لاوازيه، اكسيژن را عنصر اصلي سازنده1ي گزينه

و خاصيت اسيدي ندارد. : مولكول آمونياك با داشتن سه اتم هيدروژن، در آب طبق معادله2ي گزينه ي زير خاصيت بازي پيدا كرده

3 2 42 (aq) (l) (aq) (aq)NH H O NH OH+ −+ +�

:3ي گزينه

2 2

1

1

1

2

0 05 1

1 2 0 1

0 1 1 1 0 1

10 1 13

(s) (l) (aq)

M

M

M

Na O H O NaOH

/ mol C L

C / mol L

OH C n / / mol L

pOH log OH log pH

−

− −

− −

+ →

×

→ = ⋅

  = ⋅ ⋅ α = × × = ⋅  
 = − = − = ⇒ =  

 

3CH: مولكول استيك اسيد با فرمول شيميايي4ي گزينه COOHو تنها همين هيدروژن است كه فقط يك هيدروژن متصل به اكسيژن دارد

و استيك اسيد ضعيف به شمار مي  رود. در آب خاصيت اسيدي دارد

گزپاسخ-266 2ينهي:

غ 2لظت مولي محلول اگزاليك اسيد دو آبه ابتدا 2 4 22(H C O H O)⋅آوريم. را به دست مي 

2 2 4 2 2 2 4 2

1

1
2 1 512 2 0 012

126
0 012

0 012
1M

mol
?mol H C O H O / g H C O H O / mol

g
n / mol

C / mol L
V L

−

⋅ = ⋅ × =

= = = ⋅
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M(Cابتدا به كمك غلظت مولي محلولpHبراي به دست آوردن a(Kو ثابت يونش اسيدي( )ي يونش، درجه( )αآوريم. را به دست مي 
2 2 2

2 1 2 105 10
1 1
M

a
C /K

−
−⋅α × ×α

= → × =
− α −α

 

2
2 0قق 834 5 7

1 2 5 5 0
52ققغ 2 4

/b b ac
/

a /
α− ± − − ±

α + α − = → α = → α = α = −

�

1

2

0 012 1 0 83 0 01

10 2

MH C n / / / mol L

pH log H log

+ −

+ −

  = ⋅ ⋅ α = × × ⋅ 
 = − = − =
 

�

2دار ضعيف مانند اگزاليك اسيد توجه: در اسيدهاي چندپروتون 2 4(H C O كي دوم نسبت به مرحله يونش مرحله( كهي اول به قدري م است

و توان از يونش مرحله مي و در مقابل يونش مرحله2aKي دوم  پوشي كرد. چشم1aKي اول

گزپاسخ-267 4ينهي:
 بررسي چهار گزينه:

 باشد. : متيل سرخ، در محلول بازي، زردرنگمي1ي گزينه
:2ي گزينه

4 7 5 0 3 5 1

14
9 10 1

5

10 10 10 10 2 10

10 0 5 10 5 10
2 10

pH / /H mol L

OH / mol L

+ − − − − −

−
− − − −

−

  = = = × = × ⋅
 

  = = × = × ⋅
  ×

:3ي گزينه

9 10 5 12 10 0 2 4 10 2 10a MH K C / mol L+ − − − −  = ⋅ = × × = × = × ⋅ 
 

CH)3: در واكنش ارايه شده، يون استات4ي گزينه COO H)ي پروتون پذيرنده−( و نقش باز لوري+(  برونستد را دارد.-است
گزپاسخ-268 4ينهي:

كا واكنش نيم و  يافته در آبكاري با فلز نقره به صورت زير است: هش انجامهاي اكسايش

(s) (aq)Ag Ag e+ −→  واكنش اكسايش : نيم+

(aq) (s)Ag e Ag+ −+  واكنش كاهش : نيم→

يابد. بنابراين غلظت محلول نقره نيترات در طـول انجـام در كاتد كاهش مي+Ag(aq)در آند، يك مولAg(s)در ازاي اكسايش يك مول

 ماند. آبكاري ثابت مي
گزپاسخ-269 2ينهي:

تر به تركيب پيچيده1كنيم. با دادن ضريب آغاز مي−4MnOهاي اكسيژندري واكنش موردنظر را موازنه نماييم. موازنه را با اتم ابتدا بايد معادله

4(MnO 2Hبه4و ضريب−( Oمي تعداد اكسيژن 2Mnبه1شود. سپس با دادن ضريب هاي دو طرف برابر تعـداد+Hبه8و ضريب+

ميHوMnهاي اتم  كنيم. را نيز برابر
2

4 2 2
ــت ــار مثب ــت ب ــار مثب 7 ب 2

1 8 1 4
?

MnO H ?I Mn ?I H O− + − +

−

+ + → + +
����������������� �����������������

بن جا موازنه در اين مي در دو طرف معادله مجهول است. در اين شرايط به سراغ موازنهIهاي رسد. زيرا تعداد اتم بستميي جرم به باي بار رويم.

5شود. سپس با دادن ضريب، بار الكتريكي دو طرف معادله برابر مي−Iبه5دادن ضريب 
2

 شود. نيز در دو طرف برابرميIهاي، تعداد اتم2Iبه

2
4 2 2

ــت ــار مثب 2 ب ــت ــار مثب 2 ب

51 8 5 1 4
2

MnO H I Mn I H O− + − ++ + → + +
���������������� �����������������

 ها در اين معادله به صورت مقابل است: تغيير عدد اكسايش گونه

�1−

2+7+

2
4 2 2

51 8 5 1 4
2

MnO H I Mn I H O− + − ++ + → + +
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 بررسي چهار گزينه:

I)هاي يديد، يون: در اين واكنش1ي گزينه و اكسايش مي−(  يابند. كاهنده بوده
مي5يابد. بنابراين به ازاي مصرف هر يون پرمنگنات، درجه كاهشمي5در يون پرمنگنات،Mn: اتم2ي گزينه  شود. الكترون مبادله

5: به ازاي مصرف هر مول يون پرمنگنات،3ي گزينه
2

 شود. توليد ميI(s)2مول

مي هاي الكتروشيميايي، همواره كاتيون : در سلول4ي گزينه  كنند. هاي پل نمكي به سوي كاتد حركت
گزپاسخ-270 4ينهي:

 بررسي چهار گزينه:

 كمتري دارد.�Eتر است، زيرا از دو فلز ديگر كاهندهM: فلز1ي گزينه

2A: كاتيون2ي گزينه  بيشتري دارد.�Eتر است، زيرا از دو كاتيون ديگر اكسنده+

راII، الكترود IIIوIIشده از الكترودهاي است، پس در سلول گالواني تشكيلتر بزرگ IIIالكترود�EازIIالكترود�E:3ي گزينه نقش كاتد
 دارد.
:4ي گزينه

2 2

e

(s) (aq) (s)(aq)
A M A M

−

+ ++ → +

 كاهش اكسايش

0خودي غير خودبه 86 0 34 1 2 0/ / / V= − = − < −E(اكسايش)⇒ =E(كاهش)� �E(واكنش)�


