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 دقيقهدقيقه 2020وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي: زمين شناسيزمين شناسي
مي-101 از كدام رويداد، سبب به70شود رطوبت نسبي هواي شهري  درصد تنزل پيدا كند؟60درصد

 ) دما افزايش پيدا كند2 ) بارندگي اتفاق بيافتد1
 ) قسمتي از رطوبت هوا به صورت شبنم درآيد4 ) رطوبت مطلق هوا زياد شود3

و اقيانوس اطلس مسدود شود، كدام رويداد براي آينده هاي كوهزايي، تنگه اگر بر اثر فعاليت-102 ي درياي مديترانه قابلي بين درياي مديترانه
 بيني است؟ پيش

آب ) جريان1 مي هاي سطحي مي ) اين دريا به يك درياچه2 رود هاي آن از بين  شود.ي نمكي تبديل
و زمين3 ميهاي كشا ) بنادر مي ) صنعت ماهيگيري در كشورهاي حاشيه4 روند. ورزي اطراف آن به زير آب  كند.ي آن به سرعت رشد

و يك لايه- 103 36103ي شيل حدود حجم يك نفتگير ماسه سنگي محصور بين يك گنبد نمكي m×محاسبه شده است. اگر ميزان تخلخل
مي درصد باشد، در اين نفتگير15ماسه سنگ   تواند ذخيره شده باشد؟ حداكثر چند متر مكعب نفت

1(510661 ×/2(5102×3(51054 ×/4(4105×
ميBبه رنگ زرد را روي كانيAكاني-104 ميBكشيم، پودري سياه روي كاني كه شيري رنگي است، از اين آزمايش نتيجه آيد. به وجود

 گيريم كه: مي
 است.B) پودر كاني2 سياه است.A) جلاي كاني1

 تر است. سختAاز كانيB) كاني4 تر است. سختBاز كانيA) كاني3
 از كتاب حذف شده است.- 105
 ................ است. هاي رسوبي، تركيبي ترين كاني سنگ فراوان-106

س2 ) سيليكاتي1  ) كلريدي4 ) كربنات3 ولفاتي)
 در تركيبات شيميايي كدام سنگ، آهن بيشتري به كار رفته است؟- 107

 ) ديوريت4 ) ابسيدين3 ) گابرو2 ) كيمبرليت1
رو-108  ................ رو،بهدر يك سنگ آذرين همانند شكل

آب هاي خالي سنگ توسط رسوب ) حفره1  اند. هاي فرورو پر شده گذاري
و ماده2  اند. اي در سطح زمين به وجود آمدهي زمينه ) بلورهاي درشت، در عمق زياد
و ماده3  اي بلورهاي ريز فلدسپات پتاسيم دار است.ي زمينه ) بلورهاي درشت، اليوين
 اي حالت فولياسيون پيدا كنند. ) فشار جهت دار سبب شده است كه بلورهاي غير ورقه4

ميي كدام با مطالعه-109  توان اطلاعات بيشتري از سنگ منشأ آن به دست آورد؟ سنگ،
 ) كوارتز آرنيت4 ) چرت3 ) گنيس2 ) برش1

ميي چشمه كدام عوامل سبب رسوب تراورتن در دهانه-110  شود؟ ها
آب2 ) افزايش آشفتگي آب، كاهش گرما، افزايش فشار1  ) كاهش فشار، افزايش گرما، آشفتگي

ك3  دي اكسيد ) كاهش گرما، افزايش فشار، افزايش كربن4 اهش عمق، افزايش كربن دي اكسيد) افزايش گرما،
 است؟تركماحتمال دگرگون شدن كدام سنگ نسبت به بقيه-111

 ) ريوليت4 ) گرانيت3 ) آركوز2 ) دولوميت1
و سطح ايستايي در كدام محل تقريباً برهم منطبق-112  اند؟ سطح مبنا

ي كوهستاني ) بستر يك رودخانه4 ) كف يك چاه عميق3 ) داخل يك غار آهكي2هساحل يك درياچ)1
و ............... ميلي ها، معمولاً قطري حدودي تلماسه هاي تشكيل دهنده دانه-113  ................ خوبي دارند. متر

)4 جورشدگي-02/0)3 گردشدگي-02/0)2 گردشدگي-1)1
256

1
 گردشدگي−

 دارد؟ تريكمي زمين در كدام منطقه ضخامت پوسته- 114
ها قاره ) فلات4ها ) ساحل اقيانوس3 هاي عميق ) دره2ها ) دشت1

ي خاصيت مغناطيسي زمين مردود اعلام شد؟ ها، كدام نظريه در بارهي جا به جايي قاره با تأييد نظريه-115
 ) ديناموي خود القايي4 ) قطب نماهاي فسيلي3ها قطب) سرگرداني2 ) وارونگي مغناطيسي1

 تري براي مركز زمين لرزه است؟ كدام عبارت، توصيف مناسب- 116
مي اي كه با شكستن لايه ) نقطه1  شود. هاي آزاد شدن انرژي از آن نقطه شروع
به ) نقطه2 مياي بر روي زمين كه امواج حاصل از يك زمين لرزه زودتر از بقيه نقاط،  رسند. آن جا
 كيلومتري كانون امواج زلزله بزرگترين دامنه برحسب ميكرون را دارند. 100اي در فاصله ) نقطه3
مي ) خاستگاه امواج لرزه4 مي اي را كه به صورت يك صفحه است، نقطه اي فرض و آن را مركز  نامند. كنند
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ع ويژگي- 117  امل ممكن است سبب تشكيل اين لايه سنگ شده باشد؟هاي يك لايه سنگ در جدول زير آمده است. كدام
 ) باد1
 ) يخچال2
 ) آتش فشان3
 ) آب زيرزميني4

و لايهDوAهاي رو، اگر لايه مطابق شكل روبه-118 يك فسيلBوCهاي فسيل ................ ................ داشته باشند، شكل فرضي، نمايشگر
 ناوديس خوابيده خواهد بود.

 بلمنيت-) نوموليت1
 تريلوبيت-) بلمنيت2
 نوموليت-) آمونيت3
 اسپي ريفر-) آمونيت4

و توده سن نسبي لايه-119 (از قديم به جديد)، كدام است؟ هاي رسوبي  هاي آذرين شكل زير

1(B , D , C , A

2(D , A , B , C

3(D , B , A , C

4(B , D , A , C

 تخريب كدام عنصر راديواكتيو، با كاهش عدد جرمي همراه است؟-120
 ) پتاسيم4 ) توريم3 ) روبيديم2 ) كربن1

 براي يافتن نخستين آثار پستانداران، رسوبات كدام دوره را بايد مطالعه كرد؟-121
 ) سيلورين4 ) ترشياري3سه) كرتا2 ) ترياس1

 در كدام روز، سرعت گردش زمين به دور خورشيد از ساير روزها بيشتر است؟-122
دي4 ) اول تير3 خرداد31)2 ) اول فروردين1  ) اول
را16و15ي دو مدار اي فاصله در روي نقشه-123 ؟اند. مقياس نقشه كدام است متر در نظر گرفته سانتي5/55درجه شمالي

1(
00010

1
/

2(
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1
/

3(
000200

1
/

4(
000500

1
/

مي اي كه نقشه در منطقه-124 اي مستقيم به طولي لوله وجود دارد. آب چشمه را به وسيلهAيي آبي در نقطه بينيد، چشمهي توپوگرافي آن را
 اند؟ي تراز اين نقشه را چند متري انتخاب كرده درصد باشد، فاصله5/0اند. اگر شيب لوله انتقال دادهBي كيلومتر به نقطه2
1(5
2(10
3(50
4(100 

و گرانيت پگماتيت-125 ، شباهت بيشتري به هم دارند؟ ها در كدام ويژگي ها
مص4 ) ساخت باتوليتي3ها ) نوع كاني2ي بلورها ) اندازه1  ارف صنعتي)

 دقيقهدقيقه 4747وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي: رياضياترياضيات

، معادله ماتريسيaبه ازاي كدام مجموعه مقادير-126
1 2

1 1 1
a x a

a y
+     

=     − −     
، جواب دارد؟

1(},{ 11−2(0 1{ , }−�3(∅4(�
ي-127 ميدر و نهم، توانند سه جمله متوالي از تصاعد هندسي باشند. چندمين جمله اين تصاعد، صفرك تصاعد عددي، جملات سوم، هفتم

 است؟
1(92(103(114(12

1اگر-128
2

3
3

2
=







−

ππ xsintan 2باشد، مقدارCos xكدام است؟ 

1(
3
2

−2(
3
1

−3(
3
14(

3
2

 جورشدگي گردشدگي سيمانرس ذرات

 بسيار ضعيف بسيار ضعيف ندارد ندارد غير متبلور

A B

A
B
C
D
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babaاگر-129
����

aباشند، آنگاه زاويه بين دو بردار+==
bو�

�
 چند درجه است؟

1(105 2(120 3(135 4(150 
( هاي آماري پيوسته است. چند درصد داده هاي جدول مقابل، داده داده- 130  قرار دارند؟]5/18-5/21ها، در فاصله

1(202(25

3(304(40

هاي داخل جعبه كدام راف معيار دادهاي نشان دهيم، انح را با نمودار جعبه11،15،17،16،14،9،11،12،15،18،14هاي آماري اگر داده-131
 است؟

1(1/12(2/13(25/14(3/1

132-xx)x(f f(f)((، مقدار=+2  كدام است؟−144

12)84)63)2 ) تعريف نشده1

حاصل- 133
2

3
4

1
2x

tan xlim
Cos xπ

→

، كدام است؟−

1(2-2(
2
13(14(2

تابع با ضابطه-134

2 1 1
1

2 1

x ; xf (x) x
x ; x

 −
>= +

 ≤

 چگونه است؟-1و1هاي، از نظر پيوستگي در دو نقطه به طول

در1 در2 ناپيوسته1در-ناپيوسته-1)  پيوسته1در-ناپيوسته-1)
در3 در4 پيوسته1در-پيوسته-1)  ناپيوسته1در-پيوسته-1)

162تابع آهنگ متوسط تغيير- 135 += x)x(fنسبت به متغيرxروي بازه],[ در، از آهنگ لحظه�3 ، چقدر كمتر است؟x=2اي تابع

)2 ) صفر1
18
13(

12
14(

9
1

136-
U

Uy 12 2و=− 2U Sin x Cos x= ، مقدار−
dx
dy

به ازاي 
4
π

=xكدام است؟ 

1(92(103(124(15

223شكل مقابل، نمودار تابع- 137 +++−= bxaxxyاست. زوج مرتب)b,a(كدام است؟ 
1(),( 30 −
2(),( 21 −
3(),( 30
4(),( 60

و5در آزمايشگاهي-138 مي3موش سفيد مي موش سياه نگهداري شود. با كدام احتمال، شوند. به تصادف متوالياً سه موش از بين آنها انتخاب
و سومين موش سياه است؟  اولين موش سفيد

1(
56
11 2(

56
17 3(

56
13 4(

56
15

 
به دانش-139 مي پرسش تستي سه گزينه6آموزي به اي، به تصادف پاسخ  پرسش پاسخ درست بدهد، كدام است؟4گويد. احتمال اينكه فقط

1(
81
42(

81
53(

243
16 4(

243
20

 
023، از معادلهmبه ازاي كدام مقادير-140 =−+− mxmxفقط يك جواب برايxمي  شود؟ حاصل

1(2
2
3

<<− m2(20 << m3(
2
5

2
3

<< m4(3 2
2

m< <

020523، سه خط به معادلاتaبه ازاي كدام مقدار- 141 =+=++=+ xy,axy,axyاند؟ متقارب 
 ) نشدني24)13)1-2)1

)xx(اگر جزء صحيح-142 ]x[باشد، آنگاه-1برابر2+  كدام است؟ 20
2)14)3 ) صفر1-2)1

 مركز دسته23201714 26
 فراواني تجمعي3425135 40

y

x
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4اگر-143 2 2a )a(، لگاريتم= 14  كدام است؟4در پايه+

1(12(23(24(
2
3

xxxyهاي نمودار تابع نقطه تلاقي مجانب-144 22 2 ، كدام است؟=−−
1(),( �1−2(),( 11−3(),( 214(),( 31
2معادله خط قائم بر منحني-145 5y Ln( x )=  ها، كدام است؟x، در نقطه تلاقي آن با محور−

1(32 =+ yx2(32 =− yx3(62 =+ yx4(62 =− yx

5تقعر نمودار تابع با ضابطه-146 46 5 2 7f(x) x x x= − + )a,(در بازه+  كدام است؟aرو به بالا است، كمترين مقدار+∞

)3 ) صفر1-2)1
2
14(1

شكل مقابل نمودار تابع با ضابطه-147
12 +

+
=

x
bax)x(f.استaكدام است؟ 

1(1
2(2
3(3
4(4

),(هر خط قائم بر يك دايره، از نقطه-148 =−1گذرد. اين دايره بر خط به معادله مي−12 xyمماس است. شعاع دايره كدام است؟ 

1(22(223(34(23

01242در سهمي به معادله-149 =+++ xyyمي هادي آن از نقطه، خط  گذرد؟ اي با كدام مختصات
1) (2-،1(2) (2،1(3)(1،2(4) (3،0(

−∫حاصل- 150 +
2

2
dx])x[x(كدام است؟ ،

4)24)3 ) صفر2-2)1

xx)x(fبا توجه به نمودار تابع با ضابطه-151 سا=−  يه زده، كدام است؟، مساحت ناحيه

1(
6
12(

4
1

3(
3
14(

3
2

و يك لوزي با زاويه-152  چند درجه است؟ ABCDالاضلاعي اند. بزرگترين زاويه متواز درجه، در يك ضلع مشترك60در شكل مقابل، يك مربع

1(100 

2(105 

3(120 

4(135 

مي1الزاويه، در يك رأس مشترك، اندازه يك ضلع قائم آنها هاي قائم مثلث- 153 شوند كه ضلع قائم ديگر آن، وتر مثلث قبلي واحد، چنان رسم
 است. مساحت نهمين مثلث كدام است؟

1(
4
32(

4
5

3(24(
2
3

B̂Âزاويه ABCدر مثلث-154 (ضلع=2  است).Bمقابل زاويهb، كدام رابطه بين سه ضلع اين مثلث برقرار است؟

1(bca =22(acb =23(bcba =− 224(bcca =− 22

و به فاصله واحد را با صفحه6و ارتفاع3مخروطي به شعاع قاعده- 155 مي4اي موازي صفحه قاعده دهيم. حجم مخروط جدا واحد از آن، قطع
 شده كدام است؟

1(2
3
π2(π3(

3
4π4(π2

y

x

2

y

x

1
1

1

M
A B

D C
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 دقيقهدقيقه 3636وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي: زيست شناسيزيست شناسي
ي هوايي مشابه است. در انسان، ساختارِ بافت پوششي ............... با كيسه-156

 ) غدد معدي4 ) گلومرول3 ) لوله هنله2 ) نايژك1
خ گسترده شدنِ برگ- 157 ميهاي مركبِ گياه ...............، پاسخي است كه در برابر ............... از  دهد. ود بروز

شب- ) اقاقيا3 لمس كردن-) حساس2 تماس بدن حشره- ) ديونه1  روشنايي روز- گل ابريشم)4 تاريكي
ژن-158 آن هاي سطح سلول اگر جهشي سبب تغيير در آنتي  ها ............... نقش اصلي را دارد. هاي بدن انسان شود، در مبارزه با

 هاي مكمل ) پروتئينB4وسيت ) لنف3 ) پادتن2 ) پرفورين1
ي آغازيان كپك مانند، ............... همه-159

مي1 مي2 سازند. ) گامت تاژك دار  كنند. ) هاگ توليد
 هاي متعدد دارند.ي سيتوپلاسمي با هسته ) توده4ي كيتيني دارند. ) ديواره3

ميشكل مقابل، قسمتي از دستگاه گردش مواد را در جانوري نشا-160  دهد. در اين جاندار:ن
و سنگدان محل ذخيره1 مي ) معده  باشند.ي موقتي غذا
مي ) غذا توسط صفحات آرواره2  شود. مانند اطراف دهان، خرد
و حلقوي زير پوست ممكن است. ) حركت به واسطه3 ي عضلات طولي
 اه گردش خون نيست.هاي سوماتيكي، نيازي به دستگ ) براي انتقال گازهاي تنفسي به سلول4

مي-فشارهاي روحي- 161  دهد. جسمي به انسان، ابتدا ............... را تحت تأثير قرار
 ) بخش قشري فوق كليه4 ) بخش مركزي كليه3 ) هيپوفيزپيشين2 ) هيپوتالاموس1

ي حركتي ............... با سايرين تفاوت اساسي دارد. ساختار وسيله-162
 ) زئوسپور كلاميدوموناس4 ) آنتروزوئيد خزه3 اسپيريليوم)2 ) اوگلنا1
 گياه آگاو، ...............-163

و چند ساله است.1 گل2 ) از گياهانِ چوبي و رسيدن دانه ) پس از مي دهي  رود. ها از بين
مي ) در طول زندگي3 مياشي زندگي ) در يك فصل رشد، تمام چرخه4 نشيند. اش، چندين مرتبه به بار  كند. را تكميل

 است؟ نادرستكدام عبارت،-164
و هماهنگي حركات بدن، مخچه است. ) مهم1  ترين مركز تصحيح
و بصل2 مي ) بسياري از اعمال حياتي توسط هيپوتالاموس  شود. النخاع تنظيم
و حركتي در ساقه ترين مركز تقويت پيام ) مهم3 ي مغز، تالاموس است. هاي حسي
ميتري ) بيش4 و حركتي در قشر خاكستري مخ انجام  شود.ن پردازش اطلاعات حسي

 در شرطي شدن كلاسيك، پس از مدتي، محرك ...............-165
مي1  گيرد. ) غير شرطي، به تدريج به جاي محرك شرطي قرار
مي2  كند. ) غير شرطي، پاسخي متفاوت با پاسخ محرك شرطي ايجاد
خ مناسب، نيازمند محرك شرطي ديگري است.) شرطي، براي بروز پاس3
مي4  كند. ) شرطي، براي بروز پاسخ مناسب، مستقل از محرك غير شرطي عمل

 سازي در ژنومِ ............... وجود دارد.ي شروع همانند ترين نقطهكم-166
 ) ساكاروميسز سرويزيه4 ) باسيلوس3 ) نوروسپوراكراسا2 ) آميب1
 ندارد.ساركوپلاسمي در فعاليت ............... نقشي كلسيم شبكه-167

 ) اسفنگتر داخلي مثانه4ي ميترال ) دريچه3 ) كارديا2 ) پيلور1
 از كتاب حذف شده است.-168
 است؟ نادرست» پذيري نقش«ي كدام عبارت درباره-169

و بقاء جاندار ارزش زيادي دارد.1 م2 ) در حفظ و شناسايي  ادر است.) منحصر به تشخيص
مي ) در دوره4 گيري رفتار غريزي دارد. ) نقش مهمي در شكل3  دهد.ي مشخصي از زندگي يك جاندار رخ

ي نزديك، نسبت به ............... نفوذپذير است.ي پيچ خوردهي ادرار، برخلاف لوله كنندهي جمع در انسان، لوله- 170
آب1  ) كلريد سديم4 ) بيكربنات3 ) اوره2)

 ندارد؟زيستي مغايرتهمي درون كدام عبارت با نظريه- 171
بي ها، از خويشاوندان باكتري ) ميتوكندري1 مي هاي  باشند. هوازي
ژن2 ژن هاي ميتوكندري)  هاي اوليه تفاوت دارند.ي يوكاريوت هاي هسته ها با
و ساختار ريبوزوم3 و باكتري ) اندازه  اوت است.هاي هوازي متف هاي ميتوكندريايي
و ميتوكندري ) در يوكاريوت اوليه، ريبوزوم4  ها مشابه هستند. هاي شبكه آندوپلاسمي زبر
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و مغلوبي«ي اگر رابطه-172 يا» غالب براي صفات دو اللي وابسته به جنس وجود داشته باشد، در هر دو حالت، ............... نوع فنوتيپ»توانيهم«و
.دهند را در جمعيت نشان مي

سه ) مرغ1 سه ) خروس2 ها، دو3 ها، دو ) ملخ4 ) بيدهاي نر،  هاي نر،
 كدام، دستگاه گلژي فعالي دارد؟- 173

 ) پلاسموسيت4 ) اريتروسيت3 ) ريزوبيوم2 ) آنابنا1
و تيتوم،ي مورد مطالعه در گونه«است؟ نادرستكدام عبارت-174  ...............»ي بيدل

ر1 مي) سه نوع آنزيم در  كنند. انداز كمكمي ) عوامل رونويسي به شناسايي راه2 كنند. ونويسي شركت
 ) هر اپران، علاوه بر بخش تنظيم كننده، سه ژن ساختاري دارد.4 بالغ قطعات اگزون وجود دارد. mRNAدر)3

 ترشحات وزيكول سمينال، ...............- 175
و تحرك اسپرم1  كند. ) به همراه تستوسترون، توليد اسپرم را تحريكمي2 ها را سبب مي شود. ) بلوغ

مي ) انرژي لازم براي تحرك اسپرم3 مي ) محيط اسيديِ مسير حركت اسپرم4 كند. ها را فراهم  كند. ها را خنثي
در-176  است؟ نادرستي تاژكداران چرخان باره كدام عبارت

د.) همه، پوشش سلولزي دارن2 ) اغلب، دو تاژك دارند.1
مي3 مي ) همه، از طريق ميتوز توليد4 كنند. ) اغلب، در درياها زندگي  كنند. مثل

.شود نميي انساني، مانع جذب ............... هاي خوني روده وجود پلي ساكاريدها در سطح مويرگ- 177
K) ويتامينD4) ويتامين3 ) كلسترول2 ) تيامين1
 است؟ نادرستكدام عبارت،-178

ه1 ميي جاندارانِ حاصل از توليدمه)  باشند. مثل جنسي، قطعاً يوكاريوت
مي2  توانند تنها يك دست كروموزوم داشته باشند. ) موجودات حاصل از بكرزايي،
آن مثل ) تمام توليد3 مي هايي كه در  شوند. ها تنها يك فرد دخالت دارد، غير جنسي ناميده
و ديپلوئيدي وجود دارد.هاي زندگي جاندار ) در تمام چرخه4  ان به روش جنسي، تناوب مراحل هاپلوئيدي

مي-179  دارد. DNAشود كه ............... مولكول در مگس سركه، در پايان تقسيم ............... ميوز، تخمك ............... حاصل
8- ايز نيافتهتم-) دوم44-تمايز نيافته- ) اول43-نابالغ- ) دوم82-نابالغ-) اول1

مي-180 . كلاي، به روش مهندسي ژنتيك، ا و تكثير ژن اينترفرون در  توان مواردي از بيماري ............... را درمان كرد. با ورود
 ) آنفلوآنزا4 ) ديفتري3 ) مالاريا2سل)1

ي كار قلبِ انسان، ............... اي از دوره ثانيه3/0ي در مرحله-181
مق1 مي) مي ) با انقباض دهليزها، بطن2 شود. داري خون در دهليزها جمع  شوند. ها از خون پر

مي ها، دريچه با افزايش فشار خون در بطن)3 مي- هاي دهليزي با افزايش فشار خون در دهليزها، دريچه)4 شوند. هاي سيني بسته  شوند. بطني باز
و رابطه-182 .نداردجودي هم زيستي در ...............

و جلبك ) روزن1 و سويا2 دار و آسكوميست3 ) نيتروزوموناس شب ) نوزاد پروانه4 ) سيانوباكتري و بوي كلم
ژن-183 مي چگونگي وراثت ژن هاي ...............،  ها باشد. تواند تأييدي بر قانون جور شدن مستقل

و سيناپسين1 ش ) رنگدانه12) ديستروفي عضلاني دوشن و نشانگان زالي دن شبكيهاي  ناشنوايي-ي چشم
و پروتئين ريبوزومي4و هانتينگتون2ي آنژيوتانسين ) پذيرنده3 10L) كام شكاف دارِ وابسته به جنس

 در افراد مبتلا به بيماري فنيل كتونوريا، ............... مي شود.-184
 ) متابوليسم فنيل آلانين، غير طبيعي2 ) ادرار، در مجاورت هوا سياه1

ي فنيل آلانين به تيروزين فعال4 ماندگي ذهني حاصل ) با تجمع تيروزين در بدن، عقب3  ) آنزيم تبديل كننده
 در فتوسنتز، ...............-185

 گردد.مي ATP) خروج پروتون از تيلاكوئيدها، منجر به هيدروليز1

 باشد.مي NADP+مناسبي براي ايجاد ) غشاي تيلاكوئيدها، محل2
مي ) استروما، محل مناسبي براي استقرار آنزيم تجزيه كننده2  باشد.ي آب

و خروج4 مي ATPدر تيلاكوئيدها، بدون مصرفH+) ورود  گيرد. صورت
 است؟ نادرستكدام عبارت-186

 ............در ايمني حاصل از سرم، ...
ژن1 مي ) آنتي و خنثي  گردند. ها سريع شناسايي
مي2 و تأثير ميكروب به سلول ميزبان ممانعت  شود. ) از اتصال
و سلولBهاي ) لنفوسيت3 مي، تعدادي پلاسموسيت  سازند. هاي خاطره
مي ) اتصال پادتن به آنتي ژن، زمينه4  كند.ي فعاليت ماكروفاژها را فراهم
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و هموفيل دارند. احتمال دختر سالم ميان فرزندان اين خانواده ............... است.-187 و مادري سالم، پسري زال  پدر

1(
8
12(

4
33(

8
34(

16
3

 دهد. شود، ................ را افزايشميمي هاي گياهي ترشح هورموني كه از اغلب بافت- 188
نگه2 هاي جانبي ) رشد جوانه1 گل ) شادابي شاخه4ها رسيدگي ميوه ) سرعت3ها داري ميوه ) مدت  هاي
(تحت نام گونه در خصوص آزمايش ژوزف كانل كه در ارتباط با دو گونه-189  است؟ نادرست) انجام گرفت، كدام عبارت2و1يي كشتي چسب

و بنيادي براي افراد گونه ) اندازه1  يكسان است.2يي كنامِ واقعي

مي را بيش1يي كنام واقعي گونه، اندازه2ي ) عدم وجود گونه2  كند. تر

مي2ي، دسترسي به منابع زيستي را براي گونه1ي ) وجود گونه3  كند. محدود

س ) شرايط زندگي در مناطق پاييني صخره4  قابل تحمل است.1ي احلي براي افراد گونههاي

و دو هسته هاي تك هسته هايي با سلولي زندگي ...............، نخينه در چرخه-190  اي وجود دارد. اي
 ) كپك مخاطي پلاسموديومي4 ) كانديدا آلبيكنز3 ) قارچ صدفي2 ) ريزوپوس استولونيفر1

مي هاي ................ در سلول مولكول-191 و افرا يافت  شوند. هاي پيكري اكوئوس

1(+NAD و+FAD2(+NADP و+NAD 3(+NADP و كوآنزيمA4و FAD+) آنزيم روبيسكو
ي جنسي زنان، ................ي هفتم تا چهاردهم از چرخهي روزها به طور معمول، در فاصله-192

 شود.، سبب تشكيل تخمك تمايز نيافته ميLH) حداكثر ميزان1
و حفظ ديواره2 مي ) مقادير بالاي پروژسترون، سبب ضخيم شدن  شود.ي رحم
و پروژسترون، به طور قابل توجهي افزايشمي3  يابد. ) ميزان ترشح استروژن
4(LH وFSH مي  شوند. با تأثير بر فوليكول، سبب توليد هورمون استروئيدي

 عامل مولد كدام بيماري، دو نوع اسيد نوكلئيك دارد؟-193
 ) جنون گاوي4 ) آبله مرغان3 ) هرپس2 ) كزاز1

 دارد.ي آب را بر عهده در دستگاه گوارشِ ملخ، ................ مانند ................ جذب عمده-194
 هزارلا در گوزن-) روده4 هزارلا در اسب-) روده3 شيردان در گوسفند-) معده2 شيردان در فيل-) معده1
مي 2COدر تنفس سلولي، در تبديل ................-195  شود. آزاد

 ) تركيب سه كربني به پيرووات در سلول هوازي1
 پنج كربني در ميتوكندري) اسيد سيتريك به تركيب2
 ) تركيب پنج كربني به تركيب چهار كربني در غشاي ميتوكندري3
 در سلول بي هوازيA) پيروويك اسيد به استيل كوآنزيم4

 در هيدر ................-196
مي ) جهت حركت مواد در كيسه1  باشد.ي گوارشي، يك طرفه
همه2 ميي سلول) ل به تبادل مواد با محيط بپردازند.توانند به طور مستق ها
مي هاي جنسي، جوانه مثل به روش ) توليد3 و قطعه قطعه شدن ديده  شود. زدن
و بعضي آنزيمي گوارشي مژك هاي كيسه ) برخي سلول4 مي دارند  كنند. هاي هيدروليز كننده ترشح

 تخمك كاج در دومين سال تشكيل، فاقد ................ است.-197
زا ) سلول تخم4 ) پارانشيم خورش3 ) دو پوسته2 آركگن)1
نمي دمانهدو-198 ( تواند نشان دهندهي مقابل و�و�ي بيماري ................ باشد. و زن سالم و زن بيمار را نشان�و�به ترتيب مرد مرد

 دهند.) مي
 ) اتوزومي غالب1
 ) اتوزومي مغلوب2
 ) وابسته به جنس مغلوب3
 ) وابسته به جنس غالب4

مي-199  رود. در ماهي حوض، خون پس از عبور از ................
ها ها، ابتدا به قلب سپس به اندام ) آبشش2 ها سپس به قلب ها، ابتدا به اندام ) آبشش1

و سپس به آبشش ) قلب، ابتدا به اندام3 اه ) سياهرگ شكمي، بدون عبور از قلب، به آبشش4ها ها

1گونه

2گونه
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 در كپك سياه نان، زيگوسپورانژ ................-200
مي1  هاي ديپلوئيد متعدد دارد. ) هسته2 دهد. ) در شرايط نامساعد، ميوز انجام

مي ) داراي هسته3 مي4 دهند. هايي است كه ميتوز انجام و مولد هاگ  باشد. ) ساختاري غيرجنسي است
ي ................ همه-201

بي2 اند. رانِ داراي چشم مركب، حشره) جانو1  مهرگان، قلب منفذدار دارند.)
 ) حشرات، چشم مركب دارند.4 كنند. ) ماهيان استخواني، اوره دفع مي3

را هاي سفيد انسان، گلبول-202 .ندارندتوانايي سنتز ................
 ) گاماگلوبولين4 ) ترومبوپلاستين3 ) هيستامين2 ) هپارين1
مي-203 و مستقيماً از ................ حاصل  شوند. در گياه ................، آنتروزوئيدها ................ بوده

 ميتوز-تاژك دار-) كاج4 ميتوز-فاقد تاژك-) گندم3 ميوز- تاژك دار-) سرخس2 ميوز- فاقد تاژك-) نخود1
 كدام عبارت صحيح است؟- 204

و جهت حرك1 ت مواد مختلف در آوندهاي آبكشي، متفاوت است.) سرعت
مي ) قند با انتقال غير فعال از آوند آبكشي به محل2  رود. هاي مصرف گياه
ي جهات حركت كند. تواند مانند تركيبات آلي، در همه ) در گياه، آب نمي3
مي4 د.شو ) كربوهيدرات ساخته شده در ميانبرگ به روش غير فعال وارد آوند آبكشي

به-205 (صفت وابسته و هموفيل بوده استXاگر مردي مبتلا به هانتينگتون كه مادرش كاملاً سالم بوده است، با زني كه مادرش كوررنگ (
(طبق قوانين احتمالات). ازدواج كند، چه نسبتي از پسران آن  ها هرسه بيماري را خواهند داشت؟

1(
2
12(

4
13(

8
14(

16
1

 دقيقهدقيقه 3737وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي: فيزيكفيزيك
ي نيروي كوچكتر چند نيوتون است؟ بسازد، اندازه30°است. اگر نيروي بزرگتر با نيروي برآيند، زاويه N14ي برآيند دو نيروي عمود برهم اندازه- 206

1(42(73(244(27
مي-207 و با شتاب ثابت روي خط راست حركت و نمودار مكان متحركي بدون سرعت اوليه آن-كند زمان آن مطابق شكل مقابل است. سرعت

stي در لحظه  چند متر بر ثانيه است؟=2

1(2

2(4

3(6

4(8

مي30ي اي را با سرعت اوليه گلوله-208 در متر بر ثانيه در راستاي قائم رو به بالا پرتاب كنيم. اگر مقاومت هوا ناچيز باشد، سرعت متوسط گلوله

ي اول حركت چند متر بر ثانيه است؟ ثانيه4







= 210

s
mg

1(5/82(103(5/124(15

مي-209 در جسمي در صفحه حركت و مكان آن j)tt(i)t(rبه صورتSIكند
���

22 تا است. بزرگي سرعت متوسط جسم در بازه=+−+ ي صفر
 ثانيه چند متر بر ثانيه است؟1

1(12(23(24(
2
2

ميداري مطابق شكل ازحال سكون شرو از بالاي سطح شيبkg2جسمي به جرم-210 و پس از طي مسافتع به حركت به5/2كند متر سرعتش

s
m2رسد. ضريب اصطكاك جنبشي سطح كدام است؟مي 

10 37 0 6 37 0 8Ng , Sin / , cos /
kg

 
= ° = ° = 

 
1(35/02(52/0

3(65/04(70/0

)m(x

)s(t2�

8−

°37
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و سرعت خطي متحرك اگر در يك حركت دايره-211 مي برابر2اي يكنواخت، شعاع انحناي مسير  شود؟ شود، شتاب مركزگرا چند برابر
1(5/02(13(24(4

 گيري صحيح است؟ چنانچه كار برآيند نيروهاي وارد بر جسمي در يك مسير برابر صفر باشد، در اين صورت كدام نتيجه-212
 ) برآيند نيروهاي وارد بر جسم نيز لزوماً در آن مسير صفر است.1
در2 مي) انرژي مكانيكي جسم  ماند. آن جا به جايي ثابت
 مجموع كار نيروهاي وارد بر جسم نيز در آن جا به جايي برابر صفر است.)3
و برآيند نيروهاي وارد بر جسم لزوماً صفر نيست.4  ) در آن مسير، انرژي مكانيكي جسم، ثابت است

يخcm18و طولcm4يك سر ميله آلومينيومي به قطر مقطع-213 گرم قرار دارد. سر ديگر ميله درون 100صفر درجه به جرم روي يك قالب
(از مبادله است. چند ثانيه به طول ميC°100آب با دماي ثابت  و ميله با محيط صرف نظر شود.) انجامد تا يخ كاملاً ذوب شود؟ ي گرماي يخ

240 3 336Al f
W kJ(k , , L )

m.K kg
= π =�

1(212(523(210 4(520 
آن دو جسم، در تماس باهم به تعادل گرمايي رسيده-214  ها باهم برابر است؟ اند، كدام كميت مربوط به

و دما4 ) گرماي ويژه3 ) انرژي دروني2 ) دما1  ) انرژي دروني
بC°57مطابقِ شكل، زير پيستون بدون اصطكاك، گاز كاملي با دماي-215 رسـانيم. در ايـن مـيC°27ه تدريج به محبوس است. دماي گاز را

مي متر جابه صورت پيستون چند سانتي  شود؟ جا

1(5/0

2(2

3(5/2

4(5

در در يك آينه-216 و (مقعر)، جسم روي محور اصلي و طول تصوير مجازي آن دو برابر طول جسم است. سانتي30ي كاو متري كانون قراردارد
 متر است؟ ناي اين آينه چند سانتيشعاع انح

1(302(603(104(120 
مي-217 (همگرا) از يك جسم حقيقي تصويري مستقيم آن يك عدسي محدب ي جسم تا تصوير برابر طول جسم است. اگر فاصله5دهد كه طول

 متر باشد، توان عدسي چند ديوپتر است؟ سانتي 32
1(1/02(22/03(104(22
و ................ از جسم است.ت-218 ............... ،  صوير نهايي اجرام آسماني در دوربين نجومي ...............

 بزرگتر-مستقيم-) حقيقي4 كوچكتر-مستقيم-) حقيقي3 بزرگتر-وارونه-) مجازي2 كوچكتر-وارونه-) مجازي1
مي-219 آب هنگامي كه يك ليوان پر از آب را كج مي كنيم، مي به راحتي از آن  هاي مايع: رساند كه مولكول ريزد. اين مشاهده ما را به اين نتيجه

مي)1 مي2 لغزند. بر روي هم  كنند. ) با آزادي كامل به هر سمتي حركت
 هاي مجاور جايگاه ثابتي دارند.ي منظم با اتم ) در شبكه4 ) در اطراف مكان خود حركت نوساني دارند.3

و به يكديگر نيروي اي برابر، در فاصله بار الكتريكي نقطهدو-220 ميFي ثابتي از هم قرار دارند. درصد از بار الكتريكـي يكـي25كنند. اگر وارد
و همان مقدار بر بار ديگري اضافه كنيم، نيرويي كه به هم وارد مي  شود؟ميFكنند چند كم كرده

1(12(43(
16
15 4(

15
16

 
سمت-221 ميBاگر در مدار مقابل، لغزنده به مي حركت كند، شدت جرياني كه آمپرسنج نشان  كند؟ دهد چگونه تغيير

مي1  ماند. ) ثابت

مي2  شود. ) كم

مي3  شود. ) زياد

و زياد شود.R) بسته به مقدار4 ، ممكن است كم

)cm(22

R

C

لغزنده
B

A
ε

A
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=Ωدر شكل مقابل دو مقاومت-222 61R2وRرا به دو صورت به اختلاف پتانسيل ثابتVمي در وصل كنيم. اگـر تـوان مصـرفي مجموعـه

) (5/4)،2شكل مي2Rي ) باشد، اندازه1برابر توان مصرفي شكل  تواند باشد؟ كدام مقادير برحسب اهم

7يا5)1

8يا4)2

18يا2)3

12يا3)4

/Aبه ترتيب عددهاي2Aو1Aهاي در مدار رو به رو آمپرسنج-223 دهند. مقاومت معادل مـدار چنـد اهـم اسـت؟ را نشان ميA3و52
 آل فرض شوند). ها ايده(آمپرسنج

1(30
2(8

3(
3
20 

4(
3
40

 
 چند ميكروفاراد است؟3Cاست. ظرفيت خازن3Cدو برابر انرژي ذخيره شده در خازن2Cدر شكل مقابل انرژي ذخيره شده در خازن-224

1(1

2(3

3(6

4(9

ميqي در شكل مقابل بار نقطه-225 و در جهت نشان داده شده حركت كند. نيروي الكترومغناطيسي وارد بر آن در كدام جهت منفي است

و بار نقطه (سيم  اي در اين صفحه قرار دارند). است؟

1(⊗

2(�

3(←

4(→

م سانتي2اي به شعاع حلقه-226 يو مقاومت ويژهmm2يدان مغناطيسي قرار دارد. اين حلقه از سيمي مسي به شعاع مقطع متر، عمود بر يك
81 7 10/ m−× Ωتشكيل شده است. ميدان مغناطيسي تقريباً با چه آهنگي درSIآمپر در حلقه القا شود؟2/0تغيير كند تا جرياني برابر

3( )π �
1(028/02(280/03(082/04(820/0

دري حركت هماهنگ ساده معادله-227 به صورتSIي يك نوسانگر






 π
+π=

3
220020 tSin/xمتري مبدأ، انرژي است. در چند سانتي

 جنبشي نوسانگر برابر با انرژي پتانسيل آن است؟

1(12(23(24(3
ي آن چند ثانيه است؟ اي مطابق شكل مقابل است. دوره زمان نوسانگر ساده-نمودار مكان- 228

1(1/0

2(2/0

3(3/0

4(4/0

V

2R

1R

)(2

V

2R1R)(1

V

FC µ= 22

FC µ= 11
3C

V
�

Iq

1

30
1

)cm(y

)s(t2
3

40R = Ωε
�=r

R

1A2A

10R = Ω
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و به طول 160تاري به جرم- 229 ا20بين دو نقطه با نيروي كششcm80گرم ست. سرعت انتشار موج عرضي در اين نيوتون محكم بسته شده
 تار چند متر بر ثانيه است؟

1(102(203(404(100 
tي شكل مقابل نقش موج عرضي را در يك طناب در لحظه-230 = درxدهد كه در جهت محور نشان مي� SIدر حال انتشار است. تابع موج

 كدام است؟

1(







π−

π
+π= xtSin/uy 2

5
6

50040

2(





 π−

π
+π= xtSin/uy 5

6
5100040

3(





 π−

π
+π= xtSin/uy 5

6
100040

4(





 π−

π
+π= xtSin/uy 2

5
6

550040

مي3وقتي در يك لوله صوتي يك انتها بسته،-231  شود، طول لوله چه كسري از طول موج ايجاد شده در لوله است؟ گره توليد

1(
2
32(

4
53(

5
44(

6
7

ي سومين نوار تاريك تا نوار روشن مركزي كدام است؟ي پنجمين نوار روشن تا نوار روشن مركزي به فاصله در آزمايش يانگ نسبت فاصله-232

1(22(43(
3
54(

6
9

باشد، بسامد پرتو فرودي به اين فلز چند برابر بسامدeV8هاي گسيل شدهي انرژي فوتوالكترون است. اگر بيشينهeV4ي تابع كار فلز-233
 قطع است؟

1(22(33(44(12
همه- 234  قرار دارند.ي فرو سرخ هاي ............... در ناحيه هاي رشتهي تابش در اتم هيدروژن

و پاشن1 و بالمر2 ) ليمان و پفوند3 ) ليمان و پفوند4 ) بالمر، براكت  ) پاشن، براكت
ازي يك ماده هاي اوليه از هسته-235  درصد آن باقي مانده است. نيمه عمر اين ماده چند سال است؟5/12سال،9ي راديواكتيو پس
1(22(33(44(6

 دقيقهدقيقه 3535وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي: شيميشيمي
 كدام مطلب درست است؟- 236

 برابر قطر هسته آن است.510) قطر اتم طلا، حدود1
 هاي پر انرژي با قدرت نفوذ بسيار زيادند. ) پرتوهاي گاما، جرياني از الكترون2
 است.γ>α>βهاي پرتوزا، به ترتيب ) قدرت نفوذ سه جزء تشكيل دهنده تابش3
مي ذره)4 و بتا، در ميدان الكتريكي در دو جهت اما با زواياي برابر، منحرف  شوند. هاي آلفا

g(X(ها در يون تك اتمي ها با شمار نوترون اگر تفاوت شمار الكترون-237 و در كدام16برابر593+ باشد، عدد اتمي اين عنصر، كدام است
 تناوب جاي دارد؟

 پنجم-43)4 پنجم-41)3 ششم-52)2 ششم-51)1
مي نماد دومين عدد كوآنتومي الكترون در اتم-238 و از روي اين عدد كوآنتومي توان شمار .............. ها را در هر زير لايهها .............. است

و نيز .............. اوربيتال  ها را در اتم، معين كرد. الكتروني
1(lm−2 شكل–اوربيتال(l-3 شكل–اوربيتال(-l4 گيري جهت–الكترون(lm−گيري جهت–الكترون 
مي عنصرهايي كه زير لايه-239 و پر شدن است، جزء عنصرهاي .............. محسوب دري .............. آنها در حال اشغال و اين عنصرها شوند

و بيشتر آنها عنصرهاي .............. اند. گروه  هاي .............. جاي دارند
1(d-2 فلزي-13تا3-واسطه(d-3 فلزي-12تا3- واسطه(p-4 نافلزي-8تا1-اصلي(p-نافلزي-18تا12-اصلي 
 تشكيل دهند، در اين صورت: 2ABنسي ناقطبي بتوانند با يكديگر واكنش داده، تركيبي كووالاBوAاگر دو نافلز هم تناوب- 240

 جدول تناوبي جاي دارد. IVAدر گروهA) عنصر1
 بيشتر است.Bاز الكترونگاتيويA) الكترونگاتيوي2
و اتم مركزي در آن دو جفت الكترون ناپيوندي در لايه ظرفيت 2AB) مولكول3  خود دارد.ساختار خطي
و انرژي نخستين يونش آن، كمتر است.Aگروه عنصر در جدول تناوبي از شمارهBگروه عنصر ) شماره4  بزرگتر

4

30
11

)cm(Uy

)m(x
2

4−

s
mV 20=
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و كاتيون هنگام تشكيل بلور يوني، آنيون-241 مي ها مي شوند، يون ها به يكديگر نزديك ، .............. قرار و يون هاي .............. ..... تا ها ......... گيرند
 هاي همنام، بسيار .............. است. هاي ناهمنام در مقايسه با نيروي دافعه بين يون شوند. در نتيجه، نيروي جاذبه بين يون حدامكان .............. مي

 كمتر-دور از يكديگر-ناهمنام-در مجاورت يكديگر-) همنام2 كمتر-به يكديگر نزديك- ناهمنام-دور از يكديگر- ) همنام1
 بيشتر-از يكديگر دور-همنام- در مجاورت يكديگر- ) ناهمنام4 بيشتر-به يكديگر نزديك- همنام-) ناهمنام دور از يكديگر3

و اتم مركزي آن در لايه ظرفيت خود، الكترون جفت نشده دارد؟-242 و داراي ساختار خميده است  كدام مولكول، قطبي
1(2CS 2(ON23(2NO 4(2SO 
و پيوند بين كدام دو اتم، خصلت كووالانسي بيشتري دارد؟ بر اساس داده- 243  هاي جدول زير، پيوند بين كدام دو اتم خصلت يوني بيشتر

1(F,OP,Mg −

2(F,LiN,S −

3(F,ON,S −

4(F,LiP,Li −

و 4CClنام-244 و مولكول آن ساختار .............. با زاويه پيوندي .............. درجه دارند  .............. است.، تترا .............. متان است
 قطبي-5/109- چهار وجهي-) كلريد2 قطبي- 107-هرم مثلثي-) كلرو1

 ناقطبي-107-هرم مثلثي-) كلريد4 ناقطبي-5/109- چهار وجهي- ) كلرو3
و مقدار متوسط انرژي واكنش- 245  كربن در مولكول آنها ............ است.-پيوند كربن پذيري .............. ها در مقايسه با .............. ها .............. است

 كمتر-كمتر-آلكان- ) آلكن2 بيشتر-بيشتر- آلكن-) آلكين1
 بيشتر- كمتر-آلكن-) آلكان4 كمتر-بيشتر-آلكين-) آلكان3

مي با توجه به فرمول ساختاري مولكول تركيب-246 .. هاي زير، و در توان دريافت كه فرمول ساختاري: ............ به مولكول .............. مربوط است

 آن يك گروه عاملي .............. وجود دارد.

1(II - كتوني- آسپيرين 

2(I-الكلي-متيل ساليسيلات 

3(II - اتري- آسپيرين 

4(I-استري- متيل ساليسيلات 

(در شرايط استاند- 247 و متان و مقدار اگر مخلوطي از گازهاي هيدروژن (در شرايط ليتر گاز كربن6/5ارد) به طور كامل بسوزند دي اكسيد
مي25/11و استاندارد)   دهد؟ گرم آب توليد كنند، چند درصد حجمي اين مخلوط را گاز متان تشكيل

11 12 16(H ,C ,O :g mol )−= = = ⋅

1(12/252(33/333(25/354(66/66
با گرم سيليسيم تتراكلريد34اگر-248 با10را هم واكنش كامل دهند، واكنش دهنده گرم گرد منيزيم خالص مخلوط كرده، گرما دهيم تا

مي محدود كننده، كدام است؟ چند گرم سيليسيم تشكيل مي و چند گرم از واكنش دهنده اضافي باقي  ماند؟ شود
124 28 35 5(Mg ,Si ,Cl / : g mol )−= = = ⋅

4/0-6/5-) سيليسيم تتراكلريد4/04-8/6-) سيلسيم تتراكلريد2/03-8/6-) منيزيم2/02-6/5-) منيزيم1
از2/20اگر-249 درصد در ظرفي، تجزيه شود، جرم جامد باقيمانده در ظرف واكنش،50به ميزانC°500گرم پتاسيم نيترات در دماي بالاتر

114چند گرم است؟  16 39(N ,O ,K : g mol )−= = = ⋅

1(6/192(4/163(8/144(5/12
 است؟ نادرستكدام مطلب-250

 ها شركت دارند. CFCهايي است كه در آنها ) عامل اصلي تخريب لايه اوزون، واكنش1
و فرآورده هاي شيميايي با ارتباط كمي ميان مقادير واكنش دهنده ) استوكيومتري، در واكنش2 و كار دارد. ها  ها سر
م3 و فشار ثابت، گازها با نسبتي) قانون آووگادرو بيان  دهند. هاي حجمي معيني باهم واكنشمي كند كه در دما
(در شرايط72/6) براي پر كردن يك كيسه هواي خودرو، با حجم4  مول سديم آزيد لازم است.STP ،(2/0ليتر گاز

 كدام عبارت درست است؟-251
 است.G∆<�باشد،H∆<�وS∆<�) اگر1
 ) آنتالپي، ملاكي براي توجيه پيشرفت خود به خودي فرآيندهاي طبيعي است.2
 مثبت است.∆Hمنفي اما علامت∆Gو∆S) در واكنش سوختن اتانول، علامت3
و غير خود به خودي در دماي پايين، ممكن است در دماي بالا، خود به خودي باشد.) يك تغيير گرما4  گير

FONSPMgLi عنصر
45/338/21/22/11 الكترونگاتيوي

C C

C C
C

C

C

OH

H

H

H

H

O 3OCH

I

C C

C C
C

C

C

O

H

C
3CH

H

H

H

O
O O H

II
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و يك گرم گرافيت-252 و هيدروژن /KJوKJ50،KJ142، به ترتيب (s)اگر از سوختن يك گرم هريك از گازهاي اتن گرما آزاد شود،532
H∆استاندارد تشكيل گاز اتن، چند كيلو ژول بر مول است؟ 

1(52+2(64-3(3/75-4(4/82+
I(OH)g(N)g(ON)g(NH(واكنش:∆Hهاي زير، با توجه به واكنش-253 2223 3432 ، چند كيلوژول است؟++→+

3 2 2 2 24 3 2 6 6 1351NH (g) O (g) N (g) H H O(I) , H KJ+ → + + ∆ = −

2 2 2 2 367 4N O(g) H (g) N (g) H O(I) , H / KJ+ → + + ∆ = −

2 2 2
1

285 5
2

H (g) O (g) H O(I) , H / KJ+ → ∆ = −

1(920-2(5/842+3(850-4(2/945+
و مقدار با توجه به واكنش- 254 ................ زيرا توان دريافت كه در دماي معمولي، واكنش ................ خود به خودي آنها ميH∆°هاي زير

و گرما آنتروپي در آن  ................ است. ................

6 12 6 2 5 22 2 280(g)I)C H O (aq) C H OH(I) CO , H KJ→ + ∆ ° = −

2 2 2 18II)N (g) O (g) NO(g) , H KJ+ → ∆ ° = + 
1(I-2 گير- افزايش يافته-است(I-3ده-كاهش يافته-نيست(II-4ده-تغيير نكرده-است(II-گير-تغيير نكرده-نيست 
در-255 و محلول باره نقطه جوش مايع كدام مطلب  ها، درست است؟ ها
مي ) نقطه جوش محلول نمك1 مي ها، ضمن جوشيدن آن تغيير و به تدريج بالاتر  رود. كند
مي2  شود. ) حل شدن يك ماده جامد غير فرار در يك حلال، سبب بالا رفتن فشار بخار آن
مي3  شود. ) حل شدن يك ماده جامد غير فرار در يك حلال، سبب پايين آمدن نقطه جوش آن
مح4  تر است. لول يك مولال منيزيم كلريد، از نقطه جوش محلول دو مولال شكر، پايين) نقطه جوش
مي2/0با- 256 با ليتر محلول ................ ميلي توان مول سديم نيترات و مي17................ مولار 1................ گرم محلول توان گرم از همين ماده،

114مولال آن را تهيه كرد. 16 23(N ,O ,Na : g moL )−= = = ⋅

1(250-15/0-217 2(200-1-217 3(200-1-227 4(250 -5/0-227 
باشد، در يك كيلوگرم از آن نمونه آب، چند گرم از يون سديم وجود ppm5/526اگر غلظت سديم كلريد در يك نمونه آب دريا برابر-257

123دارد؟  35 5(Na ,Cl / :g mol )−= = ⋅

1(211/02(207/03(11/24(07/2
در هاي جدول زير كه انحلال بر اساس داده-258 ميatm 1گرم آب در فشار 100پذيري سه گاز را برحسب گرم دهد، كدام مطلب درست، نشان

 است؟
 يابد. پذيري، هر سه گاز با افزايش دما، به يك نسبت كاهشمي ) انحلال1
، در مقايسه با دو گاز ديگرAپذيري گاز ) تأثير افزايش دما بر انحلال2

 كمتر است.
آب، سير شده گرم C100گرم گاز35/0، محلولC°45) در دماي3

 است.
گرم آب، فوق سير 200درBگرم گاز60/0، محلولC°35) در دماي4

 شده است.
و مول08/0دقيقه2، پس از گذشت 2NOو2Oو تبديل آن به گازهاي52ONاگر در تجزيه گرمايي گاز-259 مول06/0از آن باقي بماند

و سرعت متوسط تشكيل گاز52ONگاز اكسيژن آزاد شود، مقدار اوليه  به 2NO، چند مول (عددها را از راست ، چند مول بر ثانيه است؟
 چپ، بخوانيد).

1(12/0-002/02(12/0-004/03(2/0-002/04(2/0-004/0
 است؟ نگرفتهكدام مطلب، در نظريه برخورد، مورد توجه قرار- 260

 هاي برخورد كننده ) كافي بودن انرژي ذره2ها ) تشكيل پيچيده فعال ضمن برخورد ذره1
جهت3  ها به يكديگر در واحد زمان ) نقش شمار برخورد ذره4 ها هنگام برخورد به يكديگر گيري مناسب ذره)

از-261 با HClل گازمو5مخلوطي  مول گاز اكسيژن در ظرف سربسته دو ليتري تا رسيدن به حالت تعادل:1/1را

2 2 24 2 2HCl(g) O (g) Cl (g) H O(g)+ تجزيه شده باشد، ثابت اين HClدرصد گاز80كنيم، اگر در حالت تعادل،، گرم مي�+

1molتعادل در شرايط آزمايش برحسب  L−  كدام است؟⋅

1(2103 −×2(2104 −×3(21023 ×/4(21024 ×/

°)C(دما
 گاز

20 30405060

A169/0126/0097/0076/0058/0

B38/030/024/019/015/0

C73/057/046/039/033/0
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2اگر بر اساس واكنش تعادلي نمادين گازي:-262 2 25A B C, K /+ باBوAمول از هريك از دو گاز1/0، مقدار���↽�⇀��= Cمول گاز15/0را
ميدر ظرفي يك ليتري، مخلوط كن  آيد؟ يم تا باهم در شرايط آزمايش واكنش دهند، كدام وضعيت پيش

و برگشت با سرعت برابر انجام خواهند گرفت. ) واكنش1  هاي رفت
2(QازKجا و تعادل در جهت رفت ميبه بزرگتر است  شود. جا
3(QازKو تعادل در جهت، برگشت جابه مي كوچكتر است  شود. جا
مي) مخلوط، در وضع4 مي يت تعادل قرار و سرعت واكنش در هر دو طرف به صفر  رسد. گيرد
 است؟ نادرستاگر روند نمودار تغيير مقدار ثابت تعادل نسبت به دما در يك واكنش به صورت شكل زير باشد، كدام مطلب- 263

 ) واكنش گرماده است.1

baK,b) در مقدار ثابت تعادل2  است.عددي بزرگ=×10

 ها كوچكتر است. ها نسبت به واكنش دهنده هاي تشكيل فرآورده∆H) مجموع3

 ها كمتر است. ها نسبت به فرآورده هاي پيوندي واكنش دهنده ) مجموع انرژي4

ب BOHو نمك آن با يك باز قويHAاگر غلظت يك اسيد ضعيف-264 و1/0رابر با در يك نمونه محلول بافر، به ترتيب بر04/0مول بر ليتر مول
و  با apKليتر  اين محلول بافر، كدام است؟ pHباشد،92/3اسيد ضعيف، برابر

1(32/32(52/33(32/44(52/4
 از كتاب حذف شده است.- 265
 است؟ نادرستكدام عبارت-266

 ترين باز است. هاي آبي، يون هيدروكسيد، قوي ) در محلول1
مي) اسيد آرن2  تواند در هر محيطي دهنده پروتون باشد. يوس، تركيبي است كه
مي3 و هم با بازها واكنش دهد. ) آمفوتر، به تركيبي گفته  شود كه بتواند هم با اسيدها
مي4 در ) بافر، به محلولي گفته  آن روي ندهد. pHشود كه در برابر مقادير اندكي از اسيد يا باز، تغيير محسوسي
 مطلب درست است؟كدام- 267

ي آن كوچكتر است. bpKتر باشد، ) هرچه بازي ضعيف1
2(aKي استيك اسيد ازaK.ي پروپانوييك اسيد كوچكتر است

3(−COOCH از در شرايط يكسان، بازي ضعيف3 −تر
3NO .است 

4(aKيCOOHClCH COOHCHClCHيaKاز2− −− ، كوچكتر است.22
 در كدام دو تركيب، عدد اكسايش گوگرد باهم برابر است؟-268

1(23 SOCl,SO2(323 SONa,SO3(2 2 7 2 4Na S O ,H SO4(32322 SONa,OSNa
 است؟ نادرست، مربوط است، كدام مطلب»مس-آهن«رو كه به سلول الكتروشيميايي استاندارد با توجه به شكل روبه-269

2(ولت 0 34E (Cu / Cu) /+° = 4102، ولت + /)FeFe(E =+°(

1(°Eاست.ولت75/0اين سلول برابر 

(قطب مثبت) است.2  ) الكترود مس در آن كاتد

 ) جريان الكترون در مدار بيروني از تيغه مس به سوي تيغه آهن است.3

s(Cu)aq(Fe)aq(Cu)S(Fe() واكنش در سلول به صورت:4 +→+ ++  است.22

s(Co)aq(Zn)aq(Co)S(Zn(با توجه به اينكه واكنش-270 +→+ ++  مطلب درست است؟رود، كدام، به طور خود به خودي، پيش مي22

1(°Eالكترود كبالت از°E.2 الكترود روي كوچكتر است(Zn(s) و aq(Co(، گونه كاهنده ، گونه اكسنده است.2+
، الكترود كبالت، آند است.»كبالت- روي« ) در سلول الكتروشيميايي4 ) تمايل كبالت براي از دست دادن الكترون، بيشتر از روي است.3

kتعادل

دما

سنجولت

CuFe نمكيپل

−2
4SO

−2
4SO

)M/(Cu 0012+ )M/(Cu 0012+


