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 دقيقهدقيقه 2020وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي: زمين شناسيزمين شناسي
به اي، نقطه در منطقه-101 ميي سانتي درجه5طور ناگهانيي شبنم و بيش گراد كاهش پيدا مي كند گيرد. دماي هواي ترين بارندگي ممكن صورت

 گراد بوده است؟ي سانتي اين منطقه قبل از بارندگي حدود چند درجه
50)404)53)2 ) صفر1

102-)  ها است؟ ) معرف كدام ويژگي آب اقيانوسaمنحني

 ) چگالي1

 ) شوري2

 ) فشار3

 ) دما4

 تر است؟ گذاري كربنات سديم مناسب كدام محل، براي رسوب-103
 ) دشت مغاكي4ي چشمه ) دهانه3 ) سقف غار2 ) درياچه1

به-104 مي يك كاني ناشناس و با تجزيهش آساني ورقه ورقه به ود 2صورتي شيميايي، تركيب آن 2 5 4Al Si O (OH)مشخص شده است. نام اين
 كاني كدام است؟ 

 ) اُرتوز4 ) بيوتيت3 ) كائولن2 ) ژيپس1
ي كدام جواهر به شكل يك هرم چهاروجهي است؟ كوچك-105  ترين واحد سازنده

 ) زمرد4 ) الماس3 ) ياقوت2 ) فيروزه1
مي كدام كاني در دماي پايين-106  شود؟ تري متبلور

 ) ولاستونيت4 ) كيانيت3 ) سيليمانيت2 ) سيلويت1
مي دهنده هاي تشكيل نمودار مقابل فراواني نسبي كاني-107 ي اين ساخت آذرين كدام است؟ دهنده دهد. سنگ تشكيلي يك لاكوليت را نشان

 ) گابرو1

 ) آندزيت2

 ريت ) ديو3

 ) گرانيت4

مي-108 به يك قطعه گرانيت را در آزمايشگاه به آرامي گرم مي هاي ذوب شده را يكي طور كامل ذوب شود. كاني كنند تا كنند. آخـرين يكي جدا
 ماند، كدام است؟ كاني كه در ظرف باقي مي

 ) مسكوويت4 ) كوارتز3 ) آمفيبول2 ) اليوين1
مي-109 آب شود كدام عوامل سبب دار، در محل ظاهر شدن بر سطح زمين، مقدار زيادي از كربنات كلسيم خود را رسوب هاي زيرزميني آهك كه

 دهند؟ 
 ) افزايش فشار، كاهش دما2 ) كاهش فشار، افزايش دما1

 ) آشفته شدن جريان، افزايش فشار4 ) كاهش دما، آشفته شدن جريان3
ي كدام سنگ است؟ دهنده هاي تشكيل ميكا از كاني-110

 ) چرت4 ) شيل3 ) بازالت2 ) فلينت1
 ها است؟ هاي دگرگوني ضعيف در سنگ كدام ويژگي از نشانه-111

به1 اي هاي ورقه يافتگي در كاني ) جهت2 وجود آمدن فولياسيون)
 ) از بين رفتن كامل تخلخل سنگ4 ) از بين رفتن آثار موجودات زنده3

ميدر كدام-112  گويند؟ مورد يك قطعه سنگ را فرسايش يافته
و فضاهاي خالي باشد.2 ) سنگي را كه بتوان به آساني با دست خرد كرد.1  ) سنگي كه داراي درز

و داخل آن متفاوت باشد.4 هاي صاف در داخل يك رودخانه باشد. ) سنگي كه با لبه3  ) سنگي كه اگر آن را بشكنيم رنگ روي آن
 كتاب حذف شده است.از-113
 تر است؟ي كدام كميت، براي سطح تا مركز زمين منظم شده منحني رسم-114

 زلزلهP) امواج4 زلزلهS) امواج3 دما)2 ) فشار1
 ها را دوباره رونق بخشيد؟ جايي قارهي جابهي وگنر درباره مطالعه بر روي كدام موضوع، نظريه-115

 ) وارونگي ميدان مغناطيسي زمين4ها ) بستر اقيانوس3هاي قاره حاشيه) شكل2ها ) فسيل1
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مي لرزه را به كمك ............... اندازه شدت يك زمين-116  كنند. گيري
 ) مقدار انرژي آزاد شده4ي امواج ثبت شده ) دامنه3 ) زمان لرزش منطقه2ها ) ميزان خرابي1

 از كتاب حذف شده است.-117
مي در صورتي كه لايه-118  گويند. هاي شكل مقابل چين نخورده باشند، اگر ............... داشته باشند، گسل را معكوس

1(AوBو  فسيل نوموليتCفسيل آمونيت
2(Aو  فسيل آمونيتCوBفسيل نوموليت
3(Aو  فسيل نوموليتCوBفسيل آمونيت
4(Cو  فسيل نوموليتBوAفسيل آمونيت

به سن نسبي سنگ-119  ترتيب كدام است؟ هاي اطراف كوه الوند
 رسوبي-آذرين-) دگرگوني2 آذرين-دگرگوني-) رسوبي1

 دگرگوني-آذرين-) رسوبي4 رسوبي-دگرگوني-) آذرين3
مي-120 ر دهد. سن ماسه شكل مقابل يك روراندگي را نشان و آهك دو طرف سطح اين بهسنگ مي وراندگي  تواند كدام باشد؟ ترتيب

 اردوويسين-) سيلورين1

 ژوراسيك-) سيلورين2

 كامبرين-) اردوويسين3

 كربونيفر-) ژوراسيك4

به ها، كدام اطلاعات دربارهي استروماتوليت با مطالعه-121  دست آمده است؟ي دوران پركامبرين
ق1 مي ) روزن2 اند. هاي سخت بوده سمت) بيشتر جانداران اين دوران فاقد  اند. كرده داران فراواني در تمامي درياهاي گرم زندگي

كم3  هاي آهكي شده است. زايي سبب دگرگوني ريف هاي شديد كوه فعاليت)4 تر نقاط روي زمين را پوشانده بود. عمقي بيش ) درياهاي
 از كتاب حذف شده است.-122
م مقطع زمين-123  كدام است؟ABقابل در امتداد خط شناسي

1(2(

3(4(

و در صورتي كه شيب هر يك از نقطهBوAي چه پلي بين دو نقطه چنان-124 و فاصله75ها تا مركز رودخانه ساخته شود سر درصد باشد ي دو

 پل تا وسط دره يكسان باشد، طول پل چند متر خواهد شد؟

1(200 

2(300 

3(350 

4(400 

 كدام سنگ حاصل تفريق ماگما در مراحل آخر سرد شدن است؟-125
 ) كيمبرليت4 ) پريدوتيت3 ) پگماتيت2 ) افيوليت1

B
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 دقيقهدقيقه 4747وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي: رياضياترياضيات

25ي هاي معادله يكي از جوابx=4اگر-126 xxax  ديگر آن كدام است؟ باشد، جواب+=−

1(
2
 ) جواب ديگر ندارد.34)23)12

ZN:fتابع- 127 با ضابطه→
زوج

2
1 رد ف

2

n : n
f (n)

n : n


=  −


 چگونه است؟

يك1 يك2 پوشا- ) يك به يك3 غير پوشا-) يك به يك4 پوشا-) غير يك به  غير پوشا-) غير يك به

اگر-128







−
−

=
54
32

A،دترمينان ماتريسAA  كدام است؟2+

1(62(83(104(12

32ي مثلثاتي جواب كلي معادله- 129 2 0
2

Sin( x)Cos( x) Cot gx Sin( x)π
π − + + π +  كدام است؟=

1(
3

2 π
+πk2(

3
22 π

+πk3(
3

2 π
±πk4(

3
22 π

±πk

 هاي پيوسته، كدام نمودار مناسب است؟ در توزيع فراواني داده- 130
اي ) دايره4اي ) ميله3 ) چند بر فراواني2 ) مستطيلي1

در-131 روز متوالي همزمان شروع به كار كردند. امتيازات دقتّ كاري آنان، مطابق جدول زير است، دقتّ كاري كدام5دو نفر در يك آزمايشگاه،
 يشتر است؟ب
 ) نفر دوم2 ) نفر اول1

 ) نياز به اطلاعات بيشتر4 ) يكسان3

اگر-132
x

x)x(f
21−

و=
2

g(x) tan x; x π
=  كدام است؟،fogباشد. دامنه تابع>

1(],[
44
ππ

−2(),[
24
ππ3(],(),[

44
ππ

− �∪�4(],(),[ 11 �∪�−

fي در تابع با ضابطه-133 (x) (x a)[x]= 3اگر+
22

=−
−+ →→

)x(flim)x(flim
xx

 كدام است؟aباشد، عدد حقيقي

 ) صفر1-4)23)12)1

ي تابع با ضابطه- 134






=

≠
−

−
=

2

2
2

2

x;a

x;
x

xx
)x(fبه ازاي كدام مقدار ،a2در نقطه=xپيوسته است؟ 

1(2-2(1-3(
2
1

−4(1

x)x(fدر تابع-135 ]/,/[آهنگ متوسط تغيير تابع نسبت به تغيير متغير روي بازه= ، از آهنگ آني، در شروع اين بازه، چقدر562252
 كمتر است؟

1(
93
12(

93
23(

62
14(

31
1

xxyعرض از مبدأ خط مماس بر منحني به معادله-136 32  واقع بر آن كدام است؟x=1در نقطه=+

1(
5
3

−2(
4
33(

2
34(2

xCosxSin)x(fي بيشترين مقدار تابع با ضابطه- 137 22  كدام است؟=+

1(
2
31+2(21+3(

2
334(32

با1/0عد احتمال انتقال ويروس، از فرد بيمار به افراد مست-138 نفر آنان3يا2فرد مستعد ملاقات كند، با كدام احتمال4است. اگر اين بيمار
 شوند؟ مبتلا مي

1(0482/02(0522/03(0564/04(0594/0

نفر اول79897
نفر دوم976810
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مي-139  دانيم فرزند اول دختر است، با كدام احتمال لااقل يكي از فرزندان پسر است؟ در يك خانواده سه فرزندي

1(
3
12(

2
13(

8
54(

4
3

دستگاه معادلات-140
5

3
2

7
1

5
3

3 yxyxyxyx −
=

+
=

+
=

 چند دسته جواب دارد؟،−

يك1 دو2)  ) بيشمار4 ) فاقد جواب3)

++=�هاي معادله درجه دوم ريشه- 141 baxx2،هاي معادله از ريشه يك واحد�=++ 173 2 xx،،بيشتر استbكدام است؟ 

1(2-2(1-3(
3
24(

3
4

كوچكترين كران بالاي دنباله با جمله عمومي- 142
54

23
2

2

+

−
=

n
nnUnكدام است؟ ،

1(
8
12(

2
13(

5
34(

4
3

برابر3در پايهaاگر لگاريتم- 143
3
)a(باشد، آنگاه لگاريتم4 73  كدام است؟8در پايه+

1(
3
22(

3
43(24(

2
3

aaxx)a(yمنحني به معادله-144 −++−= 21  به كدام صورت است؟aداراي دو خط مجانب است، مجموعه مقادير،2
1(2<a2(�>a3(1a >4(21 << a

]در تابع با ضابطه- 145 ]f (x) x x= f)(f)(، مقدار⋅ +− ′−′  كدام است؟��
1(1-2(03(14(2

3ي طول نقطه عطف نمودار تابع با ضابطه- 146
2

3
5

10xx)x(f  كدام است؟،=−
1(2-2(0 2,−3(24(0 2,

شكل مقابل نمودار تابع با ضابطه-147
1

4 3

−
++

=
x

baxx)x(fاست. دوتايي مرتب)b,a(كدام است؟ 

1) (4-،0(
2) (0،4-(
3(1،2-(1
4) (0،4(

86222دو دايره به معادلات-148 =+−+ yxyx0124822و =+−++ yxyxم وضع را دارند؟نسبت به هم كدا
 ) متخارج4 ) متقاطع3 ) مماس داخل2 ) مماس خارج1

122در بيضي به معادله- 149 22 =−+ xyxاندازه وتري كه از كانون بيضي بر قطر بزرگ آن عمود شود، كدام است؟ 

1(
2
12(

2
23(14(2

∫اگر- 150
+

=
x

dt
t

t)x(G
2 31

x(G.xy(، آنگاه مشتق راست تابع  كدام است؟x=2، در نقطه=

1(
3
12(

3
23(

3
44(

3
5

به-151 xxyمعادله مساحت ناحيه زير منحني 52 xyو بالاي خط=−+  كدام است؟=

1(
3
16 

2(
3
22 

3(
3

28 

4(
3

32

 

y

x

y

x
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=°در شكل مقابل-152 125Âو°= 40B̂،زاويه استxچند درجه است؟ 

1(105 

2(110 

3(115 

4(125 

 از قاعده بزرگتر، چقدر است؟Mاند، فاصله متقاطعMواحد، امتداد دو ساق در نقطه2و ارتفاع9و6يها اي به طول قاعده در ذوزنقه-153
1(52(63(74(8
ب در يك متوازي- 154 ميالاضلاع وسط دو ضلع غير موازي را مي كنيم. متوازيه هم وصل شود مساحت الاضلاع به دو قسمت نامساوي تقسيم

 قسمت بزرگتر چند برابر مساحت قسمت كوچكتر است؟
1(52(63(74(8
 چند درجه است؟،ABCDي قطري سايه زده با صفحه وجهي صفحه در مكعب شكل مقابل، زاويه-155

1(30
2(45
3(60
4(90

 دقيقهدقيقه 3636وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي:ت شناسيت شناسيزيسزيس

؟نيستي نخستين در سلولِ كدام بافت، يكنواخت ضخامت ديواره-156
 ) كلرانشيم4 ) كلانشيم3 ) اسكلروئيد2 ) فيبر1
مي هاي انتهايي انسان، .............. ديوارهي نايژك ديواره- 157  باشند.ي ..............

14 ها، داراي غضروف نايژه- ) مانند3 ها، فاقد مژك نايژه- ) برخلاف2 ناي، داراي تاژك- ) مانندناي، فاقد غضروف-) برخلاف 
 هاي دستگاه گردش خون در خرچنگ دراز، عبارت است از: از جمله ويژگي- 158

ي مويرگي كامل ) وجود شبكه2 اي شكل هاي لوله ) وجود قلب1
 خون غني از اكسيژن به قلب) ورود4 ) خروجِ تنها يك سرخرگ از قلب3

مي انسان، توانايي شناسايي سلولTهاي محلي كه لنفوسيت-159  كنند، در .............. هاي خودي از غير خودي را كسب
 ) جلوي ناي واقع شده است.4 ) جلوي جناغ واقع شده است.3ي ران قرار دارد. ) كشاله2 ) مغز استخوانِ پهن قراردارد.1

و سديم درون سلول انباشته گردد، .............. در برقراري با فرض- 160 اين كه در انسان، تراكم يون پتاسيم داخل نورون شديداً كاهش يافته
 پتانسيل آرامش اثر سوء دارد.

 دار پتاسيمي هاي دريچه ) باز شدن كانال2 پتاسيم- ) فعاليت پمپ سديم1
 در غشا ATPي ) فعاليت پروتئين هيدروليز كننده4 دار سديمي هاي دريچه ) بسته شدن كانال3

و فعاليت ..............-161  در سيتوپلاسمِ سلولِ انسان است.،محل توليد
 ) سورفاكتانت4 ) ليزوزيم3 ) كاتالاز2 ) نوكلئوزوم1
ميدر تقسيم ميتوز، پس از آنكه كروماتيدهاي هر كروموزوم دستخوش حداكثر فشردگي شدند، بلافا-162  دهد. صله .............. رخ

 ) ناپديد شدن پوشش هسته2 هاي همتا ) جدا شدن كروموزوم1
 ها از يكديگر ) دور شدن سانتريول4 هاي دوك ) كوتاه شدن رشته3

 گياهان بدون دانه، همگي .............. دارند.-163
يتتر از اسپوروف ) گامتوفيت بزرگ2 ) گامتوفيت فتوسنتز كننده1

 ) اسپوروفيت غير وابسته به گامتوفيت4 تر از گامتوفيت ) اسپوروفيت بزرگ3
 هاي كمكي: كروموزوم- 164

مي EcoRI) همگي توسط آنزيم2 ) همانندسازيِ وابسته به تكثير سلول دارند.1  شوند. بريده
ژن3 مي هاي كروموزوم ) حامل برخي و4 باشند. هاي اصلي مي در برخي باكتري) ساختار حلقوي دارند  شوند. ها يافت

و مردان برابر است. اگر فراواني ژن تالاسمي-165 % باشد، فراواني زنان ناقل در اين جمعيت چند درصد5در جمعيتي درحال تعادل، تعداد زنان
 است؟

1(75/42(5/93(5/144(19

B
A

C
D

125B

O A
x

40
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 ها .............. پادتن-166
اف ) نمي1 ميTهاي ) توسط لنفوسيت2 زايش دهند.توانند فاگوسيتوز را  شوند. ساخته

ژن ) نمي3 ژن4 ها متصل شوند. هاي سطح باكتري توانند به آنتي مي هاي سطح ويروس ) به آنتي  چسبند. ها
؟باشد نميها هاي عمومي آسكوميست كدام يك از ويژگي- 167

آن ) در چرخه1 آ ) همه2 شود. ها زئوسپور ديده نميي زندگي ميسكي  شوند. ها در آسكوكارپ حاصل
 مثل جنسي است.تر از توليد مثل غير جنسي شايع) توليد4ي عرضي دارند. هاي موجود در اين شاخه، ديواره ) نخينه3

 ها، ..............ي سلول در گياهان پيشرفته، همه- 168
 ) واكوئل مركزي دارند.4 ) ميكروتوبول ندارند.3 ) كلروپلاست دارند.2 ) سانتريول ندارند.1
 در استخوان ران انسان:-169

 ) بافت پيونديِ سست، بخش تنه را پوشانده است.2 ) مغز قرمز، مجاري هاورس را پر كرده است.1
 تر تنه، از بافت استخواني اسفنجي تشكيل شده است. ) بيش4ي مركزي را احاطه كرده است. هاي هاورس، حفره ) سيستم3

ميبا غير-170  كند. فعال شدن اعصاب سمپاتيك، بدن انسان به .............. تمايل پيدا
 ) كاهش تعداد حركات تنفسي2 ده قلبي ) افزايش بيرون1

 رساني به عضلات اسكلتي ) افزايش خون4 ) كاهش ترشح غدد زيرزباني3
 تر است؟ي گاو به دم نزديك كدام بخشِ معده- 171

 ) شيردان4 سيرابي)3 ) نگاري2 ) هزارلا1
 از كتاب حذف شده است.- 172

ي .............. زايي در انسان، هسته در فرآيند گامت- 173
 ) تخمك تمايز نيافته، دو مجموعه كروموزوم دارد.2 هاي همتا ندارد. ) تخمك نابالغ، كروموزوم1

و4 دارد. DNA) گامت ماده، بيش از تخمك تمايز نيافته3  اند. متفاوت DNAنخستين جسم قطبي از نظر مقدار ) تخمك نابالغ
ميي بطن هاي عضله تحريك الكتريكي در بين سلول-174  شود. ها، .............. منتشر

اي ) از محل اتصال تارهاي ماهيچه2 بطني-ي دهليزيي گره ) به واسطه1
تا4ي بطن ) توسط الياف گرهي ديواره3 اي رهاي ماهيچه) از طريق بافت پيوندي ميان

را در معده- 175 .ندارندي انسان، غدد مجاور پيلور، توانايي ..............
اي هاي حاشيه ) تحريك سلول4 ) سنتز اسيد كلريدريك3 ) توليد پپسينوژن2 ) ترشح گاسترين1
م كننده با فرض اين كه به انساني، مهار- 176  يابد.يي انيدراز كربنيك تزريق شود ..............

1(−
3HCO 2) توليد2 خونش، كاهشCOهايش، افزايش بافت 

 هايش، كاهش سياهرگ 2CO) فشار4 در خونش، افزايش2O) ظرفيت حمل3
بمي،روش تكثير ..............-177  اشد.تواند متفاوت از سايرين

 ) تاژكدار چرخان4 ) پارامسي3 ) آميب2 ) اوگلنا1
 با بقيه تفاوت اساسي دارد.،ي .............. نوع گيرنده-178

نر ) روي شاخك نوعي پروانه2ي سبيل گربه ) موجود در قاعده1 ي ابريشم
انرسري چهار ) حساس به تغييرات طول عضله4 ) موجود در ساختار كاپولاي ماهي حوض3

بي هاي آزاد كننده هورمون- 179  تأثير است؟ي هيپوتالاموس، بر ترشح كدام هورمون،
 توسين ) اكسي4 ) محرك فوليكولي3 ) لوتئيني كننده2 ) كورتيزول1

مي در يك فرد بالغِ مبتلا به هيپر-180  يابد. تيروئيديسم، .............. كاهش
 هاي تيروكسين ) فعاليت گيرنده2 پذيري قلب ) تحريك1

 هاي بدن ) ذخاير چربي در سلول4ها ) رسوب كلسيم در استخوان3
(معادل = همتاي) .............. در كاج است. هاگدان خزه به منزله-181 ي

 ) پولك مخروط ماده4ي روياني ) كيسه3ي گرده ) كيسه2 ) آندوسپرم1
؟كند نميله را به درستي بيان كدام عبارت، جهت حركت هوا در دستگاه تنفس چلچ-182

 در هنگامِ، ..............
شش1 مي ) دم، هواي تهويه شده از  شود. ها خارج
شش2 مي ) بازدم، هواي تهويه نشده وارد  شود. ها
مي ) دم، هواي تهويه نشده به كيسه3  شود. هاي هوايي پيشين وارد
ميهاي هوايي پيشي ) بازدم، هواي تهويه شده از كيسه4  شود.ن خارج
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دو-183 (نداردي ............... در اين خانواده وجودي زير، بيماري، ............... فرض شود احتمال به وجود آمدنِ فرد شماره دمانه اگر در مرد�و�.

و و زن بيمار)�و�و زن سالم  مرد

11- ) اتوزومي غالب1

6-) اتوزومي مغلوب2

جن3 8-س غالب) وابسته به

7-) وابسته به جنس مغلوب4

 هاي قرمز داسي شكل شايع است، شايستگي تكاملي ............ در هنگام شيوع مالاريا نسبت به قبل از آن، ............ي گلبول در مناطقي كه عارضه-184
مي بيش- ) افراد ناخالص1 ميكم-هاي مغلوب ) هموزيگوت2 شود. تر  شود. تر

هم3 و مغلوب وزيگوت) ميكم-هاي غالب و هتروزيگوت ) هموزيگوت4 شود. تر  كند. تغيير نمي-ها هاي مغلوب
مي جنس ديواره-185 سر  خورند از .............. است.ي سلوليِ آغازياني كه بر روي ترشحات پوست خود در آب

و سيليس4 ) آهك3 ) سلولز2 ) سيليس1  ) سلولز
در- 186 ي گياهان، درست است؟ هاي عبور آب جذب شده از طريق ريشه ارتباط با راه كدام عبارت،

و1  كند. ها عبور نمي اكوئل ) آب در مسير پروتوپلاستي از درون
 ) نيروي اسمزي، در حركت آب در مسير غيرپروتوپلاستي، دخالت ندارد.2
ميي آوندهاي چوبي، مانع هاي آب به ديواره ) نيروي دگرچسبي مولكول3  شود. حركت آب به سمت بالا
 هاي آب است. ) تنها نيروي مؤثر در حركت آب در مسير پروتوپلاستي، نيروي هم چسبي بين مولكول4

مي كدام عبارت، وقايع مرحله-187  كند؟ي فوليكولي تخمدان انسان را به درستي بيان
ت1  است.LHرشح ) پاسخ هيپوفيز پيشين در مقابل افزايش زياد استروژن، افزايش
و پروژسترون سبب ضخيم شدن ديواره2 مي ) مقادير بالاي استروژن  گردد.ي رحم
ميLH) حداقل ميزان3  شود.، سبب تكميل اولين تقسيم ميوزي براي تشكيل گامت
ميLHو FSH) استروژن با ايجاد مكانيسم خودتنظيمي منفي، ترشح4  كند. تخمدان را مهار
و توانايي توليد هاگ را كدام جاندار،- 188 ؟ندارداتوتروف است

 ) كلپ4 ) كپك مخاطي سلولي3 ) كاهوي دريايي2 ) اسپيروژير1
(طبق قوانين احتمالا از خود-189 ت)لقاحي افرادي كه براي دو جفت صفت هتروزيگوس هستند ممكن نيست ............. فرزندان ............ را نشان دهند.

1(
16
9

)2 دو صفت غالب−
4
1

)3 دو صفت مغلوب−
8
3

)4 صفات حد واسط−
2
1

و يك صفت مغلوب−  يك صفت غالب

مي- 190  شود. امروزه از تركيبات مؤثر در فتوتروپيسمِ گياهانِ گندمي، در ............... استفاده
ها ) افزايش مدت نگهداري ميوه4 ) حفظ تعادل آب در گياهان3 زايي ) تقويت ريشه2 هاي جانبينه) رشد جوا1

 گياه گل مغربي تتراپلوئيد:-191
 هاي خود، چهار مجموعه كروموزوم دارد. ) در گامت2 باشد. ) قادر به انجام تقسيم ميوز نمي1

مي14) در هنگام ميوز،3  خطاي ميتوزي والدين خود ايجاد شده است. ) در اثر4 دهد. تتراد تشكيل
 كدام عبارت درست است؟- 192

مي تجزيه CAM) در گياهان1  شود.ي اسيد چهار كربني در طي روز انجام

 سازد.مي ATPاز بستره به درون تيلاكوئيد، پروتئين كانالي،H+) هنگام عبور2
مي دي اكسيد كربن فقط از طريق چرخه،4C) در گياهان3  شود.ي كالوين تثبيت
مي4  گردد. ) در تنفس نوري، آنزيم روبيسكو سبب شكسته شدن تركيب شش كربني ناپايدار

 كدام مطلب درست است؟-193
ژن ) همه1 ميي سلول هاي پشه، در همهي  شوند. هايش بيان
ميهاي افزايي توالي ) در سنجاقك همه2  شوند. نده، رونويسي
آن هاي سوماتيك گندم به علت تفاوت ماده ) تفاوت سلول3  ها است.ي ژنتيك
ا.كلاي، عكس نقش فعال كننده در آميب است.4  ) نقش پروتئين تنظيمي در اپران لك

مي- 194  يابد؟ عامل كدام بيماري، در بدن ميزبان به روش بسيار متفاوتي ازدياد
 ) هرپس تناسلي4ي گاوي ) آبله3 ) جنون گاوي2كو) موزاييك تنبا1
مي در كليه ATPي هاي هيدروليز كننده كه آنزيم با فرض اين-195  شود. هاي انسان، غير فعال شوند ............... به طور كامل متوقف

 ) تشكيل ادرار4 ) باز جذب3 ) تراوش2 ) ترشح1

1 2 3 4

5 6 7 8

11109
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 ...............ي دو سر بازو، هرميوفيبريل در ماهيچه-196
 هاي متعدد دارد. ) در ساركوپلاسم خود هسته2ي از بافت پيوندي قرار دارد. ) در زمينه1

 ) توسط غشايي به نام ساركولم احاطه شده است.4ي ساركوپلاسمي است. هايي از شبكه ) محتوي لوله3
مي- 197  كند؟ كدام عبارت، ناپايداري دودمان دورگه را بيان

دو1 و نمو نمي ) زيگوت دورگه2 رسند. ها به سن بلوغ نمي رگه)  كند. ها، رشد
دو ) زاده3 و نازايند. رگه هاي دو4 ها، ضعيف  هاي فعال را ندارند. ها، توانايي توليد گامت رگه)

 كدام عبارت در مورد شقايق دريايي نادرست است؟-198
آن ) با پنهان كردن دلقك ماهي1 مي ها به بقاي  كند. ها كمك
مي ) تحت تأثير حركات مداوم آب، شاخك2  كند. هاي حسي خود را منقبض
 اش در امان نيستند. ها، جانوران ديگر از نيش سمي ) به جز بعضي ماهي3
 بيند. ها، به طور مستقيم سود يا زياني نمي ماهي ) از هم زيستي با دلقك4

مي شكل روبه- 199 د كه ............... دارد.ده رو، سطح تنفس جانوري را نشان
ي مويرگي كامل ) شبكه1

 ) طناب عصبي فاقد گره2

 ) توانايي دفع اسيد اوريك3

 ) اسكلت داخلي، از جنس كيتين4

 شيرهاي نر شرق آفريقا در هنگام رهبري گله ...............-200
مي1  دهند. ) رفتارهاي مشاركتي از خود نشان
 گونه دارند. ) رفتاري در جهت منافع2
مي3  دهند. ) شانس بقاي گونه را كاهش
مي ) اندازه4  دهند.ي جمعيت را به طور قابل توجهي افزايش

وو مبتلا به بيماريRh+اگر مردي- 201 و هانتينگتون، با زني سالم و داراي دختريRh+هاي هموفيلي و هموفيل شود،Rh−ازدواج كند
 ها، ژنوتيپي مانند پدر خواهند داشت؟ چه نسبتي از پسران آن

1(
8
12(

16
13(

16
34(

32
3

مي، طي تبديل 2COدر تنفس سلولي، اولين مولكول-202  شود. ............... حاصل
 ) پيرووات به بنيان استيل2 ) گلوكز به پيرووات1

 ) تركيب شش كربني به پنج كربني4 ) تركيب پنج كربني به چهار كربني3
و ليتيك باكتريوفاژها، ............... منحصراً در چرخه در مقايسه- 203 ميي چرخه هاي ليزوژني  شود.ي ليتيك ديده

ت1  ) بيان ژن كپسيد2 ويروس-شكيل پرو)
ژن4ي باكتريوفاژ DNA) همانندسازي3  هاي باكتريوفاژ به نسل بعد باكتري ) انتقال

و تشكيل نخينه-204  است؟ نادرستهاي هاپلوئيد در قارچ چتري كدام مطلب در مراحل رويش هاگ
ي متافاز، كروماتيدها حداكثر فشردگي را دارند. ) در مرحله1
مي2  پذيرد. ) با نفوذ پوشش هسته به درون، تقسيم هسته پايان
 هاي پروتئيني در تقسيم سيتوپلاسم نقش ندارند. ) كمربندي از رشته3
مي ) با ناپديد شدن پوشش هسته، كروموزوم4  شوند. هاي مضاعف شده قابل رؤيت

 ها: در آميزش زير در چلچله- 205

و رنگ قهوه و رنگ طوسي×اي منقار كوتاه :Pمنقار بلند

1
و رنگ1 F1:اي با رگه هاي طوسي قهوه منقار بلند

ر ها منقار كوتاه شده با توجه به اين كه در نسل دوم فقط ماده و  اي خواهند داشت؟ نگ قهوهاند، چه نسبتي از نرهاي نسل دوم، منقار بلند

1(
16
12(

16
23(

16
34(4

16

+
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 دقيقهدقيقه 3737وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي: فيزيكفيزيك
در- 206 jtitv صورتبهSIبردار سرعت متحركي

���
123 2 stي زماني است. بزرگي شتاب متوسط آن در بازه=+ 11 stتا= 22 بر= چند متر

 مجذور ثانيه است؟
1(92(123(154(18

اي را با سرعت متري سطح زمين گلوله 100از ارتفاع-207
s
m20 مي بعي ديگر را چند ثانيه كنيم. گلوله در راستاي قائم رو به بالا پرتاب ازي د

سطح زمين با سرعت
s
m40 75ي رو به بالا پرتاب كنيم تا دو گلوله در فاصله) 210متري سطح زمين به هم برسند؟

s
mg و مقاومت هوا=

 ناچيز است.)
1(12(23(34(4
مي-نمودار مكان- 208 ي زماني كند مطابق شكل است. سرعت متوسط در فاصله زمان متحركي كه با شتاب ثابت در مسير مستقيم حركت

st stتا=1  چند متر بر ثانيه است؟=4
1(2

2(2-

3(6

4(6-

به 100اي كه نيروي افقي در شكل مقابل، در لحظه-209 مينيوتوني و جهت حركت جسم به سمت بالا است، اندازه جسم اثر ي شتاب چند متر كند

و جهت شتاب به كدام سمت است؟ kgm,/Sin,/k(بر مجذور ثانيه 10603720 ==°=µ210و
s
mg( =

 پايين،8/0)1

 بالا،8/0)2

 پايين،2/3)3

 بالا،2/3)4

باشد، انرژي جنبشي آن چند برابرBي دو برابر شعاع مدار ماهوارهAير است. اگر شعاع مدار ماهوارهباهم برابBوAي جرم دو ماهواره- 210
 است؟Bي انرژي جنبشي ماهواره

1(22(23(
2
14(

2
2

ميبدون سرعت اوليhاز ارتفاعmاي به جرم گلوله-211  شود. اگر مقاومت هوا ناچيز باشد:ه رها
مي ) تكانه1 با2 ماند.ي گلوله پايسته  متناسب است.h) سرعت گلوله هنگام برخورد با زمين

با3  ) انرژي جنبشي گلوله هنگام برخورد با زمين به جرم آن بستگي ندارد.4 متناسب است.h) انرژي جنبشي گلوله، هنگام برخورد به زمين
ي اش به چند درجه باشد، دماي ثانويهC°50ي جسم دهد. اگر دماي اوليه گرما از دست مي40kJ، بدون تغيير حالتkg2جسمي به جرم- 212

400رسد؟ سلسيوس مي Jc
kg C

 
= ° 

 100)4-50)253)2 ) صفر1

و روي يك صفحهC°100ظرفي مسي حاوي آب جوش-213 آن 2500cmي داغ قرار دارد. مساحت كف ظرف است است. اگرmm5و ضخامت
ي است، چند درجهي داغ كه در تماس با ظرف ژول گرما به كف ظرف بدهد، دماي سطح بالايي صفحه 2000ي داغ در هر ثانيه صفحه

400 مسسلسيوس است؟ Jk
s.m.K

 = 
 

1(5/100 2(105 3(125 4(5/125 
به در فشار ثابت، دماي مقدار معيني گاز كامل را از صفر درجه- 214 مي درجه 273ي سلسيوس رسانيم. حجم گاز در اين فرآيندي سلسيوس

 شود؟ چند برابر مي

1(22(33(
3
24(

2
3

mF

°37

x(m)

)s(t
2

6−

4
1�
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مي آينه-215 دري محدبي را رو به خورشيد مي سانتي30گيريم تصوير كوچكي از خورشيد و متري آينه تشكيل شود. اين تصوير ............... است
 متر است. شعاع انحناي آينه ............... سانتي

60- ) مجازي604-) حقيقي303- ) مجازي302-) حقيقي1
مي-216 و از هوا وارد محيط شفافي مي53°ي تابش دهد كه تحت زاويه شكل مقابل پرتو نوري را نشان شود. ضريب منحرف مي16°شود

53شكست محيط شفاف چقدر است؟  0 8 53 0 6(Sin / ,Cos / )° = ° =

1(
2
32(

3
4

3(
5
64(

5
7

 متر است؟ي مقعر چند سانتي در شكل مقابل شعاع آينه- 217
1(20
2(40

3(
3
20 

4(
3
40

 
واcm2ي بلندي قطر داخلي استوانه-218 آب در آن بريزيم، فشار حاصل از آب در ته استوانه 3157cmست. اگر آن را به طور قائم نگه داشته

 شود؟ چند پاسكال مي
1(150 2(300 3(2500 4(5000 

و بارهاي الساقين قائم رو مثلث، متساوي در شكل روبه- 219 ABالزاويه است q,qوCqبه ترتيبq,q3وq−اي كه برآيند است. زاويه
خطAqنيروهاي الكتريكي وارد بر بار   سازد، چند درجه است؟ ميBAبا امتداد پاره

1(30
2(45
3(53
4(60

مي5/1ر مقابل، جرياني كه از مقاومت در مدا-220  گذرد چند آمپر است؟ اهمي

1(
3
12(

3
2

3(
5
24(

5
3

بسته شود، اختلافkاست. در صورتي كه كليد1Vباز است اختلاف پتانسيل دو سر خازن برابرkدر مدار مقابل در حالتي كه كليد- 221

شود. مي2Vپتانسيل دو سر خازن برابر 
1

2
V
V

 كدام است؟

1(4/0
2(1
3(2
4(5/2

مي19سنج در مدار مقابل، ولت- 222  اهم است؟چندRدهد. مقاومت ولت را نشان

1(4

2(5

3(10

4(20

N

°53

°16

هوا

Ω51/

V6=εΩ53 /

Ω3

Ω= 51/r

Ω5
ε Ω4 Ω12

k

Ω= 1r

A

B

10cm20cm

A′

B′

R
3 5/ Ω

Ω2
V

20
0 5

V
r /
ε =
= Ω

5Ω

A

B C
Bq Cq

Aq
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FCدو خازن-223 µ= يك2Cو31 مي را به و ولتاژ ديگر وصل مي را به دو سر مجموعهV100كنيم دري آنها بنديم. اگر انرژي ذخيره شده
 چند ميكروفاراد است؟2C ميلي ژول شود، ظرفيت25ها برابري خازن مجموعه

1(22(53(104(20
مي،Ω5و مقاومتcm10اي به شعاع حلقه-224 در عمود بر ميدان مغناطيسي كه مطابق شكل تغيير كند، قرار دارد. جريان القايي حلقه

s/tي لحظه )3چند ميلي آمپر است؟=20 )π �
1(6/0
2(8/0
3(1
4(4
و موازي- 225 1dباشد، نيرويي كه سيم2Iدو برابر جريان،1Iگذرد. اگر جريانمي2Iو1Iهاي الكتريكي جريان2dو1dاز دو سيم بلند

مي2dبر يك متر از سيم مي1dبر يك متر از سيم2dكند چند برابر نيرويي است كه سيم وارد  كند؟ وارد

1(12(23(24(
2
1

و ثابت فنر 200است. اگر جرم وزنهcm5فنر-ي حركت نوسانگر وزنه دامنه-226 گرم
m
N200باشد، انرژي كل نوسانگر چند ژول است؟ 

1(25/02(5/23(54(50

چ-227 در شمهمعادله حركت نوساني t(sinAy( صورت بهSIي موجي �ϕ+ω=ها در يك محيط با سرعت است. اگر اين نوسان
s
m20 

و طول موج برابر  چند راديان بر ثانيه است؟ωمتر باشد،8/0انتشار يابد
1(π252(π503(π1004(π200
آن-228 و جرم نيوتون بين دو نقطه بسته شود، بسامد هماهنگ دوم آن چند 100گرم است. اگر تار با نيروي كشش10طول تار مرتعشي يك متر

 شود؟ هرتز مي
1(352(503(100 4(200 
tSinAxيي با معادلهي موج چشمه- 229 ω=مي نوسان مي و موج حاصل در يك بعد منتشر متر باشد،2شود. اگر طول موج برابر كند

t(SinAx( صورتبهمتري چشمه قرار دارد، سانتي40ي اي كه در فاصلهي نوساني نقطه معادله θ−ω=.استθت؟چند راديان اس

1(
4
π2(

6
π3(

5
2π4(

9
4π

و فاصله شنونده از چشمه5ي صوتيي ارتعاش چشمه اگر دامنه- 230 ي صوت نيز نصف شود، تراز شدت صوتي كه شنونده دريافت برابر شود
مي مي (جذب انرژي در محيط انتشار ناچيز است.)كند؟ كند چگونه تغيير

مي20)1 مي 100)2 شود. برابر مي20)3 شود. برابر مي 100)4 يابد. دسي بل افزايش  يابد. دسي بل افزايش
و كوانتوم انرژي .............. است. اشعه-231 ي گاما در مقايسه با امواج فرابنفش داراي طول موج ..............

 بيشتر-تر ) كوتاه4 بيشتر- ) بلندتر3 كمتر-) بلندتر2 كمتر-تره) كوتا1
 شود؟ برود، انرژي پتانسيل الكتريكي آن چند برابر ميn=3به ترازn=2اگر در اتم هيدروژن، الكترون از تراز-232

1(
3
22(

2
33(

9
44(

4
9

ميي انرژي جنبشي فوتوالكتروني فوتوالكتريك، در كدام حالت بيشينه در پديده-233  يابد؟ ها افزايش
 ) طول موج نور فرودي كاهش يابد.2 ) شدت نور فرودي افزايش يابد.1

 نور فرودي افزايش يابد.) طول موج4 ) شدت نور فرودي كاهش يابد.3
مي در عمل غني- 234  دهند؟ سازي، درصد فراواني كدام ايزوتوپ اورانيم را افزايش

1(U235 2(U236 3(U237 4(U238
 

ب ها، نيروي هسته در اندركنش نوكلئون-235 ا نيروي كولني چگونه است؟اي در مقايسه
برد1 برد2 ) ضعيف، بلند برد3 ) قوي، بلند برد4 ) ضعيف، كوتاه  ) قوي، كوتاه

 دقيقهدقيقه 3535وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي: شيميشيمي
آن هاي شيميايي شامل ............. اتم براساس نظريه اتمي دالتون، واكنش-236 وا ها در مولكول ها يا ............. و در اين  ها خود ............. ها، اتم كنشهاست
 كنند. تغييري نمي-تغيير در شيوه اتصال-جايي ) جابه2 شوند. تجزيه نمي-گسستن پيوند بين- ) تركيب شدن1

مي- گسستن پيوند بين- جايي ) جابه3 مي-تغيير در شيوه اتصال-) تركيب شدن4 دهند. تغيير ماهيت  دهند. تغيير ماهيت

)T(B
040 /

)s(t
30 /
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آن رو، تنها داده هاي جدول روبه داده در ميان- 237  است. نادرستهاي مندرج در رديف .............. از ستون ..............

دو1 دو-)

دو2 سه-)

سه3 دو-)

سه4 سه-)

؟نيستكدام مطلب، به اصل طرد پائولي مربوط-238
 گيرد. ) در يك اوربيتال اتمي، بيش از دو الكترون جاي نمي1
 اند. هاي مخالف ها در يك اوربيتال اتمي، داراي اسپين ) الكترون2
به ) الكترون3 مي ها، هر زير لايه را نخست نيم پروسپس  كنند. تدريج پر
يك4 آن ) در  ها يكسان باشند. اتم، هيچ دو الكتروني وجود ندارد كه هر چهار عدد كوآنتومي
كم-239 و نيز از انرژي نخستين يونش عنصر بعد از خودش  تر است؟ انرژي نخستين يونش كدام عنصر، از انرژي نخستين يونش عنصر قبل
Mg(12() منيزيمCl(174() كلرP(153() فسفرS(162() گوگرد1
تك-240 و گروه ..............ميXالكترون باشد، عنصر36داراي(با آرايش الكتروني گاز نجيب)Xاتمي عنصر اگر يون تواند در تناوب ..............

و با اكسيژن، اكسيدي با فرمول ........  ...... تشكيل دهد.جاي داشته
VIAXO- ) چهارم1 IVAXO- ) چهارم22− 163-) پنجم33− −XO41732- ) پنجم −OX
 است؟ نادرستفرمول كدام تركيب،- 241

4) باريم پرمنگنات:4AlPO 2) آلومينيم فسفات:1 2Ba(MnO )

724) آمونيم دي كرومات:4PbCrO 4) سرب كرومات:3 OCrNH
 كدام مطلب درست است؟-242

 است.7/1تا4/0) در پيوندهاي قطبي، تفاوت الكترونگاتيوي دو اتم، بين1
و ناپيوند ) در مولكول يدومتان، شمار الكترون2 ي برابر است.هاي پيوندي
 اند. ها به آرايش الكتروني هشتايي پايدار رسيدهي اتم ) در مولكول يدومتان، همه3
مي ) در تركيب4  شود. هاي كووالانسي، اتمي كه الكترونگاتيوي بيشتري دارد، اتم مركزي در نظر گرفته
 با يكديگر تركيبي با فرمول عمومي .............. با ساختار .............. تشكيل دهند كه .............. است. توانند ميB17وA33عنصرهاي- 243
1(2AB-2)2 ناقطبي-خطيAB -قطبي- خميده 

3(3AB -3)4 ناقطبي-سه ضلعي مسطحAB -قطبي- هرم با قاعده سه ضلعي 
 است؟ نادرسترو، كدام مطلب با توجه به شكل روبه-244

 تر بودن نقطه جوش آب به وجود پيوند هيدروژني قوي بين مولكولي در آن مربوط است. ) بيش1

از2 آن، به افزايشTeH2بهSH2) افزايش نقطه جوش  ها مربوط است. جرم مولكولي

آن3 و هيدروژن سولفيد، به تفاوت قطبيت مولكول  ها بستگي دارد. ) تفاوت زياد نقطه جوش آب

2) پايين بودن دماي جوش4 2H Se, H TeوSH2نشانه عدم امكان تشكيل پيوند هيدروژني ،

 هاست. در آن

به- 245  ساختار مولكول ساليسيليك اسيد كه نشان داده شده است، فرمول متيل ساليسيلات كدام است؟ با توجه

1(2(3(4(

 از كتاب حذف شده است.- 246

321
رديفهازير لايهlmlهاشماره اوربيتال

100s1

31،+0،1-1p2
52+،0،2-2d3

175−

100−

100

° 2 3 5

2H Se

2H Te

2H S

2H O

3CHO −

OHCO −=
OH

3CHOCO −−=
OH

OHCO −=

3CH

OH
3CHCO −=

OH
HOCO −−=

ساليسيليك اسيد
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؟گيرد نميي كه معادله آن نوشته شده است، انجام صورتبهكدام واكنش،-247

1(2 32 2C H O CH COOH∆+ → − 2(OHCOCONaNaHCO 223232 ++→∆

3(22223353 610124 ONOHCO)NO(HC +++→4(OHCO)NO(CaHNOCaCO 222333 2 ++→+

در گرم گاز كربن22اگر-248 و با آن واكنش دهد، واكنش دهنده02/0ليتر محلول25دي اكسيد مولار ليتيم هيدروكسيد وارد شود

و چند گرم ليتيم كربنات تشكيل مي 17شود؟ محدودكننده كدام است 12 16(Li ,C ,O :g mol )−= = = ⋅

5/18- ) ليتيم هيدروكسيد374- دي اكسيد ) كربن5/183- دي اكسيد ) كربن372-) ليتيم هيدروكسيد1
از80گرم پتاسيم نيترات25/25اگر-249 درصد تجزيه شود، چند مول گاز آزاد50به ميزانC°500درصد خالص بر اثر گرما در دماي بالاتر

114شود؟ مي 16 39(N ,O ,K : g mol )−= = = ⋅

1(175/02(257/03(815/04(25/1
درصد خالص برابر باشد، نسبت شمار63درصد خالص با جرم يك يك نمونه سديم هيدروكسيد80اگر جرم يك نمونه نيتريك اسيد- 250

11هاي سديم هيدروكسيد، كدام است؟ هاي نيتريك اسيد به شمار مول مول 14 16 23(H , N ,O , Na : g mol )−= = = = ⋅

1(25/02(40/03(50/04(8/0
 كدام مطلب، بياني از قانون هس است؟-251

1(H∆اي، برابر مجموع هر واكنش چند مرحلهH∆هاي آن است. هاي همه مرحله 
2(H∆مي واكنش همگير هايي كه در فشار ثابت انجام  ارز با گرماي مبادله شده است. ند،
مي3 و افزايش آنتروپي پيش  رود. ) هر تغيير شيميايي يا فيزيكي به طور طبيعي در جهت كاهش سطح انرژي
و به وجود نمي ) در تغييرات فيزيكي يا شيميايي، انرژي از بين نمي4 مي صورتبهآيد، بلكه از صورتي رود  آيد. ديگر در
g(HN)g(H)g(N(واكنش:∆Hاگر- 252 4222 2 (انرژي،N-Nباشد، انرژي پيوند- KJ96برابر،+→ چند كيلوژول بر مول است؟

NN,HNپيوندهاي  HHو−≡  است). 435و 389، 941برحسب كيلوژول بر مول، به ترتيب برابر با−
1(257 2(265 3(362 4(351 
2واكنش:∆Hاگر-253 5 2 2 23 2 3C H OH(l) O (g) CO (g) H O(l)+ → و- 3/1367، برابر با+ وg(CO2(هاي تشكيل∆Hكيلوژول

2 5C H OH(l)باشد،- 7/277و- 5/393برحسب كيلوژول بر مول، به ترتيب برابر باH∆2تشكيلH O(l)چند كيلو ژول بر مول است؟ 
1(2/269-2(4/275 -3(286-4(294-
و مقدار با توجه به واكنش- 254  ها، آنH∆°هاي زير

KJ/H,)g(CO)g(OH)g(CO)g(H)I 138222 +=°∆+→+
KJH,)g(O)g(OH)aq(OH)II 18822 2222 −=°∆+→

و علامت،خودي ...............ت كه در دماي معمولي، واكنش .............. خودبهتوان درياف مي در مورد∆Sزيرا با .............. سطح انرژي همراه است
 آن .............. است.

1(I-2 منفي- افزايش- است(II-3 مثبت-كاهش- است(I-4 مثبت-كاهش- نيست(II-منفي-افزايش-ستني 
از-255 گرم نمك خشك به دست آيد،5/3گرم محلول سير شده پتاسيم نيترات در دماي معين، پس از تبخير كامل، مقدار5/28اگر

در انحلال  گرم آب، كدام است؟ 100پذيري اين نمك برحسب گرم
1(122(143(164(18
 كدام مطلب درست است؟-256

بخ1 ميش بيش) در بوتانول، و از اين رو، به خوبي در آب حل  شود. تري از مولكول قطبي است
 هاي آن با آب است. ) حل شدن كلريد هيدروژن در آب، بر اثر تشكيل پيوند هيدروژني بين مولكول2
و مولكول ) به دليل برقراري نيروي جاذبه قوي بين يون3 مي ها  شود. تولوئن، ليتيم كلريد در تولوئن حل
مي تري بين مولكول ) ضمن حل شدن اتانول در آب، پيوندهاي هيدروژني قوي4 و آب به وجود  آيد. هاي اتانول
و از نتايج بررسي با توجه به نمودار روبه- 257 مي رو  توان دريافت كه: هاي تجربي
، در آب، گرماگير است.3NH) انحلال گاز1
 در آب، گرماده است.ClNH4) انحلال2
و با افزايش آنتروپي همراه است.3NHپذيري گاز ) انحلال3 ، با عكس دما متناسب است
و با افزايش آنتروپي همراه است.، با افزايش دما، زياد ميClNH4پذيري ) انحلال4  شود
در5/47سديم كلريد در گرم5/2اگر درصد جرمي-258 25گرم آب با درصد جرمي سديم هيدروكسيد در يك نمونه از محلول آن برابر باشد،

 گرم از اين نمونه محلول سديم هيدروكسيد، چند گرم از آن وجود دارد؟
1(20/12(25/13(20/24(25/2

لال
نح

ا
ب

رآ
يد

ير
پذ

ClNH4

3NH
دما



14 

12اگر يون هيپوبروميت در محلول-259 5/ mol L−⋅33، مطابق واكنش: خود 2BrO (aq) BrO (aq) Br (aq)− − −→ و+ 90تجزيه شود
مول بر ليتر كاهش يابد، سرعت متوسـط تشـكيل يـون برومـات برابـر چنـد96/1ثانيه پس از آغاز واكنش، غلظت اين يون در محلول به

1 1mol L min− −⋅  است؟ ⋅
1(16/02(24/03(12/04(32/0
 هاي: در واكنش- 260

)g(SO)g(O)g(SO)I A
322 2

1
→+

3 22 3BII) KClO (s) KCl(s) O (g)→ +

و واكنش .............. از نوع ............... است.BوAكاتاليزگرهاي و .............. هستند  به ترتيب ..............

1(NO2وI MnO−-2)2 همگنNO 2وMnOI  ناهمگن-−
3(NOوMnOII MnOIIو 2NO)4 همگن-−  ناهمگن-−

 است؟ نادرستبا توجه به شكل رو به رو، كدام مطلب-261

1) كم1) سرعت واكنش، در مسير اس)، ت.تر

و با افزايش آنتروپي همراه است.2  ) واكنش گرماده

3) )، به استفاده از يك كاتاليزگر، مربوط است.2) مسير

 آن را كاهش داده است.∆Hتر كردن مسير واكنش، ) كاتاليزگر، با كوتاه4

2Aر فرضي: پذي، در واكنش برگشت(Q)كدام مطلب در باره خارج قسمت واكنش-262 B C+  است؟ نادرست،�
 ) معياري براي تعيين پيشرفت واكنش است.1
مي2  شود. ) در حالت تعادل، مقدار آن با مقدار ثابت تعادل برابر

 صورتبه) رابطه آن با غلظت مولي مواد موجود در واكنش،3
]B][A[

]C[Q
2

=

از ) هنگامي كه مقدار آن بزرگ3 مي است، واكنش در جهت توليد فرآوردهKتر  رود. ها پيش
و بعد از برقراري تعادل گازي2Oو 2SOهاي زير، كه مقدار گازهاي با توجه به داده-263 2را قبل 2 32 2SO (g) O (g) SO (g)+ ، در�

1molاين تعادل در شرايط آزمايش، برحسب دهند، ثابت يك ظرف سربسته يك ليتري نشان مي L− ، كدام است؟⋅
1(600 

2(610 

3(800 

4(810 

2با توجه به واكنش تعادلي:- 264 4 22N O (g) NO (g)�،كه در دو ظرفIو رو، برقرار(درون آب يخ) مطابق شكل روبه II(درون آب گرم)

و با مشاهده تفا  است؟ نادرستوت شدت رنگ مخلوط گازي در دو ظرف، كدام مطلب است

 ) واكنش در جهت رفت، گرماگير است.1

 كمتر است. IIدر ظرف 2NOهاي ) شمار مولكول2

و افزايش آنتروپي همراه است.3  ) واكنش در جهت رفت، با افزايش سطح انرژي

 تر است. بيشIدر ظرف،2NOبه گاز42ONهاي گاز ) نسبت شمار مول4

آن HAاگر در يك محلول بافر شامل اسيد ضعيف-265 10، مولاريته اسيد برابر با)NaA(و نمك سديم 2/ mol L−⋅و مولاريته نمك برابر
10 04/ mol L−⋅،باشدpH4آن كدام است؟ 4a(pK / )=

1(4/32(7/33(1/44(1/5
مي،از واكنش يك اسيد ............. با يك باز .............-266 مي نمكي تشكيل (ليتموس) را به رنگ .............. در و تورنسل  آورد. شود كه خاصيت ............. دارد

 آبي-خنثي- قوي- ) قوي2 سرخ- اسيدي-ضعيف- ) قوي1
 زرد-خنثي-ضعيف- ) ضعيف4 بنفش-بازي-قوي-) ضعيف3

ژي
انر 1

2

شپيشرفت واكن

A CB +2

 پيش از برقراري تعادل

22 SOmol
20 82/ molO

فرآورده

240 SOmol/

2Omol

3SOmol

فرآورده

م تعادلدر هنگا
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 كدام مطلب درست است؟- 267
1(COOHCH3از، اسيدي قوي COOHHCتر  است.52−
2(bpKدي متيل آمين ازbpK،تر است. بزرگ آمونياك 

 تر است. تر باشد، باز مزدوج آن قوي هرچه اسيدي قوي)3
 تر است. تر باشد، آن اسيد قوي اسيدي بزرگbpK) هرچه4

مي با توجه به داده-268 و .............. اكسنده قوي توان دريافت كه .............. كاهنده قوي هاي زير، سلول الكتروشيميايي استانداردE°و تر است تر
 مس، برابر .............. ولت است.- نيكل

V/E,)s(Cue)aq(Cu 34022 +=°→+ −+

V/E,)s(Zne)aq(Zn 76022 −=°→+ −

0 80Ag (aq) e Ag(s) , E / V+ −+ → ° = + 

V/E,)s(iNe)aq(Ni 25022 −=°→+ −+

1()s(Ag)aq(Zn/ −− +20902()s(Zn)aq(Ag/ −− +090

3()s(Zn)aq(Ag/ −− +05904()s(Ag)aq(Zn/ −− +2590
مي باتوجه به شكل روبه-269 و رو، كه تصويري از يك سلول الكتروليتي ويژه استخراج آلومينيم را نشان .............Aدهد، الكتروليت، ..............

 است.

1(32OAlكريوليت مذاب.-مذاب 

2(32OAlآلومينيم مذاب.- مذاب 

 آلومينيم مذاب.- در كريوليت مذاب32OAl) محلول3

 كريوليت مذاب.-در كريوليت مذاب32OAl) محلول4

مي-270 به .............. تبديل و در اين فرآيند، گروه عاملي .......... آلدهيدها، بر اثر اكسايش آنشوند ها به گروه عاملي .............. تبديل ..... مولكول
 شود. مي

CHO,OH) الكل،CO,OH2) الكل،1

) كربوكسيليك اسيد،3

O
||
C OH , CO− ) كربوكسيليك اسيد،4 −

O
||
C OH , CHO− − 


