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 دقيقهدقيقه 2020وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي: زمين شناسيزمين شناسي

آن8/7گراد،ي سانتي درجه10هر مترمكعب از هواي شهري با دماي-101 و رطوبت نسبي از5/97گرم بخار آب دارد درصد است. هر مترمكعـب

 هواي اين شهر با همين دما چند گرم بخار آب كم دارد تا به حد اشباع برسد؟

1(2/02(2/23(5/24(8

 تري داشته است؟ كدام عامل نقش مهم» لاسم«ي در تشكيل درياچه-102

ها گذاري يخچال ) رسوب4 فشاني ) فعاليت آتش3 ) گرانش زمين2 ) گسل1

به براي اين-103 به كه يك سنگ رسوبي، سنگ رسوبي ديگري را  ترتيب طي شود؟ وجود آورد، كدام مراحل بايستي

 دياژنز-خشك شدن-گذاري رسوب-) حمل2 گذاري رسوب-فرسايش-انجماد-) ذوب1

 تبلور دوباره-سيماني شدن-تراكم-) خشك شدن4 شدگي سنگ-گذاري رسوب-حمل-) فرسايش3

 در كدام شرايط، ممكن است بلورهاي قيمتي، از يك كاني تشكيل شود؟-104

آنهاي ذوب كاني ها بر اثر اختلاف نقطه ) ذوب ناقص سنگ1 و قيمتيي موجود در و واكنش با عناصر سنگين  ها

و متبلور شدن ماده2 و گرماي فوق ) سرد شدن  العاده، بر سنگ حاوي كانيي مذاب، در عمق بسيار زياد، يا وارد شدن فشار

آن هاي مذاب توسط گازهاي بسيار داغ به قسمت ) رانده شدن سنگ3 و سرد شدن ناگهاني ها هاي سطحي زمين

مي هاي مجاور توده ) تبلور مجدد سنگ4 و مقداري محلول هاي آذريني كه بالا مي هاي فعال به داخل سنگ آيند  كنند. ها تزريق

(به ترين فلز، شبهي جامد زمين، فراوان در ساختار پوسته-105 و نافلز  اند؟ ترتيب) كدام فلز

 اكسيژن-سيليسيم-) آلومينيم4 اكسيژن-كلسيم-) آهن3 اكسيژن-كربن-) سيليسيم2 كربن-سيليسيم-) آهن1

و سوزني» گابرو«در يك نمونه-106 مي تعداد كمي بلورهاي سياه  اند؟ شود، اين بلورها متعلق به كدام كاني شكل با چشم ديده

 دار ) پلاژيوكلاز كلسيم4 ) هورنبلند3 ) اوژيت2 ) اليوين1

چهي مذاب، چگونه ميكاي سفيد، از يك ماده-107 ميو  شود؟ وقت جدا

 هاي بوون پس از پايان واكنش-مانده ) تبلور مستقيم از مذاب باقي1

 هاي بوون در طي واكنش-ماندهي مذاب باقي ) واكنش ميكاي سياه با ماده2

و پتاسيم ماده مذاب3 آن-) با غني شدن سديم و منيزيم  پس از كاهش آهن

مي4 و منيزيم  هاي سنگين پس از جدا شدن كاني-كاي سياه) با از دست دادن آهن

 تشكيل ...............، با آزادسازي يون كلسيم همراه است.-108

 ) دولوميت4 ) ولاستونيت3 ) ليگنيت2 ) آراگونيت1

 است؟هاي آواري برابري سنگ، تقريباً با كدام ذره»رسوبي غيرآواري متوسط بلور«هاي ها در سنگي بلور كاني اندازه-109

شن4 ) ريگ3 ) ماسه2 ) سيلت1 (

 ها، ............... است.ي شديد در سنگ هاي دگرگوني درجه يكي از نشانه-110

بي3ها ) تغييرشكل فسيل2 ) تخلخل ضعيف1 اي هاي ورقه يافتگي كاني ) جهت4 بندي نظمي در سطح لايه)

كو كوهستان-111 و به تاههاي كدام نواحي پس از يك بارندگي تند مي وجود آمدن جريان مدت، مستعد گل  شوند؟ هاي

و معتدل2اي ) مرطوب حاره1 و نيمه3 ) مرطوب و4 خشك ) خشك  نزديك قطب ) قطب

مي غارها معمولاً در سنگ-112  شوند. هاي ............... تشكيل

ي اشباع ) آهكي منطقه2ي تهويه ) آهكي منطقه1

ا3 و آهكي زير سطح و گچي بالاتر از سطح ايستابي4 يستابي) مرمري  ) رسي

مي هاي امواج لرزه هاي مختلف زمين، بر اساس داده گيري چگالي لايه با اندازه-113  توان محاسبه كرد كه ............... تابعي از ............... زمين است. اي،

 فشار-) حالت هر لايه4 دماي-) فشار3 عمق-) فشار2 عمق-) دما1

 هاي موجود در رشته جزاير هاوايي تا گودال الئوشين به كدام عامل بستگي دارد؟ فشان سن هر يك از آتش-114

ي اقيانوسي در محل فرورانش اين منطقه ) ضخامت پوسته1

ي بالايي اين منطقه ها در گوشته بخشي سنگ ) ميزان ذوب2

 داشته است.ي داغ قرار فشان در نزديك نقطه ) مدت زماني كه آتش3

ي غربي اين اقيانوس فرو رفته است.ي شرقي اقيانوس آرام به زير ورقه ) مدت زماني كه ورقه4
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به هاي لرزه دستگاه-115 مي طور متوسط هر روز يك زلزله بر روي چين نگار، هاي اين منطقـه بـه كـدام پديـده كنند. زلزله خوردگي زاگرس ثبت

 مرتبط است؟

رس) باز شدن خليج فا1

 ) باز شدن درياي سرخ2

 آسيا-ي اروپاي عربستان از ورقه ) دور شدن ورقه3

ي آسيا از اقيانوس هند تا درياي سياه ) باز شدن قاره4

مي هاي آذر آواري بر اساس كدام ويژگي، دسته سنگ-116  شوند؟ بندي
ي ذرات ) اندازه4ي بلور ) اندازه3 ) شكل ذرات2 ) تركيب شيميايي1

و مسطح شدن، يك گسل ............... در اين منطقه ايجاد شده است. مطابق شكل روبه-117  رو، قبل از فرسايش
 ) عادي1
 ) رانده2
 ) رورانده3
 ) امتدادلغز4

مي-118  يافته را مشخص كرد؟ فشان فرسايش هاي يك آتش توان جهت جريان گدازه به كمك كدام كاني،
 ) آمفيبول4 كوارتز)3 ) بيوتيت2 ) اليوين1

a،1ي عنصر اند. امروزه از مقدار اوليه در آن مساوي بودهbوaعنصر راديواكتيو2در زمان تشكيل يك سنگ آذرين، مقدار-119
16

و از مقـدار

b،1ي عنصر اوليه
4

 است؟bبر نيمه عمر عنصر چند براaباقي مانده است. نيمه عمر عنصر

1(22(43(1
2

4(1
4

 رو چندبار خارج از آب قرار گرفته است؟ي روبه ها تا نابودي دايناسورها منطقه از زمان ظهور تريلوبيت-120

1(2

2(3

3(4

4(5

 در كدام زمان بر روي زمين ظاهر شدند؟ها نخستين بندپايان ساكن خشكي-121
 ) سيلورين4 ) كامبرين3 ) اردوويسين2 ) پركامبرين1

(بهPQوMNهاي با توجه به قانون دوم كپلر، محدوده-122 مي ترتيب) كدام ماه،  دهند؟ هاي شمسي را نشان

ش1  اسفند-هريور)

 مرداد-) بهمن2

دي3  خرداد-)

دي-) خرداد4

 كدام است؟CDشناسي اين زمين در امتداد شناسي يك زمين مسطح است. مقطع زميني زمين شكل زير، نقشه-123

1(2(

3(4(
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به2ي اين، دو كيلومتر است. فاصلهBي از جزيرهAيي جزيره ترين فاصلهكم-124 (از راست به چپ) در روي نقشه جزيره هايي با مقياس ترتيب
1

50000
1و

20000
 متر است؟ چند سانتي

4و10)104و4)23و5)52و2)1
مي در دگرگوني مجاورتي، كدام سيال مهاجرت رو به خارج يون-125  كند؟ هاي فلزي را آسان

 ) كربن دي اكسيد4 ) بخار آب داغ3 ) گوگرد دي اكسيد2 ) اكسيژن1

 دقيقهدقيقه 4747وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي: ياضياتياضياترر

21مقادير تابع-126 2 6
2

f (x) x x= − + a)، در بازه+ ,b)از بزرگ 7تر
2

bترين مقدار باشد. بيش مي a−كدام است؟ ،

1(42(53(5/54(6

بهnجمله در يك تصاعد عددي-127 3صورت ام 5
2na n=  جمله اول اين تصاعد كدام است؟15است. مجموع−

1(902(105 3(120 4(135 

2جواب كلي معادله مثلثاتي-128 3
4 4

tan(x ) tan(x )π π
+ + − ، به كدام صورت است؟=

1(
2 6

kπ π
+2(

2 3
kπ π

+3(
6

k π
π +4(

3
k π
π +

به ATAXIAحروف كلمه-129 مي را بريده ميAدهيم. با كدام احتمال هر سه حرف طور تصادفي كنار هم قرار  گيرند؟ كنار هم قرار

1(1
6

2(1
5

3(1
4

4(1
3

 در كدام بررسي، اندازه نمونه برابر اندازه جامعه است؟-130
 ) با متغير كيفي4 ) سرشماري3 بندي ) دسته2 ) نمونه تصادفي1

شود. فراوانـيمي10جديد، برابر هاي واحد اضافه شود، ميانگين داده5/1ها بندي شده زير اگر به تمام داده هاي دسته در جدول فراواني داده-131
 دسته سوم كدام است؟

1(3
2(4
3(5
4(6

3fنمودار تابع با ضابطه-132 (x) x ax b= + 2yو خط به معادله+ x b= − دو اند. طـولطعها متقاxروي محور1اي به طول، در نقطه+ هـاي
و خط كدام است؟ نقطه تقاطع ديگر اين منحني

و صفر2)4و صفر-1)3-1و3)2-1و2)1

fاگر-133 (x) x=2و 2 1g(x) x x= + 1باشد، حاصل+ 2 1 2(fog)( ) (gof )( )− − ، كدام است؟−

1(4 1 2( )−2(4 2 1( )−3(44(4 2

حد عبارت-134
1

Cos x
Sin x−

وقتي
2

x
+π

، كدام است؟→

1(12(23(+∞4(−∞

تابع با ضابطه-135
3

2

2 2
2

a Sin x x
f (x)

bCos x x

π
+ ≤ <= 

π < ≤ π


�
2با شرط

2
f ( )π ]2ي، در بازه= , ]π�.پيوسته استa b−كدام است؟ 

1(5-2(4-3(44(5

اندازه مشتق تابع-136
1 2
1 2

tan xy
tan x
−

=
+

، به ازاي
8

x π
 كدام است؟=

1(2-2(1-3(1
2

4(1

 حدود دسته1ـ55ـ99ـ1313ـ17
3a54فراواني 
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3شكل مقابل نمودار تابع-137 2y x ax bx= + a)است. دوتايي + ,b)تواند باشد؟ به كدام صورت مي 
1(3 4( , )−

2(1 3( , )−

3(6 12( , )−

4(3 2( , )

2است.2/0و احتمال انتقال به افراد ديگر025/0اند احتمال انتقال بيماري مسري به افرادي كه واكسن زده-138
5

كارگران يك كارگـاه واكسـن

مياند. اگر فرد حامل بيماري به تصادف با يكي از كارگران ملاقات كند، با كدا زده  شود؟م احتمال، اين بيماري منتقل
1(13/02(14/03(15/04(16/0
كه-139 مي80از نوعي بذر مي5زنند، درصد آنان جوانه  زنند؟ عدد كاشته شده است. با كدام احتمال، حداقل دو عدد ازآنان جوانه

1(99328/02(99360/03(94208/04(95120/0

م-140 1yعادله دو نقطه بر خط به x= 2قرار دارند، كه فاصله اين نقاط از خط به معادله− 3 5x y− است. طـول ايـن دو نقطـه،13برابر=
 كدام است؟

11و-9)4-11و15)3-15و11)2-15و9)1

تابع با ضابطه-141
1f (x)

[Cos x]
=

π
، در كدام بازه قابل تعريف است؟

1(1[ , ]�2(1( , )�3(1 1
2 2

( , )−4(1 3
2 2

( , )

 اي، با كدام جمله عمومي، همگرا است؟ دنباله-142

1(1 n
n

( )u
n

 −
=  
  

2(1
nb log

n
=3(na Sin

n
π

=4(
2 1

2 1n
nv
n
−

=
+

ktv(t)دقيقه پس از شروع، از مدلtها در زمان ها، تعداد باكتري اي از باكتري در يك كشت نمونه-143 Be=از پيروي مـي 3كنـد. اگـر پـس
ر دقيقه تعداد باكتري آن12وند در پايان دقيقه ها دو برابر شود با اين  شود؟ ها چند برابر تعداد شروع آزمايشمي تعداد

1(42(63(84(16

3از دو معادله-144 3 2log x log y+ 2و= 2 46x y+ x)، لگاريتم= y)+كدام است؟4در پايه ،

1(5/12(23(5/24(3

3 معادله به منحني بر مماسخط-145 23 1y x x= + 3 معادلهبهخطبر،+ 2x y−  گذرد؟ مي مختصات كدامبااي نقطه از مماس خط اين است. عمود=
1(1 3( , )2(1 4( , )3(2 6( , )−4(2 4( , )−

2fدر تابع با ضابطه-146 (x) aCos x bSin x= در، اگر نقطه مي+ 3نيمم آن
6

( , )π
 كدام است؟aباشد،−

1(4-2(2-3(1-4(1

2مجموعه طول نقاطي كه تقعر منحني به معادله-147 2 2 xf (x) (x x )e−= +  ام صورت است؟، رو به پايين باشد، به كد+
1(2 x− < < �2(1 2x− < <3(1x< <�4(2x< <�
آن سانتي72يك تلسكوپ انعكاسي داراي آينه سهموي است كه فاصله رأس تا كانون-148 و قطر قاعده در متر است. عمق آينه سانتي 168متر

 متر است؟ مركز، چند سانتي
1(242(5/243(264(5/26

2نقطه-149 1M( , 2هاي هذلولي به معادله محل تلاقي مجانب−( 24 2 11x ay bx y+ + + + =  است، معادله مجانب آن با شيب مثبت، كدام است؟�
1(2 4y x= +2(1y x= +3(2 5y x= +4(4 9y x= +

2با توجه به نمودار تابع-150 1f (x) x= − ، حاصل انتگرال معين−
4

2
f (x)dx

، كدام است؟∫−

1(2

2(5
2

3(3

4(7
2

y

x
2− 4
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اگر-151
21

2
( x ) x f (x) c

x
−

= ⋅ fباشد،∫+ (x)كدام است؟ 

1(11
3

x x− +2(11
3

x x+ −3(22
3

x x− +4(2 3x x− +

D̂ˆ61در شكل مقابل-152 C+ =  چند درجه است؟ABCˆه، اندازه زاوي°

1(39

2(56

3(58

4(61

 است. ارتفاع وارد بر وتر رسم شده است. فاصله پاي قائم از وسط وتر، كدام است؟7و3الزاويه طول اضلاع قائم در مثلث قائم-153

1(1
4

2(1
3

3(2
5

4(1
2

3در شكل مقابل-154
7

AD
AB

DEو= BCمساحت مثلث� ،ADE چند درصد مثلثDEC است؟ 

1(70
2(75
3(78
4(84

به-155 و ارتفاع آن برابر قطر اين مربع است. زاويه قطر مكعب مستطيل با يال كوچكقاعده يك مكعب مستطيل، تـر آن چنـد شكل مربع است
 درجه است؟

1(152(303(454(60

 دقيقهدقيقه 3636وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي: زيست شناسيزيست شناسي

 در ايمني هومورال، ...............-156
 ها، پادتن بسازند.ژن توانند در نخستين تهاجم آنتي خاطره ميBهاي ) سلول1
ميژن ها در دومين تهاجم آنتي ) پلاسموسيت2 مي ها، رشد و تقسيم  شوند. كنند
مي ها با فعال نمودن ذره ) پلاسموسيت3  ها فعاليت كنند.ژن توانند عليه آنتي خوارها
مي خاطره در برخورد با هر آنتيBهاي ) سلول4  سازند. ژني، تعداد زيادي پلاسموسيت

 است؟ نادرستكدام عبارت-157
و ترشح ............... اثر دارد. در انسان هورمون مترشحه از ............... به  طور مستقيم بر توليد

 تستوسترون-) هيپوتالاموس2 كورتيزول-) هيپوفيز پيشين1
 هورمون تخمدان-) هيپوفيز پيشين4 هورمون محرك فوليكولي-) هيپوتالاموس3

و باير، ژن وارد شده در اولين جاندار دست-158  ورزي شده، محصولي ايجاد كرد كه ............... داشت. در آزمايش كوهن
 ) پيوند فسفو دي استر4 ) جايگاه اتصال آمينواسيد3 ) كدون آغاز ترجمه2 ) پيوند پپتيدي1
مي محلي كه عصب بينايي از شبكيه-159  ........شود، .......ي چشم انسان خارج

 هاي نوري است. ) محتوي گيرنده2 اي است. هاي استوانه ) فاقد سلول1
و تيزبيني اهميت دارد.3 ي چشم قرار دارد. ) در امتداد محور نوري كره4 ) در دقت

.نداردطور معمول، ............... در سمت راست بدن انسان قراربه-160
ك3ي كارديا ) دريچه2ي كور ) روده1 ي پيلور ) دريچه4ي صفرا يسه)

مي-161 و انرژي استفاده مي كدام جاندار، از تركيبات آلي زيستگاه خود به عنوان منبع كربن و نيتروژن را نيز تثبيت  نمايد؟ كند
 ) ريزوبيوم4 ) متانوژن3 ) آنابنا2 ) نيتروباكتر1

بي-162  ثير است.تأ در انسان، تغييرات كلسيم بر فرآيند ...............
ي تيروئيد ) ترشح غده4 ) جذب فعال گلوكز از روده3 ) كوتاه شدن ساركومرها2 ) تشكيل ترومبين1
مي در گام سوم گليكوليز، هر مولكول شروع-163  گردد. كننده، ابتدا موجب ساخته شدن ............... مولكول ...............

يك1 (-ATP 2دو (-ATP 3يك (-H دوNADH 4و+ (-H  NADHو+

D

B CM

A

A

D E

B C
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و غيرمعمول در پيكر پيچيده-164  ترين آغازيان، ............... وجود دارد. ترين
 ) واكوئل غذايي4 ) كلروپلاست3 ) تنوع سلولي2 ) تاژك1

.نداردريبوزوم فعال در ............... وجود-165

آ1  ) ميتوكندري كلاميدوموناس4 ) كلروپلاست ميانبرگ پنبه3ي نورون انسان ) هسته2 نفلوآنزا) هموفيلوس

مي ها پس از گوارش، مجدداً در ............... روده، به تري در انسان، چربي-166  شوند. گليسريد تبديل
 هاي خوني ) مويرگ4 هاي لنفي ) مويرگ3اي ) پوشش استوانه2 ) زير مخاط1

ميدر-167  توان ژن موردنظر را ............... فرآيند اصلاح محصولات برخي گياهان زراعي،
 شليك كرد.Ti) با يك تفنگ ژني به پلازميد2 به سلول گياهي شليك كرد.Ti) به همراه پلازميد1

و ليگاز جدا نمود. ) با كمك آنزيم3 پ ) جايگزين ژن ايجادكننده4 هاي محدودكننده  نمود.Tiلازميدي تومور در

ي ناي انسان وجود دارند، نوعي بافت پيوندي هستند كه ............... فراوان دارند. هايي كه در ديواره حلقه-168

كش ) رشته1 ي چربي هايي با ذخيره ) سلول2 سان هاي

و مواد كلسيم ) رشته4 اي به هم فشرده هاي رشته ) سلول3  دار هاي كلاژن

 زندگي كلاميدوموناس، ...............ي در چرخه-169
به ) گامت2 ) اولين تقسيم زيگوسپور از نوع ميتوز است.1 مي ها از طريق تقسيم ميتوز  آيند. وجود

و مرحله ) مرحله3  يابد. ) با نامساعد شدن محيط، توليدمثل غيرجنسي افزايشمي4ي هاپلوئيدي كوتاه است.ي ديپلوئيدي طولاني

 است؟ نادرستعبارت كدام-170
 ها، ............... انكفالين

مي2 ) عملكردي مشابه با استيل كولين دارند.1  كنند. ) از انتقال پيام درد به مغز جلوگيري

مي ) به گيرنده3 مي4 شوند. هاي پروتئيني درد در نخاع متصل  دهند. ) پتانسيل الكتريكي نورون پس سيناپسي را تغيير

ميي از ماده-171  شود. شناخته شده توسط فريتزونت، براي ............... استفاده
گل ) شادابي شاخه2ها دار كردن قلمه ) ريشه1  هاي هوايي برگ ) بستن روزنه4 هاي جانبي ساقه ) رشد جوانه3 هاي

ي نوروگلياها، ............... هستند. همه-172

 دار غيرعصبي هستههاي ) سلول2ي پيام عصبي دهنده ) انتقال1

و اكسوني دندريت كننده ) عايق4هاي نورون هاي مؤثر در تغذيه ) سلول3 ها ها

كمDNAدر يك مولكول-173  تر از سايرين است.، تعداد ...............
 ) پيوندهاي فسفو دي استر4 ) دئوكسي ريبوزها3 ) پيوندهاي هيدروژني2 ) بازهاي پوريني1

 است؟ نادرستهاي ائوزينوفيل دربارهكدام عبارت-174
 ها شبيه هستند. ) از نظر ظاهري به نوتروفيل2 ها هستند. ) از انواع گرانولوسيت1

آن4ي ضد انعقاد خون نقش دارند. ) در ترشح ماده3  يابد. ها در افراد مبتلا به تب يونجه افزايشمي ) تعداد

 كدام عبارت درست است؟-175
ميي هوايي، بر طول اين سلول هاي نگهبان روزنه سلول ) با تورژسانس1  شود. ها افزوده
ميي هوايي، اين سلول هاي نگهبان روزنه ) با پلاسموليز سلول2  شوند. ها از يكديگر دور

و بسته شدن روزنه ) در گياهان با كاهش فشار ريشه3 مي اي  شود. هاي آبي، تعريق متوقف

مي ها بين تراكئيدها جابه هاي هوا همراه با پلاسمودسم ) در بذرافشاني هوا، حباب4  شوند. جا

.شود نميگاه ............... در فضاي دروني تيلاكوئيدها، هيچ-176

دي4جا ) يون هيدروژن جابه3 ) اكسيژن توليد2 ) الكترون آزاد1  كربن تثبيت اكسيد)

مي در انسان، غددي كه در نزديكي پيلور قرار دارند،-177  كنند. ............... ساير غدد معدي ............... ترشح
 فاكتور داخلي معده-) همانند4 اسيد-) همانند3 گاسترين-) برخلاف2 آنزيم-) برخلاف1

به-178  درستي بيان شده است؟ كدام عبارت
بي ) بيش1 مي تر انواع  توانند پيوند بافت بيگانه را پس بزنند. مهرگان،

ط2 مي ول عمر برخي گلبول)  باشد. هاي سفيد انسان در حدود چند ساعت تا چند هفته

رگ ) در ديواره3  هاي مكانيكي حساس به فشار خون وجود دارد. هاي خوني انسان، گيرندهي برخي

مي النّخاع برخي از اعمال حياتي مربوط به فعاليت ) هيپوتالاموس به همراه بصل4  كند. هاي بدن انسان را تنظيم

.شود نمييافتxي سالم، سلولي ............... كروموزوم در بدن دختر يك ساله-179

يك2 ) بدون1 دو3 ) با  ) با چند4 ) با
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 است؟ حاصل فعاليت دستگاه گلژي، تشكيل ............... است. نادرستكدام عبارت-180
 افيلوكوكوس اورئوس) ليزوزوم در است2 دار در سر اسپرمي آنزيمچه ) كيسه1

ي بويايي انسان ) وزيكول سيناپسي در گيرنده4ي لوبياي مياني در پارانشيم ساقه ) تيغه3
 در ...............، غذا ...............-181

مي-) گنجشك2 كند. قبل از سنگدان گوارش پيدا نمي-) ملخ1  شود. پس از سنگدان به معده وارد
س-) كرم خاكي3 ميپس از  كند. ها، گوارش پيدا نمي بدون وجود باكتري-) گاو4 شود. نگدان به روده وارد

تك در فرآيند ترجمه-182 و در حين جابه اي) در سلول رشتهي ژن اكتين(نوعي پروتئين ، ...............mRNAجايي ريبوزوم بر روي هاي عضلاني انسان
ميي حامل آميtRNAهمواره پذيرايA) جايگاه1 ميPي موجود در جايگاه tRNA)2 گردد. نواسيد  كند.، ريبوزوم را ترك

ميA) پيوند پپتيدي بين آمينواسيدها در جايگاه3 ميPي حامل يك آمينواسيد خاص به جايگاه tRNA)4 شود. برقرار  شود. منتقل
 است؟ نادرستكدام عبارت-183

 هاي بينايي هستند. رنگيزه رنگ داراي هاي تيره ) در چشم پلاناريا، سلول1
 ) در هر واحد مستقل چشم مركب زنبور، تعدادي سلول گيرنده وجود دارد.2
مي هاي گيرنده هاي سلول شكل، اكسون ) در چشم جامي3  سازند.ي نور، عصب بينايي را
 باشند. ) انواعي از حشرات به كمك چشم مركب، قادر به ديدن پرتوهاي فرابنفشمي4

آن بودن دو گونهجدا-184 ميي ...............  شود. ها، تأييد
شب ) مختلف حشره1 از2 تاب، با عدم آميزشي و الاغ، با عدم تقسيم زيگوت حاصل  ) اسب

از3 و گوسفند، با عدم توانايي تشكيل زيگوت و ديپلوييدي گياه گل مغربي، با نازيستايي زاده4 ) بز ي ) تتراپلوييدي
رس-185 ، ...............RتاQيم الكتروكارديوگرام يك فرد سالم، در فاصلهدر زمان

مي-هاي دهليزي ) دريچه1 مي ) فشار خون در بطن2 شود. بطني بسته  يابد. ها كاهش
مي3  ) مانعي براي ورود خون به سرخرگ ششي وجود دارد.4 شود. ) مقدار زيادي خون در دهليزها جمع

اس-186 ت؟كدام عبارت صحيح
تك ها، كروموزومي تقسيم ) در تلوفاز همه1  كروماتيدي هستند. ها
 هاي دوك هستند. ها مسئول توليد رشته ها، سانتريولي تقسيم ) در پروفاز همه2
يكي تقسيم ) در آنافاز همه3 مي ها، كروماتيدهاي خواهري از  شوند. ديگر جدا
ب ها، رشتهي تقسيم ) در متافاز همه4 ميه كروموزومهاي دوك  شوند. هاي دوكروماتيدي متصل

 دهد.ي فوق كليه، ............... را افزايشميي شيميايي محرك بخش قشري غده در انسان مصرف طولاني مدت ماده-187
 ) دفع كليوي سديم2 ) فشار خون1

و گريز ) آزادسازي هورمون3 م هاي سفيد به ناحيه ) مهاجرت گلبول4 هاي ستيز  لتهبي
x)پسندانه، توسط ژن خود ناسازگار سه آللي هاي ناهمسان اي از آميزش اگر نمونه-188 ,z ,y)و ژنوتيـپ آلبـومن حاصـل از ايـن كنترل شود

و ژنوتيپ كلاله zyyآميزش  به باشد، ژنوتيپ سلول تخم حاصل ميي والد (از راست به چپ) كدام  تواند باشد؟ ترتيب
1(xy-zy2(zy-xy3(xy-zx4(zy-zx
 طور معمول در دستگاه توليدمثلي زنان، ...............به-189

مي هاي مخطط لوله ) انقباض ماهيچه1  كند.ي فالوپ به حركت تخمك كمك
مي هاي در حال رشد، هدف هورمون سازنده هاي فوليكول ) سلول2  باشند.ي خود
ميي رحم به بيش كولي تخمدان، ضخامت ديوارهي فولي ) در اواخر دوره3  رسد. ترين حد خود
و پروژسترون به بيش ) يك هفته بعد از تخمك4 مي گذاري، ترشح استروژن  رسد. ترين مقدار خود

 گير در جانوران نر، ............... طور معمول صفات چشمبه-190
كم ) احتمال بقاي جاندار را كاهشمي1 و  است.هزينه دهد
ژن2 و جبران ) ضامن بقاي ي مصرفي است.ي هزينه كننده هاي فرد
و براي بقاي جاندار الزامي است. ) احتمال توليدمثل را افزايشمي3  دهد
و در جلب نظر ماده ) رقابت بين نرها را افزايشمي4 مي دهد  باشد. ها مؤثر

ش سرخرگ پشتي ماهي قزل-191 ميآلا ............... سرخرگ  شود. شي انسان، ...............
 به دستگاه تنفس وارد-) مانند2 از دستگاه تنفس خارج-) مانند1

 به دستگاه تنفس وارد-) برخلاف4 از دستگاه تنفس خارج-) برخلاف3
و از نظر ماده-192 مو ويروس آنفلوآنزا از نظر داشتن پوشش به ............... شباهت لدّ ............... تفاوت دارد.ي ژنتيكي با عامل

 زگيل-) ويروس موزاييك تنباكو2 هاري-ي گاوي ) ويروس آبله1
 آبله مرغان-) ويروس هرپس تناسلي4 نقص ايمني اكتسابي-) آدنوويروس3
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هم-193 آن زمان دو جفت صفت دو آللي وابسته به جنس كه آلل در بررسي تب ها از رابطه هاي و مغلوبي ميي غالب كنند، حداكثر چنـد نـوع عيت
 فنوتيپ براي بانوان محتمل است؟

1(32(43(64(9
 است؟ نادرستاي انسان،ي ذوزنقه كدام عبارت در مورد ماهيچه-194

 ) هر ميون شامل تعدادي ميوفيبريل است.2 ) واحد انقباضي، ساركومر نام دارد.1
ه4 ) هر تار ماهيچه، تعدادي ميون دارد.3 ر ميوفيبريل از تعدادي ساركومر تشكيل شده است.)

به-195 مي در كدام گياه گامتوفيت بر روي اسپوروفيت مي وجود و اسپوروفيت جديد از گامتوفيت نسل قبل تغذيه  كند؟ آيد
 ) كاج4 ) سرخس3 ) لوبيا2 ) خزه1

و نشانه-196 .شود نميوس ظاهر هاي ............... در افراد هتروزيگ در هر شرايطي، علايم
كم4 ) هانتينگتون3 ) تالاسمي2 ) زالي1  شكل خوني داسي)
 مانند ............... تر تاژكداران جانور بيش-197

مي1 تك2 كنند. ) فقط به روش غيرجنسي توليدمثل و يك جفت تاژك دارند.)  سلولي هستند
و جانوران اهلي بيماري3 در4 زا هستند. ) براي انسان ميي گوارش موريانه ون لوله) در  كنند. ها زندگي

و زني سالم با گروه خونيRhوB(گروه خوني+Bاز ازدواج مردي هموفيل با گروه خوني-198 در ميان فرزندان، پسري كوررنگ،−Aمثبت)

مشاهده شده است. احتمال تولد دختـري سـالم بـا−Aو پسري هموفيل با گروه خوني−O(صفت وابسته به جنس مغلوب) با گروه خوني 

 در اين خانواده، طبق قوانين احتمالات ............... است.+Bگروه خوني 

1(1
8

2(1
16

3(1
32

4(1
64

ميي يوكاريوت در همه-199  كنند، ............... ها كه به روش جنسي توليدمثل
مي1 و ديپلوييد، به تناوب ديده به) از تكثير سلول تخم، فرد پرسلولي ديپلوي2 شوند. ) افراد پرسلولي هاپلوييد مي يد  آيد. وجود

و هاپلوييدي، تناوب وجود دارد. ) بين دو مرحله3 مي4ي ديپلوييدي  شود. ) با تقسيم سلول هاپلوييد، فرد پرسلولي هاپلوييد ايجاد
بي در شكل-200  تأثير است؟ گيري كدام رفتار، عاملي نقش دارد كه در ساير رفتارها

م ) آشيانه2 ) آواز خواندن گنجشك1  رغ عشقسازي
ي كوكو ) بيرون انداختن تخم ميزبان توسط جوجه4 ) برگرداندن تخم به درون لانه توسط غاز ماده3

به-نيمي از افراد يك جمعيت با تعادل هاردي-201 و نيمي ديگر طور مساوي ژنوتيپ خالص دارنـد. بـا انجـام دو نسـل واينبرگ، ژنوتيپ ناخالص
ب ميخودلقاحي، نسبت افراد هتروزيگوس  شود.ه هموزيگوس ...............

1(1
4

2(1
5

3(1
7

4(1
8

.شود نميدر فرآيندهاي ............... دي اكسيد كربن توليد-202
و تنفسبي1 و تخمير لاكتيكي) فتوسن2 هوازي ) فتوسنتز  تز

و تخمير الكلي3 و تنفس نوري ) تنفسبي4 ) تخمير لاكتيكي  هوازي
به در درون بدن پشه-203 و در غدد بزاقي آن و ............... يافتي آلوده به پلاسموديوم .شود نميترتيب ...............

 گامتوسيت-) زيگوت4 اسپوروزوئيت-) زيگوت3 گامتوسيت-) مروزوئيت2 اسپوروزوئيت-) مروزوئيت1
ميبه-204  شود. طور معمول، درون هر آسك موجود در آسكوكارپ ............... هاگ با ............... نوع ژنوتيپ حاصل

دو-) هشت4يك-) هشت3دو-) چهار2يك-) چهار1
بي» الف«كه فردي مقابل، احتمال اين با توجه به دودمانه-205 (دختري وبه�و�مار باشد، ............... است. و زن سالم و�و�ترتيب مرد مرد

 دهد.) زن بيمار را نشان مي

1(1
2

2(1
4

3(1
8

4(3
4

لف ا
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ههدقيقدقيق 3737وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي: فيزيكفيزيك

Aدو بردار-206
��

Bو
��

و زاويه در يك صفحه قرار دارند. اندازه آني هر يك از بردارها ثابت  180ها متغير است. اگر اين زاويـه از صـفر تـاي بين
و اندازه درجه تغيير كند، اندازه آني مجموع دو بردار بهي تفاضل ميترت ها (از راست به چپ) چگونه تغيير  كنند؟ يب

 افزايش-) افزايش4 كاهش-) كاهش3 كاهش-) افزايش2 افزايش-) كاهش1

در معادله-207 صورتبهSIهاي مكان متحركي
3 2

2
3 40

5 8

x t t

y t t

 = − −


= −
 است؟yاست. در كدام لحظه برحسب ثانيه، شتاب حركت در راستاي محور

1(12(23(34(4
ميxزمان متحركي كه روي محور-نمودار سرعت-208 ي زمـاني كند، مطابق شـكل اسـت. بزرگـي شـتاب متوسـط متحـرك در بـازه حركت

3 6s t s≤  چند متر بر مربع ثانيه است؟≥
1(1
2(3
3(4
4(5

15ي با سرعت اوليهhجسمي از ارتفاع-209
m
s

در در راستاي قائم رو به پايين پرتاب مي به90ي آخر حركت ثانيه2شود. اگر و متر را طي كند

(hزمين برسد، ارتفاع  210چند متر است؟
mg
s

و مقاومت هوا ناچيز است.)=

1(120 2(125 3(140 4(145
م گلوله-210 مي شود. اگر مقاومت هوا ناچيز باشد، كدام نمودار، تغيير تكانهياي در راستاي قائم رو به بالا پرتاب  دهد؟ي جسم را درست نشان

1(2(3(4(

 (T)درجه قرار دارد. نيروي كشـش نـخ45كيلوگرم روي سطح شيبدار بدون اصطكاكي به زاويه شيب4اي همگن به جرم مطابق شكل كره-211

) 210چند نيوتن است؟
mg
s

37و= 0 6Sin /° =(

1(25
2(40

3(25 2

4(40 2

30ي اي در شرايط خلاء، از سطح زمين با سرعت اوليه گلوله-212
m
s

مي در امتداد قائم به ي سطح زمين انرژي شود. در چند متر طرف بالا پرتاب

210جنبشي گلوله نصف انرژي پتانسيل گرانشي آن است؟ m(g )
s

=

1(152(203(304(35
3ضخامت ديواري از بتون به ابعاد-213 5m m×برابرcm3015است. در روزي كه دماي سطح خارجي ديوار C− د° آنو ماي سـطح داخلـي

25 C°3400است، آهنگ شارش گرما از ديوار برابر
J
s

مي است. پشم شيشه به ضخامت تقريبي چند ميلي به متر را عنوان عايق معادل، توان

ــهجايگزين اين ديوار كرد؟  ــم شيش 0 پش 04 W(k / )
m. C

=
°

1(7/02(13(74(10
مي 100دقيقه،10يك گرمكن با توان گرمايي ثابت، در مدت-214 را گرم يخ صفر درجه را به آب صفر درجه تبديل كند. ايـن گـرمكن همـين آب

مي 100تقريباً در مدت چند دقيقه به بخار آب   كند؟ درجه تبديل

4 2 2256 334v f
kJ kJ kJc / , L , L

kg. C kg kg
 

= = = ° 
1(262(403(564(80

t(s)

V(m / s)
12

0 4 6

P

t
�

P

t
�

P

t
�

P

t
�

45°

37°
T O
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آبBوAدو ظرف رو، در شكل روبه-215 20پر از C°هستند. كدام كميت، در مورد آب درون هر دو ظرف يكسان است؟ 

 ) انرژي دروني1

 ) ظرفيت گرمايي2

ها ) نيروي وارده به كف ظرف3

ها ) انرژي جنبشي متوسط مولكول4

متري ايـن سانتي30متر است. اگر جسمي در فاصله سانتي20جايي تصوير روي محور اصلي برابري جابه ترين محدوده در يك عدسي، بيش-216
مي عدسي قرار گيرد، فاصله جسم تا تصويرش چند سانتي  شود؟ متر

1(122(183(424(90
مي-217 ي بين اين دو پرتو پس از خروج از منشور چند درجه است؟ ند. زاويهتاب مطابق شكل، دو پرتو موازي به يك منشور

 است.)2(ضريب شكست منشور نسبت به هوا برابر
1(30

2(45

3(60

4(75

ب5متر است، اگر طول تصوير سانتي96ي جسم از تصويرشي مقعر، فاصله در يك آينه-218 اشـد، شـعاع انحنـاي آينـه چنـد برابر طول جسم
 متر است؟ سانتي

1(202(243(404(48

(Aي چند برابر فشار در نقطهBي در شكل مقابل، فشار در نقطه-219 آباست؟ 3 21 10
g m,g

cm s
ρ = =،49 9 10P / Pa= ×�(

1(5
4

2(6
5

3(20
19

4(21
20

ي از طرف بارهاي ديگر برابر صفر باشد، زاويـه4qي باردار مطابق شكل در يك صفحه قرار دارند. اگر نيروي الكتريكي وارد بر بار چهار ذره-220

α1(كدام است؟ 3 10q q nC= = 2و− 64q nC=()4AO cm=37و 0 6S in /° =(

1(37°

2(53°

3(2Arctan

4(1
2

Arctan

ر-221 ( رو خازن وبهدر مدار و ابتدا كليد در وضع و پس از شارژ خازن1ها بدون بار هستند (1C) بسته شده و بـه1كليد را از وضع ) قطع نمـوده

) مي2وضع  شود؟ چند ميكروكولن مي1Cبنديم. پس از برقراري تعادل، بار خازن)

1(20
2(50
3(80
4(100 

A B

45°

30°

10cm

50cm

A

B×

آب

4q

2qC

37°

3q1q
D B53°

O

αα

A

K
1( )

10V

2( )

1 10C F= µ 2 20C F= µ 3 20C F= µ
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 در مدار مقابل، توان تلف شده در باتري چند وات است؟-222

1(5/4

2(9

3(18

4(27

 چند ولت است؟Aي رو، پتانسيل نقطه در مدار روبه-223

1(6

2(6-

3(30

4(30-

آن 400وزنه-224 و با دامkگرمي را به فنري كه ثابت ي چند گرمي به وزنه قبلـي آوريم. وزنه نه كم به نوسان درميو جرم آن ناچيز است آويخته
 برابر شود؟5/1اضافه كنيم تا دوره نوسانات

1(200 2(500 3(600 4(900 
مي در مدار شكل مقابل، با بستن كليد، اعدادي كه ولت-225 و آمپرسنج نشان به سنج مي دهند (از راست به چپ) چگونه تغيير  كنند؟ ترتيب

 كاهش-افزايش)1

 افزايش-) كاهش2

 كاهش-) كاهش3

 افزايش-) افزايش4

61داراي سرعتMي الكتروني كه در نقطه-226 6 10
mV /
s

= Bاست. تحت تأثير ميدان مغناطيسي يكنواخت ×
��

NتاMي دايره، مسير نيم

مي را مطابق شكل روبه Bكند. رو طي
��

) و در چه جهتي است؟ 191چند تسلا 6 10e / C−= 319و × 10em kg−= × ( 

1(54 5 10/ سو برون،×−

2(54 5 10/ سو درون،×−

3(59 سو، برون×−10

4(59 سو، درون×−10

در شار مغناطيسي گذرنده از حلقه-227 33صورتبهSIاي 2 2( t t )Φ = − يي القايي متوسط در حلقه، در ثانيـه است. بزرگي نيروي محركه+
 اول، چند ولت است؟

1(12(33(74(9

228-Aو كه مكان يك نوسانگر است. در لحظهxدامنه xاي A=0است، انرژي پتانسيل نوسانگر 36/ J3است. اگر
2

x A=شود، انرژي

 شود؟ جنبشي نوسانگر چند ژول مي
1(06/02(09/03(18/04(27/0
ز محيط، در حال بالا رفـتن باشـد، مـوج در ...............اMدهد. اگر در اين لحظه نقطه رو نقش موجي را در يك لحظه نمايشمي شكل روبه-229

ميxمحور و طول موج آن ............... متر است. منتشر  شود

جهت1 (-4
3

جهت2 (-6
5

4-) خلاف جهت3
3

6-) خلاف جهت4
5

در-230 0صورتبهSIتابع موجي 01 10 40yu / Sin( t x)= π − π5/12ي است. اين موج در مدت چنـد ثانيـه در مسـير مسـتقيم بـه انـدازه

مي سانتي  شود؟ متر منتقل
1(5/02(13(5/14(2

6Ω

12Vε =

2Ω

1r = Ω

12Ω

6Ω

A
12Ω

2 0r =2I

2 18Vε =

1I
3I

3Ω

1 0r =

1 6Vε =

0EV =

k

1 12Vε =

1 1r = Ω

2R

1R
A

V2 2Vε =
2 1r = Ω

20cm N−

V

M

yu

x(m)

A

0 5/
2
A

MA−

�
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مي 120ي صوت، امواج صوتي را با توان يك چشمه-231 و منتشر ي چند متري از منبع قرار اي در فاصله كند. شنونده وات در يك فضاي باز توليد

(از جذب انرژي توسط محيط صرف دسي90گيرد تا امواج صوتي را با بلندي 3πنظر شود، بل بشنود؟ 12و�
210 WI

m
 است.)�=−

1(1/02(103(100 4(10000 
مياگر در آزمايش يانگ، اختلا-232 و اختلاف راه دو پرتويي كه به نـوار تاريـك∆xرسد،ف راه دو پرتويي كه از دو شكاف به نوار روشن پنجم

بناميم. نسبت∆′xرسد، پنجم مي
x
x
′∆

∆
 كدام است؟

1(4
5

2(5
4

3(9
10

4(10
9

آني فوتوالكتريك رخ نمي تابانيم، پديده بر فلز ميλدر آزمايش فوتوالكتريك، وقتي نور تكرنگي با طول موج-233 كه ايـن پديـده دهد. براي
ت مؤثر باشد؟رخ دهد، كدام عمل ممكن اس

كم2 ) شدت نور را افزايش دهيم.1  تر استفاده كنيم. ) از فلزي با تابع كار
از ) از نور تكرنگ با طول موج بزرگ4 ) زمان تابش نور را افزايش دهيم.3  استفاده كنيم.λتر

را شكل روبه-234 ميرو، تعدادي از ترازهاي انرژي اتم هيدروژن مي نشان 660nmتوانـد بـه گسـيل فوتـوني بـا طـول مـوج دهد.كدام گذار

) 83منجرشود؟ 10
mC
s

= 154و × 136 10h / ev s−= × ⋅(

1(3n 1nبه= =

2(3n 2nبه= =

3(4n 1nبه= =

4(4n 2nبه= =

يد پرتوزا است. نمودار روبه-235  ترتيب كدامند؟ به′tوNرو مربوط به

16و 125)1

16و 250)2

24و 175)3

24و 200)4

 دقيقهدقيقه 3535وقت پيشنهادي: وقت پيشنهادي: شيميشيمي

)7انرژي نخستين يونش اتم نيتروژن-236 N)8از انرژي نخستين يونش اتم اكسيژن( O)است. زيـرا، ............... اتـم نيتـروژن در ...............
 يژن ............... است.مقايسه با اتم اكس

كم1 تر بيش-بار هسته-تر ) بيش2تركم-بار هسته-تر)
كم3 كم-آرايش الكتروني-تر) تر داراي پايداري بيش-آرايش الكتروني-تر ) بيش4تر داراي ناپايداري

1اگر جرم الكترون با تقريب برابر-237
2000

و نوترون فرض شود، نسبت جرم الكترون جرم هريك از ذره 2zها در اتم هاي پروتون
z A،بـه جـرم

 تر است؟ اين اتم به كدام كسر نزديك

1(1
1000

2(1
2000

3(1
4000

4(1
5000

ا-238 )16تم گوگرد در S)،2چند الكترون داراي مجموعه عددهاي كوآنتوميn lmو= =  است؟�
1(22(63(44(8
 رو، كه بخشي از جدول تناوبي عنصرهاست، كدام مطلب نادرست است؟ با توجه به جدول روبه-239

 تر است.، كوچكGدر مقايسه با شعاع اتميH) شعاع اتمي1

 تر است. بيشEاز الكترونگاتيوي اتمA) الكترونگاتيوي اتم2

 تر است.كمCوAهاي در مقايسه با اتمB) انرژي نخستين يونش اتم3

 الكترون است.7و5،6ترتيب دارايبهCوA،Bهاي ) آخرين زيرلايه اشغال شده اتم4

VIIAVIAVA IVAIIIA
CBA2

FEO3

HG4

eV�
1 51/ eV−
3 39/ eV−

13 6/ eV−

32t′80

500

1000

2000

N(روز)زمان

131Iتعداد هسته هاي
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 است؟ نادرستكدام عبارت-240
آن1 مي ) در هر دوره از جدول تناوبي، با افزايش عدد اتمي عنصرها، خصلت فلزي  يابد. ها كاهش
د.ياب پذيري كاهشمي ها، از بالا به پايين واكنش ) در گروه فلزهاي قليايي برخلاف گروه هالوژن2
آن3  يابد. ها، از چپ به راست، افزايشمي ) در هر دوره از جدول تناوبي، الكترونگاتيوي عنصرها، برخلاف شعاع اتمي
به4  ترتيب افزايش جرم اتمي در كنار هم جاي داشتند. ) در جدول تناوبي مندليف، برخلاف جدول تناوبي امروزي، عنصرها

و فلز3AOعدد اكسايش خود، اكسيدي با فرمول بتواند با بالاترينAاگر نافلز-241 4BSOتنها يك نوع سولفات با فرمـولBتشكيل دهد
 است؟ نادرستداشته باشد، در كدام گزينه، فرمول هر دو تركيب

1(3 3AF BClO−2(6 4AF BHSO−3(2 2MgA B(OH)−4(2 3AO BNO−

Cي اگر طول پيوند دوگانه-242 O=،1برابر 22/ A
�

1740kJو انرژي آن برابر mol−⋅مي در نظر گرفته شود، كدام داده ترتيـب توان بـه ها را

(برحسب  Aبراي طول
�

(برحسب و انرژي (1kJ mol−⋅(،براي پيوند يگانهC O−،(.عددها را از راست به چپ بخوانيد)  در نظر گرفت؟
1(13/1-360 2(13/1-8403(43/1-360 4(43/1-840 
پي هاي جدول روبه با توجه به داده-243 و پيوند بين كدام دو اتم، خصلت كووالانسي بيش وند بين كدام دو اتم خصلت يوني بيشرو،  تري دارد؟ تر

1(CaوN O−وCl2(CaوN Cl−وP

3(CaوP Cl−وBe4(CaوP O−وCl

 ها درباره مولكول پيشنهاد شده درست است؟ در كدام رديف جدول زير، تمام داده-244

1) رديف1

2) رديف2

3) رديف3

4) رديف4

 است؟ نادرستكدام عبارت درباره تركيبي كه ساختار مولكولي آن نشان داده شده است،-245

 هاي بنزن است. ) از مشتق1

 هاي عاملي اتري است. ) داراي گروه2

 لي آميني است.) داراي گروه عام3

آن4 11) فرمول مولكولي 18 3C H NO.است 

به هاي زير، كدام در ميان تركيب-246 و اسيدهاي كربوكسيليكي كتون ترتيب از دسته يك، (حرف ها، استرها  ها، از راست به چپ بخوانيد.) ها را در گزينه اند؟

3 2 5 2 5

2 5 3 2 5

O O

(a) CH C O C H (b) C H C O H

O O

(c) C H C CH (d) C H C H

− − − − − −

− − − −

� �

� �

 

1(c،a،b2(a،b،c3(c،a،d4(a،b،d
 هاي زير درست است؟ كدام مطلب درباره واكنش-247

500
3 2 22 2C

(s) (s) (g)I) KNO KNO O∆> °→ +

2 2(aq) (s) (aq) (s)II)CuCl Zn ZnCl Cu+ → +

3(s)III)NaHCO ∆→

2 2 2 2(g) (g) (g)IV)SO Cl SO Cl→ +

 جايي دوگانه است. از نوع جابهII) واكنش1
بهI) واكنش2 مي صورتي كه معادله،  گيرد. آن نوشته شده است، انجام
و موازنه كردن معادله3  است.6ها برابر هاي مولي فرآورده، مجموع ضريب(III)ي واكنش ) پس از كامل
مي STPهاي گازي در شرايط ليتر فرآورده2/11دهنده، مول واكنش25/0، به ازاي مصرف(IV)) در واكنش4 .شود آزاد

CaBe NPClO عنصرها
15/131/235/3الكترونگاتيوي

 مولكول رديف
شمار قلمروهاي الكتروني
 پيرامون اتم مركزي

 زاويه پيوندي شكل هندسي
شمار جفت الكترون اتمي

هاي ظرفيت اتم ناپيوندي لايه

13NH31°107 هرمي

24SiH4109 چهاروجهي 5/ °�
33SO36°120 مسطح مثلثي

42H O4104 خطي 5/ °2

2 2 2CH CH NH

3OCH

3OCH

3H CO
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 STPدرصد، تجزيه شود، چند ليتر گاز كربن دي اكسيد در شـرايط60درصد، بر اثر گرما به ميزان80گرم كلسيم كربنات با خلوص25اگر-248

( آزاد مي 140Caشود؟ g mol−= 16Oو⋅ 12Cو= =(
1(688/22(455/33(226/44(344/5
و20اگر-249 و در آن جرقه الكتريكي برقرار كنيم تا بـا هـم مول گاز اكسيژن را در ظرف سربسته10گرم گاز هيدروژن ي مناسبي مخلوط كرده

و چند گرم از آن در ظرف باقي مي مي واكنش دهند، كدام گاز و چند مول آب تشكيل ( ماند 116Oشود؟ g mol−= 1Hو⋅ =(
10-160-) اكسيژن54-80-) اكسيژن53-10-) هيدروژن102-10-) هيدروژن1
Cاگر انرژي پيوندهاي-250 H−،C C−،C C=،Br Br−وC Br−و 193، 612، 350، 412ترتيب برابر بـا، برحسب كيلوژول بر مول به

∆Hباشد، 276 2واكنش:° 4 2 2 4 2(g) (l) (l)C H Br C H Br+  است؟kJبرابر چند،→

1(81-2(86-3(93-4(97-
 است؟ نادرستكدام مطلب-251

) ظرفيت گرمايي ويژه هر جسم، از رابطه1
qC

m t
=

∆
 قابل محاسبه است.

و راه ) ترموديناميك، دانش مطالعه تبديل شكل2  هاي انتقال آن است. هاي مختلف انرژي به يكديگر
1) ظرفيت گرمايي مولي هر جسم، مقدار گرماي لازم براي افزايش دماي يك مول از آن به اندازه3 C°.است 
در4 هم)  ارز گرماي مبادله شده است. واكنش سوختن گاز پروپان درون سيلندر با پيستون متحرك، تغيير انرژي دروني،
572Hواكنش گازي:-252 kJ∆ = −،2 2 22 2(g) (g) (l)H O H O+ و اي از واكنش نمونه،→ هاي شيميايي است كه با ............... سطح انرژي

و ............... است. ...............  آنتروپي همراه بوده
 خودي خودبه-كاهش-) كاهش2 پذير برگشت-كاهش-) كاهش1

 پذير برگشت-كاهش-) افزايش4 خودي خودبه-افزايش-) افزايش3
 است؟ نادرستكدام عبارت-253
تك1 (همگن) است. ) هر محلول، يك مخلوط  فازي
 ميان دو فاز، همواره قابل تشخيص است. هاي ناهمگن، مرز ) در مخلوط2
مي ) اگر در يك ظرف سربسته كه تا نيمه آب دارد، قطعه يخي بيندازيم يك سامانه3  شود.ي دو فازي تشكيل
مي4 و خواص فيزيكي يك سامانه، از واژه فاز استفاده  شود. ) براي معرفي يكنواخت بودن تركيب شيميايي
ب-254 60ي جامد در دماي گرم از محلول سير شده از يك ماده20ر اثر سرد كردن بر اساس نمودار زير، C°28تا دماي C°،با تقريب، چند گرم

و ته مي از ماده حل شده، از محلول جدا  شود؟ نشين

1(2/1

2(5/2

3(1/2

4(9/2

نم اگر هر ميلي-255 را ميلي 6/436ونه محلول هيدروكلريك اسيد شامل ليتر از يك تشـكيل HClگرم از آن باشـد، چنـد درصـد جرمـي آن

آن مي (در صورتي كه چگالي 11دهد؟ 18/ g mL−⋅) 135باشد) 5Cl / g mol−= 1Hو⋅ =(
1(352(5/363(374(5/38
و80مولار نيتريك اسيد با بازدهي1/0، با محلول اگر واكنش زير-256 آزاد شـود، در ايـن STPليتر گاز در شرايط ميلي 896درصد انجام پذيرد

 شود؟ واكنش، چند ليتر محلول اسيد مصرف مي

3 3 2 28 3 3 2 4(aq) (s) (aq) (g) (l)HNO Cu Cu(NO ) NO H O+ → + +

1(12(25/13(24(5/2
 است؟تنادرسرو، كدام مطلب، هاي روبه با توجه به شكل-257

كم3) در ظرف1  تر است.، سرعت تبخير از سرعت ميعان

 در مقايسه با مايع دو ظرف ديگر بالاتر است.1) نقطه جوش مايع درون ظرف2

كم3، در مقايسه با مايع درون ظرف2) فشار بخار مايع درون ظرف3  تر است.،

و ميعان، وجود سرپوش، ضرورت4 321 دارد. ) براي برابر شدن سرعت تبخير

60

40

20

10 30 500 ( C)° دما







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3با توجه به واكنش:-258 4 2 3 420 3 12 20(aq) (s) (l) (aq) (g)HNO P xH O H PO NO+ + → پس از موازنه، ضـريب مـولي آب برابـر،+

و سرعت متوسط توليد  ...............3 4H PO،2............... برابر سرعت متوسط مصرفH O.است 

1(8-2/12(8-5/13(12-24(12-1

3هاي جدول زير، كه ضمن بررسي واكنش: بر اساس داده-259 3 2 3 2
HCH CO CH I CH CO CH I HI
+

− − + → − − دسـت به+

 آمده است، رابطه سرعت اين واكنش، به كدام صورت است؟

1(3 3 2R k[CH C(O)CH ][I ][H ]+=

2(2
3 3 2R k[CH C(O)CH ] [I ]=

3(2
3 3 2R k[CH C(O)CH ][I ][H ]+=

4(3 3R k[CH C(O)CH ][H ]+=

تري در تعيين سـرعت واكـنش دارد، بـهه دوم آن نقش مهماي گرماده، كه مرحل نمودار تغييرات انرژي برحسب پيشرفت واكنش دومرحله-260

 كدام صورت است؟

1(2(3(4(

و داده-261 2هاي آن، اگر پس از برقرار شدن حالت تعادل گازي: با توجه به شكل زير 2 32 2(g) (g) (g)SO O SO+ در ظـرف واكـنش بـا،�

1molثابت تعادل اين واكنش برحسب مول گاز اكسيژن باقي بماند،05/0ليتر،1حجم  L−  كدام است؟،⋅
1(810 

2(812 

3(1012 

4(1125 

10بر اساس واكنش در حالت تعادل:-262 25K / mol L−= 5و⋅ 3 2(g) (g) (g)PCl PCl Cl∆
ليتري سربسته،5اگر در يك ظرف،���↽⇀���+

ر4مقدار  ا در دماي ثابت با هم مخلوط كنيم، كدام مورد، پيش خواهد آمد؟مول از هر يك از اين سه گاز
و از مقدار5PCl) بر مقدار1  شود.، كاسته مي3PClو2Clدر ظرف افزوده شده
و برقرار شدن حالت تعادل، تغQوK) به دليل برابر بودن2  دهد. ييري در غلظت مواد روي نمي،
مي ) چون خارج قسمت واكنش از ثابت تعادل بزرگ3  كند. تر است، واكنش در جهت رفت پيشرفت
مي ) چون خارج قسمت واكنش از ثابت تعادل كوچك4  كند. تر است، واكنش در جهت برگشت پيشرفت
 كدام مطلب درست است؟-263

اس1 و باز برونستد، در آب يون ) باز آرنيوس پذيرنده پروتون  كند. توليد مي−OHت
و پايداري بيش2 مي ) پديده رزونانس در يون استات، سبب پخش بار در سراسر آن  شود. تر آن
 رسد.مي7به pH) در سنجش حجمي هيدروكلريك اسيد با محلول سديم هيدروكسيد، در نقطه پاياني3
ت4 آنل دريجي طول زنجير كربني مولكول كربوكسيليك اسيدها، انحلا) با افزايش  يابد. ها افزايشمي پذيري

246-pH 4محلول 12 10 mol L− −× 10بـا غلظـت HAمحلولي از يك اسـيد ضـعيف pHهيدروكلريك اسيد، چند برابر⋅ 005/ mol L−⋅و
 درصد است؟2/0درصد تفكيك يوني

1(74/02(85/03(25/14(15/2
ــاره-265 ــه دربـ ــدام مقايسـ ــيدهايapKكـ 3a)CHي اسـ COOH−،2b)CH Cl COOH−،3 2c)CH CH COOH− و −

2d)CHCl COOH−درست است؟ ،

1(b d a c> > >2(c d b a> > >3(c a b d> > >4(b a c d> > >

و سديم استات،-266 باشد، مولاريته نمك چند برابر مولاريته اسيد آن در اين محلول06/4برابر pHاگر در يك محلول بافر شامل استيك اسيد
4است؟  76a(pK / )=

1(2/02(5/03(6/04(8/0

H] سرعت نسبي ]+2[I ]3 3[CH C(O)CH ]

1
2
4
4

010/0
010/0
010/0
020/0

010/0
010/0
020/0
010/0

010/0
020/0
020/0
020/0

پيشرفت واكنش

انرژيانرژي

پيشرفت واكنش

انرژي

پيشرفت واكنش

انرژي

پيشرفت واكنش

20 34/ mol SO

20 2/ mol O

واكنش دهنده هافرآورده
ــادل پيش از برقراري تع
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 پذيرد؟ ها، كدام واكنش به صورتي كه معادله آن نوشته شده است، انجام مي°Eبا توجه به مقدار-267
2 0 34(s)(aq)E (Cu / Cu ) / V+° = + 

2 0 41(s)(aq)E (Fe / Fe ) / V+° = −

2 2 38(s)(aq)E (Mg / Mg ) / V+° = −

1(2 2(s) (aq) (aq) (s)Cu MgCl CuCl Mg+ → +2(2 2(s) (aq) (aq) (s)Fe MgCl FeCl Mg+ → +

3(2 22(s) (aq) (aq) (g)Cu HCl CuCl H+ → +4(2 2(s) (aq) (aq) (s)Fe CuCl FeCl Cu+ → +

مي-268 (نقش كاهندگي تواند نقش يك عامل اكسنده را در واكنش كدام آنيون، تنها )؟نداردها داشته باشد

1(IO−2(2NO−3(4CIO−4(2BrO−

 تر است؟ عدد اكسايش اتم مركزي، در كدام تركيب بزرگ-269
1(6SF2(4KMnO3(2 4H SO4(2 2 7K Cr O

آ با توجه به شكل روبه-270 ن درست است؟رو، كدام مطلب درباره

2ولت 0 34(s)(aq)E (Cu / Cu ) /+° = + 

2ولت 0 76(s)(aq)E (Zn / Zn ) /+° = −

 ) تيغه روي در آن نقش كاتد را دارد.1
 ) طرحي از يك سلول الكتروشيميايي است.2
مس3  سولفات است. (II)) الكتروليت در آن محلولي از
مي ) در آن يك واكنش غيرخودبه4  گيرد. خودي انجام

تيغهي روي

Zn

تيغهي مس


