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 توجه : 

 .حداکثر تا تاریخ مشخص شده می توانید تمرینات خود را تحویل دهید 

  برای شما در نظرگرفته می شود. صفرهرگونه کپی برداری به منزله ی تقلب حساب خواهد شد و نمره ی 

 

 . توابع زیر را بر حسب سرعت رشد مرتب کنید : 1
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 با استفاده از تعریف توابع حدی تساوی های زیر را ثابت کنید :.  2

22112الف (  = 𝜃(1)  ) 21ب𝑛3 + 11𝑛 log 𝑛 + 2 = 𝜃(𝑛3)      )ج∑ 𝑖 = 𝜃(𝑛2)𝑛
𝑖=1 

 . برای هر یک از عبارت های زیر کدام تعریف درست است ) ممکن است همه ی تعاریف درست باشد ، لازم به اثبات نیست (. 3

I. 𝑓(𝑛) =  √𝑛     𝑔(𝑛) =  log 𝑛 

𝑓(𝑛)الف (  = 𝑂(𝑔(𝑛))    ) ب𝑓(𝑛) = θ(𝑔(𝑛))   ) ج𝑓(𝑛) = Ω(𝑔(𝑛)) 

II. 𝑓(𝑛) =  4log 𝑛     𝑔(𝑛) =  𝑛2 

𝑓(𝑛)الف (  = 𝑂(𝑔(𝑛))    ) ب𝑓(𝑛) = θ(𝑔(𝑛))   ) ج𝑓(𝑛) = Ω(𝑔(𝑛)) 

III. 𝑓(𝑛) =  2𝑛 log 𝑛      𝑔(𝑛) =  𝑛 log 2𝑛 

𝑓(𝑛)الف (  = 𝑂(𝑔(𝑛))    ) ب𝑓(𝑛) = θ(𝑔(𝑛))   ) ج𝑓(𝑛) = Ω(𝑔(𝑛)) 

IV. 𝑓(𝑛) = log4 𝑛      𝑔(𝑛) =  log √𝑛 

𝑓(𝑛)الف (  = 𝑂(𝑔(𝑛))    ) ب𝑓(𝑛) = θ(𝑔(𝑛))   ) ج𝑓(𝑛) = Ω(𝑔(𝑛)) 

2𝑛+1. آیا عبارت  4 = 𝑂(2𝑛)   22درست است ؟ عبارت𝑛 = 𝑂(2𝑛)  .چطور ؟ دلیل خود را بنویسید 

 



 ( : برای موارد نادرست مثال نقض بزنیددرستی یا نادرستی هریک از عبارات زیر را مشخص کنید ) .    2

𝑓(𝑛) الف ( اگر  = O (𝑔(𝑛))   2آنگاه𝑓(𝑛) = O (2𝑔(𝑛)) 

𝑓(𝑛)ب (  =  θ(𝑓 (
𝑛

2
)) 

𝑓(𝑛)ج (  اگر  =  𝜊(𝑔(𝑛))  آنگاهlog 𝑓(𝑛) =  𝜊(log 𝑔(𝑛))  

𝑓(𝑛)د (  + 𝑔(𝑛) =  θ(min(𝑓(𝑛), 𝑔(𝑛))) 

log. با استفاده از تقریب استرلینگ نشان دهید  6 𝑛! =  θ(𝑛𝑙𝑜𝑔𝑛) : طبق این رابطه داریم ، 

𝑛! =  √2𝜋𝑛  (
𝑛
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)) 

 در رابطه با میزان رشد توابع زیر صحیح است :. کدام گزینه  7

𝑓1 = 𝑛2(log 𝑛)2 

𝑓2 = 𝑛2(log √𝑛)
3
 

𝑓3 = 4(log 𝑛+log log 𝑛) 

1 )𝑓1 = 𝑓3 < 𝑓2        2  )𝑓1 <  𝑓2 < 𝑓3       3  )𝑓2 <  𝑓1 < 𝑓3        4          )𝑓1 =  𝑓2 = 𝑓3   

 

 


