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 مقدمه

 هدف آزمبیش:

 .عییي کیفی عٌاصش تطکیل دٌّذُ تشکیة آلیت

 : تئوری آزمبیش

 يٍ عىصريتجس

 :تفكيك مخلًط تر كيبات آلي

اوثشا خؼن ثب هحلَلات فشػي ٍ هَاد  دس ؿٌبػبيي تشويجبت آلي ؿيويذاى ووتش ثِ يه خؼن خبلق ثشخَسد هي وٌذ ثلىِ

في خذا وشدى تشويت خبلق اص خذيذ تفىيه ثخلَف سٍؿْبي وشٍهبتَگشا اٍليِ هخلَط اػت.گشچِ ثب ٍخَد سٍؽ ّبي

 .آػبًتش اػت ثب ايي حبل ًجبيذ اّويت سٍؿْبي ولاػيه سا ًبديذُ گشفت گزؿتِ

لغجيتي اػت وِ دس اخضاي يه  ولي سٍؿْبي وِ اغلت ثشاي خذا وشدى هخلَط ّبي آلي ثِ وبسهي سٍد اػتفبدُ اص ػبعا

-تجلَس هدذد–توبم سٍؿْبي تفىيه اص خولِ تمغيش  اختلاف تمشيجب دس هخلَط ٍخَد داسد يب دس آى ايدبد هي ؿَد.ايي

اختلافي اػت وِ دس لغيجت  وشٍهبتَگشافي ثِ وبس هي آيذ.ثضسگتشيي لغجيتي وِ تفىيه سا ػبدُ تش هي وٌذ اػتخشاج ٍ

يب چٌذ خضاص يه هخلَط لبثل تفىيه ثِ ًوىْبي هشثَط ثبؿٌذ ثِ  ًوىْب ٍ هَاد آلي غيش لغجي ٍخَد داسد.ّش گبُ يه

 .وشد آى اخضا سا ثِ ووه اػتخشاج يب تمغيش ثِ عَس وبهل اص اخضاي غيش لغجي خذا ت هي تَاىػَْل

 :جسيٍ كيفي آلي بٍ ريش كلاسيك

 :هشحلِ ي اػبػي اػت وِ دس صيش آسدُ ؿذُ اػت 6ايي تدضيِ ؿبهل 

 آصهبيؾ همذهبتي خَاف فيضيىي ٍ ؿيويبيي(1

  اًذاصُ گيشي ثبثت ّبي فيضيىي (2

 تدضيِ ػٌلشي(3

 آصهبيـْبي هشثَط ثِ حلاليت (4

 (آصهبيـْبي هشثَط ثِ گشٍُ ثٌذي)فؼبليت ػَاهل هختلف غيش اص ٍاوٌـْبي اػيذٍ ثبص(5

 تْيِ هـتك ّب(6

ؿذُ سا ًؼجت ثِ يه تشويت هؼذًي ثب  ايي سٍؽ ثؼيبس ثب اسصؽ اػت.ثب ايي سٍؽ هؼوَلا هي تَاى يه تشويت آلي ؿٌبختِ

 .اعويٌبى ثيـتشي تـخيق داد

 .اداهِ ثِ ؿشح هَسد ػَم)تدضيِ ػٌلشي( هي پشداصيندس 

 جسيٍ عىصريت

 گَگشد -ػٌبكش ديگشي ًظيش ًيتشٍطى ػٌب كش هتذاٍل هَخَددستشويجبت آلي وش ثي ّيذسٍطى ٍاوؼيظى هي ثبؿذ گبّي

 . ؿًَذ اوؼيظى ٍ ّبلَطى ّبّن دسآًْب يبفت هي

اتلبل ّؼتٌذٍ ثٌبثشايي ثب آصهبيؾ ّبي  يًَذ وَالاًؼي دسثشاي اوؼيظى آصهبيؾ ػبدُ اي ٍخَد ًذاسدٍ ػٌبكش ديگش ثب پ

تشويت  دٌّذ.ٍلي اگش خؼن آلي هدَْل ثب ػذين هزاة رٍة ؿَد دس اگثش هَاسد عَسي يًَي هؼوَلي هؼتميوب خَاة ًوي
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ػذين اضبفي دليمب اص ثيي ثشدُ ؿذ  تجذيل هي ؿَد.پغ اص آًىCNٍSٍCNSٍXِ آى ثِ يًَْبيNٍSٍX هي ؿَد وِ

سٍؽ هؼوَلي هؼذًي تدضيِ هي وٌٌذ.تَضيح وبهل تشي دس ايي هَسد ٍخَد داسد  ثي سا وِ هحتَي ايي يًَْبػت ثِهحلَل آ

  .دس صيش ثِ آى هي پشداصين وِ

 َيذريشن ياكسيصن ،كربه

وِ هٌدش ثِ ايدبد وشثي دي اوؼيذ  اوؼيذ حشاست دادُ (II)اثجبت ٍخَد وشثي ٍ ّيذسٍطى ًوًَِ ساثب پَدس خـه هغ ثشاي

دادى گبص ّبي ايدبد ؿذُ اص دسٍى هحلَل ثب سين يب ولؼين ّيذسٍوؼيذ  آة هي ؿَد . حضَس وشثي دس ًوًَِ ثب ػجَسٍ

ثب ايدبد لغشُ ّبي آة  ؿَد وِ دسايي كَست سػَة وشثٌبت هشثَعِ حبكل هي ؿَد . ّيذسٍطى سا هي تَاى هـخق ًوي

ويفي ثشاي اثجبت ٍخَد اوؼيظى دس تشويجبت آلي ٍخَد  آصهبيؾ هتشاون ؿذُ سٍي لؼوت ثبلايي لَلِ تـخيق داد . ّيچ

ػٌبكش تـىيل دٌّذُ  اوؼيظى ثبيذ تدضيِ ووي كَست ثگيشد .دسايي سٍؽ اگش اگش هدوَع دسكذ توبم ًذاسد ثشاي تؼييي

 . هشثَط ثِ دس كذاوؼيظى اػت 100تشويت ووتش آى تب 

 ويتريشن گًگرد ي َالًشن َا

صيشا اوثش تشويجبت آلي دس حبلت  . آلي هـىل تشاص آًْب دس تشويجبت هؼذًي اػت ويفي ايي ػٌبكش دس تشويجبت ؿخيق

ًوي گشدًذ.اص آًدب وِ آصهبيـْبي تدضيِ ويفي ثشاػبع ٍاوٌؾ ّبي يًَي  هحلَل دسآة ثِ همذاس لبثل هلاحظِ اي يًَيضُ

ػذين ولشيذ يب ػذين ثشهيذ ثب هحلَل هثبل  ثبؿٌذ اًْب سا ًوي تَاى هؼتميوب ثشاي تشويجبت آلي ثِ وبس گشفت.ثِ ػٌَاى هي

ثشٍهَ ثٌضى – تَخْي سػَة ّبليذ ّبي ًمشُ سا ايدبد هي ًوبيٌذ دس حبليىِ وشثي تتشا ولشيذ آثي ًمشُ ًيتشات ثِ همذاس لبثل

ِ سػَة ّبليذ ًمشُ سا ايدبد ًوي ًوبيٌذ صيشا دس آًْب ث ٍ اغلت ّبليذّبي آلي دس ٌّگبم ٍاوٌؾ ثب هحلَل آثي ًمشُ ًيشات

 .ًوي ؿَدهحلَل تَليذ هيضاى يَى ّبليذ دس

ّبلَطى ّب سا ثِ تشويجبت يًَيضُ ؿًَذُ  ٍ-گَگشد-دس ايي حبلت ثشاي تـخيق ويفي لاصم اػت وِ اثتذا ػٌبكش ًيتشٍطى

 سٍؽ ّبخْت اًدبم ايي تجذيل رٍة وشدى ًوًَِ ثب فلض ػذين اػت وِ ثب اًدبم آى تجذيل ًوَد.يىي اص هتذاٍل تشيي ايي

ؿًَذ.ػپغ آًيَى ّبي حبكل سا هي  ػذين ػَلفيذٍ ػذين ّبليذ تجذيل هي-بكش روش ؿذُ ثِ تشويجبت ػذين ػيبًيذػٌ

 :ًوَد.ٍاوٌؾ رٍة ثب ػذين ثِ كَست صيش هي ثبؿذ تَاى تَػظ آصهبيؾ ّبي هؼوَل هؼذًي ؿٌبػبيي

گشد ًٍيتشٍطى )ّشدٍ(ثبؿذ گبّي تفىيه گَ هَاسدي وِ ػذين ثِ همذاس وبفي ثِ وبس ثشدُ ًـَد ٍ هبدُ هَسد ًظش داساي دس

 ظبّش هي گشدًذ.ثشاي ؿٌبػبيي ايي تشويت اص ولشNaSCNٍ ثِ كَست تشويت ثِ خَثي كَست ًوي گيشد ٍايي دٍ ػٌلش

 .دسكذ اػتفبدُ هي ؿَد10يهفش

دس تـخيق ايي ػٌبكش  يثشا ق ًيتشٍطى، گَگشد ٍ ّبلَطًْبيخْت تـخ ييبيثِ سٍؽ رٍة لل يهَاد آل يفيِ ويتدض

ًوَد. ايي تجذيل هوىي اػت ثِ  ييًَيضُ تجذيل وشد ػپغ ؿٌبػبي ياثتذا ثبيذ آًْب سا ثِ تشويجبت هؼذً يتشويجبت آل

، (NaCN) ػذين ثْتشيي سٍؽ رٍة تشويجبت ثب فلض ػذين اػت. دس ايي سٍؽ ػيبًيذ يكَست گيشد ٍل هختلف يسٍؿْب

 .لبثل تـخيق ّؼتٌذ يآػبً وِ ثِتـىيل هيـَد  (NaX) ٍ ّبليذ ػذين (Na2S) ػَلفيذ ػذين

ٍ ًيتشٍطى ّشدٍ ٍخَد داؿتِ ثبؿٌذ.  ثِ وبس ثشدُ هيـَد. دس غيش ايٌلَست اگش گَگشد يهؼوَلا ػذين ثِ همذاس اضبف

پشٍع سًگ لشهض  يآث يهيـَد. دس ايي كَست دس تـخيق ًيتشٍطى ثِ خب تـىيل (NaSCN) احتوبلا تيَػيبًبت ػذين

CN) َىي يهيـَد صيشا ثدب هـبّذُ
-
SCN) ، يَى(

-
تيَػيبًبت تـىيل ؿذُ تدضيِ  يخَاّين داؿت. اهب ثب ػذين اضبف (

 .آيذ يهيـَد ٍ خَاة دسػت ثِ دػت ه

اضبفِ وٌيذ دس ايي كَست  (FeSO4) سا كبف ًوَدُ ٍ ػپغ ثِ آى يهخلَط حبكل آة اضبفِ وشدُ هخلَط لليبي

 .فشٍػيبًيذ ػذين تـىيل هيـَد
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يَى فشيه تـىيل هيـَد. )ثش اثش  يثبلا خَؿبًذُ هيـَد ثش اثش اوؼيظى َّا وو يفشٍ يىْبًو يلليبي يهحلَلْب يٍلت

فشيه تـىيل ؿذُ حل هيـًَذ( فشٍػيبًيذّب ثب ًوه فشيه تـىيل  فشٍ ٍ يػَلفَسيه اػيذ سليك ّيذسٍوؼيذّب

 .پشٍع( هيذٌّذ يآث) فشٍػيبًيذ فشيه

FeCl6) صيشا ثِ ػلت تـىيل اػتفبدُ وشد (HCl) وشدى هحيظ ًجبيذ اص ياػيذ يثشا
3-

سًگ صسد دس هحيظ ايدبد هيـَد  (

وِ لجلا روش  يّويي دليل ولشيذ فشيه ًيض ًجبيذ اضبفِ ؿَد. ّوبًغَس پشٍع سًگ ػجض ظبّش هيـَد. ثِ يآث يٍ ثِ خب

ـَد فشيه تـىيل هي ييًَْب يگشم ثِ همذاس وبف يلليبي يثش اثش اوؼيذاػيَى ثِ ٍػيلِ َّا دس هحيغْب ؿذُ اػت

هحلَل سليك فلَئَسيذ پتبػين هوىي اػت ثِ تـىيل  يهمذاس وو ثِ افضايؾ يَى فشيه ًيؼت، افضايؾ يثٌبثشايي ًيبص

FeF6 تَليذ -F ثب +Fe3) )لبثل كبف ؿذى اػت ووه ًوبيذ يهحلَل وِ ثِ آػبً پشٍع دس يآث
3
هيىٌذ وِ پبيذاس اػت  -

 .اص هحيظ ػول هيـَد +Fe3 ٍ ثبػث خبسج ؿذى

ثِ ٍػيلِ پلوجيت ػذين )هحلَل  ِ كَست يَى ػَلفيذ سا هيتَاى ثِ ٍػيلِ اػتبت ػشة ٍ اػتيه اػيذ ٍ يبگَگشد ث

 .ػيبُ سًگ تـخيق داد (PbS) اػتبت ػشة( ثِ كَست سػَة ػَلفيذ ػشة يلليبي

د دس ايي اػتفبدُ هيـَ يًيتشيى اص اثش هحلَل ًيتشات ًمشُ دس هحيظ اػيذ (Cl, Br, I) ّبلَطى يتـخيق يًَْب يثشا

 .كَست ّبليذ ًمشُ ثِ كَست سػَة حبكل هيـَد

 (ريب قليايي) يبخص عمل

هيليوتش غيش  12دس  150خـه )حذٍد  احتيبط: )ثِ ٌّگبم وبس ػيٌه هحبفظ فشاهَؽ ًـَد( دس يه لَلِ آصهبيؾ وبهلا

وبسدن تويض ٍ خـه هيليوتش ثيٌذاصيذ )ػذين سا ثِ ٍػيلِ  4 يتمشيج پيشوغ( يه تىِ ػذين وَچه تويض ثِ اثؼبد

تب ػذين دس داخل لَلِ رٍة ؿذُ ٍ ثِ  لَلِ سا ثب گيشُ ثگيشيذ ٍ تِ لَلِ سا ثب ؿؼلِ وَتبُ ثِ هلايوت حشاست دّيذ ثشداسيذ( ٍ

چٌذ رسُ  هتش ثبلا سٍد، ػپغ لَلِ سا اص ؿؼلِ دٍس وشدُ ٍ ثِ آى يػبًت 2استفبع حذٍد  كَست دٍد ػفيذ دس آيذ ٍ ثخبسات تب

اضبفِ وٌيذ وِ  يچٌذ ًَثت( عَس يتشخيحب ع) گشم( يب حذٍد ػِ لغشُ هبيغ هَسد آصهبيؾ يهيل 20ذٍد خؼن خبهذ )ح

ايي  سخ دّذ ثٌبثش ايي يػفيذ ػذين سيختِ ؿَد )دلت وٌيذ هوىي اػت اًفدبس وَچى دٍد يهؼتميوب دس تِ لَلِ ٍ ثش سٍ

ثتذسيح لَلِ سا تب ػشخ ؿذى گشم وٌيذ )احتيبط:  ثؼذ آصهبيـگبُ اًدبم دّيذ( ٍ يآصهبيؾ سا حتوب صيش َّد ٍ تحت ًظش هشث

 10 يحبٍ ًگيشيذ( ػپغ لَلِ داؽ سا داخل يه ثـش وَچه يسا ثِ عشف خَد يب فشد ديگش هَلغ حشاست دادى، دّبًِ لَلِ

 دادُ ٍ ػپغ كبف وٌيذ هحلَل كبف ؿذُ ثبيذ صلال ليتش آة همغش ٍاسد وٌيذ تب ثـىٌذ. هخلَط سا تب خَؽ حشاست يهيل

 .ثبيذ دٍثبسُ تىشاس ؿَد يتيشُ ثبؿذ، احتوبلا تدضيِ ًبلق ثَدُ ٍ رٍة لليبي ثبؿذ. دس كَستيىِ يٍ لليبي

اخبصُ دّيذ  ياهب پغ اص رٍة لليبي ديگش اػتفبدُ اص لَلِ آصهبيؾ پيشوغ اػت. دس ايي سٍؽ هغبثك ثبلا ػول وٌيذ سٍؽ

 آى آة يسا تدضيِ وٌذ ػپغ ثش سٍ يهتبًَل ثِ آى اضبفِ وٌيذ تب ػذين اضبف ليتش يهيل 4 يال 3لَلِ ػشد ؿَد ٍ ػپغ 

هحلَل  يهخلَط سا كبف ًوَدُ ٍ ثش سٍ چٌذ دليمِ ثِ هلايوت ثدَؿبًيذ. ػپغ يهمغش ثشيضيذ تب ًلف لَلِ پش ؿَد ٍ ثشا

 .آصهبيـبت صيش سا اًدبم دّيذ

  ويتريشن يضىاساي

ػَلفبت فشٍ اضبفِ وٌيذ ٍ هحلَل سا ثِ  ييه لَلِ آصهبيؾ سيختِ ٍ ثِ آى ووليتش هحلَل كبف ؿذُ سا دس  يهيل 1حذٍد 

 خَؽ حشاست دّيذ ٍ ػپغ ثذٍى ػشد ًوَدى هحلَل سا ثب اػيذ ػَلفَسيه سليك ٍ ّوشاُ ثب تىبى دادى تب ًمغِ يآساه

% فلَئَسيذ 5حلَل ليتش ه يهيل 1 پشٍع دليل ثش ٍخَد ًيتشٍطى اػت. افضٍدى يسػَة يب سًگ آث (PH=13)وٌيذ ياػيذ

 .پشٍع هفيذ اػت يتـىيل آث يپتبػين ثشا

  گًگرد يضىاساي
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لَلِ آصهبيؾ سيختِ ٍ ثب اػتيه اػيذ  سا دس يه يليتش هحلَل صيش كبف يهيل 1الف( اػتفبدُ اص اػتبت ػشة: دس حذٍد 

َلفيذ ػشة دليل ثش لغشُ اػتبت ػشة اضبفِ وٌيذ. ايدبد سػَة ػيبُ سًگ ػ وٌيذ. حبل ثِ هحلَل حبكل چٌذ ياػيذ

 .اػت يگَگشد دس هبدُ آل ٍخَد

وٌيذ. ثِ چٌذ لغشُ هحلَل اػتبت يب  اػتفبدُ اص پلوجيت ػذين: اثتذا هحلَل پلوجيت ػذين سا ثِ ايي كَست تْيِ (ة

ػَد حل ؿَد  ياضبفِ وٌيذ تب اثتذا سػَة ػفيذ تـىيل ؿذُ ػپغ دس صيبد %10ًيتشات ػشة لغشُ لغشُ هحلَل ػَد 

 يآصهبيؾ سيختِ ٍ حذٍد يه هيل سا دس يه لَلِ يليتش هحلَل صيش كبف يهيل 1ثِ دػت آيذ. دس حذٍد  يصلال ٍ هحلَل

ًـبًِ ٍخَد گَگشد دس خؼن هَسد آصهبيؾ  PbS تـىيل سػَة ػيبُ سًگ .ليتش هحلَل پلوجيت ػذين ثِ آى اضبفِ وٌيذ

 .اػت

  َالًشوُا يضىاساي

  آزمايص ويترات وقرٌ

تْيِ ؿذُ اص  يًيتشات ًمشُ ثِ هحلَل اػيذ ًيتشٍطى يب گَگشد حضَس داؿتِ ثبؿذ ثب افضايؾ يبدُ آلاگش دس ػبختوبى ه

ًيض تـىيل هيـَد وِ هضاحن ػول تـخيق  Ag2S يب سػَة AgCN سػَة ػفيذ ػلاٍُ ثش ّبليذ ًمشُ، يرٍة لليبي

خبسج ػبصيذ، ثذيي عشيك وِ  هحيظ ػول ثبيذ گَگشد ٍ ًيتشٍطى سا اص AgX ّؼتٌذ ثٌبثشايي لجل اص سػَة دادى ّبلَطًْب

ثدَؿبًيذ تب ثش اثش تجخيش حدن آى ثِ ًلف تمليل دادُ ؿَد، ػپغ  ثِ آى اػيذ ًيتشيه غليظ افضٍدُ ٍ هحلَل حبكل سا

اًدبم دّيذ، اگش گَگشد ٍ اصت  آى آصهبيـبت صيش سا يآة همغش سليك وٌيذ. ػپغ ثش سٍ يوشدُ ٍ ثب حدن هؼبٍ آًشا ػشد

  .ثِ ػول فَق ًيؼت يِ ثبؿذ ًيبصٍخَد ًذاؿت

سا دس يه لَلِ آصهبيؾ  يهحلَل صيش كبف ليتش اص يهيل 2يه ًَع ّبلَطى ٍخَد داؿتِ ثبؿذ حذٍد  يالف( اگش دس خؼن آل

 هحلَل ًيتشات ًمشُ اضبفِ وٌيذ، سػَة تـىيل ؿذُ هـخق يوشدُ همذاس ياػيذ ثشيضيذ ٍ ثب اػيذ ًيتشيه سليك آًشا

ثِ سػَة هحلَل سليك آهًَيبن اضبفِ ًوبئيذ  سا ثش اثش ػشاصيش وشدى خذا وٌيذ ٍ يخَاّذ ثَد، هبيغ سٍيوٌٌذُ ًَع ّبلَطى 

دس  هحلَل يهحلَل دس آهًَيبن سليك ثبؿذ ًـبًِ ولش، ٍ اگش صسد ووشًگ ٍ ثِ ػخت ياگش سػَة ػفيذ ثَدُ ٍ ثِ خَث

هحلَل دس آهًَيبن ثبؿذ ًـبًِ ٍخَد يذ دس خؼن  يجب ًبآهًَيبن ثبؿذ )ون هحلَل ثبؿذ( ًـبًِ ثشم، اگش صسد پش سًگ ٍ تمش

 .اػت يآل

 :ة( اگش هخلَط چٌذ ّبلَطى ٍخَد داؿتِ ثبؿذ

  يذ يضىاساي

 ياػتيه اػيذ خبلق )گلاػيبل(، آًشا اػيذ يسا دس يه لَلِ آصهبؽ ثشيضيذ ٍ ثب همذاس يليتش اص هحلَل صيش كبف يهيل2

دادى  شاولشيذ وشثي ثيفضائيذ ٍ لغشُ لغشُ هحلَل ًيتشيت ػذين ضوي تىبىليتش تت يوٌيذ ٍ ػپغ ثِ آى حذٍد يه هيل

 .تـىيل هيـَد ًـبًِ حضَس يذ اػت (CCl4) يوِ دس لايِ آل يؿذيذ لَلِ آصهبيؾ اضبفِ وٌيذ سًگ ثٌفؾ يب اسغَاً

هحلَل  يمذاسعشيك وِ هدذدا ه تـخيق ثشم اػتفبدُ وٌيذ. ثذيي ياص تـخيق يذ اص هحلَل ّويي لَلِ آصهبيؾ ثشا ع

 يثؼذ ؿذيذا تىبى دّيذ ٍ كجش وٌيذ تب دٍ لايِ اص ّن خذا ؿًَذ، لايِ سٍي .گشم وٌيذ يًيتشيت ػذين افضٍدُ ٍ همذاس خضئ

وِ دس لَلِ آصهبيؾ  يثشيضيذ. ثِ لايِ سٍي ثشيضيذ ٍ لايِ ثٌفؾ سًگ تتشاولشيذ وشثي سا دٍس يدس لَلِ آصهبيؾ تويض ديگش سا

دس ضوي  % ًيتشيت ػذين ثيفضائيذ 20ٍتتشا ولشيذ وشثي اضبفِ وٌيذ ٍ لغشُ لغشُ هحلَل  ليتش ييلتويض سيختِ ثَديذ يه ه

سيختِ ٍ پغ اص تىبى دادى ٍ  يًيتشيت ثيـتش ؿذ هحلَل ػذين يسًگ يافضايؾ لَلِ سا تىبى دّيذ اگش ثبص ّن لايِ صيش

 يلايِ سٍي يذ ٍ ثش سٍيسا دٍس ثشيض يذ ٍ لايِ صيشهٌتمل وٌي يسا ثِ لَلِ آصهبيؾ ديگش يػپغ خذا ؿذى دٍ لايِ لايِ سٍي
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ايي كَست ديگش دس هحلَل ؿوب يذ ٍخَد ًذاسد. حبل ثش  ايدبد ًـَد، دس يايي ػول سا آًمذس تىشاس وٌيذ تب ديگش لايِ سًگ

بًِ ًـَد ًـ آصهبيؾ سًگ ثٌفؾ ظبّش يتـخيق ثشم اًدبم دّيذ. )تَخِ وٌيذ وِ اگش دس اثتذا ايي هحلَل آصهبيؾ يسٍ

تـخيق ثشم ػول  يًيؼت ٍ اص ّوبى اثتذا هيتَاى ثشا ثِ اػتخشاج يذ يػذم حضَس يذ دس هحلَل اػت ٍ ثٌبثش ايي ًيبص

 وشد

  برم يضىاساي

ػشد وٌيذ. هحلَل سا ثب اػتيه  خبسج ًـَد، ػپغ NO فَق سا صيش َّد حشاست دّيذ تب ديگش ثخبسات يهحلَل اػيذ

آغـتِ  ياضبفِ ًوبئيذ. يه تىِ وبغز كبف PbO2 اوؼيذ ػشة ياص د يهمذاس وو وشدُ ٍ ياػيذ گلاػيبل ثِ ؿذت اػيذ

دّيذ )وبغز آغـتِ ثِ فلَسػئيي ثِ  دّبًِ لَلِ آصهبيؾ ثِ دٍس دّبًِ چؼجبًذُ ٍ حشاست يفلَسػئيي سا دس ثبلا ثِ هحلَل

سا اوؼيذ  HBr ٍ HI هحلَل اػتيه اػيذ تَليذ اػتبت ػشة هيىٌذ وِ اوؼيذ ػشة دس ياػت( د ييسًگ صسد ليوَ

 .ًذاسد ياثش HCl ػولا تحت ؿشايظ فَق ثش يهيىٌذ ٍل

 (( فلَئَسػئيي )صسدسًگ2ائَػيي )لشهض سًگ( ٍ ) (1)

دس آيذ ًـبًِ ٍخَد ثشم دس خؼن  يؾ يذ ٍخَد ًذاسد اگش وبغز آصهبيؾ فلَسػئيي ثِ سًگ كَستيدس داخل لَلِ آصهب چَى

هيذّذ ثٌبثش ايي ثبيذ اثتذا يذ سا وبهلا اص هحيظ ػول خبسج  يچٌيي خَاث يضاػت )الجتِ ثبيذ تَخِ داؿت وِ يذ ً يآل

 لَلِ اػتفبدُ هيىٌين تـخيق ولش اص هحتَيبت ّويي يٍ ػپغ آصهبيؾ هشثَط ثِ ثشم سا اًدبم داد( ثشا ػبخت

 كلر يضىاساي

س خؼن هَسد ًظش ثشم ؿشوت اػت وِ د دس ًيبيذ دليل آى ياگش دس آصهبيؾ ثبلا وبغز آصهبيؾ فلَسػئيي ثِ سًگ كَست

هحلَل  يآة همغش ثـَئيذ ٍ هحلَل حبكل سا كبف وٌيذ ٍ ثِ هحلَل صيش كبف يًذاسد دس ايي كَست لَلِ آصهبيؾ سا ثب وو

ولش اػت اهب اگش دس آصهبيؾ  ًـبًِ ٍخَد ياػيذ ًيتشيه ٍ ًيتشات ًمشُ اضبفِ وٌيذ تـىيل سػَة ػفيذ ولَئيذ سليك

ػول حشاست دادى سا آًمذس اداهِ دّيذ تب ديگش وبغز آصهبيؾ  دس آيذ، يي ثِ سًگ كَستلجل وبغز آصهبيؾ فلَسػئي

الجتِ ايي  (اضبفِ وٌيذ PbO ٍ CH3COOH يدس ًيبٍسد )دس كَست لضٍم هدذدا وو يسًگ كَست فلَسػئيي سا ثِ

ثشم ٍ يذ ّشدٍ اص هحيظ ػول  اًدبم داد وِ دس ايي كَست ًيض يآصهبيؾ سا هيتَاى ثش هحلَل اٍليِ حبكل ؿذُ اص رٍة لليبي

ثـَئيذ ٍ كبف  آة همغش يحبلت حشاست سا لغغ وٌيذ. پغ اص ػشد ؿذى هحلَل هحتَيبت آًشا ثب وو خبسج هيـًَذ دس ايي

ًمشُ اضبفِ وٌيذ تـىيل سػَة ػفيذ ًـبًِ ٍخَد ولش  هحلَل سليك اػيذ ًيتشيه ٍ ًيتشات يوٌيذ ٍ ثِ هحلَل صيش كبف

فَق  يهحلَل ولَئيذ اًحلال ايي سػَة ػفيذ ًويتَاى اص آهًَيبن اػتفبدُ وشد، ٍ اگش ثِ يثشا دباػت دس ايٌ يدس خؼن آل

: اگش يذ ٍ ثشم لجلا ثغَس وبهل خبسج ًـذُ يچشا؟ )يبد آٍس .آهًَيبن اضبفِ وٌيذ همذاس سػَة ػفيذ صيبدتش خَاّذ ؿذ

 لبثل اؿتجبُ خَاّذ ثَد ثب سػَة ػفيذ ولشيذ ًمشُ آًْب ًيض سػَة تمشيجب ػفيذ ايدبد خَاّذ وشد وِ يثبؿٌذ، همذاس خضئ

 ريش تطخيص َالًشوُا با استفادٌ از آب كلر

  :تـخيق ّش يه اص آًْب ثب آة ولش هغبثك صيش ػول وٌيذ ياص ّبلَطًْب داؿتِ ثبؿيذ ثشا ياگش هخلَع 

وٌيذ ٍ يه  ييذسيه سليك اػيذاػيذ ولش سا ثِ ٍػيلِ يحبكل اص رٍة لليبي يليتش اص هحلَل صيش كبف يهيل 1-2همذاس 

ثب  NaCl %10وشدى هحلَل  يلغشُ آة ولش سليك اضبفِ وٌيذ )ثِ ٍػيلِ اػيذ ليتش تتشاولشيذ وشثي ٍ ػپغ يه يهيل

يذ ٍخَد داؿتِ ثبؿذ فبص  سليك هحلَل آة ولش تْيِ وٌيذ( ايي هحلَل سا ثِ ؿذت تىبى دّيذ اگش HCl حدوؾ 2/0

اثتذا ؿذيذ تش ؿذُ ٍ  ياگش افضايؾ آة ولش اداهِ يبثذ سًگ اسغَاً آيذ يدس ه يگ اسغَاً( ثشًيتتشاولشيذ وشثي )فبص صيش

  .(سًگ ثِ يذات ثي يگزاسد ٍ ثبلاخشُ ًبپذيذ هيگشدد )اوؼيذ ؿذى يذ سًگ يوبّؾ ه ػپغ سٍ ثِ
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ضايؾ ولش ايي سًگ ظبّش هيـَد وِ ثب اف يب لشهض يثِ سًگ لَُْ ا ياگش دس ايي آصهبيؾ ثشم ٍخَد داؿتِ ثبؿذ لايِ صيش

 .تـخيق داد يولشسا دس خؼن آل ًبپذيذ ًخَاّذ گـت. ثشٍؽ فَق ًويتَاى

 مورد نیبزوسبیل 

، استیک اسیذ، یَى سشب، فشٍآهًَیَم سَلفات،پتاسین فلَئَسیذ، چشاغ تًَضى، سِ HNO3 ،AgNO3جاهذ، هحلَل سذین 

 پایِ ، اسلي، تطش.

 انجبم آزمبیشروش 

تِ آى اص ضذ ٍ سپس تِ آى حشاست دادُ ضذ تا رٍب گشدد. سپس هقذاسی سذین جاهذ دس تِ لَلِ قشاس دادُ اتتذا 

اص آى هادُ هجَْل اداهِ یافت. پس عول تا کاهلا رٍب کشدى ل اضافِ گشدیذ تِ گًَِ ای کِ ًیض رٍب گشدد. ایي جاهذ هجَْ

هیلی لیتش آب ضکستِ ضذ تا هادُ تِ لَلِ دس آى سیختِ ضَد سپس هحلَل حاٍی ضیطِ  61تِ لَلِ تش سٍی تطشی حاٍی 

 لیتشیهیلی  4هحلَل صاف ضذُ دٍ عذد .سپس اص صافی گزساًذُ ٍ اص پَدس آى کاهلا حل گشدد ضکستِ هخلَط گشدیذ تا

 هیلی لیتش دس لَلِ دیگشی قشاس دادُ ضذ. 8جذا ٍ 

 ي تاعث اسیذی ضذى هحلَل ًیض هی گشدد.یتشای سفع هضاحوت استفادُ گشدیذٍ علاٍُ تش ا  HNO3تَسط اتتذا  

 ا سسَب تطکیل گشدیذ کِ ّواى ّالَطى ّا هی تاضذ.تAgNO3 گشم ضذ تا جَضاًذُ ضذ سپس تِ آى هحلَل 

Pbهیلی لیتشی تعذی کوی اسیذی گشدیذ )تِ کوک استیک اسیذ( سپس تِ آى  4جذاساصی سَفلَس تِ هحلَل تشای 
2+  

 پس ًطاًگش سَلفیذ هی تاضذ. PbSتطکیل گشدیذ کِ سسَب سیاُ ًطاًگش  اضافِ گشدیذ تا سسَب سیاُ

 PH=63تِ  هیلی لیتشی تشسذ پس اص آى 4هیلی لیتشی تَد اتتذا حشاست دادُ ضذ تا تِ حجن  8هحلَل آخش کِ تشای 

 KF 03%قطشُ  3تا  2قطشُ فشٍآهًَیَم سَلفات اضافِ گشدیذ.پس اص آى تِ آى  3تا  2( سپس  NaOHذُ ضذ)تِ کوک اًسس

سشد گشداًذُ ضذ ٍ پس اص آى قطشُ قطشُ اسیذ سَلفَسیک ثاًیِ جَضاًذُ ضذ. سپس  %3تِ هذت . سپس اضافِ گشدیذ

 دس هحلَل هی تاضذ. Nًطاًگش ٍجَد سقیق چکاًذُ ضذ تا هحلَل تِ سًگ آتی پشٍس دس آهذ. کِ 
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