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آزمون آنلاین زیستاز ماراتون شماره 4 )1 آذر 1402( زیست شناسی | صفحه 2 

	1 کدام1گزینه1عبارت1زیر1را1به1درستی1کامل1می1کند؟-
»در1بدن1یک1فرد1سالم1و1بالغ،1اندامی1که1............1نوعی1اندام1)بخش(1دیگر1که1..............1بخش1عمده1آن1در1سمت1................1قرار1دارد.«

1( کوچک و متصل به ابتدای روده بزرگ است، همانند - در دیواره خود حاوی بیش از دو نوع ماهیچه صاف است - چپ
۲( نوعی ماده فاقد آنزیم را تولید و وارد روده باریک می کند، همانند - مراحل پایانی گوارش به ویژه در آن انجام می گیرد - راست 

۳( مادة مخاطی فراوانی به کمک یاخته هایی از دیوارة خود ترشح می کند، برخلاف - در بازگشت اسید معده آسیب می بیند - راست
4( در انتهای خود دارای اولین بنداره لوله گوارش از نوع ماهیچه ای صاف است، برخلاف - در آن گوارش شیمیایی پروتئین ها آغاز می شود - چپ 

	1 کدام1گزینه،1در1ارتباط1با1اولین1بندارۀ1موجود1در1لولۀ1گوارش1انسان1که1از1جنس1ماهیچه1ای1صاف1می1باشد،1به1درستی1بیان1شده1است؟-
1( در محلی حضور دارد که نسبت به بخش های پیش از خود، به دلیل داشتن یک لایه ماهیچه ای حلقوی اضافه، ضخیم تر است.

۲( بلافاصله در جلوی ساختار خط مانندی است که اندام سازندة صفرا را به دو بخش کوچک و بزرگ تقسیم می کند.
۳( بین اندام هایی جای می گیرد که هر دو توانایی تولید آنزیم گوارشی برای ادامه گوارش شیمیایی غذا را دارند.

4( در صورت انقباض بیش از حد آن، مخاط مری به تدریج تخریب شده و فرد به ریفلاکس اسید معده دچار می شود.

	1 کدام1گزینه1در1مورد1بخش1های1تشکیل1دهنده1ساختار1حجیم1ترین1بخش1لوله1گوارش،1صحیح1است؟-
 1( تمامی مواد ترشحی موجود در آن، مستقیماً وارد سطح درونی این بخش شده اند.

 ۲( خارجی ترین لایه در تماس مستقیم با شبکه یاخته های عصبی و عروق خونی دیواره لوله گوارش می باشد.
 ۳( در مجاورت داخلی ترین یاخته های ماهیچه ای موجود در لایه ماهیچه ای، شبکه ای از یاخته های عصبی دیده می شود.

 4( دومین لایه از خارج به داخل، با شبکه ای از رشته های پروتئینی و گلیکوپروتئینی به یاخته های پوششی لایه داخلی متصل است.

	1 در1ارتباط1با1غدد1بزاقی1بزرگ1در1یک1انسان1سالم1و1بالغ1کدام1گزینه1نادرست1می1باشد؟-
1( درسمتی از بالاترین غده بزاقی که ترشحات خود را به سقف دهان می ریزد و فاصله بیشتری از گوش دارد، نوعی فرورفتگی مشاهده می شود.
۲( وجه مشترک آن ها وجود آنزیمی در مواد ترشحی به محیط داخلی دهان است که وظیفه گوارش پلی ساکارید ذخیره ای موجود در غلات را بر عهده دارد.

۳( مجرای پایین ترین غده بزاقی نسبت به سایرین، از پشت غده ای که از طریق چندین مجرا محتویات خود را به زیر زبان تخلیه می کند عبور کرده است.
4( هر غده ای که ترشحات خود را از طریق یک مجرا به زیر زبان تخلیه می کنند به طور مستقیم در تماس با ماهیچه ای قرار دارد که در سطح 

زیرین غده بناگوشی می باشند.

	1 کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»آن1دسته1از1حرکات1لولۀ1گوارش1که1با1ایجاد1..............1انقباضی1در1مجاورت1تودۀ1غذا1همراه1است،1فقط1...............1.«

1( بیش از یک حلقه - محتویات لولة گوارشی را به یک سمت جابه جا می کند.
۲( یک حلقه - محتویات لولة گوارش را به سمت پایین هدایت می کند.

۳( بیش از یک حلقه - در گوارش مکانیکی مادة غذایی نقش ایفا می کند.
4( یک حلقه - پس از آغاز بلع و به شکل غیرارادی قابل انجام است.

	1 چند1مورد1از1موارد1زیر1دربارۀ1فرایندی1که1به1ورود1غذا1از1محل1آغاز1گوارش1شیمیایی1به1حلق1کمک1می1کند،1صحیح1است؟-
الف(1در1این1فرایند1با1چسبیدن1قسمت1جلویی1زبان1به1سقف1دهان،1از1برگشت1مواد1به1حفرۀ1دهان1جلوگیری1می1شود.

ب(1در1حالتی1که1اندازه1زبان1کوچک1ضخیم1تر1از1حالت1طبیعی1است،1یاخته1های1ماهیچه1ای1زبان1در1حالت1کشیده1تری1قرار1دارند.
1ج(1در1انتهای1حلق،1اندامی1که1حفرۀ1داخلی1بزرگ1تری1دارد1با1حرکت1دیوارۀ1خود1به1سمت1بالا1از1چین1خوردگی1های1دیواره11خود1می1کاهد.
د(1غضروف11جلویی1موجود1در1دیوارۀ1اندام1هایی1که1با1پایین1آمدن1ساختاری1غضروفی1طی1این1فرایند1بسته1می1شوند،1نسبت1به1هر1

غضروف11عقبی1بزرگ1تر1است.
4 )4    ۳ )۳    ۲ )۲    1 )1

	1 در1خصوص1یاخته1های1غدد1معدۀ1انسان،1کدام1موارد1زیر1درست1است؟-
الف:1در1یاخته1های1اصلی1ریزکیسه1های1غشایی1فراوانی1وجود1داشته1که1در1سمت1دور1از1غشای1پایه1و1هسته،1تجمع1یافته1اند.

ب:1یکی1از1سطح1های1غشایی1در1یاختۀ1کناری1دارای1برآمدگی1های1سیتوپلاسمی1کوتاه1و1غشایی1نامنظم1می1باشد.1
ج:1فاصله1یاخته1های1کناری1تا1بخش1پایینی1غده1می1تواند1بیشتر1از1فاصله1یاخته1های1اصلی1تا1بخش1میانی1غده1باشد.

د:1میزان1ترشحات1هر1یک1از1یاخته1های1موجود1در1عمق1غدد1با1هم1برابر1است.1
۳( »ب« و »ج«                     4( »الف«، »ج« و »د« 1( »الف«، »ب« و »د«               ۲( »الف«، »ب« و »ج« 
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صفحه 3 | زیست شناسیماراتون شماره 4 )1 آذر 1402( آزمون آنلاین زیستاز

	1 مطابق1با1مطلب1کتاب1درسی،1گروهی1از1یاخته1های1موجود1در1معده1انسان1از1انرژی1تولیدشده1در1راکیزه1های1مجاور1هسته،1برای1-
ساخت11HCl1استفاده1می1کنند،1کدام1مورد1در1ارتباط1با1همۀ1این1یاخته11ها،1درست1است؟

1( توسط نوعی بافت پیوندی با رشته های کشسان زیاد پشتیبانی می شوند.
۲( در تجزیه و گوارش متنوع ترین مولکول های زیستی نقش ندارند.

۳( ترشحات گوارشی آن ها، ابتدا به سطح داخلي لولة گوارش وارد مي شود.
4( با تحتانی ترین یاخته های حفرات معده در تماس  هستند.

	1 گزینۀ1مناسب1برای1تکمیل1عبارت1مقابل،1کدام1است؟1»همۀ1ترشحاتی1که1از1طریق1اندام1های1مرتبط1با1لولۀ1گوارش1به1بخش1ابتدایی1ِ-
محل1انجام1مراحل1پایانی1گوارش1مواد1غذایی1تخلیه1می1شوند،1از1نظر1..................1با1یکدیگر1....................1دارند.«

1( عبور از مجرایی در غدة لوزالمعده - تفاوت 
۲( داشتن انواعی از آنزیم های گوارشی - شباهت 

۳( داشتن ترکیبات کاهندة خاصیت اسیدی کیموس - شباهت 
4( قرارگیری بخش های قطورتر اندام سازندة آن ها در سمت راست بدن - تفاوت 

		1 برای1تعیین1وزن1مناسب1از1نوعی1شاخص1عددی1استفاده1می1شود1که1نتایج1آن1در1چهار1گروه1طبقه1بندی1می1گردد.1با1توجه1به1کتاب1-
درسی،1اگر1حاصل1کسر1این1رابطه1در1فرد1		1ساله،1...............1باشد،1می1توان1دربارۀ1وضعیت1بدنی1شخص1بیان1داشت1که1..............

1( بین ۲5 تا ۳0 - دچار اضافه وزن بوده و لازم است مقدار بافت ماهیچه ای و سطح چربی بدن او اندازه گیری شود.
۲( کمتر از 19 - مرگ یاخته های اصلی بافت عصبی در مغز و اختلال در خونرسانی به ماهیچة قلب قابل انتظار است.

۳( بیشتر از ۳5 - تراکم تودة استخوانی بدن وی به دلیل کاهش شدید فشار وارد بر استخوان ها، کمتر از حد طبیعی می شود.
4( بین ۲0 تا ۲5 - به دلیل ذخایر عظیم چربی در این فرد، شاهد رسوب لیپوپروتئین کم چگال در دیوارة سرخرگ ها خواهیم بود.

	1 چند1مورد1برای1تکمیل1عبارت1مقابل1مناسب1است؟1»1به1طور1معمول،1...................1موجود1در1غذای1انسان1سالم،1.....................1«-
الف(1فقط1بعضی1از1پلی1ساکاریدهای1-1در1یک1محدوده1دمایی1مشخص1در1بدن1انسان1تجزیه1می1شوند.111

ب(1فقط1بعضی1از1پروتئین1های1-1به1وسیله1آنزیم1هایی1با1قدرت1متفاوت،1گوارش1می1شوند.1111111
ج(1همه1کلسترول1های1-1در1پی1فعالیت1آنزیم1لیپاز،1به1مولکول1های1قابل1جذب1تبدیل1می1شوند.11111

د(1همه1کربوهیدرات1های1-1به1کمک1آنزیم1های1مرتبط1با1یاخته1های1بدن1به1مولکول1های1کوچک1تر1تبدیل1می1شوند.1111
4( چهار ۳( سه    ۲( دو    1( یک   

		1 کدام1ویژگی،1گوارش1نشاسته1را1از1سایر1پلی1ساکاریدهای1موجود1در1غذا1متمایز1می1سازد؟-
1( فرایند گوارش آن، در محل ترشح گلیکوپروتئین موسین انجام می شود.

۲( فرایند گوارش آن، وابسته به عملکرد آنزیم های موجود در لوله گوارش است.
۳( فرایند گوارش آن، با مصرف مولکول های آب همراه است.

4( فرایند گوارش آن، قبل از بلع لقمه غذایی آغاز می شود.

		1 کدام1مورد1یا1موارد1برای1تکمیل1عبارت1مقابل1نامناسب1است؟1»در1حین1گوارش1مواد1غذایی1در1پارامسی،1تغییر1فاصله1بین1سرهای1-
فسفولیپیدها1در1دو1بخش1از1غشای1یاخته1ای1رخ1می1دهد.1اندامک1هایی1که1این1ویژگی1ها1را1دارند،1به1طور1حتم1.................1.«

ب:1توسط1دستگاه1گلژی1ایجاد1شده1اند. 1 1 الف:1دارای1آنزیم1های1لیزوزومی1هستند.1
1د:1در1انجام1فعالیتی1مشابه1وزیکول1نقش1دارند. ج:1در1گوارش1مکانیکی1مواد1غذایی1نقش1مهمی1دارد.1

4( فقط د ۳( الف و ب و ج   ۲( ج و د    1( الف و ب   

		1 فردی1تا1سن1		1سالگی1فاقد1هرگونه1بیماری1قلبی1عروقی1قابل1تشخیص1بوده1و1در1حال1حاضر1برای1چکاپ1کامل1به1آزمایشگاه1-
مراجعه1کرده1است.1چند1مورد1با1توجه1به1لیپوپروتئین1های1خون1وی1به1درستی1بیان1شده1است؟

الف:1با1کاهش1انتقال1لیپید1جذبی1به1کبد1توسط1کوتاه1ترین1رگ1متصل1به1سیاهرگ1باب،1کاهش1ساخت1LDL1محتمل1است.1
ب:1کمبود1مقدار1LDL1به1دنبال1کاهش1ورود1واحدهای1سازندۀ1گلوتن1به1سیتوپلاسم1یاخته1های1پرز1روده1امکان1پذیر1است.

ج:1آزادسازی1لیپیدهای1درون1یاخته1ای1نمی1تواند1شرایط1را1برای1افزایش1ساخت1لیپوپروتئین1مضر1برای1بدن1مهیا1کند.
د:1احتمال1رسوب1کمترین1لیپید1غشایی1درون1سرخرگ1ها،1توسط1لیپوپروتئینی1با1بخش1پروتئینی1بیشتر1کاهش1می1یابد.

4 )4    ۳ )۳    ۲ )۲    1 )1
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آزمون آنلاین زیستاز ماراتون شماره 4 )1 آذر 1402( زیست شناسی | صفحه 4 

		1 در1کدام1گزینه،1هر1دو1عبارت1مفهومی1مطرح1شده1فقط1به1یکی1از1اندام1های1لولۀ1گوارش1انسانی1سالم،1بالغ1و1ایستاده1اشاره1دارد؟-
1( اولین محل انجام فرآیند گوارش مکانیکی و شیمیایی به صورت هم زمان - بخش انجام مرحلة غیرارادی بلع با رسیدن تودة غذایی به آن

۲( بخشی فاقد یاخته های دارای توانایی ساخت آنزیم های تجزیه کنندة مواد - آسیب به مخاط مری به دنبال کافی نبودن انقباض بندارة ابتدای آن
۳( عامل بالاتر بودن سمت راست پردة دیافراگم نسبت به سمت چپ آن - بالاترین اندامی که در هر دو سمت راست و چپ بدن قابل مشاهده است
4( آخرین بخشی که یاخته های پوششی آن توانایی ترشح بیکربنات را دارند - طویل ترین بخشی که هر دو نوع حرکت لولة گوارش را انجام می دهد

		1 کدام1گزینه1از1نظر1درستی1یا1نادرستی1تکمیل1کنندۀ1متفاوتی1نسبت1به1سایرین1برای1عبارت1زیر1است؟-
»در1دستگاه1گوارش1انسان1هر1ترکیبی1که1در1..........1نقش1دارد1،1.........1آن1می1تواند1باعث1............1نیز1بشود.«

1( شروع گوارش شیمیایی نشاسته - افزایش ترشح  - ورود گلوکز به محیط داخلی بدون انجام گوارش
۲( از بین بردن باکتری های درون دهان - افزایش ترشح - افزایش فشار اسمزی محتویات غذایی بلعیده شده

۳( خنثی کردن اثر اسید معده - اختلال در ترشح - کاهش حالت ژله ای و چسبناک لایة پوشانندة مخاط معده
4( ورود ویتامین B1۲ به یاخته های رودة باریک - اختلال در ترشح - کاهش متابولیسم در یاخته های مغز استخوان

		1 انشعاب1سیاهرگی1شکل1مقابل،1به1طورعمده1محتوی1خون1خروجی1از1بخشی1از1لوله1گوارش1است1که1در.................نقش1دارد.-
1( گوارش مکانیکی مواد مغذی به کمک انقباضات سریع عضلات 

۲( ترشح ماده ای چسبناک توسط یاخته های پوششی پرزها
۳( انتقال محتویات مایع به بخش بعدی در لولة گوارش

4( افزایش فشار اسمزی محتویات لوله گوارش

		1 کدام1مورد1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»1از1ویژگی1های1متمایز1دو1بخش1از1رودۀ1بزرگ1که1محتویات1خروجی1روده1کوچک1را1دقیقا1در1جهت1مخالف1یکدیگر1حمل1می1کنند،1

می1توان1به..............اشاره1کرد.«
1( عقب تر بودن از کولونی که در هر دو سمت بدن دیده می شود    ۲( تخلیه خون خروجی خود به کوتاه ترین انشعاب سازنده سیاهرگ باب

۳( داشتن مخاطی کاملا صاف به دلیل عدم حضور پرزها    4( ارتباط با دو منفذ با اندازه برابر در بخش ابتدایی ساختار خود

		1 کدام1مورد1موقعیت1صحیح1اتم1های1موجود1در1واکنش1آبکافت)هیدرولیز(1یک1دی1ساکارید)مطرح1شده1در1کتاب1درسی(1را1نشان1-
می1دهد؟

1( اتم های اکسیژن بین دو حلقه شش ضلعی قبل از اثر آنزیم
۲( یک اتم هیدروژن بین دو حلقه شش ضلعی قبل از اثر آنزیم

۳( افزوده شدن  فقط یک اتم اکسیژن به حلقه شش ضلعی بعد از اثر آنزیم
4( افزوده شدن فقط یک اتم هیدروژن به حلقه شش ضلعی بعد از اثر آنزیم

		1 کدام1مورد،1عبارت1زیر1را1به1درستی1تکمیل1می1کند؟-
»در1گردش1خون1دستگاه1گوارش1یک1انسان1سالم1و1بالغ،1...................1در1مقایسه1با1.................1می1باشد.«

1( انشعابات سیاهرگی مربوط به رودة باریک - انشعابات سیاهرگی کولون بالا رو، دارای تعداد بیشتری
۲( بخش پایینی تر ساختار راست روده - بخش بالایی تر آن، دارای ارتباط خونی بیشتری با سیاهرگ باب

۳( سیاهرگ خروجی از اندام طحال - سیاهرگ خروجی از ساختار خم کوچک معده، دارای طول کمتری
4( شاخه های داخلی تر سازندة بزرگ  سیاهرگ زیرین در ناحیة لگنی - شاخه های خارجی تر آن، دارای قطر بیشتری

		1 اندام1محوطۀ1شکمی1بدن1انسان1- با1توجه1به1مفاهیم1کتاب1درسی،1چند1مورد،1دربارۀ1همۀ1موادی1که1می1توانند1در1بزرگ1ترین1
ذخیره1شوند1صادق1است؟

*1در1ساختار1خود1اتم1کربن1دارند.
*1متعلق1به1یک1گروه1از1مولکول1های1زیستی1هستند.

*1پس1از1جذب1در1لولۀ1گوارش،1مستقیما1ًوارد1سیاهرگ1باب1می1شوند.1
*1در1حفظ1وضعیت1درونی1یاخته1های1بدن1در1نقطه1ای1ثابت1نقش1دارند.

۳( سه ۳( دو    ۲( یک    1( صفر   
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صفحه 5 | زیست شناسیماراتون شماره 4 )1 آذر 1402( آزمون آنلاین زیستاز

		1 کدام1گزینه1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1می1باشد؟-
»به1طور1معمول،1هرگاه1که1....................،1به1طور1حتم1....................11رخ1می1دهد.«

1( اختلال در نورون های شبکة عصبی دیوارة مری مشاهده شود - کاهش مصرف انرژی زیستی توسط یاخته های ماهیچه ای صاف بندارة ابتداییِ معده
۲( میزان فعالیت یاخته های ترشح کنندة هورمون در غدة روده بالا برود-افزایش اسیدیتة خون موجود در سیاهرگ طویل تر خارج  شده از معده

۳( غلظت هورمون گاسترین خون افزایش پیدا کند-افزایش تولید و ترشح نوعی آنزیم گوارشی فعال توسط یاخته های اصلی غدة معده
4( ماده ای در انشعاب نازک تر مجرای لوزالمعده رسوب کند-کاهش غلظت کلسترول و فسفولیپید در فضای درونی دوازدهه

		1 کدام1مورد،1درخصوص1یاخته1های1جدار1ساختار1کیسه1ای1شکل1بدن1هیدر1صادق1است؟-
1( همة یاخته های لایة درونی برخلاف همة یاخته های لایة بیرونی، مستقیما درتماس با محتویات حفرة گوارشی هستند. 
۲( اغلب یاخته های لایة درونی همانند یاخته های لایة بیرونی، با ترشح پروتئازها در گوارش مواد غذایی نقش موثر دارند.

۳( اغلب یاخته های لایة درونی همانند همة یاخته های لایة بیرونی متصل به ساختاری مشابه غشای پایه هستند.
4( همة یاخته های لایة بیرونی برخلاف گروهی از یاخته های لایه درونی فاقد زوائد غشایی هستند.

		1 کدام1گزینه1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟-
»در1ملخ،1عمل...............لولۀ1گوارش1به1بخشی1از1لولۀ1گوارش1محول1شده1است1که1در.............فاقد1نقش1است.«

1( دریافت مواد از نوعی پیچ خوردگی باریک - انتقال مواد دفعی به بالاترین بخش لولة گوارش
۲( دریافت نخستین محتویات گوارشی - انتقال غذا در خلاف جهت جاذبه گرانش

۳( خردکردن مواد مغذی در - گوارش غذا به واسطة  آنزیم های گوارشی
4( انتقال غذا به اندام دوکی شکل - جذب مواد مغذی گوارش یافته

		1 شکل1روبه1رو1بخشی1از1یک1دستگاه1در1نوعی1جانور1را1نمایش1می1دهد.1چند1مورد1در1خصوص1این1ساختار1صحیح1است؟-
الف:1در1مرز1بین1این1ساختار1و1بخش1پیش1از1آن،1نوعی1برجستگی1قابل1مشاهده1است.

ب:1به1طور1کامل،1بالاتر1از1ساختار1کاهندۀ1فشار1اسمزی1محیط1داخلی1قابل1مشاهده1می1باشد.
ج:1یاخته1های1هسته1دار1هر1بخش1گوارشی1پایین1تر1از1این1ساختار،1دارای1آنزیم1هایی1می1باشند.

د:1مواد1پس1از1هر1بار1خروج1از1آن،1به1درون1ساختار1دارای1ابعاد1بزرگتر1نسبت1به1آن1وارد1می1شوند.
4 )4    ۳ )۳    ۲ )۲    1 )1
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ویژه دانش آموزان پایه دهمویژه دانش آموزان پایه دهم

تولید فنی و گرافیک توسط نشر ویانوتولید فنی و گرافیک توسط نشر ویانو

ماراتون شمارۀ ماراتون شمارۀ 44

دفترچه پاسخ آزمون الکترونیکی زیستازدفترچه پاسخ آزمون الکترونیکی زیستاز

ویژه کنکور ویژه کنکور 14051405

گزینشگرگزینشگر

ویراستارانویراستارانطراحانطراحان

پاسخنامه  نویسپاسخنامه  نویسمسئول آزمونمسئول آزمونناظر علمیناظر علمی نام درسنام درس

بهروز شهابیبهروز شهابیگروه آموزشی زیستازگروه آموزشی زیستازحسن قائمیحسن قائمیزیست شناسی دهمزیست شناسی دهم

سحر زرافشانسحر زرافشان

حسن سلیمانیحسن سلیمانی

محمدمهدی طهماسبیمحمدمهدی طهماسبی

صالح حاجی زاده، فرزاد حضرتی پور، حسین مهدوی، معین فیاضیصالح حاجی زاده، فرزاد حضرتی پور، حسین مهدوی، معین فیاضیگروه آموزشی زیستازگروه آموزشی زیستاز
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کدامگزینهعبارتزیررابهدرستیکاملمیکند؟.  
»دربدنیکفردسالموبالغ،اندامیکه...........نوعیاندام)بخش(دیگرکه.............بخشعمدهآندرسمت..............قراردارد.«

1( کوچک و متصل به ابتدای روده بزرگ است، همانند - در دیواره خود حاوی بیش از دو نوع ماهیچه صاف است - چپ
۲( نوعی ماده فاقد آنزیم را تولید و وارد روده باریک می کند، همانند - مراحل پایانی گوارش به ویژه در آن انجام می گیرد - راست 

۳( مادۀ مخاطی فراوانی به کمک یاخته هایی از دیوارۀ خود ترشح می کند، برخلاف - در بازگشت اسید معده آسیب می بیند - راست
4( در انتهای خود دارای اولین بنداره لوله گوارش از نوع ماهیچه ای صاف است، برخلاف - در آن گوارش شیمیایی پروتئین ها آغاز می شود - چپ 

 متوسط | مفهومی متوسط | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

غده های بزاقی پانکراس )لوزالمعده(، کبد و کیســه صفــرا با لوله گوارش مرتبط اند و 
ترشــحات وارد آن می کنند. یاخته های کبد صفرا را می سازند. صفرا فاقد آنزیم بوده و 
به روده باریک می ریزد. مراحل پایانی گوارش به ویژه در دوازدهه انجام می شــود. هم 
بیشتر بخش دوازدهه و هم بیشتر بخش کبد، در سمت راست بدن مشاهده می شود. 

 صفرا شــامل مواد معدنــی )نمک های صفراوی و بیکربنــات( و مواد آلی 
)کلسترول و فسفولیپید( است.

بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11 آپاندیس اندامی کوچک و متصل به ابتدای رودۀ بزرگ اســت. در لایه ماهیچه ای 

معده علاوه بر ماهیچه طولی و حلقوی ، ماهیچه مورب هم وجود دارد. آپاندیس تماماً 
در سمت راست بدن قرار دارد. 

 نکاتی در رابطه با ماهیچۀ مورب معده:
11 در بخش داخلی تری از ماهیچۀ طولی و حلقوی قرار دارد.

22 تنها از جنس ماهیچۀ صاف و تنها در معده یافت می شود.

33 در ایجاد حرکات کرمی برخلاف قطعه قطعه کننده نقش دارد.

44 موجب افزایش قدرت حرکات کرمی در معده می شود.

33 طبق متن کتاب درســی، مادۀ مخاطی فراوان در معده ترشــح می شود؛ توسط یاخته های 

ترشح کنندۀ مادۀ مخاطی و یاخته های ترشحی سطحی. مری در اثر بازگشت اسید معده آسیب می بیند. بخش عمدۀ معده در سمت چپ بدن قرار دارد. 
44 اولین بندارۀ )اسفنکتر( لولۀ گوارش )مطابقچاپفعلیکتابدرسیکهازنوعماهیچهایصافنیزمیباشد( در انتهای مری قرار دارد. گوارش شیمیایی پروتئین ها 

در معده )به کمک پپسین( آغاز می شود. بخش انتهایی مری همانند بخش عمدۀ معده در سمت چپ بدن قرار دارد )البتهمریعمدتاتویخطمرکزیبدنه(.

کدامگزینه،درارتباطبااولینبندارۀموجوددرلولۀگوارشانسانکهازجنسماهیچهایصافمیباشدبهدرستیبیانشدهاست؟.  
1( در محلی حضور دارد که نسبت به بخش های پیش از خود، به دلیل داشتن یک لایه ماهیچه ای حلقوی اضافه، ضخیم تر است.

۲( بلافاصله در جلوی ساختار خط مانندی است که اندام سازندۀ صفرا را به دو بخش کوچک و بزرگ تقسیم می کند.
۳( بین اندام هایی جای می گیرد که هر دو توانایی تولید آنزیم گوارشی برای ادامه گوارش شیمیایی غذا را دارند.

4( در صورت انقباض بیش از حد آن، مخاط مری به تدریج تخریب شده و فرد به ریفلاکس اسید معده دچار می شود.
 متوسط | مفهومی متوسط | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

پایهدهمپایهدهمآزمونمرحلهآزمونمرحله
11آذرماهآذرماه14021402پاسخنامهتشریحیپاسخنامهتشریحی 44
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اولین بندارۀ موجود در لولۀ گوارش انســان که از جنس ماهیچه ای صاف می باشــد، بندارۀ انتهای مری اســت. در محل بنداره ها، یک لایه 
ماهیچه ای حلقوی اضافه تر اســت و به همین دلیل، نســبت به بخش های دیگر، آن قسمت از لوله ضخامت بیشتری دارد. همیشهاولینها

بیشتربهیادمیمونن،بخاطرهمینهکهزیستازهمیشهتویادتونه��

بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

22 مطابق شکل، کبد )اندام سازندۀ صفرا( توسط نوعی ساختار خطی )که خارج از کتاب بد نیست بدانید از جنس بافت پیوندی می باشد!( 

به دو بخش کوچک و بزرگ تقســیم می شــود. این بنداره، بلافاصله در عقب کبد و این خط قرار می گیرد، نه جلوی آن! بهیادداشــتهباشــید:
انتهایمریوابتدایمعدهدرپشتکبدقراردارن.

33 مری برخلاف معده، توانایی ترشح و تولید آنزیم های گوارشی را ندارد و نمی تواند در گوارش شیمیایی غذا نقش داشته باشد.

44 اتفاقابرعکس!در صورتی که بندارۀ انتهای مری به اندازۀ کافی منقبض نشود، اسید معده به مری رسیده و مخاط آن را تخریب می کند. 

در این حالت می گوییم که فرد به ریفلاکس )برگشت( اسید معده دچار شده است.

 بنداره ها هنگامی که بسته هستند، نسبت به زمانی که باز هستند، مولکول ATP بیشتری مصرف می کنند؛ زیرا در هنگام انقباض 
بسته هستند.

کدامگزینهدرموردبخشهایتشکیلدهندهساختارحجیمترینبخشلولهگوارش،صحیحاست؟.  
 1( تمامی مواد ترشحی موجود در آن، مستقیماً وارد سطح درونی این بخش شده اند.

 ۲( خارجی ترین لایه در تماس مستقیم با شبکه یاخته های عصبی و عروق خونی دیواره لوله گوارش می باشد.
 ۳( در مجاورت داخلی ترین یاخته های ماهیچه ای موجود در لایه ماهیچه ای، شبکه ای از یاخته های عصبی دیده می شود.

 4( دومین لایه از خارج به داخل، با شبکه ای از رشته های پروتئینی و گلیکوپروتئینی به یاخته های پوششی لایه داخلی متصل است.

متوسط | مفهومیمتوسط | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

حجیم ترین بخش لوله گوارش، معده است و ماهیچه های آن از خارج به داخل در سه لایه طولی، حلقوی و مورب قرار گرفته است؛ بنابراین 
داخلی ترین لایه ماهیچه ای معده، ماهیچه مورب می باشــد. در دو طرف لایه ماهیچه ای مورب معده شــبکه ای از یاخته های عصبی دیده 

می شود. یادتونهکهلایهماهیچهایوزیرمخاط،شبکهیاختههایعصبیداشتن.
بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11 غدد ساختار معده، ابتدا مواد را وارد مجاری معده می کنند؛ نه مستقیماً سطح داخلی معده!

 غدد برون ریز مثل غدد بزاقی برخلاف غدد درون ریز دارای مجرا هستند و ترشحات خود را ابتدا به مجرا وارد می کنند.)یازدهم-فصل4(

22  خارجی ترین لایه لوله گوارش لایه بیرونی اســت. در لایه بیرونی )که جزئی از صفاق اســت( سرخرگ و سیاهرگ مشاهده می شود؛ اما 

شبکه یاخته های عصبی وجود ندارد. شبکه عصبی روده ای در لایه زیر مخاطی و ماهیچه ای مشاهده می شود.
44 دومین لایه از خارج به داخل، لایه ماهیچه ای است و به یاخته های غیرپوششی لایه زیرمخاط متصل است؛ بنابراین این لایه مستقیماً 

در زیر یاخته های پوششی مخاط قرار نگرفته و به غشای پایه اتصال ندارد.

 هر لایه ای از دیوارۀ لولۀ گوارش که ............

11 بافت پیوندی سست در ساختار آن دیده می شود  همه لایه های دیواره لوله گوارش

22 شبکه عصبی روده ای در آن مشاهده می شود  لایه زیرمخاطی و ماهیچه ای

33 کار های متفاوتی از جمله جذب و ترشح را انجام می دهد  لایه مخاطی

44 در ساختار آن غدد ترشحی مشاهده می شود  لایه مخاطی 

55 باعث چسبیدن لایه مخاطی به ماهیچه ای می شود  لایه زیرمخاطی
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66 سبب چین خوردگی و لغزش راحت لایه مخاطی بر روی لایه ماهیچه ای می شود  لایه زیرمخاطی

77 درون حفره شکمی بخشی از صفاق را تشکیل می دهد  لایه بیرونی 

88 ترشح آنزیم های گوارشی را انجام می دهد  لایه مخاطی

99 در بیماری سلیاک تخریب می شود  لایه مخاطی 

1010 در انجام حرکات کرمی و قطعه قطعه کننده نقش اصلی دارد  لایۀ ماهیچه ای

درارتباطباغددبزاقیبزرگدریکانسانسالموبالغکدامگزینهنادرستمیباشد؟.  
1( درسمتی از بالاترین غده بزاقی که ترشحات خود را به سقف دهان می ریزد و فاصله بیشتری از گوش دارد، نوعی فرورفتگی مشاهده می شود.
۲( وجه مشترک آنها وجود آنزیمی در مواد ترشحی به محیط داخلی دهان است که وظیفه گوارش پلی ساکارید ذخیره ای موجود در غلات را بر عهده دارد.
۳( مجرای پایین ترین غده بزاقی نسبت به سایرین، از پشت غده ای که از طریق چندین مجرا محتویات خود را به زیر زبان تخلیه می کند عبور کرده است.

4( هر غده ای که ترشحات خود را از طریق یک مجرا به زیر زبان تخلیه می کنند به طور مستقیم در تماس با ماهیچه ای قرار دارد که در سطح زیرین 
غده بناگوشی می باشند.

 سخت | مفهومی  سخت | مفهومی پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

غدۀ بزاقی بزرگی که ترشحات خود را از طریق یک مجرا به زیر زبان تخلیه می کند، زیرآرواره ای است که طبق شکل واضح است، بین غده 
زیرآرواره ای و ماهیچۀ زیر غدۀ بناگوشی، استخوان فک پایین قرار دارد و ارتباط مستقیمی بین آن ها مشاهده نمی شود.

بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11  با توجه به شکل کتاب درسی بالاترین غدۀ بزرگ، بناگوشی می باشد که ترشحات خود را به سقف دهان می ریزد و در سمتی از آن که 

فاصله بیشتری از گوش دارد )وازهمونجایهمجراخارجمیشه(، نوعی فرورفتگی مشاهده می شود.
22  وجه مشــترک آن ها ترشح بزاق است. آمیلاز بزاق، آنزیم گوارش دهنده پلی ساکارید موجود در غلات )نشاسته( است. بزاق ترشح شده 

از غدد بزاقی، وارد حفره دهانی می شود.
33  پایین ترین غده بزاقی بزرگ، زیرآرواره ای می باشد که مجرای ترشحی آن، از پشت غده زیر 

زبانی )که از طریق چندین مجرا محتویات خود را به زیر زبان تخلیه می کند( عبور کرده است.

 بحث اندازۀ غــدۀ زیرزبانی و زیرآرواره ای و اینکه کــدوم یکی بزرگتره، همچنین 

مجاری این دو نوع غده یه ذره از رو شــکل کتاب چالشــیه. شکل مقابل رو براتون آوردیم تا این 

چالشاً برای بروبچ زیستاز رفع بشه!

کداممورد،برایتکمیلعبارتزیرمناسباست؟.  
»آندستهازحرکاتلولۀگوارشکهباایجاد..............انقباضیدرمجاورتتودۀغذاهمراهاست،فقط................«

1( بیش از یک حلقه - محتویات لولۀ گوارشی را به یک سمت جابه جا می کند.
۲( یک حلقه - محتویات لولۀ گوارش را به سمت پایین هدایت می کند.

۳( بیش از یک حلقه - در گوارش مکانیکی مادۀ غذایی نقش ایفا می کند.
4( یک حلقه - پس از آغاز بلع و به شکل غیرارادی قابل انجام است.

 متوسط | استنباطی متوسط | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

 انقباضات ماهیچه های لولۀ گوارش، حرکات منظمی را در آن به وجود می آورد. مطابق شکل، در هنگام ایجاد حرکت کرمی لولۀ گوارش، 

یک حلقۀ انقباضی پشت تودۀ غذا ایجاد می شود که غذا را پیش می برد. در حرکات قطعه قطعه کننده بخش هایی از لوله به صورت یک در میان منقبض 

می شوند. مطابق شکل کتاب درسی، چندین حلقۀ انقباضی در اطراف تودۀ غذا ایجاد می شود.
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حرکات کرمی لولۀ گوارش، در حلق آغاز می شود. با رسیدن غذا به حلق، بلع به شکل غیرارادی ادامه پیدا می کند. پس حرکات کرمی در 
حلق به صورت غیرارادی آغاز می گردد.

 حرکت کرمی در حلق:
11 توسط ماهیچۀ اسکلتی اما به صورت غیرارادی انجام می شود.

22 بدون دخالت شبکۀ عصبی روده ای و خودمختار و با کمک اعصاب پیکری انجام می شود. )یازدهم - فصل1(

33 نخستین محل انجام حرکت کرمی در لولۀ گوارشی است. )در دهان حرکات کرمی انجام نمی شوند!(

بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11  حرکات قطعه قطعه کننده باعث گوارش مکانیکی و پخش شــدن غذا می شــود. همانطور که 

در شــکل می بینید در اثر حرکات قطعه قطعه کننده، توده های غذایی به دو ســمت لوله جابه جا 
می شوند و درواقع پخش می شوند.

 در هنگام انجام حرکات کرمی، در پشــت تودۀ غذایی، ماهیچۀ حلقوی در حالت انقباض اســت و در محل قرارگیری تودۀ غذایی 
ماهیچۀ طولی در حال انقباض است. به این صورت هر دو ماهیچۀ طولی و حلقوی در ایجاد حرکات کرمی نقش دارند. )البتهایننکتهدرموردماهیچۀ

طولییهذرهخارجازکتابهوفقطبدونینکهماهیچۀطولیهمدرحینانجامحرکاتکرمیمنقبضمیشن.کلالایهماهیچه ایرولحاظکنید(

22  در بخش هایی از لولۀ گوارش مثل کولون بالارو، مواد به سمت بالا حرکت می کنند.

33  همانطور که در متن کتاب درســی اشاره شده است، خردشدن غذا به ذرات کوچک تر برای فعالیت بهتر آنزیم های گوارشی لازم است. 

به عبارتی با حرکت قطعه قطعه کننده، ســطح محتوای گوارشــی افزایش می یابد و این امر اثرگذاری آنزیم های گوارشی را افزایش می دهد. 
بنابراین علاوه بر گوارش مکانیکی، در گوارش شــیمیایی نیز موثر اســت. تودرسشــیمیمیخونینکههرچقدرســطحتماسبیشــترباشه،سرعت

واکنشهمبیشترمیشه!

حرکاتقطعهقطعهکنندهحرکاتقطعهقطعهکنندهحرکاتکرمیحرکاتکرمی

بلهبلهحرکاتمنظمیمیباشند؟حرکاتمنظمیمیباشند؟

علتشروعحرکتعلتشروعحرکت

افزایش حجم مواد در لوله  اتساع و گشاد 
شدن لوله  تحریک نورون های دیواره 
و ...  یاخته های عصبی، ماهیچه های  

دیواره را به انقباض وادار می کنند. 

در کتاب درسی مطرح نشده است

چندین عددیکتعدادحلقههایانقباضیتعدادحلقههایانقباضی

نقشمخلوطکنندگینقشمخلوطکنندگی
دارد )به ویژه )نه فقط( هنگام برخورد به 

بنداره(
دارد

دارددارد)اما نه در همه جا(نقشمستقیمدرریزترکردنمحتویاتلولۀگوارشنقشمستقیمدرریزترکردنمحتویاتلولۀگوارش

دارد )مستقیم(داردنقشدرگوارشمکانیکینقشدرگوارشمکانیکی

دارد )غیرمستقیم(دارد )غیر مستقیم(نقشدرگوارششیمیایینقشدرگوارششیمیایی

دارد )مقدار کم(دارد )مقدار زیاد(نقشدرپیشبردنغذانقشدرپیشبردنغذا

رودۀ باریکحلقمحلشروعمحلشروع

üûحرکتموثردرفرایندبلعحرکتموثردرفرایندبلع
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طولی + حلقویطولی + حلقوی + موربایجادحرکتتوسطکداملایههایماهیچهای؟ایجادحرکتتوسطکداملایههایماهیچهای؟

صافصاف یا اسکلتی )حلق و بخشی از مری(عضلاتموثرعضلاتموثر

نداردداردنقشدربازکردنبندارۀپیلورنقشدربازکردنبندارۀپیلور

شکلشکل

چندموردازمواردزیردربارۀفرایندیکهبهورودغذاازمحلآغازگوارششیمیاییبهحلقکمکمیکند،صحیحاست؟.  
الف(دراینفرایندباچسبیدنقسمتجلوییزبانبهسقفدهان،ازبرگشتموادبهحفرۀدهانجلوگیریمیشود.

ب(درحالتیکهاندازهزبانکوچکضخیمترازحالتطبیعیاست،یاختههایماهیچهایزباندرحالتکشیدهتریقراردارند.

ج(درانتهایحلق،اندامیکهحفرۀداخلیبزرگتریداردباحرکتدیوارۀخودبهسمتبالاازچینخوردگیهایدیوارهخودمیکاهد.
د(غضروفجلوییموجوددردیوارۀاندامهاییکهباپایینآمدنساختاریغضروفیطیاینفرایندبستهمیشوند،نسبتبه

هرغضروفعقبیبزرگتراست.
4 )4     ۳ )۳    ۲ )۲    1 )1

 سخت | مفهومی سخت | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

عبارت »ب« و »ج« صحیح می باشد.
محل آغاز گوارش شیمیایی، دهان است )بهدلیلآمیلازهایبزاق( و صورت سوال به فرایند بلع اشاره دارد.

در انتهــای حلــق، اندام های مری و نای را داریم که طبق شــکل، نای دارای حفرۀ داخلی بزرگتری اســت و با حرکت دیوارۀ آن به ســمت بالا از 
چین خوردگی های دیوارۀ آن کاســته می شــود )تائید مورد »ج«( و همچنین در حالتی که غذا آمادۀ ورود به مری می باشد، زبان کوچک در حالت 
ضخیم تری قرار دارد و در این حالت زبان بزرگ به سقف دهان می چسبد و یاخته های ماهیچه ای آن در حالت کشیده تری قرار دارند )تائید مورد »ب«(.

برسیسایرگزینهها:برسیسایرگزینهها:

الفالف در فرایند بلع با حرکت زبان به سمت بالا، قسمت انتهایی )نه جلویی( زبان به سقف دهان متصل می شود.

دد به منظور بلع، حنجره و نای با پایین آمدن برچاکنای )اپی گلوت، کهســاختاریغضروفیه( بســته می شــود. طبق شــکل کتاب درسی، 

غضروف جلویی می توان یافت که کوچک تر باشد.

 میدونستی تو کنکور 402 بیشتر از 50 درصد تستا از نکات شکل بودن؟ پس موشکافی های این آزمون رو خوب بخون!

11 ترتیب اتفاقات بلع به این صورت است: شروع حرکت زبان به سمت بالا  چسبیدن بخشی از زبان به سقف دهان + ورود غذا به حلق 

+ بالا رفتن زبان کوچک  آغاز حرکات کرمی در حلق  بالا رفتن حنجره + پایین رفتن اپی گلوت  ورود غذا به مری  شل شدن بندارۀ 
انتهای مری  ورود غذا به معده

22 در ابتدی بلع، زبان و زبان کوچک با هم تماس پیدا می کنند.

33 حلق نسبت به مری توانایی افزایش حجم بیشتری دارد. این موضوع رو با دقت در شکل لقمۀ غذایی میشه فهمید!

44 زبان نوعی ماهیچۀ مخطط است که زردپی آن به قسمت پشتی چانه متصل می شود. چانه بخش جلویی استخوان فک پایین است. 

55 در هنگام بالا رفتن زبان، طول بعضی تارهای ماهیچه ای زبان افزایش یافته و در نتیجۀ آن میزان کشیدگی زردپی زبان افزایش می یابد. 
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66 در زیر زبان ماهیچه هایی وجود دارند که در هنگام بلع، ضخامت آن ها افزوده می شود.

77 نای حجم بیشتری از مری داشته و برخلاف مری در ساختار خود غضروف دارد. 

88 در قسمت عقبی نای که در مجاورت مری قرار می گیرد، غضروف وجود ندارد و ماهیچه قرار می گیرد. 

99 هنگام بلع با فشار آوردن تودۀ غذا به نای، حجم فضای درونی آن کم تر می شود. 

1010 غضروف های حنجره برخلاف غضروف های نای می توانند با مری تماس داشته باشند. 

این حفرات همان سینوس ها  بزرگی دارند.  از آن ها درون خود حفرات  و بعضی  استخوان های پهن هستند  نوع  از  استخوان های جمجمه   1111

می باشند.  سینوس هایی که در بالای بینی قرار می گیرند، کوچک تر از سینوسی هستند که در عقب بینی و در نزیکی غدۀ هیپوفیز قرار دارد. 

در خصوصیاختههایغددمعدۀانسان،کداممواردزیردرستاست؟.  
الف:دریاختههایاصلیریزکیسههایغشاییفراوانیوجودداشتهکهدرسمتدورازغشایپایهوهسته،تجمعیافتهاند.

ب:یکیازسطحهایغشاییدریاختۀکناریدارایبرآمدگیهایسیتوپلاسمیکوتاهوغشایینامنظممیباشد.
ج:فاصلهیاختههایکناریتابخشپایینیغدهمیتواندبیشترازفاصلهیاختههایاصلیتابخشمیانیغدهباشد.

د:میزانترشحاتهریکازیاختههایموجوددرعمقغددباهمبرابراست.
4( »الف«، »ج« و »د«  ۳( »ب« و »ج«   ۲( »الف«، »ب« و »ج«  1( »الف«، »ب« و »د« 

 سخت | استنباطی سخت | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

 باکمیدقت،متوجهمیشیدکهموارد»الف«،»ب«و»ج«تویسهگزینهتکرارشدن.درحالیکهمورد»د«فقطتویدوگزینههست.سخته
کهچشمیبفهمیمبینموارد»الف،ب،ج«کدومممکنهردبشه،چونقیدتاکیدیخاصیهمندارن.چهبسامی بینیدکهاینجا،هرسهاینمواردصحیح
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هستن.امامورد»د«همقیدتاکیدیداره،هماینکهچهردگزینهبشهچهدرستباشه،باعثحذف2گزینهازبینگزینه هایاینسوالمیشه.پسبهترهاز

مورد»د«تحلیلتستروشروعکنید.درادامه،اگرفرضامورد»د«درستبود،مورد»ب«یا»ج«روتحلیلمی کردید)کهپاسخیکیازگزینه های1یا4بشه(یااگر

»د«غلطبود؛مورد»الف«روتحلیلمی کردید)کهبهگزینه2یا3برسید(.

فقط مورد »د« نادرست بیان شده است. 
بررسیهمۀموارد:بررسیهمۀموارد:

الفالف طبق شکل کتاب درسی در یاخته های اصلی ریزکیسه های غشایی )هموندون دون هایقرمزرنگشکل!(وجود داشته که دور از غشای پایه 

)والبتههسته ایکهنزدیکغشایپایه ستوتویشکلشبیهیهبیضیشفافه!( تجمع یافته اند.
بب در یاخته کناری دو تا فرورفتگی وجود دارد. در این فرورفتگی ها برآمدگی هایی از جنس غشا )کهازدورشبیهریزپرزه( به همراه سیتوپلاسم دیده می شود.

 یاخته هایی از مخاط لولۀ گوارش که دارای چین خوردگی غشایی هستند شامل یاختۀ کناری در معده و یاخته های ریزپرزدار در رودۀ 
باریک هستند. راستی!تویبدنانساندیگهکجاریزپرزداشتیم؟آفرین،لولهپیچ خوردهنزدیکنفرون.

جج طبق شــکل کتاب درســی، می بینیم که در ساختار غدۀ 

معــده فاصله یاخته های کناری تا بخــش پایینی غده می تواند 
بیشتر از فاصله یاخته های اصلی تا بخش میانی غده باشد.

دد یاخته هــای اصلــی، پایین تریــن یاخته های غــدد معده 

می باشند که دارای تعداد وزیکول های متفاوتی هستند )مثلایکی
ســهتــاوزیکــولداره،یکیچارتــا...(. پس این موضوع نشان می دهد که 

میزان ترشحات هر یک از یاخته های اصلی با هم برابر نیست.

جزیاختههایجزیاختههای
غددمعدههست؟غددمعدههست؟

مقایسهمقایسه
موادساختهموادساخته
شدهدرآنشدهدرآن  هاها

موادساختهشدهراموادساختهشدهرا
ابتدابهکجامیابتدابهکجامی  ریزند؟ریزند؟

اثرمادهاثرماده

بله / برون ریزیاختههایکنارییاختههایکناری
بزرگترین یاخته های غدد 

معده / کم تعدادترین 
یاخته های غدد معده

مجرای معدهاسید معده
کاهش PH معده و تبدیل 

پپسینوژن به پپسین

حفاظت از ویتامین B1۲مجرای معدهفاکتور داخلی معده

بله / برون ریزیاختههایاصلییاختههایاصلی
عمقی ترین یاخته های 

غدد معده
مجرای معدهپپسینوژن

تبدیل شدن به پپسین و تجزیۀ 
ناقص پروتئین ها )تبدیل به 

پپتید های کوچک تر(
تلهتستی:پپسینباعثتجزیه
پروتئین هابهآمینواسیدنمی شود.

یاختههایتشریحیاختههایتشریح
کنندهمادهکنندهماده
مخاطیمخاطی

بله / برون ریز
یاخته های  تعدادترین  پر 
سطحی ترین  معده/  غدد 

یاخته های غدد معده
مجرای معدهمادۀ مخاطی

به شکل لایۀ ژله ای چسبناک 
مخاط معده را می پوشاند .

یاختهیاخته  هایهای
پوششیسطحیپوششیسطحی

خیر
)جزءحفرهمعده(

سطحی ترین یاخته های 
معده

حفرۀ معدهمادۀ مخاطی
به شکل لایۀ ژله ای چسبناک 

مخاط معده را می پوشاند .

حفرۀ معدهبی کربنات
لایۀ ژله ای حفاظتی را قلیایی 
می کند. )باترشحیونبیکربنات(
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مطابقبامطلبکتابدرسی،گروهیازیاختههایموجوددرمعدهانسانازانرژیتولیدشدهدرراکیزههایمجاورهسته،.  
برایساختHClاستفادهمیکنند،کداممورددرارتباطباهمۀاینیاختهها،درستاست؟

1( توسط نوعی بافت پیوندی با رشته های کشسان زیاد پشتیبانی می شوند.
۲( در تجزیه و گوارش متنوع ترین مولکول های زیستی نقش ندارند.

۳( ترشحات گوارشی آنها، ابتدا به سطح داخلي لولۀ گوارش وارد مي شود.
4( با تحتانی ترین یاخته های حفرات معده در تماس  هستند.

 سخت | مفهومی سخت | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

در مجاور هســتۀ یاخته های کناری، تعدادی راکیزه وجود دارد. راکیزه دو غشــا دارد و کار آن تأمین انرژی برای یاخته اســت. یاخته های 
کناری غده های معده، کلریدریک اسید )HCl( و عامل داخلی معده ترشح می کنند.البتههمینکهصورتسوالبهتولیدHClاشارهکرد،بایدحدس
می زدیدکهدربارهیاختهکناریصحبتمیکنه،ســایرجزئیاتشدیگهاونقدرمهمنیســت.همۀ یاخته های کناری متعلق به بافت پوششــی بوده و توسط 

بافت پیوندی سست لایۀ مخاط، پشتیبانی می شوند. در بافت پیوندی سست، رشته های کشسان زیادی دیده می شود.

 یون هیدروژن، موجب اسیدی شدن مایع می شود. یاخته های کناری معده، یون هیدروژن را از خون دریافت و در نهایت وارد فضای 
درونی معده می کنند. در نتیجه خون اطراف یاخته های کناری دارای یون هیدروژن کم تر و خاصیت اسیدی کمتری هستند )pH خون بیشتر(.

بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

22 در غدۀ معده، یاخته های اصلی با ترشــح پپسینوژن و یاخته های کناری با ترشح اسید )کهباعثفعالســازیپپسینوژنوتبدیلشبهپپسین

میشه(، در تولید پپسین و گوارش پروتئین ها )متنوع ترین مولکول های زیستی( نقش دارند.

 در معده پپسینوژن ترشح می شود، نه پپسین! پس هر وقت حرف از ترشح پپسین شد، سریعاونجملهروخطبزن برهردکارش

33 معده دارای غدد برون ریز است. ترشحات این غدد ابتدا به مجرای درون این غده وارد می شود و سپس به سطح داخلی لولۀ گوارش.

44 پایینی ترین یاخته های حفرات معده )باغدهمعدهاشــتباهنگیرید(، یاخته های پوششــی سطحی هستند. فقط یاخته های ترشح کنندۀ مادۀ 

مخاطی می توانند با این یاخته ها در تماس باشند.

 هر وقت صحبت از یاخته های معده میشــه حواست باشه که در مورد یاخته های غدۀ معده صحبت میشه یا یاخته های حفرۀ 

معده! مثلا نمیتونیم بگیم که پایینی ترین یاخته های حفرات معده یاخته های اصلی هستند!

گزینۀمناسببرایتکمیلعبارتزیر،کداماست؟.  
»همۀترشحاتیکهازطریقاندامهایمرتبطبالولۀگوارشبهبخشابتداییِمحلانجاممراحلپایانیگوارشموادغذاییتخلیه

میشوند،ازنظر..................بایکدیگر....................دارند.«
1( عبور از مجرایی در غدۀ لوزالمعده - تفاوت 

۲( داشتن انواعی از آنزیم های گوارشی - شباهت 
۳( داشتن ترکیبات کاهندۀ خاصیت اسیدی کیموس - شباهت 

4( قرارگیری بخش های قطورتر اندام سازندۀ آنها در سمت راست بدن - تفاوت 

 متوسط | مفهومی متوسط | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 33

 دقت داشته باشید صورت سوال به اندام های مرتبط اشاره کرده و باید غدد بزاقی، کبد، کیسه صفرا و لوزالمعده را در نظر بگیریم. مراحل 

پایانی گوارش غذا در رودۀ باریک طی می شوند. ابتدای رودۀ باریک، دوازدهه نام دارد. در بین ترشحات اندام های مرتبط با لوله گوارش، شیره لوزالمعده 

و صفرا )تولیدیدرکبدوذخیرهدرکیسهصفرا( به دوازدهه تخلیه می شود.

هم در صفرا و هم در شیرۀ لوزالمعده، بیکربنات حضور دارد. این ماده در خنثی کردن حالت اسیدی کیموس معده مؤثر است.
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بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11 هم صفرا و هم ترشحات شیرۀ لوزالمعده از مجرای غدۀ لوزالمعده قابل عبور هستند.

 یــک مجرای لوزالمعده با مجرای هدایت کنندۀ صفرا مشــترک می شــود و 
ترشحات آنها با هم به دوازدهه می ریزد )لوزالمعدهعلاوهبراینمجرا،یکمجرایمنفردهمداره

کهبامجرایصفراویمشترکنمیشه(. 

22 صفرا آنزیم گوارشی ندارد!

44 صفرا را کبد می ســازد و شــیرهلوزالمعدههمکهتکلیفشمشخصه! بیشتر بخش های کبد 

)ازجمله بخش قطورتر آن( در نیمۀ راســت قرار دارد. همچنین بخش قطورتر لوزالمعده 
نیز در سمت راست قرار گرفته است.

برایتعیینوزنمناسبازنوعیشاخصعددیاستفادهمیشودکهنتایجآندرچهارگروهطبقهبندیمیگردد.باتوجهبه.   
کتابدرسی،اگرحاصلکسراینرابطهدرفرد25ساله،..............باشد،میتواندربارۀوضعیتبدنیشخصبیانداشتکه..............

1( بین ۲5 تا ۳0 - دچار اضافه وزن بوده و لازم است مقدار بافت ماهیچه ای و سطح چربی بدن او اندازه گیری شود.
۲( کمتر از 19 - مرگ یاخته های اصلی بافت عصبی در مغز و اختلال در خونرسانی به ماهیچۀ قلب قابل انتظار است.

۳( بیشتر از ۳5 - تراکم تودۀ استخوانی بدن وی به دلیل کاهش شدید فشار وارد بر استخوان ها، کمتر از حد طبیعی می شود.
4( بین ۲0 تا ۲5 - به دلیل ذخایر عظیم چربی در این فرد، شاهد رسوب لیپوپروتئین کم چگال در دیوارۀ سرخرگ ها خواهیم بود.

 متوسط | استنباطی متوسط | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

برای تعیین وزن مناسب از شاخص تودۀ بدنی استفاده می شود. اگر این شاخص کمتر از 19 باشد، نشانۀ کمبود وزن، اگر بین 19 تا ۲5 باشد وزن مناسب، 
اگر بین ۲5 تا ۳0 باشد نشانۀ اضافه وزن و در صورتی که بیشتر از ۳0 باشد، چاقی را بیان می کند. دقت داشته باشید وزن بدن هر فردی به تراکم استخوان، 

میزان بافت ماهیچه و چربی بدن او بستگی دارد. بنابراین فقط افراد متخصص می توانند درخصوص مناسب بودن وزن افراد قضاوت کنند.
بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

22 دقت داشته باشید طبق کتاب درسی چاقی باعث افزایش احتمال سکتۀ مغزی و قلبی می شود. بر اثر سکته، به گروهی از یاخته های آن بافت اکسیژن نمی رسد 

و یاخته های آن می میرند. بنابراین می توان شاهد مرگ نورون ها )یاخته های اصلی بافت عصبی( و یاخته های ماهیچۀ قلب بر اثر اختلال در خونرسانی بود.
33 اگر فرد دچار کاهش وزن شود، تراکم تودۀ استخوانی او کاهش خواهد یافت.

44 این فرد دارای شاخص مطلوبی است و مشکل خاصی ندارد. امیدوارمهمیشهمثلاینفردباشی❤. مصرف بیش از حد کلسترول و چاقی،

احتمال رسوب کلسترول در دیوارۀ سرخرگ ها را زیاد می کند. 

 چرا کتاب در این قسمت فقط سرخرگ ها رو گفته و حرفی از رسوب کلسترول در مویرگ و سیاهرگ نزده؟ چون سرخرگ ها معمولا 
رگ های خونرسان به بافت های بدن هستند؛ درنتیجه رسوب کلسترول در آنها و بسته شدن آنها بسیار مهم است. 

چندموردبرایتکمیلعبارتمقابلمناسباست؟»بهطورمعمول،.................موجوددرغذایانسانسالم،...................«.  
الف(فقطبعضیازپلیساکاریدهای-دریکمحدودهدماییمشخصدربدنانسانتجزیهمیشوند.

ب(فقطبعضیازپروتئینهای-بهوسیلهآنزیمهاییباقدرتمتفاوت،گوارشمیشوند.
ج(همهکلسترولهای-درپیفعالیتآنزیملیپاز،بهمولکولهایقابلجذبتبدیلمیشوند.

د(همهکربوهیدراتهای-بهکمکآنزیمهایمرتبطبایاختههایبدنبهمولکولهایکوچکترتبدیلمیشوند.
4( چهار ۳( سه    ۲( دو    1( یک   

 متوسط | مفهومی متوسط | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11
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فقط مورد »الفـ« درست است.

بررسیهمهموارد:بررسیهمهموارد:        

الفالف آنزیم ها در گوارش پلی ساکاریدها نقش دارند. توجه کنید بعضی از پلی ساکاریدها مثل سلولز، در بدن انسان تجزیه نمی شوند.

بب پپسین،آنزیم های روده باریک و پروتئازهای لوزالمعده در گوارش پروتئین های غذا نقش دارند. پروتئازهای لوزالمعده نسبت به بقیه، 

قوی تر و متنوع تر هســتند. پپســین نیز تنها می تواند پروتئین ها را به اجزای کوچکتری تجزیه کند. توجه کنید در یک فرد ســالم، همه 
پروتئین های غذا گوارش می یابد)نه فقط بعضی از آنها(.

جج طبق متن کتاب درسی، آنزیم لیپاز تری گلیسیریدها را تجزیه می کند! نه کلسترول.

 در تری گلیسیریدها پیوندهای بین اسیدهای چرب و گلیسرول تجزیه می شوند تا یک گلیسرول و سه اسید چرب ایجاد شود. دقت 
کنید در این مولکول بین اسیدهای چرب پیوندی وجود ندارد. تویشیمیدوازدهمبیشتربااینقضیهآشنامی شید.

دد ســلولز توســط آنزیم های گوارشی ترشحی از بدن انسان تجزیه نمی شــود. علاوه بر این، مونوساکاریدهای غذا نیازی به تجزیه شدن 

ندارند و به همان شکل در روده جذب می شوند.

کدامویژگی،گوارشنشاستهراازسایرپلیساکاریدهایموجوددرغذامتمایزمیسازد؟.   
1( فرایند گوارش آن، در محل ترشح گلیکوپروتئین موسین انجام می شود.

۲( فرایند گوارش آن، وابسته به عملکرد آنزیم های موجود در لوله گوارش است.
۳( فرایند گوارش آن، با مصرف مولکول های آب همراه است.

4( فرایند گوارش آن، قبل از بلع لقمه غذایی آغاز می شود.
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بلع، انتقال لقمه غذا از دهان به معده است. گوارش پلی ساکاریدها در دهان )توسطآمیلازبزاق( و قبل از بلع )انتقال لقمه غذا به معده( آغاز می شود.
بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11 توجه کنید گلیکوپروتئین موسین در سراسر لوله گوارش ترشح می شود! پس این ویژگی مربوط به سایر پلی ساکاریدها نیز است.

22 فرایند گوارش پلی ساکاریدهای دیگر مثل گلیکوژن نیز وابسته به آنزیم است.

33 این مورد )هیدرولیز( هم مربوط به نشاســته و هم گلیکوژن اســت. کلاآبتویتجزیهیاتشــکیلخیلیازمولکول هایپلیمرینقشمهمیداره!

مثلاتویگوارشپروتئین،کهتویفصل1دوازدهممتوجهشمیشید.

 در هنگام تشکیل پیوندهای اشتراکی، مولکول آب تولید و در هنگام تجزیۀ آن، مولکول آب مصرف می شود.

کدامموردیامواردبرایتکمیلعبارتزیرنامناسباست؟.   
»درحینگوارشموادغذاییدرپارامسی،تغییرفاصلهبینسرهایفسفولیپیدهادردوبخشازغشاییاختهایرخمیدهد.

اندامکهاییکهاینویژگیهارادارند،بهطورحتم..................«
الف:دارایآنزیمهایلیزوزومیهستند.
ب:توسطدستگاهگلژیایجادشدهاند.

ج:درگوارشمکانیکیموادغذایینقشمهمیدارد.
د:درانجامفعالیتیمشابهوزیکولنقشدارند.

4( فقط د ۳( الف و ب و ج   ۲( ج و د    1( الف و ب  
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 منظور واکوئول غذایی و واکوئول دفعی اســت. واکوئول غذایی در انتهای حفرۀ دهانی تشــکیل و واکوئول دفعی در محل منفذ 

دفعی با غشــای یاخته آمیخته می شود؛ در این صورت تغییر فاصله بین سرهای فســفولیپیدهای غشای یاخته ای صورت می گیرد. امیدوارمبا

گوارشلیپیدهااشتباهنگرفتهباشید!

 به منظور تشکیل واکوئول گوارشی لازم است تا تغییر فاصلۀ بین سرهای فسفولیپیدهای غشای واکوئول غذایی )نه غشای یاخته ای( 
صورت گیرد و بدین صورت غشای لیزوزوم ها و غشای واکوئول غذایی ادغام شوند.

موارد )الف( و )ب( و )ج( تکمیل عبارت صورت سوال نامناسب اند.
بررسیهمۀموارد:بررسیهمۀموارد:

الفالف مطابق شکل کتاب درسی، واکوئول غذایی پیش از واکوئول گوارشی ایجاد می شود و کیسه های دارای آنزیم های لیزوزومی به واکوئول 

غذایی می پیوندند و واکوئول گوارشی تشکیل می شود؛ پس این واکوئول گوارشی است که آنزیم های لیزوزومی دارد، نه واکوئول غذایی!
بب واکوئول غذایی حاصل درون بری و واکوئول دفعی هم در ادامه از تغییر واکوئول گوارشی ایجاد می شود؛ پس هیچ یک از این دو واکوئول 

توسط دستگاه گلژی ایجاد نشده اند!
  در یاخته های جانوری منشأ بعضی از اندامک ها، همان بخش های جوانه زده از دستگاه گلژی هستند. منشأ میتوکندری و کلروپلاست، 

باکتری ها هستند. منشأ میتوکندری، باکتری های هوازی و منشأ کلروپلاست، باکتری های فتوسنتز 
کننده هستند که پس از ورود این نوع باکتری ها به یاخته های پیش یوکاریوتی به میتوکندری و 

کلروپلاست تغییر کردند.
جج همان طور که در شکل مقابل می بینید تا قبل از تشکیل واکوئول گوارشی، مواد غذایی در 

واکوئول غذایی گوارش مهمی ندارند. 
دد وزیکول هــا در جابه جایی مواد نقش دارند. واکوئــول غذایی در جابه جایی مواد غذایی و 

واکوئول دفعی در جابه جایی مواد گوارش نیافته نقش دارد. با توجه به این توضیحات می توان 
برداشت کرد واکوئول غذایی و واکوئول دفعی در انجام فعالیتی مشابه وزیکول نقش دارند.

فردیتاسن35سالگیفاقدهرگونهبیماریقلبیعروقیقابلتشخیصبودهودرحالحاضربرایچکاپکاملبه.   
آزمایشگاهمراجعهکردهاست.چندموردباتوجهبهلیپوپروتئینهایخونویبهدرستیبیانشدهاست؟

الف:باکاهشانتقاللیپیدجذبیبهکبدتوسطکوتاهترینرگمتصلبهسیاهرگباب،کاهشساختLDLمحتملاست.
ب:کمبودمقدارLDLبهدنبالکاهشورودواحدهایسازندۀگلوتنبهسیتوپلاسمیاختههایپرزرودهامکانپذیراست.

ج:آزادسازیلیپیدهایدرونیاختهاینمیتواندشرایطرابرایافزایشساختلیپوپروتئینمضربرایبدنمهیاکند.
د:احتمالرسوبکمترینلیپیدغشاییدرونسرخرگها،توسطلیپوپروتئینیبابخشپروتئینیبیشترکاهشمییابد.

4 )4    ۳ )۳    ۲ )۲    1 )1
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موارد )ب( و )د( به درستی بیان شده است.
بررسیهمۀموارد:بررسیهمۀموارد:

الفالف دقت کنید لیپیدهای جذب شــده توسط روده باریک، توســط مویرگ های لنفی )نه رگ های خونی( جذب می شوند. پسمستقیمابه

سیاهرگمتصلبهبابکبدینمیریزه.

 قطورترین و کوتاه ترین رگ متصل به سیاهرگ باب کبدی همان سیاهرگی است که خون خروجی از کولون بالارو بخشی از کولون 
افقی، بخشی از رودۀ باریک و آپاندیس را به سمت سیاهرگ باب می برد.
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بب کمبود LDL به دنبال کاهش واحدهای سازندۀ آن )یعنی کلسترول و پروتئین( ایجاد می شود. از آنجایی که گلوتن نوعی پروتئین و 

واحد های سازندۀ آن آمینواسید ها  هستند، کاهش ورود واحدهای سازندۀ گلوتن می تواند سبب کمبود شدید LDL شود.

 فرایند جذب در رودۀ باریک با ورود ماده به درون سیتوپلاسم یاخته های ریزپرزدار روده صورت می گیرد. ریزپرزها بخشی از غشای 
یاخته ای هستند که محتوی سیتوپلاسم و مایع سیتوپلاسمی می باشند.

جج چرانتونه؟ در صورتی که بافت چربی، لیپیدهای مورد نیاز برای ســاخت لیپوپروتیئن ها را آزادســازی کند، در این صورت با ورود این 

مواد به درون خون و برداشت آن ها توسط کبد، امکان افزایش ساخت LDL وجود دارد. 

 با توجه به این بخش از متن کتاب درســی: »زیاد بودن لیپوپروتئین پر چگال نسبت به کم چگال، احتمال رسوب کلسترول در دیوارۀ 
سرخرگ ها را کاهش می دهد.« می توان برداشت کرد که LDL، لیپوپروتئین مضر می باشد. بعدازاینکهآقا/خانمدکترشدیدبیشتربهبدبودنشپیمی برید.

دد کمترین لیپید موجود در ســاختار غشــای یاخته ای همان کلسترول و لیپوپروتئین با بخش پروتئینی بیشتر همان HDL است. زیاد 

بودن این لیپوپروتئین نسبت به LDL احتمال رسوب کلسترول را در دیوارۀ سرخرگ ها کاهش می دهد.

درکدامگزینه،هردوعبارتمفهومیمطرحشدهفقطبهیکیازاندامهایلولۀگوارشانسانیسالم،بالغوایستادهاشارهدارد؟.   
1( اولین محل انجام فرآیند گوارش مکانیکی و شیمیایی به صورت همزمان - بخش انجام مرحلۀ غیرارادی بلع با رسیدن تودۀ غذایی به آن
۲( بخشی فاقد یاخته های دارای توانایی ساخت آنزیم های تجزیه کنندۀ مواد - آسیب به مخاط مری به دنبال کافی نبودن انقباض بندارۀ ابتدای آن
۳( عامل بالاتر بودن سمت راست پردۀ دیافراگم نسبت به سمت چپ آن - بالاترین اندامی که در هر دو سمت راست و چپ بدن قابل مشاهده است
4( آخرین بخشی که یاخته های پوششی آن توانایی ترشح بیکربنات را دارند - طویل ترین بخشی که هر دو نوع حرکت لولۀ گوارش را انجام می دهد
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بر اساس کتاب درسی در دستگاه گوارش انسان بخش هایی که توانایی ترشح بیکربنات را دارند، عبارت اند از: معده، رودۀ باریک، لوزالمعده 
و کبد. از میان این بخش ها معده و رودۀ باریک جزء لولۀ گوارش محســوب می شــوند که از بین این دو بخش، رودۀ باریک آخرین بخشی 
از لولۀ گوارش محســوب می شود که یاخته های آن بیکربنات ترشح می کنند. رودۀ باریک طویل ترین بخش از لولۀ گوارش است که در آن 

هم حرکات کرمی و هم حرکات قطعه قطعه کننده قابل مشاهده است. 
بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11 با ورود غذا به دهان، جویدن غذا و گوارش مکانیکی آن آغاز می شــود. دهان با وجود آنزیم آمیلاز بزاق می تواند به گوارش نشاســته 

کمک کند؛ پس اولین محلی از لوله گوارش انســان که هم گوارش مکانیکی و هم شــیمیایی را انجام می دهد، دهان است. حلق )نه دهان( 
دومین بخش از لولۀ گوارش است که با رسیدن غذا به آن، بلع به شکل غیرارادی ادامه پیدا می کند.

لیپیدهالیپیدهاپروتئینپروتئینهاهاکربوهیدراتکربوهیدراتهاهاانواعگوارشموادغذاییانواعگوارشموادغذایی

محلشروعگوارشمحلشروعگوارش
مکانیکیمکانیکی

دهاندهاندهان 

گوارششیمیاییگوارششیمیایی

شروعشروع
دهان- آنزیم آمیلاز

)تنهانشاستهدردهانتجزیهمیشود(
معده - آنزیم پپسین

)بیشازیکنوعپروتئازدارد(
رودۀ باریک - لیپاز 

رودۀ باریک - آنزیم های پانکراس و رودۀ باریکپایانپایان
رودۀ باریک- آنزیم های پانکراس و رودۀ 

باریک
رودۀ باریک - لیپاز 

22 دقت داشته باشید همۀ بخش های لولۀ گوارش دارای یاخته هایی حاوی اندامک لیزوزوم هستند. لیزوزوم کیسه ای است که انواعی از آنزیم ها را برای تجزیۀ 

مواد دارد.ایننکتهروهممدنظرداشتهباشیدکهعمومایاخته هایزندهمی توننآنزیمبسازن،وآنزیمهملزوماگوارشیویابرون یاخته اینیست!اگر انقباض 
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بندارۀ انتهای مری )نه ابتدای معده!( کافی نباشد فرد دچار ریفلاکس می شود. در این حالت در اثر برگشت شیرۀ معده به مری، به تدریج مخاط مری آسیب 

می بیند. حواستونباشهبنداره هاتویانتهایاندام هاییکهموادروازشونخارجمیکننتشکیلمیشن،نهابتدایاندامبعدیشون.

 آنزیم های درون لیزوزوم درون یاخته ای هستند و ترشح نمی شوند.

33 با توجه به شکل 1 فصل ۲ کتاب دهم، کبد عاملی است که باعث می شود سمت راست پردۀ دیافراگم نسبت به سمت چپ آن در یک 

فرد ایستاده بالاتر دیده  شود؛ اما دقت کنید کبد جزء لولۀ گوارش نیست بلکه جزء دستگاه گوارش است! اگر خوب به شکل کتاب درسی 
دقت کنید می توانید اســتنباط کنید دهان فرد هم در ســمت راست )اگر فرد ســر خود را به سمت راست کج کند!( و هم در سمت چپ 
)اگر فرد سر خود را به سمت چپ کج کند!( قابل مشاهده است. میانهبدنهممیتونهباشه! دهان نسبت به سایر بخش های لولۀ گوارش در 

سطح بالاتری قرار دارد.

کدامگزینهازنظردرستییانادرستیتکمیلکنندۀمتفاوتینسبتبهسایرینبرایعبارتزیراست؟.   
»دردستگاهگوارشانسانهرترکیبیکهدر..........نقشدارد،.........آنمیتواندباعث............نیزبشود.«

1( شروع گوارش شیمیایی نشاسته - افزایش ترشح  - ورود گلوکز به محیط داخلی بدون انجام گوارش
۲( از بین بردن باکتری های درون دهان - افزایش ترشح - افزایش فشار اسمزی محتویات غذایی بلعیده شده

۳( خنثی کردن اثر اسید معده - اختلال در ترشح - کاهش حالت ژله ای و چسبناک لایۀ پوشانندۀ مخاط معده
4( ورود ویتامین B1۲ به یاخته های رودۀ باریک - اختلال در ترشح - کاهش متابولیسم در یاخته های مغز استخوان
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این گزینه عبارت داده شده را به درستی و سایر گزینه ها به نادرستی این عبارت را تکمیل می کنند.
بررسیهمۀگزینهها:بررسیهمۀگزینهها:

11 آنزیم آمیلاز بزاق به گوارش نشاسته کمک می کند. دقت کنید این آنزیم هیچ گاه )حتی وقتی که به مقدار بیشتری توسط غدد بزاقی 

ترشح شود( نمی تواند نشاسته را به طور کامل هیدرولیز کرده و آن را به واحد  سازندۀ خود یعنی گلوکز تبدیل کند و درنتیجه جذب گلوکز 
)ورود این مونوساکارید به محیط داخلی بدون انجام گوارش شیمیایی( در اثر افزایش ترشح آمیلاز بزاق دور از انتظار است.

 آنزیم های مترشــحه از معده و دهان موجب ایجاد مونومر نمی شوند. تجزیهدرستوحســابیمواد)تولیدمونومر(توسط آنزیم های روده 
باریک و پانکراس صورت می گیرد.

22 لیزوزیم موجود در بزاق آنزیمی اســت که در از بین بردن باکتری های درون دهان نقش دارد. افزایش ترشــح این آنزیم هیچ ربطی به 

فشار اسمزی غذای موجود در دهان ندارد! دقت کنید که لیزوزیم را با موسین اشتباه نگیرید! با افزایش ترشح موسین آب بیشتری هم از 
محتویات غذایی توســط این گلیکوپروتئین جذب می شــود و محتویات غذایی غلیظ تر می شوند؛ به عبارتی فشار اسمزی محتویات غذایی 
بلعیده شده افزایش می یابد. معمولابین»فشاراسمزی«و»غلظتمواد«رابطهمستقیمیوجودداره،تویاکثرتست هامیتونیدبرایخودتونساده سازی

کنید)صرفاتویتست هاییکهخیلیواردمفهوماسمزشدناحتیاطکنید(.

33 در ســطح کتاب درســی بیکربنات از جاهای مختلفی در دســتگاه گوارش انسان ترشح می شــود که عبارت اند از: معده، رودۀ باریک، 

لوزالمعده و کبد )با ترشــح صفرا(. دقت کنید کتاب درســی تنها دربارۀ بیکربنات لوزالمعده از تعبیر)خنثی کردن اثر اسید معده( استفاده 
کرده اســت. مادۀ مخاطی که به شــکل لایه ای ژله ای و چسبناک مخاط معده را می پوشــاند، خودش به تنهایی حالت قلیایی ندارد؛ بلکه 
بیکربنات معده )نه لوزالمعده( این لایۀ ژله ای را قلیایی می کند. اختلال در ترشح بیکربنات معده باعث کاهش خاصیت قلیایی مادۀ مخاطی 
می شود، نه کاهش حالت ژله ای و چسبناک آن! کلااینگزینهدرهرحالترده!نهبیکربناتپانکراسربطیبهمخاطمعدهداره،نهحتیبیکربناتخود

معدهربطیبهحالتژله ایوچسبناکوفلانداره!

44 عامل داخلی معده برای ورود ویتامین B1۲ به یاخته های رودۀ باریک ضروری است. اگر یاخته های کناری موجود در غدد معده تخریب 
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شــوند یا معده برداشته شــود، فرد به دلیل عدم جذب کافی ویتامین B1۲ به کم خونی خطرناکی دچار می شود و فعالیت سوخت و سازی 
یاخته های سازندۀ گویچه های قرمز در مغز استخوان برای ساخت گویچه های قرمز خون کاهش خواهد یافت.

انشعابسیاهرگیشکلمقابل،بهطورعمدهمحتویخونخروجیازبخشیازلولهگوارشاستکهدر.................نقشدارد..   

1( گوارش مکانیکی مواد مغذی به کمک انقباضات سریع عضلات 

۲( ترشح ماده ای چسبناک توسط یاخته های پوششی پرزها

۳( انتقال محتویات مایع به بخش بعدی در لولۀ گوارش

4( افزایش فشار اسمزی محتویات لوله گوارش
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 همانطور در شکل می بینید که انشعاب سیاهرگی نشان داده شده در صورت سوال خون بخشی از روده بزرگ، معده و لوزالمعده را 

دریافت می کند ولی از این میان بزرگ ترین انشعابی که در ایجاد این سیاهرگ نقش دارد همان انشعاب خروجی از کولون پایین رو است.روده بزرگ، 

آب و یون ها را جذب می کند؛ در نتیجه مدفوع به شکل جامد در می آید. در نتیجه غلظت محتویات باقی مانده افزایش یافته و فشار اسمزی آن نیز 

زیاد می گردد.

 در رودۀ بزرگ مواد آلی نمی توانند جذب شوند. 

بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11 دقت کنید حرکات روده بزرگ آهســته است و انقباضات ســریع برای گوارش مواد در این بخش نداریم! انقباضات آهسته عضلات صاف 

دیواره روده بزرگ، حرکات آهسته این بخش از لوله گوارش را ایجاد می کند. ضمناینکهگوارشغذاوجذبمایحتاجشتویرودهباریکتمومشده.

 اگر در طی اختلالی، سرعت حرکت رودۀ بزرگ بیشتر شود، فرد به اسهال مبتلا می شود و اگر سرعت حرکات روده بزرگ کاهش 
یابد، فرد مبتلا به یبوست خواهد شد.

22 یاخته های پوششی مخاط روده بزرگ ماده مخاطی که چسبناک است را به منظور حفاظت از دیوارۀ روده ترشح می کنند؛ اما دقت کنید که 

این بخش پرز ندارد.
33 کیموس در معده تشــکیل شده و در نهایت محتویات رودۀ باریک به روده بزرگ منتقل می شود. در روده بزرگ، مدفوع جامد تشکیل 

می گردد و به بخش بعدی )راست روده( منتقل می شود.

کدامموردبرایتکمیلعبارتمقابلمناسباست؟ »ازویژگیهایمتمایزدوبخشازرودۀبزرگکهمحتویاتخروجی.   
رودهکوچکرادقیقادرجهتمخالفیکدیگرحملمیکنند،میتوانبه..............اشارهکرد.«

1( عقب تر بودن از کولونی که در هر دو سمت بدن دیده می شود
۲( تخلیه خون خروجی خود به کوتاه ترین انشعاب سازنده سیاهرگ باب

۳( داشتن مخاطی کاملا صاف به دلیل عدم حضور پرزها
4( ارتباط با دو منفذ با اندازه برابر در بخش ابتدایی ساختار خود
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 کولون بالارو محتویات کولون را به سمت بالا و کولون پایین رو محتویات را به سمت پایین جابه جا می کند. 

مطابق شکل، بزرگ ترین انشعاب سازنده باب کبدی، خون خروجی از کولون پایین رو، بخشی از معده و پانکراس را دریافت می کند؛ درحالی 
که خون خروجی از کولون بالارو  وارد کوتاه ترین انشعاب سازنده باب کبدی می شود.

؟
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بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11 مطابق شــکل، هردو کولون نسبت 

به کولون افقی در سطح عقبی تری قرار 
گرفته اند.

33 سطح روده بزرگ صاف نیست و حاوی 

تعدادی برآمدگی است که در شکل روده 
بزرگ کاملا قابل مشاهده است. درجریانم

هستیدکهرودهبزرگکلاپرزنداره.

44 همانطــور که در شــکل مشــاهده 

می کنیــد، در ابتدای کولــون بالارو دو 
منفــذ وجود دارند کــه منفذ بزرگ تر و 

بالایی مربوط به روده باریک است و منفذ پایینی مربوط به آپاندیس است. در حالی که در ابتدای کولون پایین رو منفذی مشاهده نمی شود 
)پس اندازه این منافذ باهم متفاوت است(. معمولاهمکمپیشمیادکهدوتاساختاریکهربطمستقیمیبههمندارناندازه شونیکسانباشه.

 بخشی از رودۀ بزرگ که ..............

11 طویل تر است  کولون پایین رو

22 کوتاه تر از بقیه است  رودۀ کور

33 در هر دو سمت بدن دیده می شود  کولون افقی

44 به رودۀ باریک متصل است  روده کور

55 به آپاندیس متصل است  رودۀ کور

66 خون خود را همراه رودۀ باریک وارد سیاهرگ باب می کند  کولون بالارو، رودۀ کور و بخشی از کولون افقی

77 پایین ترین بخش رودۀ بزرگ را تشکیل می دهد  کولون پایین رو

88 در سطح بالاتری از رودۀ باریک دیده می شود  کولون افقی

99 در سطح جلوتری از بقیه بخش هاست  کولون افقی

کدامموردموقعیتصحیحاتمهایموجوددرواکنشآبکافت)هیدرولیز(یکدیساکارید)مطرحشدهدرکتابدرسی(را.   
نشانمیدهد؟

1( اتم های اکسیژن بین دو حلقه شش ضلعی قبل از اثر آنزیم
۲( یک اتم هیدروژن بین دو حلقه شش ضلعی قبل از اثر آنزیم

۳( افزوده شدن  فقط یک اتم اکسیژن به حلقه شش ضلعی بعد از اثر آنزیم
4( افزوده شدن فقط یک اتم هیدروژن به حلقه شش ضلعی بعد از اثر آنزیم
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مطابق شکل، بعد از اثر آنزیم، دو مونوساکارید)حلقه شش ضلعی( تشکیل می شود. یکی از مونوساکاریدها H )فقط اتم هیدروژن( و دیگری
OH دریافت می کند.
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بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11 قبل از اثر آنزیم، یک اتم اکسیژن بین دو حلقه شش ضلعی وجود دارد، نه اتم ها.

 دو مونوساکارید متصل به یکدیگر بین خود یک اتم اکسیژن دارند و به عبارت دیگر میگوییم بین این دو، پل اکسیژنی وجود دارد. 

22 اتم هیدروژن بین دو حلقه شش ضلعی مشاهده نمی شود.

33 بعد از اثر آنزیم، یکی از مونوساکاریدها گروه OH را دریافت می کند، نه فقط اتم اکسیژن.

 برای جدا شدن دو مونوساکارید از یکدیگر، ابتدا پیوند بین یک هیدروژن و اکسیژن در مولکول آب باید شکسته شود.

کداممورد،عبارتزیررابهدرستیتکمیلمیکند؟.   
»درگردشخوندستگاهگوارشیکانسانسالموبالغ،...................درمقایسهبا.................میباشد.«

1( انشعابات سیاهرگی مربوط به رودۀ باریک - انشعابات سیاهرگی کولون بالا رو، دارای تعداد بیشتری
۲( بخش پایینی تر ساختار راست روده - بخش بالایی تر آن، دارای ارتباط خونی بیشتری با سیاهرگ باب
۳( سیاهرگ خروجی از اندام طحال - سیاهرگ خروجی از ساختار خم کوچک معده، دارای طول کمتری

4( شاخه های داخلی تر سازندۀ بزرگ  سیاهرگ زیرین در ناحیۀ لگنی - شاخه های خارجی تر آن، دارای قطر بیشتری

 سخت | استنباطی سخت | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

با توجه به شکل کتاب، انشعابات سیاهرگی مربوط به رودۀ باریک نسبت به انشعابات سیاهرگی کولون بالا رو، دارای تعداد بیشتری می باشد.
بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

22 طبق شــکل کتاب درسی، بخش بالایی تر راســت روده ارتباط خونی بیشتری با سیاهرگ باب دارد. بخشپایینیراست رودهکهبهمخرج

منتهیمیشهوازسیاهرگبابکبدیدورتره.اگهشکلرودقیقیادتوننبودمی تونستیدباایناستدلالهمگزینهروردکنید.

 از نظر علمی، بخش پایینی راست روده، خون خود را به شاخۀ میانی سازندۀ سیاهرگ باب وارد نمی کند بلکه خون خود را وارد بزرگ 
سیاهرگ زیرین می نماید.

33 سیاهرگ خروجی از اندام طحال نسبت به سیاهرگ خروجی از ساختار خم کوچک معده، طول بیشتری دارد!

 سقف معده خون خود را همراه با خون خم بزرگ معده وارد سیاهرگ باب می کند.
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44 شاخه های داخلی تر سازندۀ بزرگ  سیاهرگ زیرین در ناحیۀ لگنی نسبت به شاخه های خارجی تر آن، دارای قطر کمتری می باشند!

باتوجهبهمفاهیمکتابدرسی،چندمورد،دربارۀهمۀموادیکهمیتواننددربزرگترینانداممحوطۀشکمیبدنانسان.   
ذخیرهشوندصادقاست؟

	 درساختارخوداتمکربندارند.
متعلقبهیکگروهازمولکولهایزیستیهستند.	
پسازجذبدرلولۀگوارش،مستقیماًواردسیاهرگبابمیشوند.	
درحفظوضعیتدرونییاختههایبدندرنقطهایثابتنقشدارند.	

۳( سه ۳( دو    ۲( یک    1( صفر   
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 بزرگ ترین اندام شکم، کبد است. طبق گفتۀ کتاب درسی، از میان مواد جذب شده در دیوارۀ لولۀ گوارش، آهن و برخی ویتامین ها در کبد 

ذخیره می گردند. همچنین دقت داشته باشید چربی نیز قابلیت ذخیره در کبد را دارد؛ به طوری که در صورت ذخیرۀ بیش از حد آن، بیماری کبد چرب 

را خواهیم داشت!

همۀ موارد مطرح شده نادرست هستند.
بررسیهمۀموارد:بررسیهمۀموارد:

مورد اول( آهن کجا و کربن کجا؟!
مورد دوم( آخه آهن جزو مولکول های زیستیه!!؟؟

مورد ســوم( چربی ها پس از جذب در رودۀ باریک، وارد رگ های لنفی می شــوند و در ادامه وارد خون می گردند! دقت داشــته باشــید در 
سیاهرگ باب موادی جریان دارند که درون پرزهای رودۀ باریک، وارد شبکۀ مویرگی خونی شده اند.

 همۀ مواد جذب شده در رودۀ باریک در نهایت به کبد وارد می شوند:
11 مواد لیپیدی: ورود به مویرگ لنفی  ورود به رگ لنفی  ورود به مجرای لنفی چپ  ورود به سیاهرگ زیرترقوه ای چپ  ورود به 

قلب  ورود به گردش خون عمومی  ورود به کبد از طریق سرخرگ ورودی به کبد در گردش خون عمومی
22 مواد غیرلیپیدی: ورود به مویرگ خونی  ورود به سیاهرگ های کوچک  ورود به سیاهرگ باب کبدی  ورود به کبد؛ اگرذخیرهنشدند 

 ورود به سیاهرگ فوق کبدی  ورود به بزرگ سیاهرگ زیرین  ورود به قلب

مورد چهارم( دقت داشته باشید تمام مواد بدن )از جمله آهن، ویتامین یا چربی( در هم ایستایی بدن دخالت دارند؛ اما تعریف هم ایستایی 
این است که وضعیت درونی پیکر جاندار در محدوده ای ثابت )نه نقطۀ ثابت!( حفظ می گردد!

 بذارید در رابطه با این قضیۀ محدودۀ ثابت و نقطۀ ثابت بیشــتر براتون توضیح بدم. برای مثال  ســطح نرمال آهن خون در مردان 
 100 mcg/dL است و در واقع در این بازه آهن خون نرمال است و نمی گوییم که حتما آهن خون باید mcg/dL 1۶0-۶0 و در زنان mcg/dL 1۸0-۸0

باشد تا بگوییم که نرمال است! یادتونباشهکهاجزایطبیعتدوستندارنهموارهدقیقاتوییهنقطهثابتبمونن.

کدامگزینهبرایتکمیلعبارتزیرمناسبمیباشد؟.   
»بهطورمعمول،هرگاهکه....................،بهطورحتم....................رخمیدهد.«

1( اختلال در نورون های شبکۀ عصبی دیوارۀ مری مشاهده شود - کاهش مصرف انرژی زیستی توسط یاخته های ماهیچه ای صاف بندارۀ ابتداییِ معده
۲( میزان فعالیت یاخته های ترشح کنندۀ هورمون در غدۀ روده بالا برود-افزایش اسیدیتۀ خون موجود در سیاهرگ طویل تر خارج  شده از معده

۳( غلظت هورمون گاسترین خون افزایش پیدا کند-افزایش تولید و ترشح نوعی آنزیم گوارشی فعال توسط یاخته های اصلی غدۀ معده
4( ماده ای در انشعاب نازک تر مجرای لوزالمعده رسوب کند-کاهش غلظت کلسترول و فسفولیپید در فضای درونی دوازدهه
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یاخته های غدۀ روده در ترشح هورمون سکرتین نقش دارند. در صورتی که سطح فعالیت این یاخته و در پی آن ترشح سکرتین افزایش یابد، میزان 
مصرف بیکربنات یاخته های پانکراس افزایش می یابد و به این ترتیب میزان بیکربنات خون خروجی از پانکراس کاهش می یابد )بیکربناتپانکراساز
خونگرفتهشدهاست(و میزان اسیدیتۀ آن افزایش می یابد. طبق شکل، سیاهرگ خارج شده از لوزالمعده به سیاهرگ طویل تر خارج شده از معده 

متصل می شود. پس خون موجود در سیاهرگ طویل تر خارج شده از معده نیز دچار افزایش اسیدیته می شود.
بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11 در صورتی که فعالیت یاخته های عصبی شــبکۀ عصبی مری دچار اختلال شــود، میزان حرکات کرمی شکل مری کاهش می یابد و در 

نتیجه مدت زمان منقبض بودن بندارۀ انتهای مری )نه ابتداییِ معده! چون این بنداره جزء معده نمی باشد!( افزایش یافته و انرژی مصرفی 
یاخته های ماهیچه ای صاف این بنداره افزایش می یابد.

33 در صورت افزایش غلظت هورمون گاســترین، میزان ترشــح پپسینوژن و اسید معده افزایش خواهد یافت.دقت کنید پپسینوژن آنزیم فعال 

نیست و توسط یاخته های اصلی غدۀ معده ترشح می شود. وقتیلفظآنزیمیاپروتئازفعالروواسهمعدهیالوزالمعدهشنیدید،کمیاحتیاطکنیدکهتلهتستینباشه!
44 طبق شــکل، انشعاب فوقانی تر مجرای لوزالمعده نازک تر می باشد. دقت کنید که مجرای صفراوی به مجرای تحتانی لوزالمعده متصل 

می شود و انسداد مجرای فوقانی تأثیری در میزان ورود ترکیبات صفراوی به دوازدهه ندارد. 

کداممورد،درخصوصیاختههایجدارساختارکیسهایشکلبدنهیدرصادقاست؟.   
1( همۀ یاخته های لایۀ درونی برخلاف همۀ یاخته های لایۀ بیرونی، مستقیما درتماس با محتویات حفرۀ گوارشی هستند. 
۲( اغلب یاخته های لایۀ درونی همانند یاخته های لایۀ بیرونی، با ترشح پروتئازها در گوارش مواد غذایی نقش موثر دارند.

۳( اغلب یاخته های لایۀ درونی همانند همۀ یاخته های لایۀ بیرونی متصل به ساختاری مشابه غشای پایه هستند.
4( همۀ یاخته های لایۀ بیرونی برخلاف گروهی از یاخته های لایه درونی فاقد زوائد غشایی هستند.
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همانطور که در شکل می بینید هیچ یک از یاخته های لایۀ بیرونی جدار بدن هیدر زوائد غشایی )همونتاژک( ندارند. همچنین گروهی از یاخته های 
لایۀ درونی بدن این جانور زوائدی طویل دارند که محتویات گوارشی را با آنزیم ها مخلوط کرده و نیز گوارش برون یاخته ای را تسهیل می کند.

بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11 همان طور که در شکل می بینید، سطح بعضی یاخته های لایۀ درونی بدن هیدر توسط یاخته های مجاورش پوشیده شده است و سطح این گروه 

از یاخته ها در تماس با فضای درونی حفرۀ گوارشی قرار ندارد. منظورمونهمونیاختهفسقلی هاییهکهکمترازبقیهیاخته هاقددارن!یکمدقتکنیمیبینی.
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 طول یاخته های استوانه ای لایۀ درونی هیدر، با یکدیگر متفاوت است. 
همچنین طول تاژک های بعضی از یاخته های آن نیز باهم تفاوت دارند.

22 دقت کنید یاخته های لایه بیرونی نقشــی در ترشح آنزیم های گوارشی به 

فضای درونی حفرۀ گوارشی ندارند )چراداشتهباشناصلا؟(. یاخته هایی از لایۀ 
درونی با ترشح آنزیم هایی گوارش برون یاخته ای مواد غذایی را آغاز می کند.

 مواد واردشــونده به یاخته های لایۀ درونی هیدر، مونومر نیستند؛ 
بلکه با تشکیل ریزکیسه و درون بری وارد یاخته شده و درون یاخته و طی گوارش 
درون یاخته ای تبدیل به مونومر می شــوند. بهعبارتی،گوارشبرون یاخته ایناقصی

دارنوداخلیاخته هاتکمیلمیشه!

33 همانطور که در شکل می بینید، گروهی از یاخته های لایۀ بیرونی در بیش از یک لایه قرار گرفته اند.

کدامگزینهبرایتکمیلعبارتزیرمناسباست؟.   
»درملخ،عمل...............لولۀگوارشبهبخشیازلولۀگوارشمحولشدهاستکهدر.............فاقدنقشاست.«

1( دریافت مواد از نوعی پیچ خوردگی باریک - انتقال مواد دفعی به بالاترین بخش لولۀ گوارش
۲( دریافت نخستین محتویات گوارشی - انتقال غذا در خلاف جهت جاذبه گرانش

۳( خردکردن مواد مغذی در - گوارش غذا به واسطۀ  آنزیم های گوارشی
4( انتقال غذا به اندام دوکی شکل - جذب مواد مغذی گوارش یافته
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همانطور که در شکل می بینید شکل ظاهری 
راست روده دوکی شکل است. قبل از راست 
روده، روده قــراردارد. جذب مواد مغذی در 

معده انجام می شود.
بررسیسایرگزینهها:بررسیسایرگزینهها:

11 در انتهای روده پیچ خوردگی باریکی 

وجــود دارد. پس از ایــن پیچ خوردگی 
راســت روده حضــور دارد. راســت روده 

ترکیبات دفعی را به مخرج منتقل می کند. مطابق شکل، مخرج از سایر اجزای لولۀ گوارش در سطحی بالاتر قرار دارد.
22 نخستین محتویات گوارشی، وارد دهان می شوند. دهان غذا را درخلاف جهت جاذبه و به سمت بالا به مری منتقل می کند.

33 دیوارۀ پیش معده دندانه هایی دارد که به خردشدن بیشتر مواد غذایی کمک می کند. معده و کیسه های معده آنزیم هایی ترشح می کنند 

که به پیش معده وارد می شوند و گوارش شیمیایی مواد غذایی را تسهیل می کنند. 

 
11 مسیر عبور مواد غذایی در دستگاه گوارش ملخ به این صورت است: خرد شدن توسط آرواره ها  انتقال به دهان  مری  چینه دان  

پیش معده  معده  روده  راست روده  مخرج
22 ملخ حلق و سنگدان ندارد. بنابراین جمله ای که این دو بخش را به ملخ نسبت داد، اشتباه بگیرید!

33 طبق شکل ملخ دارای چهار غدۀ بزاقی است که در سطح شکمی )نه پشتی( بدن قرار دارند. غدد بزاقی در مجاورت چینه دان و مری و پایین تر از آن ها  

قرار گرفته اند. 
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44 مجاری غده های بزاقی با هم یکی شده و تمامی بزاق توسط یک مجرای واحد به بیرون منتقل می شود. 

55 قطر مری از ابتدا تا انتهای خود در حال افزایش می باشد.

66 مری در مسیر خود انحنا دارد. این انحنا به صورتی است که بخش مقعر آن به سمت پایین قرار می گیرد. 

77 انتهای راست رودۀ ملخ به طرف بالا و سطح پشتی بدن واقع شده است و به مخرج منتهی می شود. 

88 در مجاورت بخش ابتدایی )نه انتهایی( رودۀ ملخ لوله های مالپیگی دیده می شوند که سامانۀ دفعی حشرات محسوب می شوند و در فصل 5 با 

آن ها بیشتر آشنا خواهید شد. لوله های مالپیگی در دو ردیف قرار گرفته و اندازۀ یکسانی ندارند. گروهی از این لوله ها در مجاورت معده و گروهی 
دیگر در مجاروت روده قرار گرفته اند. لوله های مالپیگی محتویات خود را به روده تخلیه می کنند. 

99 لوله های مالپیگی ضخامت کمتر و تعداد بیشتری نسبت به کیسه های معده دارند. 

1010 پرتعدادترین بخش لولۀ گوارش ملخ، کیسه های معده و پرتعدادترین بخشی از بدن ملخ که محتویات خود را وارد لولۀ گوارش می کنند، 

لوله های مالپیگی )در فصل پنج این کتاب خواهید خواند!( هستند.
ملخ، سه جفت )شش عدد( پا دارد که از نظر طول به این صورت می باشند: جفت پاهای عقبی < جفت پاهای میانی < جفت پاهای جلویی

1111  بر روی پاهای ملخ برجستگی هایی وجود دارد. 

1212  پاهای ملخ بند بند هستند و بندهای انتهایی پای ملخ طول کمتری نسبت به بندهای ابتدایی پا دارند.

1313 بند ابتدایی پاهای ملخ ضخامت بیشتری از سایر بندهای پا دارد. 
1414 بر روی طویل ترین بند موجود در پاهای ملخ، زوائد خارمانند فراوان مشاهده می شود. این زوائد به اتصال ملخ به سطوح مختلف کمک می کنند. 

1515 ملخ دارای بال های طولی در سطح پشتی بدن خود است که از قطعاتی با اندازه های متفاوت و شفاف تشکیل شده اند.

شکلروبهروبخشیازیکدستگاهدرنوعیجانوررانمایشمیدهد.چندمورددرخصوصاینساختارصحیحاست؟.   
الف:درمرزبیناینساختاروبخشپیشازآن،نوعیبرجستگیقابلمشاهدهاست.

ب:بهطورکامل،بالاترازساختارکاهندۀفشاراسمزیمحیطداخلیقابلمشاهدهمیباشد.
ج:یاختههایهستهدارهربخشگوارشیپایینترازاینساختار،دارایآنزیمهاییمیباشند.

د:موادپسازهربارخروجازآن،بهدرونساختاردارایابعادبزرگترنسبتبهآنواردمیشوند.
4 )4    ۳ )۳    ۲ )۲    1 )1
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 شکل مطرح شده در سوال، نگاری در گاو را نمایش می دهد.

به جز مورد »ب«، سایر موارد صحیح می باشند.
بررسیهمۀموارد:بررسیهمۀموارد:

الفالف طبق شکل کتاب درسی، در مرز بین نگاری و سیرابی گاو، نوعی برجستگی مشاهده می گردد.

بب هزارلا، به دلیل جذب آب، ساختار کاهندۀ فشار اسمزی محیط داخلی می باشد. بخشی از هزارلا در سطح بالاتری نسبت به نگاری قرار دارد.

 محل های جذب آب در لولۀ گوارش گاو: هزارلا )معده( – رودۀ باریک – رودۀ بزرگ 

جج به طور کلی یاخته های هسته دار، به دلیل داشتن کافنده تن، دارای انواعی از آنزیم ها می باشند.یادتونباشهیاخته هایزندهآنزیمنیازدارن

واســههزارتاکاروباریکهداخلشــونهســت!اینآنزیم هاحتماقرارنیســتترشــحیباشــن.طراح هاهمدقیقاتویمبحثگوارشرویهمینحواس پرتی

دانش آموزهاتمرکزمیکنن...

دد مواد پس از خروج از نگاری، به سیرابی یا هزارلا وارد می شوند که هر دو حجیم تر از این بخش می باشند. نگاریفسقلی ترینبخشمعده ستواین

قضیهازنظرعلمینیزصحیحاست!
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