
مدت های مديدی اس��ت كه جنگ پردازنده ها بين دو غول بزرگ دنيا يعنی اينتل و 
AMD در جريان اس��ت و گويی پردازن��ده ديگری وجود ندارد كه بخواهد يا بتواند 

در اين كارزار عرض اندام كند!
در اي��ن بي��ن بزرگانی مث��ل Sun و IBM هم تماي��ل دارند كه از بي��رون از گود 
ش��اهد جدال آنها باشند و بر روی پردازنده های خاصی مثل پردازنده های سرورها و 

ايستگاه های كاری يونيكس كار كنند.
ناگهان در اين ميان شركتی بدون توجه به رقبای بزرگش آنچنان قد علم كرده كه 
تعجب همگان را برانگيخته است. نام اين شركت جسور ARM است. جالب آن است 
كه ARM دنباله رو 2 غول بزرگ صنعت پردازنده يعنی اينتل و AMD نبوده است 
 بلكه راهی كاملا متفاوت را در پی گرفته و در اين راه كه بر شعار مقاومت و مقاومت

استوار بوده توانسته در مقابل هر دو رقيب قدرتمند خود بايستند.
در اين مقاله گذشته ARM را بررسی خواهيم كرد و سپس به انقلابی كه در صنعت 

پردازنده بوجود آورده است خواهيم پرداخت.

تاريخچه
درحال��ی ك��ه از گذش��ته دور تا به ح��ال كليه ش��ركت های معتبری ك��ه در زمينه 
نيمه هادی ه��ا فعاليت می كنند در ناحي��ه ای به نام Silicon Valley در كاليفرنيای 
آمري��كا بوده اند، ش��ركت ARM به تنهاي��ی در ناحي��ه Silicon Fen در اطراف 

كمبريج انگلستان قرار دارد.
اگ��ر ب��ه گذش��ته های دور برگرديم اين ش��ركت در اوايل ده��ه 80 ميلادی روی 
كامپيوتره��ای خانگی متمركز بود. در آن زم��ان كامپيوترهای IBM هنوز در حال 
توس��عه و استفاده بودند. اين كامپيوترها بسيار گران قيمت بودند و چيزی حدود چند 
هزار پوند ارزش داشتند. انگلستان تصميم گرفت كه كامپيوترهای ارزان تری بسازد 
 Sinclair ZX80 در سال 1980 كامپيوتر Sinclair و در اين راستا شركتی به نام

را ساخت. اين اولين كامپيوتری بود كه با قيمت زير 100 پوند فروخته شد. اين امر 
موجب شد كه انگلستان بتواند در آن زمان فروش خوبی داشته باشد.

بعد از آن، ش��ركت Acorn راه Sinclair را ادامه داد و يک س��ال بعد توانس��ت با 
كامپيوت��ری به ن��ام BBC Micro آن چنان فروش خوبی داش��ته باش��د كه تقريبا 
 در هر مدرس��ه ای در انگلس��تان می ش��د كامپيوترهای آن را ديد. اين شركت بيش از

1.5 ميليون كامپيوتر فروخت.
كامپيوتر بعدی ش��ركت Acorn كه در س��ال 1987 وارد بازار شد به موفقيت مدل 
قديمی ت��ر نبود ول��ی از قدرت به مراتب بالات��ری برخوردار بود. اي��ن كامپيوتر كه 
 RISC نام داش��ت از ي��ک پردازنده 32 بيتی بر مبن��ای معماری Archimedes

 اس��تفاده می كرد در حال��ی كه پردازنده كامپيوتر بس��يار موفق BBC Micro تنها

ARM بررسی پردازنده های موفق
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شكل 1: تصويری از Sinclair ZX80 )از تلويزيون به عنوان مانيتور استفاده می شده است(

ضلع ســوم قــدرت از کمبــريج آمــد!
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8 بيت��ی بود. البته در دنيای كامپيوتر اين چيز عجيبی نيس��ت كه دس��تگاه بهتر، از 
دستگاه ضعيف تر شكست بخورد!

در س��ال 1990 ش��ركت Acorn در يک سرمايه گذاری مشترک با 2 شركت اپل و 
VLSI Technology ش��ركتی به نام Advanced RISC Machines تاسيس 

كرد. اين شركت جديد همان شركتی است كه بعدها به نام ARM معروف می گردد.

RISC فلسفه معماری
معماری RISC در پردازنده های كامپيوترهای Archimedes اس��تفاده ش��د و در 
عين حال امروزه هم همگان ش��ركت ARM را با پردازنده های مبتنی بر معماری 

RISC می شناسند. در همين راستا توضيح مختصری از اين معماری می آوريم.

پردازنده ه��ای 8بيتی اوليه مثل Intel 8080 و Motorola 6800 تعداد محدودی 
دس��تورالعمل ساده داش��تند. برای مثال آنها حتی يک دس��تورالعمل برای ضرب 2 
عدد صحيح نداش��تند. در نتيجه مجبور به اس��تفاده از روتين های پيچيده نرم افزاری 
برای انجام ش��يفت های متوالی و عمليات های جمع بودند تا بتوانند آن 2 عدد را در 
هم ضرب كنند. اين اعتقاد كه س��خت افزار هميشه سريع تر از نرم افزار است موجب 
ش��د كه توس��عه پردازنده های بعدی به س��متی برود كه تعداد دستورالعمل ها بيشتر 
ش��ود تا توابع پيچيده تر را هم بتوان انج��ام داد. اين رويه منجر به معماری جديدی 
به نام CISC )كامپيوتر با مجموعه دس��تورات پيچيده( ش��د. اين همان فلس��فه ای 
 اس��ت كه اينت��ل و AMD رعايت می كنن��د و جديدترين پردازنده ه��ای آنها مثل

Intel Core i7 و AMD Bulldozer هم مبتنی بر همين معماری هستند.

البت��ه اس��تفاده از معم��اری CISC و افزايش قاب��ل توجه دس��تورالعمل ها موجب 
افزايش هزينه ساخت پردازنده می گردد. ضمنا پردازنده های اوليه می توانستند اغلب 
دستورالعمل هايش��ان را در چند پالس اجرا كنند در حالی كه در پردازنده های مدرن 
اجرای برخی از دستورالعمل های پيچيده به تعداد زيادی پالس نياز دارد و اين يعنی 

افزايش زمان اجرا.
در اوايل دهد 80 ميلادی يک معماری ديگر هم وجود داش��ت كه تفاوت بنيادی با 
CISC داش��ت و نام آن RISC )كامپيوتر با مجموعه دستورات ساده شده( بود. در 

اين معماری تاكيد بر اس��تفاده از دستورالعمل های كوتاه و كم بود كه اغلب تنها در 
يک پالس اجرا می شدند.

ب��ه ط��ور مختصر بايد گفت ك��ه در معم��اری RISC تعداد دس��تورالعمل ها كم و 
طول آنها ثابت اس��ت و اجرای آنها س��ريع تر اس��ت ولی در معماری CISC تعداد 
دس��تورالعمل ها به مراتب بيشتر و طول آنها متغير اس��ت و اجرای آنها كندتر است 

ولی در عوض برنامه نويسی برای آنها ساده تر است.
بس��ياری از پردازنده های س��رورها و ايس��تگاه های كاری يونيكس از پردازنده های 

مبتنی بر معماری RISC استفاده می كنند و لذا از سرعت به مراتب بالاتری نسبت 
به نمونه های CISC برخوردارند.

در معماری RISC تمامی دس��تورالعمل های محاسباتی و منطقی بر روی داده هايی 
كه در داخل رجيسترهای پردازنده قرار دارند اجرا می شوند و تنها دستورهايی كه به 
حافظه مراجعه می كند يكی دس��تور load اس��ت كه داده ای را از حافظه به رجيستر 
پردازنده منتقل می كند و يكی دستور store كه عمليات معكوس را انجام می دهد. 
اصولا دسترس��ی كمتر به حافظه به معنای افزايش س��رعت پردازنده است چرا كه 
س��رعت پردازنده بسيار بيشتر از حافظه است و هر بار كه به حافظه مراجعه می كند 

زمان قابل توجهی معطل می گردد.
با يک مثال اين موضوع را بيشتر توضيح خواهيم داد:

 ف��رض كنيد كه در يک زبان برنامه نويس��ی س��طح بالا مثل BASIC دس��توری
مثل A=B+C را نوش��ته ايد. منظور از اين دس��تور آن است كه محتويات دو متغير 
ك��ه در حافظه ق��رار دارند را با هم جمع كنيم و در متغي��ر A كه آن هم در حافظه 

است قرار دهيم.
در يک پردازنده CISC، دستور A=B+C به 3 دستورالعمل زير تجزيه می شود:

LOAD B

ADD C

STORE A

در اين مثال دستور LOAD محتويات متغير B را از حافظه به يكی از رجيسترهای 
پردازنده )رجيس��تر AX( منتقل می كند. دس��تور ADD محتوي��ات متغير C را از 
حافظه  با محتويات رجيستر AX جمع می كند و دستور STORE هم نتيجه جمع 

را از رجيستر AX به حافظه منتقل می كند.
در يک پردازنده RISC برای دستور A=B+C، مراحل زير اجرا خواهد شد:

LOAD B,R1

LOAD C, R2

ADD R1,R2

STORE R2,A

توجه داش��ته باش��يد كه پردازنده های RISC دارای رجيسترهای محاسباتی زيادی 
هستند و فقط محدود به AX نمی شوند.

توسعه معماری
از آنجاييكه پردازنده ها و هس��ته های ARMهای امروزی فرزندان همان چيپ های 
ARM كامپيوترهای Archimedes س��ال 1987 هس��تند، هنوز هم نام معماری 

ARM به آنه��ا اطلاق می گردد. اين موضوع مش��ابه پردازنده ه��ای كنونی اينتل 

 و AMD اس��ت ك��ه ب��ه دليل اينكه هن��وز از همان س��اختار پردازنده ه��ای اوليه
intel 8086 استفاده می كنند به آنها تحت نام معماری x86 اشاره می شود.

در اين بخش به سوال های زير پاسخ می دهيم:
معماری ARM چه ويژگی منحصربه فردی داشت كه 25 سال پيش به وجود آمد؟ •
در طی اين سال ها چگونه پيشرفت كرد؟ •
چرا اين معماری منطبق با معماری x86 اينتل نيست؟ •
و چه مزايايی نسبت به ساير معماری ها دارد؟ •

آنهايی كه پيش��رفت كامپيوتر را طی ساليان اخير پيگيری كرده اند حتما با معماری 
x86 اينتل آش��نا هس��تند. هر چند در س��ال های اخير خطوط جداكننده پردازنده ها 

شكل 2: تصويری از Acorn Archimedes كه با يک پردازنده 32 بيتی RISC كار می كرد
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كمرنگ تر ش��ده است. در سال های نخس��ت پردازنده های اوليه (8088) 8086 و 
سپس 80286 و در پی آن به ترتيب 80386،  80486، پنتيوم و ... آمدند. همين 

اتفاق برای پردازنده های ARM هم افتاد ولی با يک تفاوت مهم.
معمولا در پردازنده های سری x86 هر نسل جديد با افزايش پهنای باند داده همراه 
بوده اس��ت كه نقش مهمی در افزايش راندمان ايف��ا می كند. به طور مثال معماری 
x86 با پردازنده های 16 بيتی 8086 شروع شد و به پردازنده های 32 بيتی رسيد و 

در حال حاضر هم كه در حال استفاده از پردازنده های 64 بيتی هستيم. اما معماری 
ARM ب��ا پردازنده ه��ای 32 بيتی ش��روع ك��رد و هنوز هم روی همين س��ری از 

پردازنده ها كار می كند هر چند به زودی پردازنده های 64 بيتی آن هم خواهد آمد.
اولين پردازنده ARM در سال 1985 ساخته شد در حالی كه هيچگاه مورد استفاده 
تج��اری قرار نگرفت. پردازنده بعدی هم كه در كامپيوترهای Archimedes مورد 
استفاده قرار گرفت بی شباهت با اولی نبود! اين پردازنده از معماری 32 بيتی استفاده 
می كرد و دارای گذرگاه آدرس 26 بيتی بود كه در نتيجه آن می توانس��ت حداكثر از 
يک حافظه 64 مگابايتی اس��تفاده كند. هر چند اين مقدار حافظه امروزه به چش��م 
نمی آيد ولی در اواس��ط دهه 80 ميلادی بس��يار متعجب كننده بود. اين پردازنده با 
فركانس 8 مگاهرتزی خود می توانس��ت تا 4 ميليون دس��تورالعمل را در يک ثانيه 
انجام دهد. جالب آن اس��ت كه پردازنده 80386 اينتل كه س��ال بعد وارد بازار شد 
در فركانس 16 مگاهرتزی )2 برابر ARM( می توانس��ت 5 ميليون دستورالعمل را 

در يک ثانيه انجام دهد.

برای اينكه بتوانيم از مزايای ARM صحبت كنيم بايد به مقايسه بپردازيم.
پيش��رفته ترين پردازن��ده كنون��ی ARM كه Cortex-A15 نام دارد و بر اس��اس 
معماری نس��ل هفتم يا ARMv7 طراحی ش��ده را در نظر می گيريم. اين پردازنده 
دارای فركانس ه��ای متفاوت��ی اس��ت و دليلش آن اس��ت كه خ��ود ARM هيچ 
پردازنده ای را نمی س��ازد بلكه س��ازندگان مختلف، معماری را از ARM می خرند و 
س��پس در فركانس های دلخواه می سازند. حالا اگر فركانس 2.5 گيگاهرتز را برای 
آن در نظ��ر بگيريم، اين پردازنده می تواند 35000 ميليون دس��تورالعمل را در يک 

ثانيه انجام دهد.
ه��ر چند اين مقدار حتی نزديک پردازنده های جديد Core i7 نيس��ت ولی بايد به 
يک نكته مهم اش��اره كرد و آن مصرف توان اس��ت. Cortex-A15 كمتر از يک 
وات برای هر هسته نياز به توان دارد در حالی كه هر هسته Core i7 نياز به ده ها 
وات دارد. از اين منظر Cortex-A15 مش��ابه با پردازنده های Atom اينتل اس��ت 

!Core i7 ولی با راندمانی شبيه

ARM فروش به روش
معمولا ش��ركت های فعال در زمينه نيمه هادی ها فرآيند طراحی و س��اخت چيپ را 
خودش��ان انجام می دهند. اينتل هم از اين قاعده مستثنی نيست و پردازنده هايش را 
در كارخانه های خودش كه بيش��تر در ايالت های آريزونا و اورگان هستند می سازد و 

به نام خود می فروشد.
ش��ركت AMD به گونه ای ديگر عمل می كن��د. AMD خودش كارخانه ای برای 
ساخت پردازنده ندارد بلكه پردازنده ها را طراحی می كند و توسط كارخانجاتی كه با 

آنها قرارداد دارد آنها را می سازد و سپس پردازنده ها را با نام خود می فروشد.
اما حكايت ARM حكايت غريبی اس��ت! ARM فقط پردازنده را طراحی می كند. 
يعنی نه آن را خودش و يا توس��ط كارخانجات ديگر می سازد و نه اينكه پردازنده را 

به نام خود می فروشد!
سوالی كه اينجا مطرح می شود آن است كه پس ARM اين طراحی را چه كار می كند؟ 
جواب اين است كه ARM حق استفاده از اين طراحی را به ساير شركت های فعال 

در زمينه نيمه هادی می فروشد.
طراحی های ARM به 2 روش انجام می شود. در روش اول كه بيشتر مورد استفاده 
 RTL پردازنده مورد نظر خود را توس��ط زبان س��خت افزاری ARM قرار می گيرد
طراحی می كند. اين طراحی فقط توس��ط كامپيوتر انجام شده و هيچ نمونه فيزيكی 

از پردازنده وجود ندارد.
در روش دوم كه گاهی انجام می ش��ود ARM يک نمونه فيزيكی هم از طرح خود 
می س��ازد. به عنوان مثال يكی از پ��ر طرفدارترين پردازنده های ARM كه در حال 
حاضر توس��ط بسياری از گوش��ی های موبايل و تبلت ها مورد استفاده قرار می گيرد 

Dual-core Cortex A9 است كه به روش دوم طراحی شده است.

پردازنده و هسته ها
از نظر بس��ياری از كارب��ران نيمه حرفه ای، پردازنده قطعه مهمی اس��ت كه بر روی 
مادربورد قرار دارد و نقش قلب كامپيوتر را بازی می كند. از طرف ديگر يک هس��ته 
كه البته می تواند2، 4، 6 و يا 8 تا باش��د، بخش��ی از يک پردازنده است كه می تواند 

دستورات اجرايی را اجرا نمايد. اما در ARM معنای هسته كمی متفاوت است.
يک پردازنده ARM تقريبا همان چيزی است كه همه انتظار دارند. مجموعه ای از 

يک يا چند هسته، حافظه كش، گذرگاه ها و ...
بنابراين يک كارخانه س��اخت نيمه هادی می تواند به راحتی و بدون تغيير، اقدام به 
ساخت آن نمايد. به طور مثال شركت های توشيبا، NEC و TI همگی پردازنده های 

Cortex-A9 شركت ARM را با نام خود ساخته اند.

بسـیار جالب است که ARM به سمت پردازش های 
سـنگین حرکت نمی کنـد در حالی کـه پردازش های 
سـنگین بـه سـمت ARM حرکت می کنند. سـاخت 
سـوپر کامپیوتـر، سـاخت سـرورهای HP، نگارش 
وينـدوز8 مخصـوص ARM و ... همگی شـاهدی بر 

اين مدعاست!

شكل 3: ساختار پردازنده Nvidia Tegra2 كه از 2 هسته  ARM Cortex-A9 استفاده كرده است.
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و اما هسـته! هس��ته در معماری ARM ي��ک پردازنده كوچک اس��ت كه فاقد 
تمام اجزای پردازش��ی ديگر می باشد. اين هسته  می تواند به دلخواه كارخانه ساخت 
نيمه هادی در پردازنده گنجانده شود. اين پردازنده دستكاری شده همان چيزی است 
كه اغلب مردم فكر می كنند پردازنده ای جديد است. در واقع هر كارخانه ای می تواند 
از اين هس��ته ها در كنار طراحی خاص خود استفاده كند و پردازنده ای جديد بسازد! 
معمولا كارخانه های س��اخت نيمه هادی با اف��زودن مقادير مختلف كش، چيپ های 
مختل��ف كنترولر صدا و تصوير، كنترولرهای مختلف راديويی و ... اقدام به س��اخت 
پردازنده های اختصاصی می كنند. حتی برخی از دو هس��ته ARM در پردازنده های 

خود استفاده می كنند و در نتيجه يک پردازنده 2هسته ای روانه بازار می نمايند.
از آنجايی  كه پردازنده های جديد ARM همگی به صورت SoC طراحی می شوند 
لذا تعداد اجزای آنها به ميزان قابل توجهی كاهش می يابد كه اين خود باعث كاهش 
اندازه و قيمت آنها می شود و در نتيجه بسيار مناسب دستگاه های قدرتمند، كوچک و 

قابل حمل مثل گوشی های هوشمند هستند.
ب��ه عنوان ي��ک مثال خوب می توان به چيپ SOC معروف ش��ركت سامس��ونگ 
يعن��ی Exynos 4210 اش��اره ك��رد. اي��ن چيپ كانديد اس��تفاده در بس��ياری از 
گوش��ی های هوش��مند، تبلت ها و حتی نت بوک هاست. اين چيپ بر اساس پردازنده 
پاي��ه Dual-core Cortex A9 س��اخته ش��ده ك��ه در فركان��س 1.2 گيگاهرتز 
كار می كن��د. سامس��ونگ هر چيزی كه ب��ر روی يک مادربورد پيدا می ش��ود را در 
 كن��ار Dual-core Cortex A9 ق��رار داده و در قال��ب يک چي��پ SoC به نام

Exynos 4210 توليد كرده است. برای مثال يک چيپ گرافيک 3بعدی به همراه 

چيپ صدا، كدين��گ و ديكدينگ ويديوی HD، رابطی برای اتصال به نمايش��گر، 
دوربين، كيبورد و ... در Exynos 4210 گنجانده ش��ده اس��ت. ضمنا كنترولر رم، 
SATA ،PCI Express ،USB هم در آن قرار داده ش��ده كه در صورتيكه از اين 

چيپ در يک نت بوک اس��تفاده ش��د بتواند نيازهای آن را ب��رآورده نمايد. مدارهای 
 ،Wi-Fi راديويی آن هم توس��ط يک چيپ جداگانه پيش بينی شده است. اين چيپ

+LTE ،GPS ،HSPA برای شبكه های 3G و 4G و ... را پشتيبانی می كند.

کاربردها
همه ما كاربرد پردازنده ها و هسته های ARM را در گوشی های هوشمند، تبلت ها و 

نت بوک ها ديده ايم اما اين فقط بخش بيرونی يک كوه يخ عظيم است! 
 ARM در واق��ع همه ما به طور مداوم در حال اس��تفاده از دس��تگاه های مجهز به
هستيم در حالی كه خبر نداريم! بسياری از كنسول های گيم، مديا پليرهای شخصی، 
ستاپ باكس ها، دستگاه های اينترنت  بی سيم، سيستم های خودكار خانگی، GPSها، 
گيرنده ها، كتاب خوان های الكترونيك��ی، تلويزيون ها، دی وی دی و بلو-ری پليرها، 

دوربين های ديجيتال، تلفن های بی سيم، قهوه سازها و بسياری ديگر از تجهيزات از 
چيپ های ARM استفاده می كنند.

بس��ياری از خودروهای ام��روزی هم از چيپ های ARM ب��رای كاربردهايی مثل 
ترمزهای ضد قفل ABS، ايربگ، مديريت موتور، نمايشگر كنترل سيستم بر روی 
كنس��ول و ... اس��تفاده می كنند. اين همان چيزی اس��ت كه در كشور ما تحت نام 

كامپيوتر ماشين شناخته می شود.
هر چند فعلا از ARM به عنوان پردازنده اصلی كامپيوترها و نوت بوک ها اس��تفاده 
نمی ش��ود ولی با اي��ن وجود چيپ های ARM در كامپيوتره��ا و نوت بوک ها وجود 
دارن��د! اي��ن چيپ ها در هاردديس��ک ها و SSDها مورد اس��تفاده ق��رار می گيرند. 
همچنين در تجهيزات بی سيم مثل كيبوردهای بی سيم، پرينترهای بی سيم، مودم و 

روترهای بی سيم و ... هم مورد استفاده قرار می گيرند.
لطف��ا قب��ل از اينكه نتيجه گيری كنيد و بگوييد كه چيپ های ARM در جش��نواره 
تجهيزات كامپيوتری برنده بهترين نقش مكمل ش��ده اند به جمله بعدی توجه كنيد 

شايد نظرتان تغيير كند!
در حال حاضر با هدف س��اخت يكی از قوی تري��ن كامپيوترهای دنيا كه از مصرف 
توان بس��يار كمی بر خلاف سوپر كامپيوترهای امروزی برخوردار است پروژه ای در 
ش��هر بارسلونای اس��پانيا و در مركز محاسبات اين شهر در حال اجراست. اين سوپر 
كامپيوتر كه Mont-Blanc )مون بلان( نام دارد از پردازنده های Tegra3 ش��ركت 
Nvidia كه مجهز به هس��ته های ARM هس��تند استفاده می كند. هنوز مشخص 

نش��ده اس��ت كه از چند هزار پردازنده استفاده خواهد ش��د و به چه راندمانی خواهد 
رس��يد ولی پيش بينی می گردد كه بين 2000 تا 4000 پردازنده اس��تفاده ش��ود اما 
مطمئنا اين س��وپر كامپيوتر ركورد مصرف پايين توان را خواهد شكس��ت. در اغلب 
س��وپر كامپيوترهايی كه از تعداد زيادی پردازنده اس��تفاده می كنند از پردازنده های 
Xeon اينتل اس��تفاده می ش��ود كه اين پردازنده ها به طور متوسط بين 50 تا 100 

وات مصرف دارند درحالی كه پردازنده های ARM فقط 4 وات مصرف دارند!
هدف اين پروژه رس��يدن به 2 تا 5 برابر راندمان سوپركامپيوترهای 64 بيتی است. 
هر چند تا س��ال 2014 به راندمان 10 برابری خواهد رس��يد و هدف نهايی آن هم 

رسيدن به راندمان 30 برابری است.

ARM مايكروسافت و
اخي��را مايكروس��افت دو تبلت جديد با نام تج��اری Microsoft Surface معرفی 
كرده اس��ت كه تحت ويندوز8 كار می كنند. يك��ی از اين دو تبلت بر روی پردازنده 

ARM و ديگری بر روی پردازنده اينتل كار خواهد كرد.

ARM Cortex-A9 قوی ترين گوشی دنيا مجهز به پردازنده 4 هسته ای Galaxy S-III  :4 شكل

ARM شكل 5: تبلت مايكروسافت مجهز به پردازنده
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 تبلت��ی ك��ه از پردازنده ARM اس��تفاده می كن��د 10.6 اينچی ب��وده و ضخامت آن
9.33 ميليمتر،  يعنی باريكت��ر از iPad بوده و داری ويندوز8 مخصوص پردازنده های 
 Nvidia است. گفته می شود تراشه های اين تبلت توسط RT يا همان ويندوز ARM

ساخته خواهد شد. اين تبلت در دو مدل 32 يا 64 گيگابايتی عرضه خواهد شد.

ARM آينده
معماری ARM حضور مجدد خود در كامپيوترها را آغاز كرده اس��ت. بعد از ساليان 
درازی كه ARM از اين صحنه خارج ش��ده بود و بيش��تر نق��ش يک مكمل را در 
تجهيزات كامپيوتری ب��ازی می كرد دوباره قصد دارد كه به عنوان نقش اول ايفای 

نقش كند اما روش بازی ARM روشی اختصاصی خواهد بود.
اگر به تاريخ كامپيوتر نگاه كنيم می بينيم كه اول كامپيوتر ها س��اخته شدند و بعد از 
مدتی نوت بوک ها به بازار آمدند. هدف از ساخت نوت بوک آن بود كه يک كامپيوتر 
قابل حمل داش��ته باش��يم. اما نوت بوک ها قابليت ارتباطی ضعيفی داش��تند لذا هر 
كاربری علاوه بر يک نوت بوک به يک گوشی نياز داشت. تبلت ها آمدند تا اين نقطه 

ضعف را برطرف كنند و هم نقش نوت بوک را بازی كند و هم گوشی.
 ARM البته اين ظلم بزرگی است كه تبلت را فقط يک گوشی بزرگتر بدانيم. حالا
تبلت ه��ا را هدف قرار داده اس��ت. ARM معتقد اس��ت كه دني��ای آينده متعلق به 
تبلت ه��ای قدرتمند خواهد بود و لذا كامپيوترهای آينده همان تبلت ها هس��تند كه 
ARM فعلا حرف اول و آخر را در آنها می زند. در حال حاضر فقط ARM اس��ت 

كه پردازنده هايی قدرتمند و البته بس��يار كم مصرف می س��ازد و رقبای معروفی مثل 
اينتل و AMD فقط دست و پا می زنند كه غرق نشوند!

نكته قابل توجه آن اس��ت كه مايكروس��افت هم نسخه ای از ويندوز8 به نام ويندوز 
RT را روانه بازار خواهد كرد كه بر روی پردازنده های ARM كار خواهد كرد. اين 

 ARM موضوع از يک طرف نش��ان از آينده نگری مايكروسافت و حضور مقتدرانه
دارد و از طرف ديگر زنگ خطر را برای اينتل و AMD به صدا درآورده است.

نكته اينجاس��ت كه در حالی كه دنيای پردازش چند س��الی است كه 64 بيتی شده 
اس��ت اما ARM هنوز از معماری 32 بيتی اس��تفاده می كند. اين موضوع می تواند 
كمی نگران كننده باش��د ول��ی ARM می گويد در جايی كه پردازنده های 32 بيتی 
آنها از پس پردازنده های 64 بيتی رقبا برمی آيد نش��ان از برتری طراحی است و لذا 
نگرانی وجود ندارد. ضمنا اخيرا ARM در سميناری كه برای معرفی معماری جديد 

ARMv8 برگزار كرد اعلام كرد اين معماری 64 بيتی خواهد بود.

اخي��را HP ك��ه يك��ی از بزرگترين س��ازندگان س��رور در دنياس��ت فعاليت برای 
 س��اخت س��رورهای س��ری Redstone را آغاز ك��رده كه از پردازنده های س��ری

ARM Cortex-A9 استفاده می كنند. HP می گويد اين سرورها نيازمند 89 درصد 

 ARM .ان��رژی كمت��ر، 94 درصد فضای كمت��ر و 63 درصد ارزان ت��ر خواهند بود
می گوي��د كه اغلب مردم فكر می كنند كه س��رورها بايد حتما قدرت بالايی داش��ته 
باشند در حالی كه اغلب سرورها كاربرد ديتاسنتری دارند و بيش از قدرت پردازشی 
دارای مصرف توان بالايی هستند. اين سرورها از برق هم برای پردازش و هم برای 
خنک كردن استفاده می كنند در حالی كه اگر مصرف توان بالايی نداشته باشند گرم 
هم نمی ش��وند و در نتيجه به خنک سازی هم نيازی نيست و به ميزان قابل توجهی 

مصرف برق كاهش پيدا خواهد كرد.

شايد پردازنده ها و هسته های ARM بسيار شناخته شده باشند ولی از چيپ گرافيكی 
هم نبايد غافل شد.

ARM چيپ گرافيكی جديدش به نام Mali-T658 را اخيرا معرفی كرده است كه 

قدرت بالايی دارد. اين چيپ گرافيكی قدرتمند راندمان يک كارت گرافيک معمولی 
بر روی كامپيوترها را به تبلت يا گوشی هوشمند شما منتقل خواهد كرد.

ARM يكی از 100 ش��ركت قدرتمند انگلس��تان اس��ت كه با حدود 1700 كارمند 

 و س��رمايه 400 ميلي��ون پون��دی خود ب��ه تنهايی با رقب��ای قدرتمن��د آمريكايی
g .رقابت می كند

Core Cortex-A5 Cortex-A5 MPCore Cortex-A8 Cortex-A9 Cortex-A9 MPCore Cortex-A9 
Hard macro Cortex-A15 MPCore Cortex-A7 MPCore

Architecture ARMv7 ARMv7 + MP ARMv7 ARMv7 ARMv7 + MP ARMv7 + MP ARMv7 
+MP+LPAE ARMv7+MP+LPAE

Expected 
Implementation 300-800 MHz 300~800 MHz 600~1000 MHz 600~1000 MHz 600-1000 MHz 800~2000 MHz 1000~2500 MHz 800-1500MHz

DMIPS/MHz 1.6 1.6 per CPU 2.0 2.5 2.5 per CPU 5.0 (dualcore) TBC 1.9 per CPU

ARM از شركت A جدول 1: مقايسه پردازنده های سری

Brand & ModelARM Chip

Apple: iPhone
Samsung: Galaxy Ace
Nokia: 808 PureView, Nokia 500

ARM 11

Apple: iPhone4, iPad
Samsung: Galaxy Tab 7”, Galaxy Nexus S, Galaxy S
LG: Optimus Black
Nokia: N9

Cortex-A8

Apple: iPhone4S, iPad2, iPad3
Samsung: Galaxy S-II, Galaxy Note, Galaxy S Advanced, 
Galaxy Nexus, Galaxy Beam,
Galaxy Tab2 7”, Galaxy Tab2 10.1”, Galaxy Tab 10.1”, 
Galaxy Tab 8.9”, Galaxy Tab 7.7”
LG: Optimus 2X, Optimus 3D, Prada 3.0
Sony: Xperia U, Xperia P, Xperia Sola, Xperia Go
Tablet S 3G, Tablet P 3G, Tablet S
Asus: Transformer TF101

Dual-Core 
Cortex-A9

Samsung: Galaxy S-III
LG: Optimus 4X HD
HTC: One X
Asus: Transformer Prime, Transformer Pad 300

Quad-Core 
Cortex-A9

جدول 2: ليست برخی از گوشی ها وتبلت های معروف كه از پردازنده های ARM استفاده می كنند.
ARM مجهز به پردازنده های HP Redstone شكل 6: سرورهای جديد
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