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  مقدمه 

واسطه وجود شبكه هاي نياز روز افزون به پويايي  كارها ، استفاده از تجهيزاتي مانند تلفن همراه ، پيجرها و ... ب

  بي سيم امكان پذير شده است.

اگر كاربر يا شركت يا برنامه كاربردي خواهان آن باشد كه داده و اطلاعات مورد نياز خود را به صورت متحرك در 

  هر لحظه در اختيار داشته باشند شبكه هاي بي سيم جواب مناسبي براي آنها ست.

  تشريح مقدماتي شبكه هاي بي سيم و كابلي 

) يا بي سيم  Wired) براي خانه و محيط كار مي توانند به دو صورت كابلي ( LANشبكه هاي محلي (

)Wireless  طراحي گردند . درابتدا اين شبكه ها به روش كابلي با استفاده از تكنولوژي (Ethernet  طراحي

  مواجه هستيم .  Wi-Fiافزايش استفاده از شبكه هاي بي سيم با تكنولوژي مي شدند اما اكنون با روند رو به 

در شبكه هاي كابلي (كه در حال حاضر بيشتر با توپولوژي ستاره اي بكار مي روند ) بايستي از محل هر ايستگاه 

  CAT5وع نكاري تا دستگاه توزيع كننده (هاب يا سوئيچ ) به صورت مستقل كابل كشي صورت پذيرد(طول كابل از

متر بيشتر باشد در غير اينصورت از فيبر نوري استفاده ميگردد) كه تجهيزات بكار رفته از دونوع  100نبايستي 

)مانند هاب ،سوئيچ ،روتر ،  Active) مانند كابل ، پريز، داكت ، پچ پنل و.......... . و فعال ( Passiveغير فعال (

  كارت شبكه و........... هستند .

را براي  802,3zو 802,3abو   Fast Ethernetرا براي  802,3uاستانداردهاي   IEEEمهندسي موسسه 

Gigabit Ethernet .( مربوط به  كابلهاي الكتريكي و نوري ) در نظر گرفته است  

كاري مي تواند )  مي باشد كه هر ايستگاه  Access Pointشبكه هاي بي سيم نيز شامل دستگاه مركزي (

) يكي از سه استاندارد  Wlanمتر ي آن (بدون مانع ) قرار گيرد. شبكه هاي بي سيم ( 30حداكثر تا فاصله 

  زير را بكار مي برند: Wi-Fiارتباطي 

 802,11b . كه اولين استانداردي است كه به صورت گسترده بكار رفته است  
 802,11a  802,11سريعتر اما گرانتر ازb .مي باشد  
 802,11g .جديدترين استاندارد كه شامل هر دو استاندارد قبلي بوده و از همه گرانتر ميباشد  



هر دونوع شبكه هاي كابلي و بي سيم ادعاي برتري بر ديگري را دارند اما انتخاب صحيح با در نظر گرفتن  

  قابليتهاي آنها ميسر مي باشد.

  عوامل مقايسه 

  لي مي تواند قابليتهاي زير مورد بررسي قرار گيرد:در مقايسه شبكه هاي بي سيم و كاب

 نصب و راه اندازي  
 هزينه  
 قابليت اطمينان  
 كارائي  
  امنيت  

  نصب و راه اندازي 

در شبكه هاي كابلي بدليل آنكه به هر يك از ايستگاههاي كاري بايستي از محل سويئچ  مربوطه كابل كشيده 

نصب پريز و......... مواجه هستيم  در ضمن اگر محل فيزيكي  شود با مسائلي همچون سوارخكاري ، داكت كشي ،

ايستگاه مورد نظر تغيير يابد بايستي كه كابل كشي مجدد و .......صورت پذيرد شبكه هاي بي سيم از امواج استفاده 

امكان  ينموده و قابليت تحرك بالائي را دارا هستند بنابراين تغييرات در محل فيزيكي ايستگاههاي كاري به راحت

  پذير مي باشد براي راه اندازي آن كافيست كه از روشهاي زير بهره برد:

 Ad hoc  ) ارتباط مستقيم يا همتا به همتاpeer to peer .تجهيزات را با يكديگر ميسر مي سازد (  

 Infrastructure .كه باعث ارتباط تمامي تجهيزات با دستگاه مركزي مي شود  

نصب و را ه اندازي شبكه هاي كابلي يا تغييرات در آن بسيار مشكلتر نسبت به مورد  بنابراين ميتوان دريافت كه

تجهيزاتي همچون هاب ، سوئيچ يا كابل شبكه نسبت به مورد هاي هزينه مشابه يعني شبكه هاي بي سيم است .

ز نصب و تغييرات احتمالي محيطي نيمشابه در شبكه هاي بي سيم ارزانتر مي باشد اما درنظر گرفتن هزينه هاي  

قابل توجه است .قابل به ذكر است كه با رشد روز افزون شبكه هاي بي سيم ، قيمت آن نيز در حال كاهش است 

تجهيزات كابلي بسيار قابل اعتماد ميباشند كه دليل سرمايه گذاري سازندگان از حدود بيست قابليت اطمينان.

  ط بايستي در موقع نصب و يا جابجائي ، اتصالات  با دقت كنترل شوند.سال گذشته نيز همين مي باشد فق



هاي پياپي، تداخل امواج ها  مشكلاتي مانند قطع شدن Broadband Routerتجهيزات بي سيم همچون 

سيم مجاور و ... را داشته اند كه روند رو به تكامل آن  نسبت به هاي بيالكترومغناظيس، تداخل با شبكه

  ) باعث بهبود در قابليت اطمينان  نيز داشته است . 802,11gنند گذشته(ما

سپس به پهناي باندهاي  Mbps 10شبكه هاي كابلي داراي بالاترين كارائي هستند در ابتدا پهناي باند كارائي

  1Gbps) افزايش  يافتند حتي در حال حاضر سوئيچهائي  با پهناي باند  1000Mbpsو  Mbps 100بالاتر( 

  رائه شده است . نيز ا

پهناي   802,11gو  802,11aو با  11Mbpsحداكثر پهناي باند  802,11bشبكه هاي بي سيم با استاندارد 

  108Mbpsرا پشتيباني مي كنند  حتي در تكنولوژيهاي جديد اين روند با قيمتي نسبتا بالاتر به  Mbps 54باند 

نسبت به فاصله حساس مي باشد يعني حداكثر كارائي با   Wi-Fiنيز افزايش داده شده است علاوه بر اين كارائي 

پايين خواهد آمد. اين پهناي باند براي به اشتراك گذاشتن اينترنت يا  Access Pointافزايش فاصله نسبت به َ

 Clientفايلها كافي بوده اما براي برنامه هائي كه نياز به رد و بدل اطلاعات زياد بين سرور و ايستگاهاي كاري (

to Server . دارند كافي نيست (  

بدليل اينكه در شبكه هاي كابلي كه به اينترنت هم متصل هستند، وجود ديواره آتش از الزامات است و امنيت 

تجهيزاتي مانند هاب يا سوئيچ به تنهايي قادر به انجام وظايف ديواره آتش نميباشند، بايستي در چنين شبكه هايي 

ها ديواره آتش  Broadband Routerشود.تجهيزات شبكه هاي بي سيم مانند  ديواره آتش مجزايي نصب 

بصورت نرم افزاري وجود داشته و تنها بايستي تنظيمات لازم صورت پذيرد. از سوي ديگر به دليل اينكه در 

مزنگاري، رهاي خاصي مانندسيم از هوا بعنوان رسانه انتقال استفاده ميشود، بدون پياده سازي تكنيكهاي بيشبكه

) باعث  Wired Equivalent Privacyامنيت اطلاعات بطور كامل تامين نمي گردد  استفاده از رمزنگاري   (

  امنيت در اين تجهيزات گرديده است . بالا رفتن

 سيمشبكه هاي بي    كابلي هاي شبكه  نوع سرويس

  آسان نسبتا مشكل نصب و راه اندازي

  بيشتر كمتر  هزينه



   

  
  

  

  

  

  مباني شبكه هاي بي سيم

يكي از تكنولوژي هاي جذابي هستند كه توانسته اند توجه بسياري را بسوي خود ) Wireless(شبكه هاي بي سيم 

   عده اي را نيز مسحور خود نموده اند. جلب نمايند و 

، كه امروزه در بسياري نقاط دنيا به منظور جذب مشتري و به عنوان WiFiارائه سرويس بدون سيم اينترنت يا 

اي هسيم علاوه بر مكانگيرد. خدمات اينترنت بيخدمتي نوين در جهت ارتقاي سازمان در بازار رقابت، انجام مي

گردد هاي كار نيز عرضه ميها در منازل و محلهاي همايش و فرودگاهها، بنادر، سالننمايشگاه ها،متعدد مانند هتل

  خصوص مشتريان و مسافران خارجي را فراهم آورده است. و موجبات رضايت خاطر مشتريان و مسافران، به

 2008ميليون نفر در سال  700به حدود  2002ميليون نفر در سال  12بر اساس آمار تعداد كاربران اين سرويس از 

هاي از توليدات شركت %99زنند كه در تخمين مي In-Stat/MDRو  META Groupگردد. از طرفي برآورد مي

بطور ) WiFi(سيم به فروش خواهند رسيد، قابليت استفادة بي 2007كه در سال  laptopتوليد كنندة كامپيوترهاي 

 شود، يك تكنولوژي شبكهنيز شناخته مي WiFiسيم كه تحت نام  يفرض لحاظ خواهد گرديد. اينترنت بپيش

ها و هاي عمومي مانند كنگرهها و ساير مكانها، هتلها، مدارس، كافهپرسرعت است كه بطور وسيعي در خانه

ايلي راي وسامكان دسترسي به اينترنت، بدون نياز به كابل يا سيم را ب WiFiگيرد. ها مورد استفاده قرار ميفرودگاه

داراي كارت  )PC(هاي شخصي و كامپيوتر )PDA(هاي جيبي ، كامپيوتر )Laptop(مانند كامپيوترهاي كيفي 

Wireless كند. بدين ترتيب مسافر بدون آنكه مجبور به اتصال كامپيوتر خود به خط تلفن يا شبكة اتاق فراهم مي

 ت استفاده نمايد. تواند در محل هتل با آسودگي از اينترنخود باشد، مي

  متوسط بالا  قابليت اطمينان

  خوب خيلي خوب  كارائي

  نسبتا خوب خوب  امنيت

  پوياتر محدود  پويايي حركت
 



كاركردن بصورت بي سيم به بازار ارائه ميشوند. تمام محصولات  از لپ تاپهاي جديد با توانايي %50امروزه، حدود 

هم بلوتوث ساخته شده در درونشان به بازار عرضه  هم با امكانات بي سيم و (Apple) جديد لپ تاپهاي اپل

ل ويندوز مايكروسافت بطور مشابه با توانايي كار كردن بصورت بي سيستم عام ميشوند. بسياري از لپ تاپهاي با

  .ميباشند سيم

  

  انواع شبكه هاي بي سيم
(WLANS)Wireless Local Area Networks  

 
دانشگاهي يا آزمايشگاهها كه نياز به استفاده از  )Campus(اين نوع شبكه براي كاربران محلي از جمله محيطهاي

 Accessاينترنت دارند مفيد مي باشد. در اين حالت اگر تعداد كاربران محدود باشند مي توان بدون استفاده از 

Point  اين ارتباط را برقرار نمود .در غير اينصورت استفاده ازAccess Point  ضروري است.مي توان با استفاده از
  آنتن هاي مناسب مسافت ارتباطي كاربران را به شرط عدم وجود مانع تاحدي طولاني تر نمود.

(WPANS)Wireless Personal Area Networks  
مي )  IEEE 802,15( Bluetoothو )  IR )Infra Redبكه ها عبارت از :دو تكنولوژي مورد استفاده براي اين ش

نياز به ارتباط مستقيم بوده و محدوديت  IRمتر را مي دهد البته در  90باشد كه مجوز ارتباط در محيطي حدود 

 مسافت وجود دارد .

( WMANS)Wireless Metropolitan Area Networks  

آن مي   Backupچندين شبكه يا ساختمان در يك شهر برقرار مي شود براي توسط اين تكنولوژي ارتباط بين  

 توان از خطوط اجاره اي ،فيبر نوري يا كابلهاي مسي استفاده نمود .

(WWANS)Wireless Wide  Area Networks  



اين ارتباط از طريق آنتن ها ي بي  براي شبكه هائي با فواصل زياد همچون بين شهرها يا كشورها بكار مي رود

 سيم يا ماهواره صورت مي پذيرد .

 جدول و شكل زير  كاربرد انواع شبكه هاي بي سيم در فواصل متفاوت را نشان مي دهد:

  

  
 

  

  

  

  

  

  سيم، كاربردها، مزايا و ابعادهاي بيشبكه
ات ترين صورت، به تجهيزها توسط اموج راديويي، در سادهاز انتقال دادهسيم، با استفاده هاي بيتكنولوژي شبكه

استفاده از بسترهاي فيزيكي همچون سيم و كابل، با يكديگر ارتباط برقرار دهد تا بدونافزاري امكان ميسخت

كه -ولي م سلسيهاي بييي چون شبكهي وسيعي از كاربردها، از ساختارهاي پيچيدهسيم بازههاي بيكنند. شبكه

گرفته تا  (WLAN – Wireless LAN)سيم هاي محلي بيو شبكه -شودهاي همراه استفاده مياغلب براي تلفن

شوند. از سوي ديگر با احتساب امواجي همچون مادون قرمز، سيم، را شامل ميهاي بييي چون هدفونانوع ساده

هاي ها و برخي از گوشيماوس  ها، كنند، مانند صفحه كليدميتمامي تجهيزاتي كه از امواج مادون قرمز نيز استفاده 

ي ها عدم نياز به ساختار فيزيكترين مزيت استفاده از اين شبكهگيرند. طبيعيبندي جاي ميهمراه، در اين دسته

Meters Network 

0-10   Personal Area Network

0-100   Local Area Network 

0-10000   Wide Area Network 



 يچنين امكان ايجاد تغيير در ساختار مجازها و همگونه شبكهو امكان نقل و انتقال تجهيزات متصل به اين

  .WPANو  WWAN ،WLANگردند : سيم به سه دسته تقسيم ميهاي بيهاست. از نظر ابعاد ساختاري، شبكهآن

يي از اين سيم بالاست. نمونههايي با پوشش بياست، شبكه Wireless WAN، كه مخفف WWANمقصود از 

پوششي محدودتر، در حد  WLAN  هاي تلفن همراه است.سيم سلولي مورد استفاده در شبكهها، ساختار بيشبكه

 WPANهاي كند. كاربرد شبكهيك ساختمان يا سازمان، و در ابعاد كوچك يك سالن يا تعدادي اتاق، را فراهم مي

و مادون قرمز در  Bluetoothبراي موارد خانگي است. ارتباطاتي چون  Wireless Personal Area Networkيا 

  گيرند. اين دسته قرار مي

، يك  Ad hocهاي گيرند. در شبكهنيز قرار مي Ad Hocهاي ي شبكهاز سوي ديگر در دسته WPAN هايشبكه

شود. مثالي از اين نوع صورت پويا به شبكه اضافه ميمحض ورود به فضاي تحت پوشش آن، بهافزار، بهسخت

س، چاپگر، كامپيوتر كيفي يا است. در اين نوع، تجهيزات مختلفي از جمله صفحه كليد، ماو Bluetoothها، شبكه

جيبي و حتي گوشي تلفن همراه، در صورت قرارگرفتن در محيط تحت پوشش، وارد شبكه شده و امكان رد و بدل 

سيم  هاي محلي بيبا شبكه Ad hocهاي يابند. تفاوت ميان شبكهها با ديگر تجهيزات متصل به شبكه را ميداده

(WLAN) ي طرحي سيم بر پايههاي محلي بيعبارت ديگر، ساختار مجازي شبكهبههاست. در ساختار مجازي آن

ست كه در كنار مزايايي كه اين پويايي از هر نظر پويا هستند. طبيعي Ad hocهاي كه شبكهايستاست درحالي

با اين  هايي نيز با مشكلات بسياري همراه است.كند، حفظ امنيت چنين شبكهگان فراهم ميبراي استفاده كننده

ها، خصوصاً در انواعي همچون هاي موجود براي افزايش امنيت در اين شبكهوجود، عملاً يكي از راه حل

Bluetoothكرد هاي شبكه است. در واقع مستقل از اين حقيقت كه عمل، كاستن از شعاع پوشش سيگنال

Bluetooth ت در كامپيوترهاي جيبي برتري توان استوار است و اين مزيهاي كمبر اساس فرستنده و گيرنده

ي محدود تحت پوشش افزار مربوطه، موجب وجود منطقهگردد، همين كمي توان سختيي محسوب ميتوجهقابل

همراه استفاده از كدهاي رمز عبارت ديگر اين مزيت بهگردد. بهاست كه در بررسي امنيتي نيز مزيت محسوب مي

  آيند.حساب ميها بهتي اين دسته از شبكههاي امنيچندان پيچيده، تنها حربهنه

 



  روش هاي ارتباطي بي سيم :

يا برون سازماني  Outdoorيا درون سازماني و  Indoorتجهيزات و شبكه هاي كامپيوتري بي سيم بر دو قسم 

  توليد شده و مورد استفاده قرار مي گيرند.

  : Indoorشبكه هاي بي سيم 

نياز سازمان ها و شركت ها براي داشتن شبكه اي مطمئن و وجود محدوديت در كابل كشي ، متخصصين را تشويق 

به شبكه هايي اتلاق مي شود كه  Indoorبه پيدا كردن جايگزين براي شبكه كامپيوتري كرده است. شبكه هاي 

و شبكه  Ad hocشوند. شبكه هاي در داخل ساختمان ايجاد شده باشد. اين شبكه ها بر دو گونه طراحي مي 

دستگاه متمركز كننده مركزي وجود ندارد و كامپيوترهاي داراي  Ad hoc. در شبكه هاي Infra Structure هاي 

براي شبكه هاي كوچك با تعداد ايستگاه كاري محدود قابل  Ad hocكارت شبكه بي سيم هستند. استراتژي 

مي  Infra Structureياده سازي استاندارد شبكه بي سيم ، شبكه استفاده است. روش و استراتژي دوم جهت پ

مسؤوليت برقراري ارتباط را برعهده   Access Pointباشد. در اين روش يك يا چند دستگاه متمركز كننده به نام 

  دارد.

 Outdoorبرقراري ارتباط بي سيم در خارج ساختمان به شبكه بي سيم : Outdoorشبكه هاي بي سيم 

، ارتقاء دو نقطه و فاصله، معيارهايي براي  Line Of Sightدارد. در اين روش داشتن ديد مستقيم يا شهرت 

  و آنتن هستند.  Access Pointانتخاب نوع 

  انواع ارتباط :
قابل پياده سازي  Meshو  Point To Point  ،Point To Multipointبا سه توپولوژي  Outdoorشبكه بي سيم 

  مي باشد. 

Point To point :  

نصب شده و ارتباط  AccessPointدر اين روش ارتباط دو نقطه مدنظر مي باشد. در هر يك از قسمت ها آنتن و 

 اين دو قسمت برقرار مي شود.

  



Point To Multi Point :  

  د.نقطه در ارتباط هستندر اين روش يك نقطه به عنوان مركز شبكه درنظر گرفته مي شود و ساير نقاط به اين 

Mesh :  

مي گويند. در اين روش ممكن است چندين  Meshارتباط بي سيم چندين نقطه بصورت هاي مختلف را توپولوژي 

  نقطه مركزي وجود داشته باشد كه با يكديگر در ارتباط هستند.

  ارتباط بي سيم بين دو نقطه به عوامل زير بستگي دارد :

  ( ارسال اطلاعات) Access Point توان خروجي -1

  (دريافت اطلاعات) Access Point  ميزان حساسيت -2

 توان آنتن -3

 : Access Pointتوان خروجي -1

مي باشد. هرچقدر اين  Access Pointيكي از مشخصه هاي طراحي سيستمهاي ارتباطي بيسيم توان خروجي 

  باشد قدرت سيگنال هاي توايدي و برد آن افزايش مي يابد.توان بيشتر 

  : Access Pointميزان حساسيت -2

نقطه مقابل ميزان  Access Pointاز مشخصه هاي تعيين كننده در كيفيت دريافت امواج توليد شده توسط 

ال كمتر مي مي باشد. هرچقدر اين حساسيت افزايش يابد احتمال عدم دريافت سيگن Access Pointحساسيت 

  باشد و آن تضمين كننده ارتباط مطمئن و مؤثر خواهد بود.

  آنتن : توان-3

در مورد هر آنتن توان خروجي آنتن و زاويه پوشش يا انتشار مشخصه ها، حائز اهميت مي باشند در اين راستا 

 Omni  ، Sectoralي آنتن هاي مختلفي با مشخصه هاي مختلف توان و زاويه انتشار بوجود آمده است كه آنتن ها

 ، Parabolic  ،Panel  ، Solied و  . . . . مثال هايي از آن هستند  

  سيمهاي محلي بيعناصر فعال شبكه

  سيم معمولاً دو نوع عنصر فعال وجود دارد :هاي محلي بيدر شبكه



  ايستگاه بي سيم-

يك كامپيوتر كيفي يا يك ايستگاه كاري ثابت است كه توسط يك كارت سيم به طور معمول ايستگاه يا مخدوم بي

تي تواند از سوي ديگر يك كامپيوتر جيبي يا حشود. اين ايستگاه ميي محلي متصل ميسيم به شبكهي بيشبكه

راي طراح ي بيهاي رايانهكه استفاده از سيم در پايانهيك پويش گر باركد نيز باشد. در برخي از كاربردها براي اين

شود، از همين منظور تعبيه ميهايي بهها كه معمولاً در داخل كيوسكساز است، براي اين پايانهو مجري دردسر

كنند. در حال حاضر اكثر كامپيوترهاي كيفي موجود در بازار به ي محلي استفاده ميسيم به شبكهامكان اتصال بي

  سيم نيست. ي بيكردن يك كارت شبكهازي به اضافهصورت سرخود مجهز هستند و نياين امكان به

است. در صورت نياز به استفاده از اين  PCMCIAهاي سيم عموماً براي استفاده در چاكي بيهاي شبكهكارت

  PCIهاي گسترش ها را بر روي چاكها براي كامپيوترهاي روميزي و شخصي، با استفاده از رابطي اين كارتكارت

  .كنندنصب مي

  نقطه ي دسترسي  

هاي پيش نيز در مورد آن صحبت شد، سخت گونه كه در قسمتسيم، همانهاي بينقاط دسترسي در شبكه

 كرده، امكان اتصال به شبكه هاي سيميسيم را بازيهاي بيافزارهاي فعالي هستند كه عملاً نقش سوييچ در شبكه

ها و مخدوم ،اً سيمي است و توسط اين نقاط دسترسيرا نيز دارند. در عمل ساختار بستر اصلي شبكه عموم

  گردد.ي سيمي اصلي متصل ميسيم به شبكههاي بيايستگاه

  برد و سطح پوشش 

ها گي دارد كه برخي از آنبه فاكتورهاي بسياري بسته 802,11سيم بر اساس استاندارد ي بيشعاع پوشش شبكه

  به شرح زير هستند :

  پهناي باند مورد استفاده  -

  هاها و گيرندهمنابع امواج ارسالي و محل قرارگيري فرستنده  -

  سيمي بيمشخصات فضاي قرارگيري و نصب تجهيزات شبكه  -

  قدرت امواج  -



  نوع و مدل آنتن  -

ستاندارد متر (براي فضاهاي باز) در ا485ي داخلي) و متر (براي فضاهاي بسته29شعاع پوشش از نظر تئوري بين  

802,11b ها و وجود ،اين مقادير مقاديري متوسط هستند و در حال حاضر با توجه به گيرندهمتغير است. با اين

ها و گيرند، امكان استفاده از اين پروتكل و گيرندهمندي كه مورد استفاده قرار ميهاي نسبتاً قدرتفرستنده

  اند.هاي عملي آن فراوانه نمونههاي آن، تا چند كيلومتر هم وجود دارد كفرستنده

متر است. 100تا  50شود چيزي ميان ذكر مي )802,11b(يي كه براي استفاده از اين پروتكل با اين وجود شعاع كلي

تواند هاي چند طبقه نيز معتبر بوده و ميهاي بسته و ساختمانست كه براي محلكرد مقدارياين شعاع عمل

  مورد استناد قرار گيرد.

را  802,11bسيم مبتني بر پروتكل هاي بيي ميان بردهاي نمونه در كاربردهاي مختلف شبكهيشكل زير مقايسه

  دهد :نشان مي

   

  
سيم است. هاي بيسيم، عمل اتصال ميان حوزههاي بيكردهاي نقاط دسترسي به عنوان سوييچيكي از عمل 

سيم را هاي بيبراي شبكه Bridgeكردي مشابه توان عملسيم مييگر با استفاده از چند سوييچ بيعبارت دبه

  آورد. دستبه

نقطه، براي ايجاد اتصال ميان دو زيرشبكه به يكديگر، يا به بهتواند به صورت نقطهرسي مياتصال ميان نقاط دست

ورت همزمان صهاي مختلف به يكديگر بهصال ميان زيرشبكهيي به چند نقطه يا بالعكس براي ايجاد اتصورت نقطه

  صورت گيرد.



الاتري شوند از قدرت بهاي محلي با يكديگر استفاده مييي كه به عنوان پل ارتباطي ميان شبكهنقاط دسترسي

اد راي ايجافزارها معمولاً بمعناي شعاع پوشش بالاتر است. اين سختكنند و اين بهبراي ارسال داده استفاده مي

كيلومتر است. البته بايد  5تا  1ها از يكديگر بين ي آنروند كه فاصلهكار ميهايي بهاتصال ميان نقاط و ساختمان

هاي ديگري چون است. براي پروتكل 802,11bيي متوسط بر اساس پروتكل توجه داشت كه اين فاصله، فاصله

802,11a رد.دست آوتوان فواصل بيشتري را نيز بهمي  

  دهد :رسي مناسب را نشان مييي از ارتباط نقطه به نقطه با استفاده از نقاط دستشكل زير نمونه

  
   

يم اشاره سي شعاع پوشش شبكه هاي بيتوان به امكان توسعههاي نقاط دسترسي با برد بالا مياز ديگر استفاده

رسي ي دستتوان از چند نقطهسيم، ميي بياي بالابردن سطح تحت پوشش يك شبكهكرد. به عبارت ديگر بر

تفاده از توان با اسصورت همزمان و پشت به پشت يكديگر استفاده كرد. به عنوان نمونه در مثال بالا ميسيم بهبي

   ديگر گسترش داد. هايها، سطح پوشش شبكه را تا ساختماني ديگر در بالاي هريك از ساختمانيك فرستنده

  

 


