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CTM: نظریه محاسباتی ذهن

سروکارسمبلهادستکاریباواستکامپیوتریک،(تمثیلوجهبهنهو)واقعاًماذهن
چهت؛اس"فکرزبان"سمبلهایدستکاریحاصلذهنی،فرآیندهایکلیهاساساً.دارد
.(وترکامپیدر)دیجیتالجنسازچهو(جاندارذهندر)باشدنورونجنسازسمبلهااین

فکرزبان(LOT)-گاهکهMentaleseطبیعیزبانهمانند-میشودنامیده
رامعانیومرکّبجملاتخودشان،خاصگرامرباکهداردی(کلمات)سمبلها
.میسازند

هبمیتواندذهنکهترتیببدین.هستهممصنوعیهوشراهنمایمهماصلاین
.کندفکرمیتواندماشینیکوشودلحاظتفکرکنندهماشینیکمثابه

به،(شدهیبرنامهنویسدستورالعملهایطبق)دادههادستکاریباکامپیوترهاقبلاًالبته
هنوزندانه،خردمتفکّرورفتاربرایذهنیبازنماییهایعلیّتامامیپرداختند؛مسئلهحلّ

.شدارائهمهمنیازاینبهپاسخبرایمحاسباتیتئوری.بودنشدهتبیین



واوّلجهانیجنگدرجهانعملگرکامپیوتراوّلینموفقساختازپستورینگآلن
,Computingعنوانبا1950مقالهدربعدی،تحقیقات Machinery and

Intelligence،شرفتهپیکامپیوترهایساختبرایبعدقرننیمپژوهشهایکاردستور
ازگیهمکه...وماشینیادگیریقضایا،اثباتزبان،درکتصمیمگیری،:کردارائهرا

ائهارهمینجاهمراتورینگمشهورآزموناو.میگیردصورتسمبلهاکدگشاییطریق
.کندجایگزین«زبانیتمایزناپذیری»باراکامپیوتر«فکرکردن»تاکرد

دروشدمینامیدهمنطقنظریهکهآوردوجودبهراایبرنامه،1956درسیمونونول
کهگردیدعرضه،(GPS)عمومیمسئلهحلّنامباآنجدیدترنسخهنیز1957
.رفتگمیکاربهریاضیاتیدشوارقضایایاثباتومسائلحلّبرایراهاییتکنیک

امادند،میکرکارسمبولهادستکاریباهرچندسیمون،ونولبرنامهوتورینگماشین
.ندنداشتتوضیحیخردمندانهتفکّروخردمندانهرفتاربرایعلیّتمورددرهیچکدام

:GPSماشین تورینگ و برنامه 



:ارتباط با حیث التفاتی یا دربارگی

«التفاتیحیث»(Intentionality)ایباوریکمثلاً؛ذهنیحالاتبرخیدر«دربارگی»یا
.نیستچیزیدربارهسنگیکاماباشد؛دیگریچیزدربارهتواندمیمیلیک

غیرالتفاتیانواژگقالبدرالتفاتیحیثتبییندنبالبه،معاصرذهنفلسفهازمهمّیبخش
چگونهکهنایتبیینبرایتلاشیرساند؛انجامبهرادربارگییامعناطبیعیسازیتااست
وشوندیمجفتفکر،زباندرآنسمبلهایبا(گزارهایگرایشاتیا)تفکّربیرونیِهایاُبژه
؟هستندبیرونییابُژهآندربارهومحتواآنداراینمادهاایننتیجه،در

شاملتواندمیاوتئوری.باشدفودورجریزمینه،ایندرمعاصرفیلسوفتأثیرگذارترینشاید
آنودنبسیستماتیکوتفکّرزبانمورددراستاینظریهاوّل،بخششود؛لحاظبخشدو

حوهنمورددردوّمبخش.گیردمیقرارذهنمحاسباتیتئوریذیلکهمعنا،تولیدبرای
.داردجایفودورعلّیتئوریذیلکهاستبیرونیابژههایبافکرزباننمادهایارتباط



تفکرّمثلا.مایدنتبیینمحاسباتیرویکردباراالتفاتیذهنیحالاتکهبوداینایدهاوّلین
گزارهیکبه(تفکّریاباورمثل)ذهنیگرایشیک،"استاوّلعددیک،7":اینکهدرباره

(طبیعیبانزمثلدقیقا)میگیردانجامسمبلهاطریقازبازنمایی،فرآینداین.داردبردررا
7:نستایآنمعنایکهاستنمادینساختاریکازمصداقیبردارندهدرشما،باورجعبهو

.استاوّلعدد

نحویهایویژگیمبنایبرمنحصراًکههاسمبلدستکاریبوسیله:دومایده(Syntax)
عیتتبهاآنازمنطقینحویبهکهدیگرهاینماداستخراجامکانگیرد،میصورتهاآن
منعکسرا(Semantic)معناتواندمیساختارونحوترتیببدین.داردوجودکنند،می

ازهممعنانمایید،مراقبتساختارونحوازاگر»:گویدمیهاگلندکهگونهآنیاسازد،
,Haugeland)«.کردخواهدمحافظتخودش 1985, p. 106.)

:CTMایده های مرکزی 



:سیستماتیک بودن زبان فکر

ساختارفرمولاساییشنبایعنیدارند؛ارتباطیکدیگرباسیستماتیکروشیبهوذاتاًتفکّرات
جان،»جملهکهکسی.ساخترامعنادارجملاتتوانمی،(مفعولوفعلوفاعل:مثلاً)جمله
اختیاردرهمرا«استجانعاشقمری،»جملهدرکلوازمکند،درکرا«استمریعاشق
فکردرراوّلاجملهذهنیبازنماییتوانایینفریک:اینستبودنسیستماتیکادّعای.دارد
واناییت.باشدداشتهخودفکردرهمرادومجملهبازنماییتواناییاگرتنهاواگردارد،خود

ایخوشهورتصبهبلکهنیست؛نقطهنقطهیاوارجزیرهصورتبهگاههیچتفکّرات،داشتن
:See).گیردمیشکل McLaghlin, 2013.)

دسترسی.یدبگیرنظردرراسفرراهنمایلغتکتابطریقاززبانیکیادگیریبرایتلاش
گیرد،میادیشخصکهچیزییعنیدارد؛دنبالبهراجزیرهواریادگیریکتاب،اینبهصرفاً
باکاملاًنای.کندمیجستجوکتابدراتّفاق،بهبناکهاستجملاتییاواژگانبهوابسته
.استمتفاوتفهمند،میراجملاتزبان،آنبومیسخنگویانکهروشی



پایلیشاینوفودوردیدگاهطبق:

دریکدیگرابذاتاًوهستندسیستماتیکماتفکّراتکهاستشناختیروانواقعیتیاین1)
ازبزرگیموعهمجبهدسترسیظرفیتداشتنمعنایبهتفکرّ،یکداشتنیعنیارتباطند؛

.استتفکّراتدیگر

باکههمانطوریعنیاست؛(productive)بارور،گفتاریزبانمانندفکرزبانهمچنین2)
یدیجدمعنایکهساختمتفاوتساختاربادیگریجملاتتوانمیجملهیکزدنبرهم
افکارهبتوانمیهمجدیدساختاریدرهاآنچینشوقبلیافکارزدنبرهمباباشد،داشته

.یافتدستجدیدی

وذهنی،هاییبازنمایمیاندرنحویروابطنیازمندبودن،باروروبودنسیستماتیکتبیین3)
زبانضیهفرکهچهآنهمانند.باشدحسّاسدرونیساختارچنینبهکهاستفرآیندینیز

.آوردمیفراهمتفکّر

(See: Fodor & Pylyshyn, 1988.)



:ساختارمندی حامل های فیزیکی محتوا

CTMیکبهیکتناظرکند،میبیانراآنکهایجملهساختاربامحتواساختارمیگوید
گرانبیکهایجملهاجزاءبا،"استباهوش،حسن"بهفکروباورساختارواجزامثلاً.دارد
.داردیکبهیکتناظراست،فکروباوراین

یاازد،میسمحقّقراخاصّیجملهکهماژیکیجوهرمثلاًدارد؛فیزیکیبخشتحقّقمحتوا
حاملکهکامپیوتر،دردیجیتالیعلاماتیاخاص،موجطولباخاصصوتیک
(Vehicle)هایحاملدرساختارمند،جملات.هستندگزارهآنفیزیکیبخشتحقّقو

.شوندمی(Realize)محقّقساختارمندفیزیکی

CTMتناظر،کندمیبیانراآنکهایجملهساختارومحتواساختاربیناگرمیکندادّعا
باشد،داشتهکیبهیکتناظرحامل،ساختاربانیزجملهساختاروباشیم،داشتهیکبهیک
.باشدداشتهتناظرفیزیکی،حاملساختاربابایدمحتوا،ساختارپس



:عقلانیت در زبان فکر

به.فکربانزجملاتبامتناظرهستندمرکّبیهایسیستمای،گزارهگرایشات(یکنندهمحقّق)حامل
جنبه.(semantic)معناییو(syntactic)نحوی:کردنظرتوانمیجهتدوازجملات،این

دیگریزچهرازمنزویومنتزعنگاهدرکهگرفتهشکلبنیادینهایسمبلازجملات،ایننحوی
باهالسمبارتباطلحاظدروهستندخارججهانارائهبرایکهمعناییجنبهبرخلاف.کندمیکار

.شودمیپدیدارهاآنازبیرونچیزی

فهمیدهنهاآحاملفیزیکیساختارهایعلّیتأثیراتقالبدربایدایگزارهگرایشاتعلّیهاینقش
.هاآننندهکمحقّقفیزیکیساختارهایدلیلبهآیند،میهمدیگردنبالبهفهمهاومحتواها.بشوند

مدلولیودلیلرابطهیکفیزیکی،هایکنندهمحقّقبینعلیّتأثیر(rational)تالیومقدّمبین
ازگویدمیکهمنطقدر(Soundness)«استواری»فراقضیهدلیلبه.دهدمینشاننیزرا

حتماً،کنیداثباتبتوانیدکهراچیزیهر).گرفتنتیجهرامعناییساختارمیتواننحوی،ساختار
.دهدمیرافوقهنتیجحتماًباشد،سمبلیکسیستمیکمحاسباتی،سیستماگر.(بودخواهدصادق



GOFAIزمستان 

مصنوعیهوشبهکلاسیکرویکرد(مستعاراسمباGOFAI)،اواسطتا50دههاواسطاز
ینورونهایشبکهروزهاآندر.بودمصنوعیهوشدر(منحصرنهو)غالبرویکرد80دهه
.تندهساطلاعاتانتقالوحفظبهقادرکهشدندمیلحاظهاییدستگاهمثابهبههممغز

ردهوشمندانههایواکنشانجامبرایهاآنناتوانیکهشدواردایگستردهانتقاداتاما
بودوسدریفهاآنترینتوجّهقابلکه-منتقدانبرخی.گرفتمیهدفرامتنوّعهایمحیط

.ردکنخواهندبرابریانسانیمهارتسطحباهرگزهاماشینکهکردندبینیپیش-

واضیاتیریقضایایحلّازباشند،مشکلکردیممیفکرماکهمسائلیبودشدهمشخّص
ندهزارچباکامپیوترهاوبودندآسانداروسازی،وشیمیحلهایراهتاگرفتهشطرنجبازی
اماشواردمسئله.آورندفراهمرابخشیرضایتنتایجتوانستندمیغالباًثانیه،درفرمان
.نیانیمیشیکارتونیکدرکمثلداراست؛همسالهپنجبچّههرکهبودندهاییمهارت



:ااز محاسبات دیجیتال به محاسبات پیوندگر

هرکهبودندکردهطراحیمصنوعیهاینورونازمدلیک1943درپیتزوکولاکمک
سّطتوتحریکطریقازنورونهرروشنشدنوباشدخاموشیاروشنتوانستمینورون
کارکردهرکهدادندنشاندوآن.گرفتمیصورتمجاورهاینورونازکافیتعدادی

کردندشبینیپیوشودمحاسبهمتّصلهاینورونازشبکهچندوسیلهبهتواندمیمحاسباتی
.باشندداشتهیادگیریقدرتتوانندمیدرست،تعریفباهاییشبکهکه

جایگزین80دههدرامامصنوعینورونیشبکهGOFAIواحدهایازمدلهاییشبکه.شد
عطفطهنقاینازبعد.دارندپیوندهمبهاتّصال،متنوّعالگوهایطریقازکهسادهپردازش
کهشدلتبدیشناختیعلومومصنوعیهوشاصلیگاهتکیهبهپیوندگراییتاریخی،
محوربرکارهایشناختی،علوممهمژورنالهایوهاکنفرانسدرامروزه.داردادامههمچنان

به،بحثاینجذابیتومیدهنداختصاصخودبهراایعمدهبخشپیوندگرایانه،هایمدل
:See).استرسیدهپایدارنسبتاًوضعیتیک Ron, 2014, pp. 134-135.)



:رفتارحس عمومی یا متناسب بودن مسئله 1.
Common)عمومیحسمسئلهازبحث،ادبیاتدرگاه Sense)مسئلهعنوانبا

Frame)چارچوب Problem)چارچوبمسئلهازمختلفیتقریراتاما.میشودیادنیز
«رفتارودنبمربوطومتناسب»باکهاستمتفاوتعمومیّحسمسئلهبابعضاًکهشدهارائه

(Relevance)داردکاروسر.

هارتمنوعیکمردمان،دیگروجهانشناختدرماتواناییکهکندمیاستدلالدریفوس
know:مهارتبهعلم)چگونگیدانستنِسنخازتوصیفیغیر how)تقلیلقابلکهاست
وبیانغیرقابلهامهارتاین.نیستنویسیبرنامهدرایگزارههایکدگذاریبه

قانونمحوریستمسهیچوسیلهبهتواندنمیکهدارندپدیدارشناسیبُعدیکواندپیشامفهومی
.درآیدتصویربه

:اشکالات نظریه محاسباتی



«غیرازیذاتامرتشخیصدرهاانسانتواناییاهمیتموقعیت،هربهواکنشها«بودنمرتبط
تمعرفوتجربهملزوماتبراساسزحمتبدونتوانندمیکهاینومیدهدنشانراذاتی

یکمثابهبههمچنانبودن،متناسبومرتبطمعضل.کنندعملموقعیت،هردرخویش
.استماندهباقیمحاسباتیشناختیعلومنیزومصنوعیهوشبرابردرکلیدیفنّیچالش

حسّربتکیهباوسرعتبهانسانها،اجتماعیرفتاردربودنمرتبطومتناسبمسئله
ناسبمتومعقولواکنشیورفتار،متنوّعموقعیتهایدرآنهاومیشودفصلوحلّعمومی،
.باشندداشتههادستورالعملازپیرویومراجعهبهنیازآنکهبدونمیدهند،انجام

«حجمدنیازمنهوشمندانهرفتارکهرسیدنداساسینتیجهاینبهمحقّقان70دههاواسط
خوردبهبایداماهستند،دارامفروضطوربهراآنغالباًمردمکهاستدانشازعظیمی

فهمتلزممسرایج،انگلیسیزباندرهاعبارتترینآساندرکحتّی....شوددادهکامپیوترها
امروزهریکامپیوتهایبرنامهظرفیتازفراتربسیارکهاستجهانوگویندهکانتکست،

,Lenat)«.است 1984, p. 204.)



ًبگیریدنظردرراجملهاینمثلا:

.دیدمنیویورکرویبرپروازحالدرراآزادیمجسّمه(الف

رینمسافها،مجسّمهمردم،دربارهبایدلاجرممجسّمه؟یاشمابوده،پروازحالدرکسیچه
ی،آزادمجسّمهمکانواندازهشود،میحملهواپیماوسیلهبهکهبارهاییاندازههوایی،

.یمبداندیگرهایتخمینوهاواقعیتبسیاریودور،فاصلهازهاابژهدیدنچگونگی

بگیریدنظردرراجملهدواینحال:

.است(pen)خودکاردرجوهر.است(pen)آغلدرجعبه(ب

واژهpenشماولی.خودکارمعنایبهدوّم،جملهدرواستآغلمعنایبهاوّلجملهدر
اشیاءزهاندامایع،وجامداشیاءدربارهشماحافظهازاستفادهبااینفهمید؟میرااینچطور

ازنوعرهدرراجعبهیکبایدشخصچراکهاینسریعفهمبرایشماتوانمندیمختلف،
penازنوعهردرونراجوهربایدچراوبگذاردpen،ازمقبولتفاسیرانتخابوبریزد
Lenat).داردارتباطهااینازهرکدام & Feigenbaum, 1991, p. 200.)



قلمرومتمابازنماییتواناییکهگرفتندمینظردراینطورراذهن،نیتزلایبودکارت
مانومیعممعرفتدربارههرچهمیگیردفرضبازنمودگراییبنابراین.داراستراهافعالیت

دراییهگزارهقالبدربایددانیم،میمردمواشیاءبامواجههوجهاندرزندگیچگونگیبه
جریمانندگرایانمحاسبهوهوسرلمانندگراالتفاتفیلسوفانبعداً.شونددادهبازتابذهن
هامعرفتاینتمامبازنمایی.شدندشریکفرضیهایندرمصنوعی،هوشمهندسانوفودور

محج»ازانسانهاعمومیحسکهنمودرختلقّیاینازپس،«صوری»قوانینقالبدر
.شودمیناشی«ایگزارهمعرفتازهاییدادهوسیع

برای(مهارتبهعلم)چگونگیبهمامعرفتکهمیگذاردانگشتنکتهاینبردریفوسولی
هایویژگیوهاابژهکهجامعدادهپایگاهیکدرتواندنمیروزمرّه،حوادثواشیاءبامواجهه
زارهاهایواقعیتدستههیچشایدحتّی.درآیدتفصیلبهکند،میلحاظرامختلف

ماودنمایترسیمرارفتاریشیوههایکهباشدنداشتهوجود(Context-free)کانتکست
.بدهیمپاسخموردهربهچطورکهبیاموزیمخودوسیعتجربیاتازفقطباید



داردحضورخاصکانتکستیکدرونکهشخصیبرایهاابژهمرلوپونتی،وهیدگربیانبه،
ظاهریائیاشقالبدربلکهرسند؛نمینظربهکانتکستازرهاوجداهاییویژگیصورتبه
.کنندمیمشخّصاند،یافتهکهخاصّیمعنایبارالازمهایواکنشکهشوندمی

طراحان.دارندهمپیوندگراییرویکرددربارهرامشابهتردیدهایحامیانش،ودریفوس
مثلاًباشد؛میمتعبهقادربایدهوشمندشبکهیککهدارندتوافق،پیچیدهنورونیهایشبکه
خروجیینهمبانیزراهمنوعهایورودیسایربتواندبایدشده،بندیطبقهوظیفهیکبرای
بهنینوروشبکهیککند؟میمشخّصچیزیچهرا«بودننوعیکاز»ولی.سازدمرتبط
.بگیردرایجابوناجورتعمیمهایجلویتانیستکافیاینولیکند،میکارسازیمدلوسیله

وتبطمر»بهنحوی،مختلفهایموقعیتبهکهشودطراحینحویبهبایدشبکهساختار
.میشودواراستآنهاپدیداریتجربیاتبر،انسانهادربودنمرتبطاین.بدهدپاسخ«متناسب

,Dreyfus).دهندنمینشانراایتواناییچنینمصنوعی،نورونیهایشبکهاما 1999,

p. xxxviii.)اشدببرنامهنویسییامدلسازیقابلتواناییایچنیننمیرسدنظربهو.



.1.

:مسئله اتاق چینی2.
نحوهبلااقل-البتهکهمیکنداستوارفکریآزمونیکبرراخوداستدلالسرلجان

.نیستواقعخلافمثالیکحدّدروداردهمخارجیعالمدرتحقّقامکان-علیالاصول

آندرچینیزبانسمبلهایراهنمایکتابیککهکردهمجسّماتاقیدرراخودشاو
لشکرویازفقطراکتاباینباکارکهانگلیسیزبانبهبرنامهیکودارد،وجود
ازیکوچکدستهسرل.(کامپیوترهادربرنامهجایگزین).سازدمیمیسّرآنهایسمبل

.استیچینزبانبهسؤالاتیواقع،درکهکندمیدریافتپنجرهازراچینیزباننمادهای
مبلهایسوکندمینگاه(کامپیوترهادراطلاعاتبانکجایگزین)راهنماکتاببهسپس

همانواقع،ردکهفرستدمیبیرونبهاتاقازوگزینشرادریافتیکاراکترهایبامتناسب
ینیچشخصکهباشندخوبآنقدرمذکور،هایپاسخاحتمالاً.هستندسؤالاتبهپاسخ
.استنکردهدرکهاپرسشازچیزیسرلواقعدرولی.سازدراضیرااتاقبیرونزبان

(See: Searle, 1984, p. .کندنتبییراآگاهینمیتواندمحاسباتیرویکردپس(.39



بهپاسخدرکهمقالهای100ازبیشبهاشارهبا،آگاهیرازکتابدروبعدسال17سرل
اقاتاشکالمرکزیهستهآنهاغالبکهمیدهدتوضیحرسیده،چاپبهویاستدلال
:میکندصورتبندیمقدّمهسهدررااستدلاللذا.درنیافتهاندراچینی

.هستندنحویکاملاًهابرنامه1)

.هستندمعناشناسیدارایهاذهن2)

.تاسمعناشناسیهایجنبهبرایکافینفسهفینهوبامعادلنهساختار،ونحو3)

.نیستندهابرنامههمانهاذهنبنابراین4)

متشکّلماماًتکامپیوتریبرنامه:داردمیبیانراتورینگتعاریفذاتیخصیصهاوّل،مقدّمه
.سمبلهادستکاریبرایقوانینیاست؛نحویهویّاتمورددرقوانینیاز

کهبدانیمدبایکنیم،میفکرنمادهایاکلماتقالبدرماکهوقتیمیگویدنیزدوممقدّمه
بهاما،کنمفکرفارسیبهتوانممیمثلاًمنلذا.دهندمیمعناییچهنمادهاوکلماتآن

.گذردمیتفسیرنشدهصورینمادهایازبیشچیزیمن،ذهندرچون.نهچینی



صرف:ددامیشرحچینیاتاقفکریآزمونکهاستکلّیاصلاینبیانگرهمسوممقدّمه
کردنردّبرای.ندارددنبالبهرامعنادرکخود،خودیبهصورینمادهایدستکاری
دیدگاهبهنابکهاندازیچشم.استاشتباهمقدّمه،سهاینازیکیکهدادنشانبایداستدلال،

,Searle).رسدنمینظربهمحتملسرل، 1997, p. 13.)

یمحاسباتسیستمدرآگاهیودرکوجودکند،میانکارمشخّصطوربهسرلکهچهآن
فقطهاآنیبرانمادهایعنیندارد؛وجودالتفاتیحیثهاکامپیوتربرایترتیببدین.است
.چیزیهیچ«درباره»نهوهستندشکلسرییک

میداند؛(سّرمف)مشاهدهگربهوابستهرانمادیهرفهماساساًکلیدی،نکتهیکبهاشارهبااو
نمادهافهمصورت،ایندر.باشدمفسّرینقراردادازمستقلوذاتینمادهامعنایاینکهنه

بهموکولنیزدومفهماینونمادهاستتعریفوتفسیرازاوفهمبهموکولماشین،توسّط
ادامهلسلوارتسمسیراینونمادهاستتعریفوتفسیرازتعریفوتفسیرازدیگریفهم

.یافتخواهد



:یپدیدارخصیصه سابجکتیو تجربه مسئله . 3

وجربیاتتپدیداریجنبهاساساًکهاینستمحاسباتیاستراتژیبراشکالاتمهمتریناز
آگاهیقمصادیبلاک،نداصطلاحبهکههیجاناتیواحساسات.میگیردنادیدهرااحساسات
معرفتورسیدستآگاهیبهعمدتامحاسباتیرویکردگفتتوانمیترتیببدین.اندپدیداری
.داردنظرگزارهای

اینکهمیگفتاومیداد؛شکلراعمومیحسّدربارهدریفوساشکالقلبالبتهنکتهاین
هبرامرتبطومتناسبرفتاریروزمرّه،متنوّعموقعیتهایدرنمیتواندمصنوعیهوش
ارائهایبرخویشدرونیتجربیاتازانسانهاکهاستواقعیتاینازناشی،بگذاردنمایش

یاتتجربازدرونیحسّیچنینفاقدروباتهاآنکهحالمیگیرند؛کمکدرخورواکنشهای
پاسخهایهارائبهناظرتنهادریفوس،استدلالدرپدیدارشناسیفقداناما.هستندپیشین
.پدیداریتجربهاهمیتوحضورکلیّتدربارهنهوبودمتناسب



او/اشخفحسّیادراکمسئلهوبودنارگانیسمیکحالوحسازنایگلتامستوضیح
ورایواقعیّتیقبول»:کندمیدنبالگیرینتیجهاینبهرسیدنبرایرااستنادواشارهاین

,Nagel.«مفهومیدسترسی 1974, p. 441.))

تبیینیشکاف(Explanatory Gap)وقایعدربارههرچهکهمیکندبروزهمینجا
ویزیکیفوقایعاینچرا:پرسیدخواهمهمچنان،بگوییدرنگدیدنکارکردیوفیزیکی

را؟یگریدپدیداریخصیصهنهوکنندمیتولیدراخاصپدیداریخصیصهآنکارکردی،
Hard)"دشوارمسئله"یا Problem)-راچاصلاًکه-تبیینیشکافمعضلهمسایه
فرآیندهاینهمیچراشوند؟میمنجرپدیداریخصیصهبهفیزیکیفرآیندهایکلّی،طوربه

وجودنمدردرونیتجربهگونههیچبدونتوانندنمیدارند،وجودمندرالانکهفیزیکی
:See)؟«نیستمزامبییکمنچراباشند؟داشته Tye, 2009, pp. 31-32.)

ساختومحاسباتازاستفادهباماشین،آگاهیپروژهکهبودهچالشهمینرهگذراز
.میشودختمآگاهانهی«عملکردهاورفتارها»کردنمدلبهمعمولاًمصنوعی،ابزاری



رویکردردمیتواندچطورنیستمعلومکهباشد«آزاداراده»شایدپدیداریخصیصهازمهمتر
نابعمدروشدهدانستهذهنبامرتبطمهممؤلفههایازآزاداراده.شودتبیینمحاسباتی
نه)«واحدةرةوتیعلیلا»کهآثاریازرانفسوجودبردلیلاساساًاسلامیفلسفهکلاسیک

انسانیهایواکنشورفتاریعنیکنند؛میاستنتاجهستند،(ثابتومشخصمنوالیکبر
وبگریانتخاآیتمبهموکولونمینمایندبروزیکساننحوبهیکسان،شرایطدرهمواره
یلهوسبه–باشندداشتهپیچیدگیچقدرنیستمهم–هاروباتاما.است«عامل»اراده

Deterministic)متعیّنقوانین Laws)حتّیاستممکننتیجهدروشوندمیمدیریت
.باشندنداشتهنیزراآزادارادهقابلیتوزمینه

آگاهیولیدتمنظوربهبعدهااماارائه،التفاتیحالاتتبیینبرایمحاسباتینظریهالبته
حالاتمامتبلکهوشدگرفتهکاربه...وقویمصنوعیهوشچشماندازبهنیلومصنوعی

لتفاتیاحالاتیبهبازنمودگرایی،پرطرفداردیدگاهطبقنیز(پدیداریحالاتجملهاز)ذهن
.اندمطرحهم...وآزادارادهوپدیداریآگاهیبهمربوطاشکالاتنتیجهدر.شددادهتقلیل



هوش مصنوعی بدن مند

مندیبدناهمیّتدیگرامروزه(EMBODIMENT)نحویبهتقریباًمندیموقعیتو
بدنکیبدونذهنی/مغزیهیچ»کهدستاینازاظهاراتیمکرّراًوشدهپذیرفتهجهانی
هوشهبنسبتکهبودهاییسرخوردگیمرهونالبتهاین.استیافتهرواج«نداردوجود

کهآوردوجودبهاخیردههچنددرراجدیدنگرشوکردظهور(GOFAL)کلاسیک
یکبهاهیآگداند؛نمیکافیراکامپیوتریصرفاًفرآیندیکبمثابههوشسازیمفهومی
.ندداراحتیاجخارججهانباتعاملبرای-بدنیکبه–فیزیکیکاملارگانیسم

ارساختدرونوحسّیورودیدرهایینظمبدن،شکلوحسّیموتورفعالیتواقعدر
هاییایده.دنمایمیتسهیلرااطلاعاتپردازشفرآیندنتیجه،دروکندمیایجادکنترلی
هوشهب(تفکرّگرارویکردهایبرابردر)رفتارگرارویکردعقایداصولاین،بهشبیه

درعیمصنوهوشمطرحومهمهایآزمایشگاهسرتاسردرکهدادمیتشکیلرامصنوعی
.خوردمیچشمبه،(GOFAIزمستانازبعد)90دههاوایل



ربسیارویکردبازخورد،چرخهیکدرمحیطبامستمرّتعاملوحسّشدمیتصوّر
.محیطازنمادینساکنمدلیکساختبهنسبتاستتریامیدوارکننده

هایحوزهانواعمندی،بدنبهمحاسباتیاندازچشمازبنیادینپارادایمیشیفتبا
نیزمصنوعیهوشبادرگیرهایرشتهوتئوریک،ومهندسیموضوعاتتحقیقاتی،
بهوروجهشیظهوریکنتیجهعمل،وشناختامروزه.اندشدهجوهریتغییردستخوش

چنین.ودشریزیبرنامهروباتیکدرمستقیماًبتواندکهچیزینهوشودمیلحاظرشد
.داردتکیهکودک،رشدسیرازدریافتیهایبصیرتبرعمیقاًرویکردی

لاستدلامانند)بالاترمرتبهنمادینوظایفازتوجّهعطفمصنوعیهوشمحققان
دند؛شخواستاررا–بودندترسادهظاهراًکه–حرکتیحسّیوظایفسمتبه(قیاسی
...وانعموازپرهیزگرفتن،دستبهزدن،دورکردن،حرکتکردن،احساسمانندوظایفی

مرتبهشناختچطورکهکندروشنتواندمیمذکورهایتواناییمطالعهگفتندمیهاآن
.نمایدظهورهاییفعالیتچنینازتواندمیبالاتر



بازگشت اشکالات
ردمندیبدنکهندارندقبولحوزهاینپژوهشگرانهمهمندی،بدناهمیتوجودبا

آن،جایبهشایدیامندیبدنبرعلاوهآگاهماشینیک.داردمحوریتماشین،آگاهی
مصنوعی،هوشتحقیقاتدرغالباًکهاستسابجکتیویتهیا«درونیعالَم»یکنیازمند
.شودمیلحاظ،«داشتنتخیّل»بامترادف

بهابعادی،آگاهیمورددرفلسفیتحقیقاتدرشخصاوّلمنظروسابجکتیویتهالبته
یاتتجربازدرونیحسّبلکهدارد؛«داشتنتخیّل»ازمهمتربعضاًووسیعترمراتب

.داردهمراهبهرا(For-me-ness)«بودنمنبرای»واختصاصنوعیکهپدیداری

بیندرماشینآگاهیپروژهبرایتخیّلوتصوّرمحوریتمورددرنسبیتوافقیهرچند
هالبتو-شدهمطرحهاییپرسشاما.داردوجودمصنوعیهوشمهندسینازبخشی

آگاهیباچطوروشدهتشکیلهاییمؤلفهچهازتصوّروتخیّلکه–ماندهباقیهمچنان
کرد؟بازسازیراآناولشخصدرکمیتوانچطورودارد؟ارتباط



کارردماشین،درونیعالَمچگونگیبهراجعاستدلالبرایمفصّلهایتلاشازیکی
بهکهداردتکیههسلوسازیشبیهفرضیهبرهاآنرویکرد.شودمیدیدهجیرِنهِدوهِسلو
.استوابستهخارججهانباتعاملاتشبیهسازیتوانایی

ارائهن،ماشیآگاهیدرتصوّرمحورینقشمورددردیگریاندازچشممورپارثوکریسلی
صوّرتتواناییبردارندهدرراآگاهیحرکتی،حسّیرویکردیکاتّخاذباهاآن.دهندمی

.ودبشدریافتسمتی،هربهحرکتبرایبایدکهکنندمیفرضحسّیهایورودی

دینامیکیحرکتحسّیدیدگاه"عنوانباکیورستیننظریهدرسابجکتیویتیحداقل":
DSMدداراعتقاداو.استماشینحرکتیحسّیهایمهارتتمریننیازمندفقطاما
.شودمیناشیحرکتیحسّیهاینظمغلبهتمرینازماشینآگاهی

عنوانبهدارد؛وجودپروژهاینخروجیدربارهجدّیتردیدهاییتلاشها،اینتمامبا
دارشناسیپدیمحوریتدرکهمیکندمتهمرامصنوعیآگاهیمحقّقیناکثرتورنسمثال

:See).ورزندمیقصورآگاهی،برای(شخصاوّلمنظرو) Clowes &

Torrance & Chrisley, 2007.)



تفکرگرایی در رویکرد محاسباتی  و 
رفتارگرایی در رویکرد بدن مندی

درنورویگوراسلAIMA(مصنوعیهوشبهمدرنرویکردی)-ازیکیکه
ردهارویکعمده–میشودمحسوبحوزهایندرآکادمیکمنابعجامعترینومهمترین

بُعدیدوجدولیکبراساسکهکردهاندخلاصهتعریفچهاردررامصنوعیهوشدر
فتاریرمعیارهایبرابردراستدلالوتفکّررویکرددورابُعدیک.استشدهاستخراج
مدّآلایدهکارآییمقابلدرراانسانیکارآییبهوفاداریدوگانهدیگر،بُعد.میدهدشکل
ایدهآلفتاررایدهآل،تفکرانسانی،رفتارانسانی،تفکررویکردچهارنتیجهدر.داردنظر

.داردوداشتهطرفدارانیبحث،ادبیاتدررویکردچهارهردرکهمیگیردشکل

تماموودبمحاسباتیتفکریرویکردبرابردررفتاریرویکرداحیاءواقعدربدنمندی
.استبازسازیقابلنیزبدنمندیبرابردررفتارگراییاشکالات



جواب»هاآنازیکیکهکردهمطرحخویشاستدلالبهاشکالتعدادیخودسرل
گیرد،ارقراستفادهموردروباتیککردنهدایتباخروجیاگرمیگویدکهاست«روبات

مثلاً.داشتخواهددرکروباتکلیّتباشد،کلماتبامتناسبروباترفتارکهایگونهبه
«نمایید؟ماماستشسیگاردودبویاگرکنیدمیچه»پرسشبهدیجیتالکامپیوتریک
کهکنیدفرضاما.باشدداشتهپاسخاینازدرکیکهآنبدون؛«اتاقترک»:میدادپاسخ
منتقلاییهمکانیسمبهرامناسبشپاسخبتواندوباشدداشتهبوگرحسّروبات،یک
.بدهدحرکتاتاقترکبرایراآنکهنماید

یکروندواقعدرچینیاتاقدراوکهکنیدتصوّر:اینستروباتجواببهسرلپاسخ
بلکهاتروبسخنانفقطنهاینبارولیراهنمادفترچهرویازقبلمانند.داردقرارروبات
دهدیمتوجّهسرل.دادخواهدشکلرامتناسبشرفتارهایاهرمهایی،تکاندادنبامثلاً
.فهمدنمیرامعانیازچیزیهیچهمچناننیزسناریوایندراوکه

بازسازی اشکال سرل علیه روبات ها



توانمیهماحساساتوهیجاناتبرایبلکهزبان،درکبرایفقطنهرااستدلالاین
اتروبداخلانساناست،هیجانانگیز/شادیآورکهصحنهایبامواجهه.کردبازسازی

ثلاًمشاهدنهایتاًومیاندازدمرتبطانداموبازوهابهمتّصلاهرمهایدادنحرکتبهرا
خصشنهواقعدراما.باشیمخوشحالیازناشیپریدنپایینبالاوزدندسترفتار
رودیهاووروباتکلیّتوروباتداخلشخصبرمشتملسیستمکلّنهوروباتداخل

.ندارندهیجانوشادیازپدیداریحسّهیچخروجیها،و

وحاسباتمازاستفادهیکیاست؛کردهدنبالرامتفاوتمسیردوماشین،آگاهیپروژه
Machine)آگاهیکردنمدلبرایمصنوعیابزاریساخت Modeling of

Consciousness: MMC)ی«عملکردهاورفتارها»کردنمدلبهمعمولاًکه
ایدشرادومرویکرد.آگاهیمصنوعیخلقجهتتلاشدیگری،ومیشودختمآگاهانه
پروژهردپیشبمنظوربهبسیاریمقالاتکنونتا.نامیدماشینقویآگاهیبتوان

MMCینماشقویآگاهیپروژهبرخاصطوربهکهکسانیاکثراما،شدهنوشته
.هستندترعمیقاندازیچشمبرمتمرکزاند،کردهتمرکز



حکمت متعالیهامکان ظهور آگاهی مصنوعی برپایه 

رانفسکهداردتأکیدنتیجهاینبرنفس،جسمانیحدوثنظریهپیدرصدرالمتألهین
جسمصورتکهجاآنازبلکهدانست؛محضمجرّدپیدایش،حیندروابتداازتواندنمی

ازندهشوتشدیدصورتبهوجنینیمرحلهدرکهاستمادّینوعیکمنوّعوطبیعی
.میآیدپدیدنوروفیزیولوژیکسطح

مصنوعیایشبکههازنفسپیدایشبودنمحالبردلیلیچهعلیالاصولاساس،اینبر
تدلالاسمانند–فلسفیاشکالاتکهکردیماشارهقبلاًدارد؟وجودمشابهوپیچیده
صِرفکهبوداینبهناظر–بلاکوسرلاستدلالوعمومیحسّدربارهدریفوس
ننوروشبکههایقالبدرچهوکلاسیکنحوبهچه–محاسباتیبرنامههایاجرای

نیزسرلخودکههمانطور-اما.باشدآگاهیبردارندهدریامعادلنمیتواند–مصنوعی
منشاءزیکیمتافینحوبهمصنوعی،شبکههایکهاینبانداردمنافاتی–میکردتصریح
.بشوندآگاهیظهوروپیدایش



انسانیوژیفیزیولسویبهنوین،رویکردهایدرنورونیشبکههایساختآنکهویژهبه
نظرمدّ–لیسلونورونیشبکهیعنی–آگاهیظهورخاستگاهشبیهسازیورفتهپیش
:See).استگرفتهقرار Pagel & Kirshtein, 2017)

ژیانرجریانواتّصالاتشبکهبرایجایگزینساختوشبیهسازیباکههرچند
وناختیزیستشپیشینهکارکردهمچنانوهنوزبدنمندی،ونوروشیمیوالکتریکی
DNA،درریکهنقشنیستمعلومومیرسدنظربهطبیعیهوشمختصوبیبدیل
.استچگونهوچقدرآگاهیپیدایش

نتوانندنیزخویشکمالاوجدرمصنوعینورونیشبکههایپروژهشایداوصافاینبا
اما.نمایندتولید،هستیمشاهدانساندرکهکیفیتیبهرانفسانیکیفیاتوآگاهانهحالات

جوهرازسطوحیکهکردنفینمیتوانراامکانواحتمالاین-صدرانظریهمطابق–
.برسدظهوربهمسیرایندرمصنوعیآگاهیونفسانی
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