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!!ًخَاًینتاسیخ چگًَِ 



کوکب خانوم

•  .است ای تاسلیقِ ٍ پاکیضُ صى خاًن کَکة
  ًگاُ خٌک دسجای ّویشِ سا شیش سطل

  گشد تا اًذاصد هی ای پاسچِ سطل سٍی .هیذاسد
.تواًذ پاکیضُ ٍ ًٌشیٌذ آى تش خاک ٍ

  دسست چیضی شیشگاٍ اص سٍص ّش خاًن کَکة
 پٌیش ٍ هیضًذ پٌیش ی هایِ آى تِ گاّی .هیکٌذ
  ٍ هیضًذ هاست ی هایِ گاّی .هیکٌذ دسست
.هیگیشد کشُ هاست اص ٍ هیثٌذد هاست

  ی خاًِ تِ *سشصدُ دیگش دُ اص ای عذُ سٍصی
  ٍ تاصُ هشغ تخن تا خاًن کَکة .آهذًذ آًْا

  ٍ ٍهاست کشُ ٍ ًاى .کشد دسست ًیوشٍ سٍغي
  هْواى اص ّوِ.گزاشت سفشُ سش ّن پٌیش

.کشدًذ تعشیف خاًن کَکة ی ٍسلیقِ ًَاصی



The Simpsons - Homer Evolution - YouTube.flv



Ontogeny recapitulates phylogeny
German zoologist Ernst Haeckel, 1866

http://en.wikipedia.org/wiki/Ernst_Haeckel


تکرار ىمان مسیرتکاملی است کو نوع  ( Ontogeny)جنینی یک موجود زنده رشد 

(.phylogeny)است آن موجود پیموده 



تکزار ُوبى هظیزتکبهلی اطت ( Ontogeny)رػذ جٌیٌی یک هْجْد سًذٍ 

(.phylogeny)کَ ًْع آى هْجْد پیوْدٍ اطت



(1899)پَاًکاسُ 

  سشذ کِ کٌٌذ هی ادعا جاًَسشٌاساى•
 تسیاس صهاى یک دس جاًَساى جٌیٌی

  اًْا پیشیٌیاى تکاهل تاسیخ ّوِ کَتاُ
  هی ًظش تِ .گزاسد هی ًوایش تِ سا

  رّي سشذ تشای یکساًی اتفاق کِ سسذ
 آهَصشگش  ٍظیفِ [ایي تٌاتش] .افتذ هی
  کِ ٍاداسد سا آهَصاى داًش کِ است ایي

 پذساى تَسط کِ کٌٌذ طی سا هسیشی
  ّوِ اص گزشتي تا است شذُ طی آًْا

 اص کذام ّیچ کشدى حزف تذٍى هشاحل
  علن تاسیخ کِ است چٌیي ایي .آًْا
.تاشذ ها ساٌّوای تایذ



 1638گالیلِ تضسگ 

  اکٌَى :(گالیلِ سرٌگَی) ٍیاتی سال•
 تعجة اس کِ تگَین تَ تِ چیشی تگذار
  اگز.تزی هفزط لذت آى اس ٍ آٍری زر ضاخ

  زیَار تِ افقی راستایی زر را هید زٍ
 آٍیشاى را سًجیزی هید زٍ ایي اس ٍ تکَتی
 .است سْوی ضکل تِ آٍیشاى سًجیز کٌی،

 تِ تَاى هی سًجیز یک تا پس :ساگززٍ•
 .کطیس تسیار ّای سْوی راحتی

  چٌیي ایي ضک تسٍى تلِ  :ٍیاتی سال •
 .زاز ذَاّن ًطاى تَ تِ آًزا هي ٍ است
 ذستِ تسیار اهزٍس کِ چزا اهزٍس ًِ ٍلی
 کِ سهاًی تِ کٌین هی هَکَل آًزا پس .این
.تزین حال سز



!! سهاى سز حالی ًیاهس چزا کِ گالیلِ قثل اس آى هزز



Girard (French Mathematician)
1617

• I have not yet have time to engage in it!

اثباتن را وقتی ارایه خىاهن داد که به یاری خدا تحقیق در •

.علىم بطیار ارزشوٌد خىاهد بىد، چیسی که الاى ًیطت



هرضي  هىیگٌص



کَتاُ سهاًی پس اس هزگ گالیلِ
سالِ است 17َّیگٌس 

 اثثات ضس ذَاّن ذَضحال•
 آًزا ذلاف تثیٌن را چیشی
  ٍ است، کززُ هطزح گالیلِ

 هی چگًَِ کِ زّی ًطاى اگز
 ذَزت اس ساذت سْوی تَاى

!ای سزُ جلَ ّن

 خىاهن شوا به ای ًاهه بسودی•

 خىام اثبات آى در که فرضتاد

 ضهوی آویساى زًجیر که کرد

 که داد خىاهن ًشاى و ًیطت

 هی هٌاضب فشار با چگىًه

 هي .ضاخت ضهوی را آى تىاى

 پیدا تازگی به را اثبات ایي
  .کردم



.ٍ ًاهِ را فزستاز



(1690)یاکَب تشًَلی 

• Acta Eruditorum

 ایي کِ زّیس اجاسُ اکٌَى ٍ•
 ذن :کٌن پیطٌْاز را هسالِ
 پیسا را سًجیزی  اس حاصل

 زٍ اس آسازاًِ طَر تِ کٌیس
 .است آٍیشاى ثاتت ًقطِ



یَّاى تشًَلی ( 1691)

  زیگز ًفز زٍ ٍ یَّاى•
  حل راُ هستقل طَر تِ
 :کٌٌس هی پیطٌْاز را

  الثتِ ٍ لایپٌیتش
   .َّیگٌس



تیست ٍ ّفت سال تعذ 
(سالْا پس اص هشگ یاکَب)

 کززُ پیطٌْاز را هسالِ ایي هي تزازر کِ گَییس هی ضوا•
  است هعٌی ایي تِ ایي آیا ٍلی زارز، حقیقت ایي تلِ است؛

 ٍقتی .ٍجِ ّیچ تِ ًِ زاًست؟ هی ّن را آى حل راُ اٍ کِ
 هي چَى هي پیطٌْاز تِ ّن آى) کزز ارائِ را هسالِ اٍ کِ

 ها اس کسام ّیچ (کززم فکز آى تِ کِ تَزم کسی اٍلیي
 تا تَزین ضسُ ًااهیس آى حل اس ها ًثَز؛ آى حل تِ قازر

  است کززُ حل آًزا کِ کزز اعلام لایپٌیتش آقای ایٌکِ
 ذَز حل تاضس زازُ فزصتی ّن زیگزاى تِ آًکِ تزای ٍلی

 رٍی زٍتارُ  کِ کزز تطَیق را ها ایي .کٌس ًوی هٌتطز را
.کٌین کار هسالِ



!دست نگهدار!  دست نگهدار

ّلی بخت بب . تلاػِبی بزادر هي ُیچ هْفقیتی بَ ُوزاٍ ًذاػت•
هي بیؼتز یبر بْد چزا کَ هي هِبرت لاسم را بزای حل ایي 

هي قصذ خْدطتبیی ًذارم، فقط حقیقت )هظبلَ بذطت آّردٍ بْدم 
صبح بب . ػبی هي هظبلَ را کبهل حل کزدم(. را بیبى هی کٌن

ػبدی فزاّاى بَ ًشد بزادرم رفتن کَ ُوچٌبى بب بذبختی فزاّاى 
بب ایي هظئلَ طخت کلٌجبر هی رفت ُّوچٌبى ُوچْى گبلیلَ 

هي فزیبد . فکز هی کزد کَ سًجیز آّیشاى یک طِوی اطت
:  کؼیذم

خْد را بب تلاع بزای اثببت ایٌکَ سًجیز آّیشاى یک طِوی •
.اطت بیغ اس ایي ػکٌجَ ًکي چْى ایي فکز کبهلا غلط اطت



!دست نگهدار!  دست نگهدار

  یک آٍیشاى سًجیز ایٌکِ اثثات تزای تلاش تا را ذَز•

 کاهلا فکز ایي چَى ًکي ضکٌجِ ایي اس تیص است سْوی

.است غلط



ًادس گوٌام

• “The other method of drawing the desired
curve. . . is the following: Drive two nails into a
wall at a convenient height and at the same
level. . . . Over these two nails hang a light
chain. . . . This chain will assume the form of a
parabola. . . .” (Bukowski, 2008, THE COLLEGE
MATHEMATICS JOURNAL)



اهیش اصغشی 

 چٌاى را هید زٍ فاصلِ اگز :(چْارم رٍس) ٍیاتی سال•

  ٍ سًجیز تاضس، سْوی ضکن تزاتز چْار کِ کٌی اًتراب

  .زاضت ذَاٌّس اذتلاف ّن تا هَ یک اًساسُ تِ سْوی









کپشٍط

  جذابی طْر بَ را ُْیگٌض اثببت .(ػجبع آدم چٌذ بزای)•

 .دُیذ ارایَ کلاص در

  ًؼبى هی گیي، راطت اگز .(ریبضیبت خْرٍ آدم چٌذ بزای)•

 .اطت درطت گبلیلَ حزف کَ دُیذ

َ هٌذ آدم چٌذ بزای)•   کَ هْقعی .(ایزاى تبریخ بَ علاق

  طِوی آّیشاى سًجیز ػکل کَ هی کزد ثببت داػت ُْیگٌض
 .هی کزدًذ چی کبر ایزاًی ُب ًیظت،


