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 تعریف ماموریت و هدف از طراحی



  

انجام برخاست بدون نياز به کمک جانبي از طريق انتقال نيروي پا به چرخ (عموما� برخاست اين 
هواپيماه+ا ب+ا ه+ل دادن نفرات کمک+ي ص+ورت ميگيرد ک+ه  تعادل عرض+ي هواپيم+ا را ني+ز برقرار مي 

نمايند)،

داشتن پرواز متعارف براي اين پرنده ها (کروز در ارتفاع پنج متر) همراه با کنترل کافي و ايمني 
قابل قبول و عملکرد معمول در حالت دوچرخه همراه با قابليت باز و بسته نمودن بالها بدون نياز به 

پياده شدن خلبان 

 سرعت کروز در پرواز : چهل کيلومتر بر ساعت 

سرعت حرکت در حالت  دوچرخه : سي و پنج کيلومتر بر ساعت 

تعریف ماموریت



  

کاربردهای هواپیما
کاربرد ورزشي

قابليت استفاده به عنوان يک وسيله گردشگري در کنار درياچه ها ، تالبها  و 
جاذبه هاي تاريخي و طبيعي

امکان استفاده  براي سفرهاي بين شهري  براي گردشگران 



  

هوانوردی سبز =  طراحی بهینههوانوردی سبز =  طراحی بهینه 

 = =

هدف از طراحیهدف از طراحی

طراحی بدون هر گونه آلودگی ( شیمیایی ، صوتی ، گرمایی) طراحی بدون هر گونه آلودگی ( شیمیایی ، صوتی ، گرمایی) 
==

پرواز لذت بخشپرواز لذت بخش



  

معرفی کلی هواپیما و ماموریت آن 



  

HPA اصلی ترین مسئله پیش روی طراحی

محدودیت توان مداوم
 وات۲۵۰ رکابزنی پاهای انسان به 

محدودیت حاصلضرب سرعت در پسای هواپیما



  

 مرور هواپیماهای ساخته شده



  

 مرور هواپیماهای ساخته شده



  

 مرور هواپیماهای ساخته شده



  

 مرور هواپیماهای ساخته شده



  

 مرور هواپیماهای ساخته شده



  

 مرور هواپیماهای ساخته شده



  

 مرور هواپیماهای ساخته شده



  



  



  

 نتایج طراحی مفهومی



  

استفاده از دو بال
 :مزايا

) تقسيم شدن طول بال به دو قسمت موجب نياز به قوت سازه اي کمتر در ريشه بال و در نتيجه وزن ۱
کمتر براي تيرک اصلي بال مي شود

) راي سازوکار جمع شدن بال استفاده از دو بال موجب ساده تر شدن و سبک تر شدن سازوکار جمع ۲ 
نمودن بال مي گردد (کم شدن طول تيرک اصلي)

) استفاده از دو بال باعث کم شدن طول بال و کم شدن انحنا و تغيير مکان نوک بال مي شود و اين ۳
کاهش، پايداري سازه اي و آيرو ديناميکي بيشتر هواپيما در برابر باد جانبي را به همراه دارد

معايب:
يچيده تر شدن سازه ي شاسي و اتصال بالها به هواپيما) ۱
) دو برابر شدن تعداد گردابه هاي نوک بال۲
) دو برابر شدن اثرات بالها روي عملکرد ملخ۳
) امکان از بين رفتن صلبيت هواپيما و نياز به اتصالت و سيمهاي استحکام سازه اي بالها۴



  

استفاده از کانارد
:مزايا 

اطمينان بالتر از کارکرد سطح کنترلي در مواقع اضطراري  که دم در معرض اثرات اختللي بال قرار مي گيرد
برآي مثبت در حالت تريم هواپيما 
امکان جمع کردن کنترل سمتي هواپيما با اضافه کردن پيچش در راستاي محور طولي هواپيما به کانارد 
پايداري طولي ذاتي بالتر نسبت به دم 
با افتادن هواپيما در واماندگي ابتدا کانارد وامي ماند و اين باعث پايين آمدن نوک ( مقابله خودکار با واماندگي  

).هواپيما و خروج از واماندگي مي شود
:معايب 

افزايش فاصله بال و مرکز جرم و افزايش حساسيت گشتاور     
     پيچشي حول محور عرضي نسبت به زاويه حمله ي بال

     کم شدن برآي بال در اثر دانواش  کانارد
     حساسيت بسيار بالتر سايزينگ کانارد نسبت به دم

     قرار گرفتن مرکز جرم بين دو سطح کنترلي و تغيير کمتر مرکز جرم با توجه به فاصله بيشتر از مرکز فشار بال



  

Wing- استفاده از نوک بال چند پر  grid



  

هواپیمای سویسی با ابزار نوک بال



  

بررسی ایرفویلهای رایج



  

اثر زمین



  

 نکات خاص طراحی
 برای یک نمونه با بالهای جمع شو



  

سازوکارهای اصلی مورد بررسی برای این هواپیما
) سازوکارتاشو١
) سازوکار کشویی٢
) سازوکار پوسته کشسان با سازه ی یک درجه آزادی٣
) استفاده از مواد هوشمند٤
) ترکیبی از سازوکارهای بال٥



  

 نمونه ی سازوکارهای جمع شدن بالها



  

 NextGen نمونه ساخت شرکت

Aeronautics



  

موانع و مسائل اصلی در طراحی و ساخت هواپیماهای با بالهای تغییر شکل دهندهموانع و مسائل اصلی در طراحی و ساخت هواپیماهای با بالهای تغییر شکل دهنده
) مسائل ناشی از بر هم کنش آیرودینامیک و سازه ( تحلیل در همه حالت جمع شدن و اطمینان از توان سازه برای ۱

تحمل بارهای آیرودینامیکی)

) روکش انعطاف پذیر و مقاومت آن در شرایط مختلف در برابر اشعه خورشیدی و برخورد ذرات معلق٢

) بازو های لزم برای تغییر شکل سازه ٣

) هماهنگی لزم بین دیدگاههای مختلف سازه آیرودینامیک و دینامیک پرواز٤ 

) تعمیر و نگهداری بدنه ی تغییر شکل دهنده و پیچیدگیهای آن٥

) پردازنده و نرم افزار لزم برای کنترل تغییر شکل همزمان با پردازش ناوبری هواپیما٦



  

چرخه طراحی



  

مدل آیرودینامیکی طراحی اولیه هواپیما



  

 panelنتایج مدلهای آیرودینامیکی به روش 



  

بارگذاری سازه ای



  

نتایج تحلیل بارگذاری سازه ای



  

مدل کامپیوتری



  

مدل کامپیوتری



  

مدل کامپیوتری



  

جدول نتایج به دست آمده



  

ادامه پژوهش
تست تونل باد برای نتایج دقیق اثر نوک بال چند پر) ۱
مکانیزم باز و بسته شدن بال) ۲
ساخت نمونه اولیه پروازی برای تست) ۳



  

publications

همچنین بخشی از نتایج تز در مقاله ای با عنوان طراحی مفهومی هواپیمای 
Morphing (نیروی انسddانی بddا بالهای جمع شونده HPA ( در

کنفرانس هوافضای امسال پذیرفته شد.
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با تشکر
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