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 اي مدل رابطه



در مدل رابطه اي، هر موجوديت در قالب يك جدول نشان  .توسط كاد ابداع شد 1970اي در سال  مدل رابطه
بانكهاي اطلاعاتي كه بر اين اساس و  شودگفته مي) relation(به هر جدول، اصطلاحا يك رابطه  .شود داده مي

دليل اين نامگذاري،  .شودناميده مي) Relational Database(نك اطلاعات رابطه اي با ،شوندطراحي مي
  .براي درك بهتر اين موضوع به مثال زير توجه كنيد. شباهت مفهوم جدولها با رابطه ها در رياضي است

  :دو مجموعه زير را در نظر بگيريد
X= {1, 2, 3} 
Y= {a, b} 

  :تبا ضابطه زير تعريف شده اس Rرابطه 
R: X → Y  
R= {(1, a), (3, b), (3, a)} 

است ) ويژگي(داراي دو مولفه  Rبنابراين، هر عضو رابطه . است X*Yزيرمجموعه اي از ضرب دكارتي  Rرابطه 
اين رابطه دوتايي را مي توان . است Yو  Xآنها بترتيب ) دامنه مقادير(ناميد كه نوع  yو  xكه مي توان آنها را 

  :دو ستوني بصورت زير نيز نمايش دادبه شكل يك جدول 
x y 
1 
3 
3 

a 
b 
a 

بنابراين در بحث تئوريك پايگاه . تايي دانست nستون را مي توان يك رابطه  nبه همين ترتيب هر جدول شامل 
داده ها بجاي عنوان جدول از عنوان رابطه استفاده مي شود و براي ويژگيهاي يك جدول نيز واژه هاي متناظري 

  :جدول زير تناظر بين مفاهيم رابطه اي و مفاهيم جدولي را نشان مي دهد . مي شود استفاده
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 م جدولمفهو

 رابطه
تاپل 

 )رآورد(
 صفت

 ميدان
 درجه

آاردينا
 ليتي

 جدول
 سطر
 ستون

مجموعه مقادير 
 ستون

 تعداد ستوا
 تعداد سطر ها

 تئوريك ممفهو



 )دامنه(ميدان 
 :اي، اين مجموعه در مدل رابطه. گيرند اي است از مقادير كه يك يا بيش از يك صفت از آن مقدار مي مجموعه   

  ...)و  int  ،charمثل . (نامدار است .1
  .دارند مقاديرش نوع مشخص .2
  .مقاديرش فرمت مشخص دارند .3

  
  

  تعريف رابطه
 :از دو قسمت تشكيل شده است R، نه لزوما متمايز، رابطه Dnتا  D1ميدان  nبا فرض وجود 

نام يك صفت است و هر  Aiكه در آن هر  Ai:Diصفت به صورت  nاي نامدار از  مجموعه: سرآيند - 1
Di نام ميدان صفت  

عنصر هريك  nاي است از  خود مجموعه tبه نحوي كه  tتاپل  mز اي است ا مجموعه): بدنه(پيكر  - 2
 .مقداري است از نوع ميدان viكه در آن  Ai:viبه صورت 

  

  
  

 ويژگيهاي رابطه
 :ويژگيهاي رابطه عبارتند از     

  رابطه تاپل تكراري ندارد - 1
  تاپلها نظم ندارند - 2
  صفات رابطه نظم مكاني ندارند - 3
  .مقداري و ساده هستند تمام صفات تك - 4

  
 
 
  

)اسکيما ، شما ، ساختار( سرآيند 

)داده ها(پيکر 



 :تست
 )80آزاد (درجه رابطه در بانك رابطه اي چيست؟  •

  مقادير يك صفت خاصه - 1
  ميدان مقادير يك صفت خاصه - 2
  تعداد تاپلهاي رابطه - 3
  تعداد صفات خاصه  - 4

  : .........گزينه 
 
  كدام ويژگي در طول حيات يك رابطه متغير است؟ •

  كارديناليتي رابطه - 1
  درجه رابطه - 2
  مجموعه عنوان رابطه - 3
  2و1 - 4

  : .........گزينه 
  

 اي كليد در مدل رابطه
 :در مدل رابطه اي چند مفهوم در بحث كليد داريم كه عبارتنداز

 )super key(ابر كليد  - 1
  )candidate key(كليد كانديد  - 2
  )primary key(كليد اصلي  - 3
  )alternate key(كليد فرعي  - 4
  )foreign key(كليد خارجي   - 5

  
 )Superkey( ابر كليد
در گستره رابطه داشته ) تكرار نشدن(هر صفت خاصه يا تركيبي از صفات در رابطه كه يكتايي مقدار  - تعريف
 .باشد) كمينه(تواند كاهش پذير يا كاهش ناپذير مي. باشد
  .كليد كاهش ناپذير، كليدي است كه اگر هر جزء آنراحذف كنيم ديگر كليد نباشد •
  :مثال

  )كاهش ناپذير(     ش دانشجويي  - 1
  )را هم از آن حذف كنيم باز كليد است نام، چون اگر كاهش پذير)  (نامو  ش دانشجويي( - 2
  )كاهش ناپذير( ) ش ش، نام خانوادگي،  نام( - 3



 )candidate key(كليد كانديد 
ابطه هر صفت خاصه يا تركيبي از صفات در يك رابطه كه دو خاصيت زير را داشته باشد كليد كانديد ر - تعريف
 :است

  يكتايي مقدار - 1
  ناپذيري كاهش - 2

  
  

 )Primary key(كليد اصلي 
  .شود معرفي مي رابطهكند و بعنوان كليد اصلي  يكي از كليدهاي كانديد رابطه كه طراح انتخاب مي - تعريف

رود با كليد اصلي تاپلهاي رابطه از هم متمايز مي شوند و از و. براي هر رابطه بايد يك كليد اصلي انتخاب شود
در صورتيكه براي يك رابطه كليد اصلي انتخاب نكنيم، . جلوگيري مي شود) با كليد تكراري(تاپل تكراري 

 .تركيب كل صفات بعنوان كليد جدول در نظر گرفته مي شود
  

 :هاي انتخاب ضابطه
  .از نظر كاربر، شناسه معمول نوع موجوديت باشد - 1
  .طول كوتاهتر داشته باشد - 2

 
 

 )Alternate key(كليد فرعي يا بديل 
 .هر كليد كانديد غير از كليد اصلي، كليد فرعي نام دارد - تعريف

  
  

براي رابطه دانشجو، اگر شماره دانشجويي و شماره ملي داشته باشيم، مي توان شماره دانشجويي را كليد  :مثال
  .اصلي در نظر گرفت و شماره ملي كليد فرعي مي شود

  
  

 )Foreign key(كليد خارجي 
كه در اين رابطه كليد  R1در ) يا تركيبي از صفات(صفتي . دگيريبرا در نظر  R2و   R1دورابطه    - فتعري

، يك كليد )اضافه شده R1و صرفا براي برقراري ارتباط بين دو رابطه به ( است كانديدكليد  R2نيست اما در 
 .ناميده مي شود R1خارجي براي رابطه 

   .رود كارمي به) جداول(بين موجوديتها كليد خارجي براي برقراري ارتباط 



باشد، براي برقراري اين ارتباط بين رابطه  n:1همانطور كه در فصل قبل اشاره شد، اگر ارتباط بين دو موجوديت 
  .كنيمهم اضافه مي nرا بعنوان كليد خارجي به موجوديت سمت  1ها كليد رابطه سمت 

كيل مي دهيم و كليد هر دو رابطه اصلي را بعنوان كليدهاي باشد، يك رابطه واسط تش m:nاما اگر ارتباط 
  .مي شود n:1تبديل به دو رابطه  m:nپس رابطه . خارجي در آن قرار مي دهيم

مثالي از نحوه ساخت يك پايگاه داده جديد و برقراري ارتباط بين جداول آن از طريق كليد خارجي را ** شكل 
  :ن مثال نمودار ساده زير استمربوط به اي ERنمودار . نمايش مي دهد

  

  
  

اما هر شماره تلفن مربوط به يك دانشجو . مطابق نمودار، هر دانشجو مي تواند چندين شماره تلفن داشته باشد
  .است

  
  

  
  



  
  

  
  



  

  
  



  
  

  
  



  
  

  
  



  

  
  



  
  

  



  
  

  
  

  
  



  
  

  
  



  
  
 
  

  :هايي از بانكهاي اطلاعات رابطه ايمثال
  
  :دانشگاه بانك اطلاعات - 1

  
  

رابط
ه

رابط
ه

رابط
ه

رابط
ه

جدول(
)نمرات



S  :ليست دانشجويان 
T  :ليست اساتيد  
C  :ليست دروس 

STC  :چه دانشجويي چه درسي را با چه استادي گرفته: جدول ارتباطي 
  
  :قطعات –بانك اطلاعات توليد كنندگان  - 2

  
  
S  :ليست تهيه كنندگان 
P  :ليست قطعات  

SP  :ليد كردهچه تهيه كننده اي چه قطعه اي را تو: جدول ارتباطي 
)Qty تعداد توليد شده از قطعه است(  
  
  :بانك اطلاعات پروژه ها و كارمندان - 3
 

  
  
  
E  :ليست كارمندان 
P  :ليست پروژه ها  
ٍEP  : چه كارمندي در چه پروژه اي مشاركت داشته: جدول ارتباطي  

  
  :بانك اطلاعات حسابهاي بانكي - 4



  
Branch  :ليست شعب بانك 

Customer  :شتريانليست م  
Account  :جدول حسابها  

Loan  :جدول وامها 
از آنجا كه يك مشتري ممكن است چند حساب داشته باشد و همچنين يك مشتري ممكن است چند بار وام (

پس جدول آنها جدا . براي موجوديت مشتري صفت چندمقداري هستند AccNoو  LoanNoبگيرد، صفات 
  .)شده است

 
  
 
  

  
  

 


