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  ؟ آهبض چیؿت

 

 ضیكٝ ػٙٛاٖ ثٝ ٚاغٜ ایٗ اظ. ثبقس ٔی ٔٛلؼیت یب ٚضغ ،حبِت ٔؼٙبی ثٝ وٝ اؾت ٌطفتٝ ؾطچكٕٝ Status لاتیٗ وّٕٝ اظ( Statistics) آٔبض ٚاغٜ

 ضاخغ ٔؼیٗ ٔدٕٛػٝ وٝ ،(آٔبض) Statistica ،(زاضز زِٚت ثٝ ضاخغ اعلاػبت وٝ وؿی یب قٙبؾی زِٚت) Statista ،(زِٚت) Stato ٞبی ٚاغٜ

 . اؾت آٔسٜ ٚخٛز ثٝ ثبقس، ٔی زِٚت ثٝ

 آٖ تىبُٔ ٚ ضقس وٖٙٛ تب ٌصقتٝ زٚضاٟ٘بی اظ ثغٛضیىٝ  زاضز غٙی تبضیری ٚ اؾت آٔسٜ ثٛخٛز ثكط ٘یبظٞبی ٘تیدٝ زض زیٍط، ػّٓ ٞط ٕٞب٘ٙس آٔبض ػّٓ

 ضیعی پی ضا وٙٛ٘ی آٔبض ثٙبی ٘یؿت، قس٘ی لیبؼ أطٚظی ؾطقٕبضیٟبی ٚ زٌٔٛطافی آٔبض ثب ضٚ ٞیچ ثٝ وٝ اثتسایی ثؿیبض ٞبی ؾطقٕبضی .اؾت یبفتٝ ازأٝ

 خٕغ اعلاػبت حدٓ ٚ ٌیطز ٔی لطاض تطی پیچیسٜ ٚ تط ٔطوت ٔؿبئُ ٔمبثُ زض آٔبض تدبضت، ٌؿتطـ ٚ زاضی ؾطٔبیٝ ظٟٛض ثب .اؾت ٕ٘ٛزٜ آغبظ ٚ وطزٜ

 اظ ٚ تط ٚؾیغ ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٔٛضٛع ٘ظط اظ تط، ػٕیك ،ٔبٞیت ٘ظط اظ ثغٛضیىٝ یبثس ٔی تٛؾؼٝ ٘یع آٔبضی وبضٞبی ٘تیدٝ زض ٚ یبثس ٔی افعایف قسٜ آٚضی

  .ٔیٍطزز تط وبُٔ قٛز ٔی ٌطفتٝ وبض ثٝ وٝ ٚؾبئّی ٘ظط

 ٞفسٞٓ لطٖ اٚاؾظ زض. اؾت وطزٜ پیسا عطفساض ،ٌیطز ٔی ػّٓ یه قىُ ذٛز ثٝ ٞفسٞٓ لطٖ زض آٔبض وٝ فىط ایٗ ،ٕٞٝ اظ ثیف ، ػّٕی ٞبی تحمیك زض

 آٟ٘ب اظ ثؼس ٚ وطز٘س آغبظ ٌطا٘ت خبٖ ٚ پتی ٚیّیبْ ضا ػّٕی خطیبٖ ایٗ. ٌطفت ذٛز ثٝ “ؾیبؾی حؿبة ” ٘بْ وٝ ٔسآ پسیس ػّٕی خطیبٖ یه اٍّ٘ؿتبٖ زض

 ٔتٛؾظ ٚ ٘ؿجی ٞبی یتوّٕ ٕٞچٖٛ ، آٔبض ٞبی وٙٙسٜ ٔكرم اظ ذٛز ٞبی ؾیضثط زض زا٘كٕٙساٖ ایٗ. قس ٘بٔیسٜ (ؾیبؾی حؿبثساٟ٘بی) وتت ثٙبْ

 . یبفت تٛؾؼٝ (قٙبؾی زِٚت) یب ( تٛنیفی آٔبض)  ٔىتت ،إِٓبٖ زض ٔىتت، ایٗ ظٟٛض ثب ٕٞعٔبٖ. وطز٘س ٔی اؾتفبزٜ

 ٚ زِٚتٟب اػساز، اظ اؾتفبزٜ ثب ای خب٘جٝ ٕٞٝ عٛض ثٝ وٝ زاقتٙس ٚافط ؾؼی ٔىتت ایٗ زا٘كٕٙساٖ. ٌطزز ٔی ٔطثٛط 1660 ٞبی ؾبَ ثٝ ػّٓ ایٗ ظٟٛض

 ٌٛتیٍٙٗ زا٘كٍبٜ زض آٔبض ٚ إُِّ ثیٗ حمٛق زضٚؼ اؾتبز “ٚاَ آذٗ”  ٕٞٝ اظ ثیف قٙبؼ، زِٚت زا٘كٕٙساٖ ثیٗ. وٙٙس تفؿیط ٚ تكطیح ضا وكٛضٞب

 .  ثطز ٘بْ “وتّٝ”  اظ تٛاٖ ٔی زیٍطاٖ اظ لجُ آٔبض، ػّٓ ثٙیبٍ٘صاضاٖ اظ اِجتٝ ،زا٘ٙس ٔی آٔبض پسض ضا ، ٚاَ آذٗ ، زا٘بٖ آٔبض اظ ثؼضی. وٙس ٔی ٘ظط خّت

 

 :  وطز ثطزاقت تَاى هی هقٌی 3 آهبض ٍاغُ اظ

  :ػسزی اعلاػبت( اِف   

 . قٛز ٔی اضائٝ ػسزی ٞبی ثبقبذٝ ٕٚ٘ٛزاض خسَٚ نٛضت ٚثٝ آٚضی خٕغ ٔغبِؼٝ، تحت خبٔؼٝ اظ ذبنی ضٚـ ثٝ وٝ اػسازی ٔدٕٛػٝ

 : اػساز تئٛضی ( ة   

 . پبضأتطٞبؾت ٚٔحبؾجٝ فطِٟٔٛب ؾبذتٗ ثطای احتٕبِی ٚ ٚلٛاػسضیبضی انَٛ ٔٙظٛض

 : آٔبضی ضٚقٟبی ( ج   

 . ٌیطز ٔی لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ػسزی اعلاػبت ٚتفؿیط ٚتحّیُ ٚتدعیٝ آٚضی،تٙظیٓ خٕغ زض وٝ ضٚقٟبیی

 

 تقطیف آهبض: 

    ٌٛ ثبظ آٔبض تؼطیف زض ضا ظیط ػجبضت ،آٔبضقٙبؾبٖ اوثط أب زا٘س ٔی ذٛز ثٝ ٚاثؿتٝ آ٘طا ػّْٛ، اظ ای قبذٝ ٞط ظیطا ٘ساضز قٙیضٚ ٚ ٚاحس تؼطیف ،آٔبض

  (( .گَیس هی ؾري فسزی اعلافبت ٍتفؿیط ٍتحلیل ٍتٌؾین آٍضی خوـ پیطاهَى وِ اؾت فلوی )) آهبض  : وٙٙس ٔی

 . وٙس ٔی آٔبزٜ ٔحممیٗ ثطای ضا لاظْ ٚتىٙیه اثعاض ظیطا اؾت ػّٕی ضٚقٟبی اظ( فٙبٚضی)تىِٙٛٛغی یه أطٚظٜ ،آٔبض

 ایٗ ٘تبیح تؼٕیٓ اؾتٙجبعی، ٚآٔبض اؾت آٖ اظ حبنُ ٘تبیح ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تٛنیف ٚ تحّیُ تٛنیفی، آٔبضآٔبض، یب تٛنیفی اؾت یب اؾتٙجبعی ، وٝ زض ٚالغ، 

 .ٔغبِؼٝ تحت خبٔؼٝ وُ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
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 حل هؿئلِ زض آهبض ، زاضای هطاحلی اؾت وِ فجبضت اؾت اظ : 

 ( تكریم اثعاض آٔبضی ) آٔبضٜ ٔٙبؾت ( 1 -

 ( ٔحبؾجٝ آٔبضٜ 2 -

 ( تفؿیط 3 -

 

 

 زض آهبض ، هتغیطّبی اًساظُ گیطی ضا ثط اؾبؼ زلّت ؾٌدف ، ثِ ؾِ زؾتِ تمؿین ثٌسی هی وٌٌس وِ فجبضت اؾت اظ : 

 ( ٔتغیطٞبی اؾٕی : ثب لبثّیت زؾتٝ ثٙسی نطف 1 -

 ٔثبَ: لٛٔیت ) ِطُ ، تطن ، ػطة ، وط ( 

 ( ٔتغیطٞبی تطتیجی: ثب لبثّیت زؾتٝ ثٙسی ٚ اضظـ ٌصاضی  2 -

 ذیّی وٓ (  –وٓ  –ٔتٛؾظ  –ظیبز  –بز ثٝ ٘فؽ ، ؾٙدف ٔؼطفت ) ذیّی ظیبز ٔثبَ : ؾٙدف اػتٕ

 ( ٔتغیطٞبی فبنّٝ ای: ثب لبثّیت زؾتٝ ثٙسی، اضظـ ٌصاضی ٚ زاضای ٚاحس ا٘ساظٜ ٌیطی 3 -

 ، تؼساز (  ٔثبَ: تؼساز زا٘كدٛیبٖ زا٘كىسٜ ػّْٛ اختٕبػی ٚ اضتجبعبت زا٘كٍبٜ ػلأٝ عجبعجبئی ) ضقتٝ ، ٔمغغ ، ؾغح ویفی آٔٛظقی

 

 

ٞؿتٙس یب  زاضای اضظـ ٌصاضی، ٘ؿجت ثٝ ٞٓ، )زؾتٝ ٞب ٚ عجمبت( ٔتغیطزض ٔؿبئُ آٔبضی، ثبیس زیس وٝ آیب  تكریم ًَؿ هتغیط وبضثطزیثطای : ًىتِ

اؾت ٚ ثبیس  هتغیط اؾوی، ٔتغیط ٔٛضز ٘ظط، ٘ساقتٙسثٛز، ثؼجبضت زیٍط، زؾتٝ ٞب ٚ عجمبت، ٘ؿجت ثٝ یىسیٍط، اضظـ ٌصاضی  )ذیط(ذیط. چٙب٘چٝ پبؾد ٔب 

، ثبیس زیس وٝ آیب ثٛز٘س، یؼٙی ٘ؿجت ثٝ یىسیٍط زاضای اضظـ ٌصاضی ثّی ثٛزپبؾد ، اظ آٔبضٜ ی ٔتٙبؾت ثب ٔتغیطٞبی اؾٕی اؾتفبزٜ وطز؛ حبَ چٙب٘چٝ 

زاضای ٚاحس ا٘ساظٜ ثٛز، یؼٙی ٔتغیطٞب  ثّیچٝ ٔدسزا ، پبؾد ، ؛ حبَ، چٙب٘ ّؿتٌس یب ذیط زاضای ٍاحس اًساظُ گیطیزؾتٝ ٞب ٚ عجمبت یب ٔمبزیط ٔتغیطّ، 

   اؾت.  هتغیط تطتیجی، ٔتغیط ٔٛضز ٘ظط، ٚاحس ا٘ساظٜ ٌیطی ٘ساقتٙساؾت ٚ چٙب٘چٝ، ٔتغیطٞب،  هتغیط فبنلِ ایثٛز٘س، ٔتغیط ٔٛضز ٘ظط،  ٌیطی

 

 ضاٞىبض تكریم ٘ٛع ٔتغیط 

 

 ثطضؾی ٚخٛز اضظـ ٌصاضی زؾتٝ ٞب ٚ عجمبت ٔتغیط ٘ؿجت ثٝ یىسیٍط 

 

 ٌیطی (  پبؾد ذیط ) ٔتغیط اؾٕی (                                                                     پبؾد ثّٝ ) ثطضؾی ٚخٛز ٚاحس ا٘ساظٜ       

 

 ذیط ) ٔتغیط تطتیجی (   پبؾدثّٝ ) ٔتغیط فبنّٝ ای (                                       پبؾد                                                                                                        

 

 تقطیف آهبضُ: 

ٞب ، ثب تٛخّٝ ثٝ ٘ٛع ٔتغیط ) اؾٕی ، تطتیجی ، فبنّٝ ای ( زاضای الؿبْ  پطزاظقی اؾت ثط ضٚی اػساز، وٝ زازٜ ای خسیس ضا ٔحهَٛ ٔی زٞس. آٔبضٜ

 ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٞؿتٙس. 

 آ٘چٝ وٝ زا٘كدٛ، زض زضؼ آٔبض ٔمسٔبتی ، فطا ٔی ٌیطز، وبضثطز ٕٞیٗ آٔبضٜ ٞبی ٔطثٛعٝ اؾت زض تحمیمبت اختٕبػی ثٝ ٔٙظٛض تحّیُ ٔؿبئُ. 
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 اًَاؿ آهبضُ زض هتغیطّبی اؾوی: 

ٕبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اظ ٘بْ ایٗ آٔبضٜ ٔكرم اؾت، ترهیم اخعاء اظ وُ ضا ٔی ؾٙدس، ثؼجبضت زیٍط، افطاز خبٔؼٝ ی آٔبضی، فمظ ٞ: آ( ثْطگبى -

زض ثٟطٌبٖ، خٙؽ ٚ وٕیت، ثطای زض یىی اظ زؾتٝ ٞب، ثٝ وبض ٔی ضٚ٘س ٚ ؾٟٓ ٔرهٛنی ضا اظ وُ خبٔؼٝ، ثٝ ذٛز اذتهبل ٔی زٞٙس. 

 ثٟطٌبٖ، ثٟطٜ ی یه خعء ضا اظ وُ ذٛزـ ٔی ؾٙدٙس.  نٛضت ٚ ٔرطج یىؿبٖ اؾت، فی اِٛالغ، زض

 

                                                                        1
 ⁄    2

 ⁄    3
 ⁄    1    

 

-  

 ی ٔؼَٕٛ تطی اؾت.  اظ زیٍط آٔبضٜ ٞبی وبضثطزی زض ٔتغیطٞبی اؾٕی، زضنس اؾت وٝ ٘ؿجت ثٝ ثٟطٌبٖ، آٔبضٜ :) % ( ة( زضنس -

 . قٛز ٔی ٔكرم «٪» ػلأت، ثب ٚ. اؾت چیعی ٞط نسْ یه ٔؼبزَ زضنس یه ضیبضیبت، زض 

  .اؾت 0٫45 یب 45/100 ثطاثط( زضنس پٙح ٚ چُٟ ثرٛا٘یس) ٪45 ٔثبَ، ثطای

  .ثبقس ٔی (التهبزی ٔرهٛنب) ٚاحس تغییطات ٔیعاٖ یب ؾٛززٞی ثیبٖ زض آٖ وبضثطز ٚ ثٛزٜ (ؼسثُ ثسٖٚ) ضیبضیبت زض ٚاحس ایٗ

( ثبقس، اظ زضنس اؾتفبزٜ ٕ٘ی وٙٙس ٚ یب ایٙىٝ ، اػساز زازٜ ضا زض وٙبض زضنس ٔی ٘ٛیؿٙس، ایٗ وبض  50چٙب٘چٝ ، تؼساز وُ زازٜ ٞب ، وٕتط اظ ) 

نٛضت ٚ ٔرطج ٔی زضنس ٘یع ، ٕٞب٘ٙس ثٟطٌبٖ، زاضای خٙؽ ٚ وٕیت یىؿبٖ ثطای  ثطای خٌّٛیطی اظ اقتجبٜ ٚ ذغب زض تفؿیط آٔبضٜ اؾت.

        ثبقس ٚ ؾٟٓ یه خعء ، اظ ٔدٕٛػٝ ی وُ ٕٞدٙؽ ذٛزـ، ثطآٚضز ٔی قٛز. 

            

                                                                                   1
 ⁄   100        

 

 ٘ؿجت آٟ٘ب ثیٗ ٌٛییٓ ٔی ثبقس زاقتٝ ٚخٛز ػسزی یب ثبثت ضاثغٝ وٕیت زٚ ثیٗ ٞطٌبٜ.  ٌٛیٙس ٔی ٘ؿجت وٕیت زٚ ثیٗ ضاثغٝ ثٝ ج( ًؿجت: -

  .اؾت 3 ث2ٝ ٔثُ ٞب ٔطثغ ثٝ ٞب زایطٜ ٘ؿجت ؛ ٔی ثیٙیس وٝ                        وٙیس:  تٛخٝ ٔمبثُ ٔثبَ ثٝ   .ثبقس ٔی ثطلطاض

  .اؾت 2 ثٝ 6 ٔثُ،  قىط ثٝ آضز ٘ؿجت قیطیٙی ٘ٛػی تٟیٝ یب ثغٛض ٔثبَ، ٔی ٌٛییٓ، ثطای

 لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ زض ٘ؿجت، نٛضت ٚ ٔرطج وؿط، یىؿبٖ ٘یؿت ٚ أىبٖ ؾٙدف ٔمبزیط ٔتفبٚت، ٚخٛز زاضز. 

 

تؼساز فٛت

وُ خٕؼیت
⁄  تؼساز فٛت ثٝ اظای ٞط نس ٞعاض ٘فط     100000  

  
 1   تؼساز ٔدطٔبٖ ؾبَ اَٚ        2  تؼساز ٔدطٔبٖ ؾبَ زْٚ

1   تؼساز ٔدطٔبٖ ؾبَ اَٚ
 فطَٔٛ ٔحبؾجٝ ٘طخ ضقس خطْ    100       
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 هثبل: ثطضؾی وٌیس، وسام قْط، هدطهبى ثیكتطی زاضز؟ 

 اؾت ، ٞط چٙس وٝ زضنس ٘یع لبثُ اؾتفبزٜ اؾت. پبؾد: آٔبضٜ ی ٔٙبؾت ثطای ایٗ ؾٛاَ، ثٟطٌبٖ                                        Aقٟط                     Bقٟط 

1 ٔدطٔبٖ                                                            101                       205 
 ⁄   101 582⁄                                      A:  ثٟطٜ ) ؾٟٓ ( ٔدطٔبٖ قٟط       174 0 

1 غیط ٔدطٔبٖ                                                      481                     1081
 ⁄   205 1286⁄                        B:  ثٟطٜ ) ؾٟٓ ( ٔدطٔبٖ قٟط     159 0    

 .  Bیكتطی زاضز ٘ؿجت ثٝ قٟط ، ٔدطٔبٖ ث Aٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز، قٟط                 ٔدٕٛع وُ                582                     1286

 

1          پبؾد: آٔبضٜ ی ٔٙبؾت، ثطای ایٗ ؾٛاَ ٘یع، ثٟطٌبٖ اؾت.            هثبل: ثطضؾی وٌیس، وسام قْط، خطم ذیع تط اؾت؟
 ⁄ 

             Aثٟطٌبٖ قٟط              Bثٟطٌبٖ قٟط                                                                             Aقٟط                Bقٟط  

 ٔدطٔبٖ ؾبثمٝ زاض                                 0.07                             0.1   ٔدطٔبٖ ؾبثمٝ زاض                                                          43                    137  

                                     ٔدطٔبٖ ته ؾبثمٝ                          0.1                           0.05                                            ٔدطٔبٖ ته ؾبثمٝ               58                      68  

                   ثٟطٜ ی وُ ٔدطٔبٖ                       0.82                           0.84                                                 وُ ٔدطٔبٖ                   481                  1081

 ٕٞب٘غٛض وٝ ٔیسا٘یٓ، ثطای خطْ ذیع ثٛزٖ یه قٟط، ثبیس ٔدطٔبٖ ؾبثمٝ زاض ضا زض ٘ظط ٌطفت           خٕؼیت وُ قٟط                582                  1286

 اؾت.     ، خطْ ذیعتط A، ٘ؿجت ثٝ قٟط  Bفّصا ، ٔغبثك ثطآٚضزٞب، قٟط                                                                                     

 

 ًىتِ: آهبضُ ّبی ثْطگبى، زضنس ٍ ًؿجت، زض هَضز هتغیطّبی تطتیجی ًیع، نبزق اؾت. 

 £فطاٍاًی: 

فطاٚا٘ی ٞب، اغّت ثٝ ؾٝ زؾتٝ ی ٔغّك، ٘ؿجی ٚ تدٕؼی، تمؿیٓ . وٙٙس ٔی تؼطیف فطاٚا٘ی  آظٔبیف، یه اظ حبنُ  پیكبٔسٞبی تىطاض ثطای ، آٔبض ػّٓ زض

 ٔی قٛ٘س. 

 .زٞٙس ٔی ٕ٘بیف (  fi ) ثب ضا(  xi ی ) زازٜ ٔغّك فطاٚا٘ی. قٛز ٔی ٌفتٝ زازٜ آٖ تىطاض زفؼبت تؼساز ثٝ زازٜ، یه هغلك فطاٍاًی

 . ثٛز ذٛاٞس زؾتٝ ایٗ اػضبی تؼساز ثطاثط (،  ْاُ i ی ) زؾتٝ ٔغّك فطاٚا٘ی ثبقٙس، قسٜ ثٙسی  زؾتٝ ٞب زازٜ اٌط

 .قٛز ٔی تؼطیف fi/nوؿط نٛضت ثٝ زؾتٝ ایٗ ًؿجی فطاٍاًی ثبقس، زازٜ n اظ حبنُ،  fi هغلك فطاٍاًی زاضای ( ،ْاُ iی) زؾتٝ اٌط فطاٍاًی ًؿجی:

 

 .ثبقس وٕتط زؾتٝ آٖ ثبلای وطاٖ اظ ٔمساضقبٖ وٝ قٛز ٔی ٌفتٝ پیكبٔسٞبیی تؼساز ثٝ زؾتٝ، یه c £  تدوقی فطاٍاًی

  .زٞٙس ٔی ٕ٘بیف فطاٚا٘ی خسَٚ نٛضت ثٝ یب، ٞیؿتٌٛطاْ ٔب٘ٙس ٞبیی لبِت زض ٚ ٌطافیىی نٛضت ثٝ ٔؼٕٛلاً ضا ٞب زازٜ فطاٚا٘ی

 ضا ٔكبٞساتوٝ  اؾت زازٜ اظ پطؾٛزی ؾبظی ذلانٝ ٘ٛػی ،( Frequency distribution) فطاٚا٘ی تٛظیغ تدطثی، ػّْٛ ٚ التهبز، آٔبض، زض ًىتِ:

  .وٙس ٔی تٛنیف، ػسز ثهٛضت یب زضنس ثهٛضت ،عجمٝ ٞط ثطحؿت ضا ٔكبٞسات فطاٚا٘ی یب ثؿبٔس ٚ ٕ٘ٛزٜ ثٙسی عجمٝ



 

 6نفحٝ  1393ثٟبض  –زا٘كىسٜ ػّْٛ اضتجبعبت زا٘كٍبٜ ػلأٝ عجبعجبئی  –ثٝ وٛقف ٔهغفی أیٙی  –اؾتبز ػبِٕی  –قطح زضؼ آٔبض ٔمسٔبتی 

 

 حسٍز همطض ٍ ٍالقی زض زازُ ّبی زؾتِ ثٌسی قسُ: 

، یؼٙی ٔحسٚزٜ { حسٚز ٔمطض ٔی ٌٛیٙس  0.0 – 9.9///      10 – 19.9زض زازٜ ٞبی زؾتٝ ثٙسی قسٜ، فبنّٝ ی ثیٗ زؾتٝ ٞب ، ثغٛض ٔثبَ ، }  حسٍز همطض:

 ٚ ثبظٜ ای وٝ زازٜ ٞب أىبٖ لطاض ٌطفتٗ زض زؾتٝ ی ٔٛضز ٘ظط ضا زاقتٝ ثبقٙس. 

فطاٚا٘ی تدٕؼی، احتیبج ثٝ حسٚز ٚالؼی زؾتٝ ٞبی ٔتغیطٞب زاضیٓ، فّصا ثطای ایٗ ٔٙظٛض، حس ٌبٞی اٚلبت، ػّی اِرهٛل ثٝ ٔٙظٛض ٔحبؾجٝ ی  حسٍز ٍالقی:

،  2ٚ آ٘طا ثط ػسز ٖ ثبلای زؾتٝ ی لجُ ضا ( اظ حس ٔمطض اثتسای زؾتٝ ی ثؼسی ) وطاٖ پبئییٗ زؾتٝ ی ثؼسی ( وٓ ٔی وٙیٓ ٔمطض ا٘تٟبی زؾتٝ ی لجُ ضا ) وطا

ٞبی ، ؾپؽ ٘تیدٝ ی حبنّٝ ضا ثٝ وطاٖ ثبلایی زؾتٝ ٞب ، اضبفٝ ٚ اظ وطاٖ پبئیٙی زؾتٝ ٞب، وٓ ٔی وٙیٓ، ثٝ ایٗ تطتیت، حسٚز ٚالؼی زض زازٜ تمؿیٓ ٔی وٙیٓ

 ٝ ثٙسی قسٜ ثسؾت ٔی آیس. زؾت

               ‗{              19.95 _ 9.95   ///   9.95 _ 05.-ثغٛض ٔثبَ:        }                                                  

 
   

   

 
       

 

 ٚ زیٍط ا٘ٛاع فطاٚا٘ی ٞب، وبضثطز ضطٚضی حسٚز ٚالؼی زض فطاٚا٘ی تدٕؼی اؾت.  تفبٚت فطاٚا٘ی تدٕؼیًىتِ: 

 

          فطاٚا٘ی تدٕؼی ، قبُٔ ا٘ٛاع ثبلاضٚ٘سٜ ٚ پبئیٗ ضٚ٘سٜ ٔی قٛز وٝ ثطای فطاٚا٘ی تدٕؼی ثبلاضٚ٘سٜ،  فطاٍاًی تدوقی ثبلاضًٍسُ ٍ پبئیي ضًٍسُ:

یكتط اظ ... ( حسٚز ) ٔمبزیط وٕتط اظ ... ( حسٚز ٚالؼی ثبلا ضا زض ٘ظط ٌطفتٝ ٚ ثب یىسیٍط خٕغ ٔی وٙیٓ ؛ ٚ ثطای فطاٚا٘ی تدٕؼی پبئیٗ ضٚ٘سٜ، ) ٔمبزیط ث

 ٚالؼی پبئیٗ ضا زض ٘ظط ٔی ٌیطیٓ.

ضطة وٙیٓ، زضنس فطاٚا٘ی تدٕؼی  100زٜ ٚ آ٘طا زض ػسز ٞطٌبٜ فطاٚا٘ی تدٕؼی حبنّٝ ضا ، ثط تؼساز وُ زازٜ ٞب تمؿیٓ ٕ٘ٛ زضنس فطاٍاًی تدوقی:

 ثسؾت ٔی آیس.

 

اٍاًی ًکتِ ی اهتحاًی: ٌّگام هَاجِْ با سَالاتی از قبیل : } چٌذ ًفر ، چٌذ عذد ، چِ تعذاد ، بیشتر از فلاى ، کوتر از فلاى { ، بِ رٍش فر

 هراجعِ کردُ ٍ پاسخ را از ایي طریق، هحاسبِ هی کٌین. 

 

 ًوَزاض ّب : 

 ٘س. ثطای تطؾیٓ تهٛیطی ، اعلاػبت آٔبضی اظ ٕ٘ٛزاض اؾتفبزٜ ٔی قٛز. ٕ٘ٛزاضٞب، الؿبٔی زاض٘س وٝ چٙس ٔٛضز آٖ ، زض شیُ ، ٕ٘بیف زازٜ ٔی قٛ

  

 : ) هطثَط ثِ زازُ ّبی ثب وویت گؿؿتِ ، غیط هطتجظ ٍ هٌمغـ (  ًوَزاض هیلِ ای

ٔیّٝ، ثیبٍ٘ط  ایٗ ٕ٘ٛزاض ، ثطای ٕ٘بیف زازٜ ٞبی ٌؿؿتٝ ثب ٔمیبؼ ٞبی اؾٕی، تطتیجی ٚ عجمٝ ای اؾتفبزٜ ٔی قٛزٚ ثهٛضت ٔیّٝ ٞبیی تطؾیٓ ٔی قٛز وٝ ٞط

 ،  Xیه ضزٜ یب یه عجمٝ اظ زازٜ اؾت. خٟت ضؾٓ ایٗ ٕ٘ٛزاض، ثط ضٚی ٔحٛض 

 ٞب،  Yؾپؽ ثط ضٚی ٔحٛض  عجمبت ٔتٕبیع ضا ثب فبنّٝ ی ٔٙبؾت ، ٔؼیٗ ٔی وٙیٓ.

 ٚ زض آذط، ثطای ٞط یه اظ اضظـ ٞبی ٔتغیط ، فطاٚا٘ی ٔغّك ضا ٔی ٘ٛیؿیٓ 

  ٔیّٝ ی ٔتٙبؾت ثب ٔمساض فطاٚا٘ی، تطؾیٓ ٔی وٙیٓ. 
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 ًوَزاض زایطُ ای ) هطثَط ثِ زازُ ّبی ثب وویت گؿؿتِ، غیط هطتجظ ٍ هٌمغـ ( : 

 ٔغّك، ؾغح یه زایطٜ ضا اقغبَ ٔی وٙٙس. زض ایٗ ٕ٘ٛزاض، ٔدٕٛع فطاٚا٘ی ٞبی 

 ثغٛضیىٝ ٞط یه اظ فطاٚا٘ی ٞبی عجمبت یب ٔتغیطٞبی لغبػی اظ ؾغح زایطٜ ضا 

 زض ثط ٔی ٌیط٘س. ایٗ ٕ٘ٛزاض، ٔؼٕٛلا ثطای ٘كبٖ زازٖ ضاثغٝ ی اخعاء ثب وُ زازٜ 

 حٞب ثىبض ٔی ضٚز . ثطای تطؾیٓ ٕ٘ٛزاض زایطٜ ای، اثتسا یه زایطٜ ٔی وكیٓ ٚ ؾغ

 آ٘طا خٟت ٕ٘بیف فطاٚا٘ی زض ٘ظط ٔی ٌیطیٓ ٚ ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ٔطثٛعٝ، 

 ؾغح ٞط زؾتٝ ضا ، ٔكرم ٔی وٙیٓ . 

 فطَٔٛ ٔمساض ؾغٛح عجمبت زض ٕ٘ٛزاض زایطٜ ای : 

    
360
   

فطاٚا٘ی ثط حؿت زضخٝ                
فطاٚا٘ی ٞط عجمٝ

    ٔدٕٛع فطاٚا٘ی ٞب  
    360 

 

 

 ب وویّت ّبی پیَؾتِ ، هطتجظ ٍ هتهل ( : ث هطثَط ثِ زازُ ّب ی« ) چٌس ضلقی » ًوَزاض چٌسگَـ فطاٍاًی 

 ایٗ ٕ٘ٛزاض، ضٚـ تهٛیطی یب زیساضی زیٍطی اؾت وٝ ٔؼٕٛلا ثیكتطیٗ وبضثطز ضا زاضز. 

 ثطای تطؾیٓ ایٗ ٕ٘ٛزاض، ثٝ ؾٝ ِّٔٛفٝ ٘یبظ زاضیٓ وٝ ػجبضت اؾت اظ : 

  (   Xi(    ؛    ٕ٘بیٙسٜ عجمبت )  Fi(    ؛    فطاٚا٘ی ٔغّك )  c.lبت ) حسٚز ٚالؼی عجم

 ٞب، فطاٚا٘ی ٔغّك  Yٞب، ٕ٘بیٙسٜ عجمبت ضا ضؾٓ ٕ٘ٛزٜ ٚ زض ٔحٛض  Xوٝ زض ٔحٛض 

 ٞط عجمٝ ضا . آٍ٘بٜ، ٘مبط حبنّٝ ضا ثٝ ٞٓ ٔتهُ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٕ٘ٛزاض ٔٛضز ٘ظط ضا تطؾیٓ

 ) لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ زٚ ا٘تٟبی تٕٛزاض ضا ثب تؼییٗ ٚاحسٞبی ٔتٙبؾت ٔی وٙیٓ. 

 ٞب ، ٔتهُ ٔی وٙیٓ. (  Xٔبظاز ، ثٝ ٔحٛض 

 

 

 ًوَزاض چٌسگَـ فطاٍاًی تدوقی ) هطثَط ثِ زازُ ّبی ثب وویت ّبی پیَؾتِ ، هطتجظ ٍ هتهل ( : 

 ٕطٜ ایٗ ٕ٘ٛزاض ، زض قطایغی وٝ ٔحمك ، ػلالٝ ٔٙس اؾت ثسا٘س ، چٙس ٘

 اظ یه فطز یب یه عجمٝ ٚخٛز زاضز ، ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز. تط پبئیٗ 

 ثٙبثطایٗ، ٚضؼیت یه ٕ٘طٜ یب یه ٘فط ضا ، ٘ؿجت ثٝ افطاز پبئیٗ تط اظ ذٛز 

 ٘كبٖ ٔی زٞس. خٟت ایٗ ٔٙحٙی ،  ثبلاضٚ٘سٜ اؾت ظیطا فطاٚا٘ی ٞبی 

 ثسؾت ٔی آیس. اظ پبئیٗ ثٝ ثبلا تطاوٕی اظ عطیك خٕغ ٔتٛاِی فطاٚا٘ی ٞب 

 ٞب ، ثٝ فبنّٝ ی ٔؿبٚی ، حسٚز ٚالؼی عجمبت  Xثطای ضؾٓ، ثط ضٚی ٔحٛض 

 ٞب ، ٔی ٘ٛیؿیٓ.  Yضا ٔی ٘ٛیؿیٓ ، فطاٚا٘ی تطاوٕی عجمبت ضا ، ثط ضٚی ٔحٛض 

 X٘مغٝ ی فطاٚا٘ی عجمٝ ی اَٚ ، ذغی ثٝ ٔٛاظات ٔحٛض  ، زض Yٞب ، ضؾٓ ٔی وٙیٓ ٚ ؾپؽ اظ ٔحٛض  Yؾپؽ اظ حس ثبلای عجمٝ ی اَٚ، ذغی ثٝ ٔٛاظات ٔحٛض 

مغٝ ی اَٚ ضا ثب ٔی وكیٓ ، ٔحُ تلالی ، ٘مغٝ ی اَٚ ضا تكىیُ ٔی زٞس . ایٗ وبض ضا ثطای ٕٞٝ ی عجمبت ثؼسی ثٝ ٕٞیٗ نٛضت ا٘دبْ ٔی زٞیٓ ٚ زض پبیبٖ ، ٘

  اض، ِٔٛفٟبی ظیط ٔٛضز ٘یبظ اؾت:ثطای تطؾیٓ ایٗ ٕ٘ٛزذظ چیٗ ، ثٝ حس پبئیٗ عجمٝ اَٚ ، ٔتهُ ٔی وٙیٓ. 

  .C.L؛   حسٚز ٔمطض عجمبت     Fi؛  فطاٚا٘ی ٔغّك    cFi؛  فطاٚا٘ی تطاوٕی   R.L؛  حسٚز ٚالؼی عجمبت    %Cfزضنس فطاٚا٘ی تطاوٕی                
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  ًوَزاض ّیؿتَگطام:

 .اؾت ٞب زازٜ زازٖ ٘كبٖ ثطای ای پّٝ ٚ ؾتٛ٘ی ٕ٘ٛزاض یه ٍ٘بض ثبفت یب ٞیؿتٌٛطاْ آٔبض ػّٓ زض

  ٔمساض ٞط ضٚی ثط ٚاحس یه پٟٙبی ثٝ ای پبیٝ ثب ٔؿتغیّی ٕ٘ٛزاض فطاٚا٘ی، ٍ٘بض ثبفت ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای

 زاضز ٕٞرٛا٘ی ٘ظط ٔٛضز زازٜ فطاٚا٘ی ثب ثطاثط آٖ ؾتٖٛ ٞط اضتفبع وٝ اؾت قسٜ ٔكبٞسٜ

  زاضز، ٚخٛز زٚ ایٗ ثیٗ وٝ اذتلافی یٍب٘ٝ ٚ اؾت ؾتٛ٘ی ٕ٘ٛزاض ٕٞب٘ٙس ٍ٘بض ثبفت ٕ٘ٛزاض

 فی اِٛالغ ، ٕ٘ٛزاض ٞیؿتٌٛطاْ، اظ ؾتٖٛ ٞبی ثٟٓ چؿجیسٜ تكىیُ ٔی قٛز  .ٞبؾت ؾتٖٛ ٕ٘بیف

 ثطای ٕ٘بیف ٚ اتهبَ ؾتٖٛ ٞب زض ایٗ ٕ٘ٛزاض ، ثبػث قسٜ ، تب ایٗ ٕ٘ٛزاض، ٚؾیّٝ ی ٔٙبؾجی 

 زازٜ ٞبی ٘بقی اظ اخطای ٔتغیطٞبی پیٛؾتٝ ثبقس. 

 وٝ ٔمیبؼ آٟ٘ب فبنّٝ ای یب ٘ؿجی ٞؿتٙس ثىبض  ٕ٘ٛزاض ثطای ٕ٘بیف ٔتغیطٞبییزض ٚالغ ، ایٗ 

 ی یه عجمٝ اظ اػساز اؾت . ػطو ٞط  ٔی ضٚز . زض ٞیؿتٌٛطاْ ، ٞط ؾتٖٛ ، ٘كبٖ زٞٙسٜ

ٞب ، ثٝ فبنّٝ ی  Xسا ثط ضٚی ٔحٛض ، ایٗ ٕ٘ٛزاض، اثت ثطای تطؾینٔؿبٚی فطاٚا٘ی ٞط عجمٝ اؾت. ؾتٖٛ ثیٗ حس پبئیٗ ٚ حس ثبلای عجمٝ ٚ اضتفبع ٞط ؾتٖٛ 

ٞب ، فطاٚا٘ی  Yٔؿبٚی ، حسٚز ٚالؼی عجمبت ضا ٔی ٘ٛیؿیٓ ٚ فبنّٝ ی ثیٗ زٚ ػسز وٝ ثطاثط فبنّٝ ی عجمبت اؾت ضا ا٘تربة ٔی وٙیٓ. ؾپؽ ثط ضٚی ٔحٛض 

ا٘ساظٜ ی فطاٚا٘ی ٔغّك ٕٞبٖ عجمٝ تطؾیٓ ٔی وٙیٓ ٚ ا٘تٟبی زٚ  ، ثٝ Yٔغّك ضا ٔی ٘ٛیؿیٓ آٍ٘بٜ اظ حس پبئیٗ ٚ حس ثبلای عجمٝ ی اَٚ ، زٚ ذظ ثٝ ٔٛاظات ٔحٛض 

 ؾت اظ: ذظ ضا ثٝ ٞٓ ٚنُ ٔی وٙیٓ ٚ ایٗ وبض ضا ثطای عجمبت ثؼسی ٘یع ازأٝ ٔی زٞیٓ. ِٔٛفٝ ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ، ثطای تطؾیٓ ایٗ ٕ٘ٛزاض ، ػجبضت ا

 .C.L؛    حسٚز عجمبت       Fiٔغّك  ؛    فطاٚا٘ی     .R.L؛    حسٚز ٚالؼی عجمبت    Xiٕ٘بیٙسٜ عجمبت 

 

 

 ًوَزاض پطاوٌف: 

 یه پبؾد ٘حٜٛ ٕ٘بیف ثطای ٔؼٕٛلا ٕ٘ٛزاض ایٗ. آیس ٔی زؾت ثٝ زوبضتی ٔرتهبت زؾتٍبٜ زض ٔتغیط خفت ٞط اظای ثٝ ٘مغٝ یه ٕ٘بیف اظ وٝ اؾت ٕ٘ٛزاضی

 . ضٚز ٔی وبض ثٝ( وٙتطَ ٔتغیط) زیٍط ٔتغیط تغییطات ثٝ( پبؾد ٔتغیط) ٔتغیط

 ٔمساض ٚ افمی ٔحٛض ٔمساض ػٙٛاٖ ثٝ( وٙتطَ ٔتغیط) ٔتغیطٞب اظ یىی ٔمساض

  ٌطفتٝ ٘ظط زض ػٕٛزی ٔحٛض ٔمساض ػٙٛاٖ ثٝ( پبؾد ٔتغیط) زیٍط ٔتغیط 

 .ضٚز ٔی وبض ثٝ ٘یع ٔتغیط زٚ ٕٞجؿتٍی تحّیُ ثطای ایٗ ٕ٘ٛزاض .قٛز ٔی

 

 

 

 . اؾت ٕٔىٗ غیط آٟ٘ب تفؿیط ٚ ٌیطی ٘تیدٝ ٘ٛع ٞط وٝ ٞؿتٙس ٘ظٓ ثسٖٚ ٚ ٔؼٙی ثط ذبْ، اعلاػبت اظ ای تٛزٜ غبِجب تحمیك یه اظ آٔسٜ ثسؾت اعلاػبتًىتِ: 

 ثطاؾبؼ( ا٘س آٔسٜ زؾت ثٝ ٘ؿجی ٚ ای فبنّٝ ٌیطی ا٘ساظٜ ٔمیبؼ ؾغح زض وٝ ٞبیی زازٜ ثرهٛل) ٞب زازٜ اؾت لاظْ اعلاػبت تحّیُ ٚ تدعیٝ ٘ٛع ٞط ثطای ثٙبثطایٗ

 . آیس زض تفؿیط لبثُ ٚ زاض ٔؼٙی نٛضت ثٝ تب قٛ٘س( Classification) ثٙسی عجمٝ ٔٙغمی ٘ظٓ یه

 فطهَلْبی اظ اؾتفبزُ ثب ّب فطاٍاًی اًَاؿ ، عجمبت فبنلِ ، عجمبت تقساز ، تغییطات زاهٌِ هطحلِ ثِ هطحلِ هحبؾجِ هؿتلعم ّب زازُ ثٌسی عجمِ

 . اؾت هكرم

 ٔحبؾجٝ ثطای اؾبؾی ثبیس خسَٚ ایٗ ٚ قٛز ٔی ٌطزآٚضی( Frequeny Table) فطاٚا٘ی تٛظیغ خسَٚ ٘بْ ثٝ خسَٚ یه زض اعلاػبت تٕبْ ،ٞب زازٜ ثٙسی عجمٝزض 

 آٔبضی اؾتٙجبط خٟت زیٍط ٌطٟٚٞبی ثب ٞب زازٜ اظ ٌطٚٞی ٔمبیؿٝ ٚ( Dispersion Index) پطاوٙسٌی ٞبی قبذم ،( Centrol Index) ٔطوعی ٞبی قبذم

 . اؾت
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 تَظیـ فطاٍاًی: هحبؾجِ اًَاؿ هثبلی ثطای 

 ثٝ ٕ٘طات( یه خسَٚ. )اؾت وطزٜ ٌیطی ا٘ساظٜ  وٛزوبٖ ثطای وؿّط ٚ ٞٛقی آظٖٔٛ اظ اؾتفبزٜ ثب ضا آٔٛظاٖ زا٘ف اظ ٘فطی 105 ٌطٜٚ یه ٞٛقی ؾغح ٔحممی

. اؾت ٕٔىٗ غیط "زاض٘س لطاض ٔؼیٙی ٞٛقی ؾغح زض وٝ آٔٛظا٘ی زا٘ف زضنس" لجیُ اظ لاظْ اعلاػبت آٚضزٖ ثسؾت ٚ ٞؿتٙس ثؿیبضی پطاوٙسٌی زاضای آٔسٜ زؾت

 ثٙسی عجمٝ ٞٛقی ٕ٘طات اؾت لاظْ ٞب زازٜ قسٖ تفؿیط لبثُ ٚ زاض ٔؼٙی ثطای ثٙبثطایٗ. اؾت پصیط أىبٖ ؾرتی ثٝ ٞٛقی ؾغح تطیٗ پبییٗ ٚ ثبلاتطیٗ وطزٖ پیسا حتی

 : ٌیطز ٔی ا٘دبْ ظیط ٔطاحُ زض ثٙسی عجمٝ ایٗ. قٛ٘س

 

 (آهَظاى زاًف اظ ًفط 105 َّقی ثْطُ ًوطات) یه خسٍل

90 100 100 80 112 130 70 70 86 89 90 95 130 65 65  

70 100 90 80 90 85 112 115 85 75 90 95 105 95 120 

100 120 110 115 105 85 80 60 80 70 100 100 110 120 111 

95 85 80 110 110 95 105 100 80 99 115 125 90 105 125 

95 85 75 70 75 110 100 100 90 95 105 110 105 105 85 

65 100 110 90 85 90 80 100 110 115 105 130 125 100 90 

70 100 110          95 105          105 95 75 65           115 90 100            105 100     60 

    

 تغییطات زاهٌِ هحبؾجِ

( یه اضبفٝ ثٝ ػسز وٛچىتطیٗ اظ ػسز ثعضٌتطیٗ تفبضُ) فطَٔٛ اظ اؾتفبزٜ ثب تغییطات زأٙٝ ،زٞیٓ ٘كبٖ "x" فطح ثب ضا( ٞٛـ ٔب٘ٙس) ٌیطی ا٘ساظٜ  ٔٛضز ٔتغیط اٌط

 . آیس ٔی ثسؾت

  R;  تغییطات زأٙٝ  :   xH ; ػسز ثعضٌتطیٗ   -  xL ; ػسز وٛچىتطیٗ+   1  

  R=Xh -  xL  + 1:  یه قٕبضٜ فطَٔٛ

  R = 130 – 60 + 1 = 71 :  آٔٛظاٖ زا٘ف ٞٛقی ؾغح تغییطات زأٙٝ

 

 عجمبت تقساز هحبؾجِ

 تدطثی ضٍـ

 ا٘ساظٜ  قسٖ ثعضٌتط ثبػث 10 اظ وٕتط عجمبت چٖٛ. وٙٙس ٔی ا٘تربة عجمٝ 20 تب 10 ثیٗ ضا آٖ ٔؼٕٛلا ِٚی اؾت ٔحمك اذتیبض زض عجمبت تؼساز تؼییٗ ضٚـ ایٗ زض

 تدطثی ضٚـ ثٝ عجمبت تؼساز ٔحمك فٛق ٔثبَ زض. قٛز ٔی خسَٚ تٙظیٓ ٚ تٟیٝ قسٖ عٛلا٘ی ثبػث 20 اظ ثبلاتط عجمبت ٚ قٛز ٔی اعلاػبت ضفتٗ زؾت اظ ٚ عجمبت

 . ٌطفت ٘ظط زض عجمٝ " 150"

 فطهَلی ضٍـ

 . آیس ٔی ثسؾت اؾت ٔؼطٚف اؾتطغ٘یط لبٖ٘ٛ ثٝ وٝ ظیط فطِٔٛی عطیك اظ عجمبت تؼساز فطِٔٛی ضٚـ زض

  = K:  تؼساز عجمبت   n  =؛  تؼساز اػساز     Log = 10ٍِبضیتٓ ثط ٔجٙبی    

K = 1 + ( 3.3 Log n )  

 عجمبت فبنلِ هحبؾجِ

 . آیس ٔی زؾت ثٝ ظیط فطَٔٛ عطیك اظ عجمبت تؼساز ثط تغییطات زأٙٝ تمؿیٓ اظ عجمبت ٔحبؾجٝ

i=R/K  :ّٝعجمبت فبن  ;i : 

i = 71/15 = 4.73    
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 عجمبت ًَقتي

 "50" عجمبت فبنّٝ ٚ اؾت 40 ػسز وٛچىتطیٗ فٛق ٔثبَ زض. ثبقس آٖ اظ ٔضطثی عجمبت فبنّٝ وٝ وٙٙس ٔی قطٚع ػسزی ثب ٚ پبییٗ اظ ضا عجمبت ٘ٛقتٗ ٔؼٕٛلا

 اِٚیٗ ٘ٛقتٗ اظ پؽ(. زاضز لطاض 64-63-62-61-60 ػسز پٙح "64" تب "60" ثیٗ) قٛز ٔی ذتٓ 64 ثٝ ٚ( اؾت 5 اظ ٔضطثی 60) قٛز ٔی قطٚع 40 ثب عجمٝ اِٚیٝ ثٙبثطایٗ

 ( زْٚ خسَٚ) ثطؾٙس عجمٝ آذطیٗ ثٝ تب ٘ٛیؿٙس ٔی تطتیت ٕٞبٖ ثٝ ضا عجمبت ؾبیط عجمٝ

(آهَظ زاًف 100 َّقی ؾغح فطاٍاًی تَظیـ خسٍل: )زٍ خسٍل  

 عجمبت Xc   Pcf P Pf cf f                           عجمبت ٚالؼی حسٚز                                 

129.5-134.5 132 100 3 0.03 105 3 134-130 

129.5-124.5 127 97.1 3 0.03 102 3 129-125 

124.5-119.5 122 94.3 3 0.03 99 3 124-120 

119.5-114.5 117 91.4 5 0.05 96 5 119-115 

114.5-109.5 112 86.6 11 0.11 91 12 114-110 

109.5-104.5 107 75.2 10 0.10 79 11 109-105 

104.5-99.5 102 65 14 0.14 68 15 104-100 

99.5-94.5 97 50.5 9 0.09 53 10     99-95  

94.5-89.5 92 41 10 0.10 43 11 94-90 

89.5-84.5 87 30.5 8 0.08 32 9 89-85 

84.5-79.5 82 22 7 0.07 23 7 84-80 

79.5-74.5 77 15.2 4 0.04 16 4 79-75 

74.5-69.5 72 9.5 6 0.06 12 6 74-70 

69.5-64.5 67 5.7 4 0.04 6 4 69-65 

64.5-59.5 62 2 2 0.02 2 2 64-60 

100 1                N= 105  

 فطاٍاًی اًَاؿ هحبؾجِ

 هغلك فطاٍاًی

 .آیس ٔی ثسؾت ٌیط٘س؛ ٔی لطاض عجمٝ یه زض وٝ اػسازی یب ٕ٘طات تؼساز قٕبض اظ قٛز ٔی زازٜ ٘كبٖ f حطف وٝ ٔغّك فطاٚا٘ی

 . ثبقس( N) اػساز یب ٕ٘طات تؼساز ثب ثطاثط ثبیس عجمبت تٕبْ ٞب فطاٚا٘ی ٔدٕٛع. ثبقس ٔی "2"( 60-64) اَٚ ثٙسی عجمٝ ٔغّك فطاٚا٘ی ٔثبَ ثطای 

 تطاووی فطاٍاًی

 ٞب فطاٚا٘ی اظ تؼساز چٝ وٝ اؾت آٖ زٞٙسٜ ٘كبٖ ٚ آیس ٔی ثسؾت عجمٝ ثبلاتطیٗ تب عجمٝ تطیٗ پبییٗ اظ ٔتٛاِی نٛضت ثٝ ٞب فطاٚا٘ی وطزٖ خٕغ اظ تطاوٕی فطاٚا٘ی

 . اؾت ثطاثط( N) ٕ٘طات ٔدٕٛع ثب عجمٝ ثبلاتطیٗ تطاوٕی فطاٚا٘ی قٛز ٔی زازٜ ٘كبٖ cf وٝ فطاٚا٘ی ایٗ زض. زاض٘س لطاض ذبنی عجمٝ یب ٕ٘طٜ پبییٗ زض( ٕ٘طات)

 ًؿجی فطاٍاًی

 عطیك اظ فطاٚا٘ی ایٗ. اؾت زازٜ اذتهبل ذٛز ثٝ عجمبت ؾبیط ثٝ ٘ؿجت عجمٝ یه فطاٚا٘ی وٝ اؾت فضبیی ٔیعاٖ زٞٙسٜ ٘كبٖ قٛز ٔی زازٜ ٘كبٖ Pf ثب وٝ ٘ؿجی فطاٚا٘ی

 PF = 9 / 105 = 0.08: ثب اؾت ثطاثط( 85-89) قكٓ عجمٝ ٘ؿجی فطاٚا٘ی ٔثبَ ثطای. قٛز ٔی ٔحبؾجٝ PF=fi/N فطَٔٛ

 زضنسی ًؿجی فطاٍاًی

              فطَٔٛ عطف اظ ٚ زٞس ٔی ٘كبٖ نس ٔمیبؼ ثطاؾبؼ عجمٝ یه ٞبی فطاٚا٘ی تٛؾظ قسٜ اقغبَ فضبی ٔیعاٖ قٛز ٔی زازٜ ٘كبٖ P وٝ زضنسی ٘ؿجی فطاٚا٘ی

100 p=fi/N× ٝثب اؾت ثطاثط( 100-104) ٟٔٓ عجمٝ زضنسی ٘ؿجی فطاٚا٘ی ٔثبَ ثطای آیس ٔی زؾت ث :  p= 15/105 × 100 = 14  
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 زضنسی تطاووی فطاٍاًی

 فطَٔٛ عطیك اظ فطاٚا٘ی ایٗ زاضز لطاض ٔؼیٗ عجمٝ یه ظیط زض وٝ اؾت ٕ٘طاتی ثب اػساز زضنس زٞٙسٜ ٘كبٖ قٛز ٔی زازٜ ٘كبٖ Pcf ثب وٝ زضنسی تطاوٕی فطاٚا٘ی

Pcf=cf/N× 100 آیس ٔی ثسؾت . 

  Pcf=91/105  × 100 = 86.6:  ثب اؾت ثطاثط( 110-114) یبظزٞٓ زضنسی تطاوٕی فطاٚا٘ی ٔثبَ ثطای

 عجمِ ًوبیٌسُ هحبؾجِ

 ٕ٘بیٙسٜ ٔثبَ ثطای. آیس ٔی ثسؾت { Xc;عجمٝ پبییٗ حس-عجمٝ ثبلای/2 } فطَٔٛ عطیك اظ قٛز ٔی زازٜ ٘كبٖ xc ثب وٝ( عجمٝ ٞط ٔیب٘ی ٘مغٝ) عجمٝ ٕ٘بیٙسٜ ٔحبؾجٝ ثطای

   Xc= ( 105 + 109 ) / 2 = 107: ثب اؾت ثطاثط( 105-109) زٞٓ

 عجمِ ٍالقی حسٍز هحبؾجِ

 . قٛز ٔی ٔحبؾجٝ "عجمٝ ثبلای حس ثٝ ٕ٘طٜ ٘یٓ اضبفٝ ٚ عجمٝ پبییٗ حس اظ ٕ٘طٜ ٘یٓ وطزٖ وٓ" نٛضت ثٝ اؾت ٚالؼی حس یه زاضای عجمٝ ٞط

 

 

 : ) ًوا یا هُذ ، هیاًِ ، هیاًگیي (  شاخص ّای هرکسی

 

  هیبًگیي:

ٚ ثب ثجبت تطیٗ قبذم ٔطوعی اؾت ٚ ٔمساض ٔتٛؾظ یب ٕٞبٖ ٔؼسَ حؿبثی زازٜ ٞب ، ٔحؿٛة ٔی قٛز. ایٗ قبذم، ٔكٟٛضتطیٗ ٚ  پطوبضثطزتطیٗ، وبضاتطیٗ

 ثبض ( اؾت . X)    ̅  ) ٔیٛ ( ٚ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ی آٔبضی ثطاثط     µٔؼتجطتطیٗ ا٘ساظٜ ٌطایف ٔطوعی اؾت. ػلأت آٖ ثطای خبٔؼٝ ی آٔبضی ثطاثط  

 ٚ ٚیػٌی ضا ٕ٘بیف ٔی زٞس. ٔیبٍ٘یٗ، ٘ٛػیت 

 ٛز. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ چٙب٘چٝ ٕٞٝ ی زازٜ ٞب ضا اظ ٔیبٍ٘یٗ وؿط وٙیٓ ٚ پبؾد ٞبی حبنّٝ ضا ثب ٞٓ خٕغ وٙیٓ ، پبؾد ٟ٘بیی ثطاثط نفط ٔی ق

                ∑        ̅ 
  1    0 

 

 فطَٔٛ وبضثطزی ٔیبٍ٘یٗ ، ثٝ قطح ضٚثطٚ اؾت: 

 ̅   
∑    

  1

 
    

ٔدٕٛع زازٜ ٞب

تؼساز زازٜ ٞب
 

 

، ػسز زیٍطی   ̅ زض زازٜ ٞب ٔی تٛاٖ اظ فطَٔٛ ظیط اؾتفبزٜ وطز ، لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ اٌط زض فطَٔٛ ٔصوٛض، ثدبی  min٘ىتٝ: ثطای ثسؾت آٚضزٖ 

 اؾت. ٘یؿت ٚ حتٕب اظ آٖ ثیكتط  min، ػسز ثسؾت آٔسٜ زیٍط (   ̅   - 1)   یب  (  ̅ +   1)  ثٍصاضیٓ ٔثُ

 

{ ضا حؿبة ًوَزُ ٍ آًگبُ، اثجبت وٌیس حبنلدوـ وؿط زازُ ّب اظ   72ٍ      81ٍ      86ٍ    69ٍ   57هثبل: هیبًگیي هدوَفِ افساز } 

 . هیبًگیي، ثطاثط نفط اؾت

 پبؾد:                                                         

1                            )                                                                  ̅   
∑    

  1
 

  
              

 
 73 

 

2                     )∑        ̅ 
  1    0        72  73    81  73     86  73     69  73     57  73   0  
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 :  Mdهیبًِ 

اؾت وٝ تؼساز ا٘ساظٜ ٞب یب فطاٚا٘ی ٞبی ٔمبزیط ضا  ػسزی اؾت وٝ ٘یٕی اظ زازٜ ٞب، زض ثبلای آٖ ٚ ٘یٕی زیٍط زض پبئیٗ آٖ لطاض زاضز ٚ زض ٚالغ، قبذهی

ی اِٛالغ ثٝ زٚ ٘یٓ تمؿیٓ ٔی وٙس . ٔیب٘ٝ اضظقی اؾت وٝ ٍٞٙبٔیىٝ زازٜ ٞب ضا ثهٛضت نؼٛزی یب ٘عِٚی ٔطتت وٙیٓ ، زض ٚؾظ آٟ٘ب لطاض ٔی ٌیطز ، ف

 Mnیب  Mdزضنسی زازٜ ٞب ضا ٘كبٖ ٔی زٞس ٚ آ٘طا ثب ػلأت  50ی اضظقی اؾت وٝ تؼساز زازٜ ٞب ضا ثٝ زٚ ٌطٜٚ ٔؿبٚی تمؿیٓ ٔی وٙس. ٔیب٘ٝ، ٘مغٝ 

 ٘كبٖ ٔی زٞٙس.

% زازٜ ٞب ،  50اظ ٔٙظط زیٍط، ٔیب٘ٝ ، ٘ٛػی قبذم ٔٛلؼیتی اؾت وٝ پؽ اظ ٔطتت ٕ٘ٛزٖ زازٜ ٞب ثهٛضت اظ وٕتطیٗ تب ثیكتطیٗ ، ٘مغٝ ای اؾت وٝ 

 % زازٜ ٞب ، ثیكتط اظ آٖ ٞؿتٙس.  50وٕتط اظ آٖ ٚ 

ٚؾظ تمؿیٓ ثط پؽ اظ ٔطتتّ وطزٖ ، چٙب٘چٝ تؼساز زازٜ ٞب فطز ثبقس، ػسز ٚؾظ ، ٔیب٘ٝ اؾت ٚ چٙب٘چٝ تؼساز زازٜ ٞب ظٚج ثبقس ، ٔیب٘ٝ حبنّدٕغ زٚ ػسز 

 ( أُیٗ ػسز اؾت.   n/2 + 1( أُیٗ ػسز ٚ ) n/2، ثؼجبضت زیٍط، ٔیب٘ٝ، ٔیبٍ٘یٗ ) اؾت  2ػسز 

{ ثطاثط اؾت ثب :  57ٚ  69ٚ  72ٚ  81ٚ  86} :  هیبًِ زض تقساز زازُ ّبی فطز
   

 
      ٚn     .ثطاثط اؾت ثب تؼساز زازٜ ٞبMd = 72  

  { ثطاثط اؾت ثب :  55ٚ 57ٚ 69ٚ 72ٚ 81ٚ  86: } هیبًِ زض زازُ ّبی ظٍج
 

2
 ( 

 

2
 1 )      ٚn    .ثطاثط اؾت ثب تؼساز زازٜ ٞبMd = 70.5 

 

 : ثِ ضٍـ ًوطات انلی قسُ عجمِ ثٌسیزض زازُ ّبی ،  ̅ هیبًگیيهحبؾجِ 

ی ، ٕٞٛاضٜ ثط ایٗ ثطای ٔحبؾجٝ ی ٔیبٍ٘یٗ تٛظیغ فطاٚا٘ی ، حس ٔیب٘ی ٞط عجمٝ، ثؼٙٛاٖ ٕ٘بیٙسٜ ی آٖ عجمٝ ثٝ وبض ثطزٜ ٔی قٛز ثؼجبضت زیٍط، تٛظیغ فطاٚا٘

٘س ، ثٝ ٌٛ٘ٝ ی یىٙٛاذت زض آٖ عجمٝ تٛظیغ قسٜ اؾت. زض ٔدٕٛع، ٔفطٚضٝ ثٙب قسٜ اؾت وٝ ٕ٘طٜ ی ٕٞٝ ی افطازی وٝ زض یه عجمٝ لطاض ٔی ٌیط

ٍ٘یٗ، چٙب٘چٝ حس ٔیب٘ی ٞط عجمٝ ضا زض فطاٚا٘ی آٖ عجمٝ ضطة وٙیٓ ، ٔدٕٛع ٕ٘طات ٔطثٛط ثٝ آٖ عجمٝ ، ثسؾت ذٛاٞس آٔس وٝ زض چٙیٗ قطایغی، ٔیب

 ثطاثط اؾت ثب حبنّضطثٟبی ثسؾت آٔسٜ ثط تؼساز وُ اػساز. 

̅  } زض زازٜ ٞبی عجمٝ ثٙسی قسٜ ػجبضت اؾت اظ : ی هیبًگیي فطهَل هحبؾجِ   
∑          

   

 
ثطاثط اؾت ثب تؼساز وُ  Nوٝ زض آٖ ، ،  {  

   ، ثطاثط اؾت ثب حس ٔیب٘ی یب ٕ٘بیٙسٜ ی عجمبت }  xiیب  miزازٜ ٞب ٚ 
( ا٘تٟبی زؾتٝ اثتسای زؾتٝ )

 
     ٚ }Fi  .ٝ٘یع  ثطاثط اؾت ثب فطاٚا٘ی ٞط عجم 

 

 هثبل: هیبًگیي ضا زض زازُ ّبی عجمِ ثٌسی قسُ ی ظیط ثسؾت آٍضیس. 

 

Fi  mi                    Fi          mi(xi)                       پبؾد :                      حسٚز ٔمطض 

41650                    17            2450                   2900 -  2000                  

89700                    26            3450                  3900  -  3000                                                       
( ا٘تٟبی زؾتٝ اثتسای زؾتٝ )

 
    

169100                 38             4450                  4900  -  4000  

277950                 51             5450                  5900  -  5000                                                           ̅   
∑          

   

 
   

232200                 36             6450                  6900 -  6000    

156450                 21             7450                 7900  -  7000                                                             ̅   
      

   
         

∑          
                 ∑     

    

967050             189 n=  
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 (  زض زازُ ّبی عجمِ ثٌسی قسُ:  Mdهحبؾجِ ی هیبًِ ) 

ظ ٔكبٞسات زض زض ٔحبؾجٝ ی ٔیب٘ٝ ثط اؾبؼ زازٜ ٞبی عجمٝ ثٙسی قسٜ ثهٛضت تٛظیغ فطاٚا٘ی ، ٔؿئّٝ ی انّی تؼییٗ اضظقی اظ ٔتغیط ثهٛضتی اؾت وٝ ٘یٕی ا

 ٛ٘س. ثبلای آٖ ٚ ٘یٕی زیٍط زض پبئیٗ آٖ ٚالغ ق

                                                                 هیبًِ ثطاثط اؾت ثب: انلی فطهَل
 

 
      

  
    

  1       =عجمٝ ی لجُ اظ عجمٝ ی ٔیب٘ٝ زاض  فطاٚا٘ی تدٕؼی؛   N/2؛ ٘هف افطاز خسَٚ    = Lپبئیٗ عجمٝ ی ٔیبٖ زاض  ٚالؼی ؛ حس    = Mdوٝ زض آٖ ، ٔیب٘ٝ 

 ؛  فبنّٝ ی عجمبت        =فطاٚا٘ی ٔغّك عجمٝ ی ٔیب٘ٝ زاض 

 

             ّوچٌیي، ثطای احتؿبة هیبًِ، هی تَاى اظ فطهَل همبثل ًیع ثْطُ گطفت: 
 

 
  

 
      

   F؛  فطاٚا٘ی تدٕؼی زؾتٝ لجُ اظ زؾتٝ ٔیب٘ٝ ثطاثط   L؛ حس ٚالؼی پبئیٗ زؾتٝ ای وٝ ٔیب٘ٝ زض آٖ لطاض زاضز ثطاثط   Mdوٝ زض ایٗ فطَٔٛ ٘یع ، ٔیب٘ٝ ثطاثط 

  i    س ٚالؼی ثبلا ٚ پبئیٗ زؾتٝ ٔیب٘ٝ ثطاثط ؛   تفطیك ح   fفطاٚا٘ی زؾتٝ ای وٝ ٔیب٘ٝ زض آٖ لطاض زاضز ثطاثط 

 ٕٞچٙیٗ زض ایٗ فطَٔٛ ثبیس فطاٚا٘ی ثبلاضٚ٘سٜ ضا ٔحبؾجٝ وطز.: زض ایٗ فطَٔٛ، فطو ٔب ثط ایٗ اؾت، وٝ اػساز ثب فبنّٝ ی یىؿب٘ی زض ٞط زؾتٝ لطاض زاض٘س. ٘ىتٝ

 ثطای احتؿبة هیبًِ زض زازُ ّبی عجمِ ثٌسی قسُ، ثِ هَلفِ ّبی ظیط ، ًیبظهٌسین: 

   .C.Lحسٚز ٔمطض عجمبت                    .R.Lحسٚز ٚالؼی عجمبت                        Fiفطاٚا٘ی ٔغّك                     cFi     ثبلاضٚ٘سٜ فطاٚا٘ی تطاوٕی          

 

 هطاحل هحبؾجِ ی هیبًِ زض زازُ ّبی عجمِ ثٌسی قسُ، ثِ قطح ظیط اؾت: 

 حسٚز ٚالؼی عجمبت ضا تؼییٗ ٔی وٙیٓ.  (1

 آٚضیٓ.  فطاٚا٘ی تطاوٕی ضا ثسؾت ٔی (2

، زض زازٜ ٞبی فطاٚا٘ی  N/2ثطؾیٓ ، یؼٙی حبنُ ػجبضت  N/2ثب ٔطاخؼٝ ثٝ ؾتٖٛ فطاٚا٘ی تطاوٕی ، عجمٝ ٔیب٘ٝ زاض ضا ٔكرم ٔی وٙیٓ. اٌط زلیمب ثٝ  (3

ضا ا٘تربة ٔی ثعضٌتط اؾت  N/2تدٕؼی ثبقس، ٔیب٘ٝ ثطاثط ثب حس ثبلای آٖ عجمٝ ذٛاٞس ثٛز ، زض غیط ایٙهٛضت ، عجمٝ ای وٝ فطاٚا٘ی تطاوٕی آٖ ، اظ 

یب ٕ٘بیٙسٜ ی وٙیٓ. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ چٙب٘چٝ، عجمٝ ی ٔیب٘ٝ زاض، زض عجمٝ ای لطاض ثٍیطز وٝ فطاٚا٘ی ٔغّك آٖ ثطاثط نفط اؾت ، ٔی تٛاٖ حس ٔیب٘ی 

 ( زض آٖ لطاض زاضز. ٔیب٘ٝ وٝ اؾت ثب زؾتٝ ای   ثطاثط N/2ثٝ  فطاٚا٘ی تدٕؼی  ) ٘عزیه تطیٗ ػسزآٖ عجمٝ ضا ثؼٙٛاٖ ٔیب٘ٝ پصیطفت. 

              ثط اؾبؼ فطَٔٛ ٔیب٘ٝ، ٔیب٘ٝ ی زازٜ ٞب ضا حؿبة ٔی وٙیٓ.  (4

                                                                                                                            

 R.L. = 3000 – 2900 = 100 / 2  = 50حسٚز ٚالؼی :                                           هثبل: هیبًِ ضا زض زازُ ّبی ظیط حؿبة وٌیس.                  

Fi  mi                    Fi          mi(xi)             فطاٚا٘ی تطاوٕیcFi    حسٚز ٔمطض                                حسٚز ٚالؼی 

            پبؾد:              2000  - 2900        1950 - 2950*                 17                         2450            17                    41650

                                 fi = 51  //N= 189   فطاٚا٘ی زؾتٝ ٔیب٘ٝ زاض       3000  -  3900         2950 - 3950*                  43                        3450            26                    89700

  Md = 189/2 = 94.5أُیٗ ػسز                        4000  -  4900         3950 -  4950*                   81                       4450             38                 169100

                                                   = L = 4950 حس پبئیٗ ٚالؼی زؾتٝ ٔیب٘ٝ زاض        5000  -  5900        4950  - 5950*                  132                      5450             51                 277950

 تفطیك حس ٚالؼی ثبلا ٚ پبئیٗ زؾتٝ ٔیب٘ٝ زاض :         6000  -  6900        5950 -  6950 *                 168                      6450             36                 232200

156450                 21             7450                     189                   *7950  - 6950        7900  -  7000                               i = 5950 – 4950 = 1000                    

∑          
                 ∑     

                                                                                                        

967050             189 n=                Md = 4950 + 
   

 
   

  
                     =               
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 ٍ هحبؾجِ ی آى زازُ ّبی عجمِ ثٌسی قسُ ٍ عجمِ ثٌسی ًكسُ: (  Mo ) ًوب یب هس

ٍط، ٕ٘ب، ا٘ساظٜ ٕ٘ب یب ٔس، ؾبزٜ تطیٗ قبذم ٌطایف ٔطوعی اؾت ٚ زض یه ٔدٕٛػٝ ، ثٝ ٔمساضی ٌفتٝ ٔی قٛز، وٝ ثیكتطیٗ فطاٚا٘ی ضا زاقتٝ ثبقس. ثؼجبضت زی

اؾت . زض زازٜ ٞبیی وٝ زاضای ٔمیبؼ اؾٕی اؾت، ٕ٘ب تٟٙب قبذم ٔطوعی اؾت وٝ ٔٛضز  یب ػسزی اؾت وٝ ثیف اظ اػساز یب ا٘ساظٜ ٞبی زیٍط تىطاض قسٜ

ٓ ٚ زض ٔدٕٛػٝ ی زیٍطی اظ زض ٔدٕٛػٝ ای اظ زازٜ ٞب، ٕٔىٗ اؾت ٕ٘ب ٘ساقتٝ ثبقی. ٕ٘ب قىُ ظبٞطی یه تٛظیغ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس . اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز 

 ٕ٘ب ذیّی ٘بپبیبؾت ٚ نطفب قىُ ظبٞطی یه تٛظیغ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. یٓ. زازٜ ٞب ، ٕٔىٗ اؾت زٚ یب چٙس ٕ٘ب زاقتٝ ثبق

 ضٍـ ّبی تقییي ًوب: 

تىطاض  زض زازٜ ٞبی ذبْ یب عجمٝ ثٙسی ٘كسٜ ٚ ٔتغیطٞبی وّٕی ٌؿؿتٝ، ٕ٘ب ػجبضت اؾت اظ ٔمساضی وٝ ثیكتطیٗ فطاٚا٘ی ضا زاقتٝ ثبقس، یؼٙی زاضای (1

 ثیكتط ثبقس. 

اؾت فّصا زض زازٜ ٞبی عجمٝ ثٙسی قسٜ، ٔتغیطٞبی پیٛؾتٝ ٚ ٔمیبؼ ٞبی فبنّٝ ای یب ٘ؿجتی ، ٕ٘ب زض عجمٝ ای لطاض زاضز وٝ زاضای ثیكتطیٗ فطاٚا٘ی  (2

» فطاٚا٘ی اثتسا ثبیس عجمٝ ی ٕ٘بیی یب عجمٝ ای وٝ ٕ٘ب زض آٖ لطاض زاضز ضا ٔؼیٗ وٙیٓ وٝ زض ایٗ ضٚـ ، ٕ٘ب ضا ٔی تٛاٖ ثٝ زٚ نٛضت ) ثط حؿت 

 ، ٔحبؾجٝ وطز. « ( ٔحبؾجٝ ی ٕ٘ب « ٚ ) اظ عطیك فطَٔٛ « ( ثطآٚضز ٕ٘ب

 هحبؾجِ ی ًوب زض زازُ ّبی عجمِ ثٌسی قسُ اظ عطیك ثطآٍضز ًوب ) ثط حؿت فطاٍاًی ( : 

ؾپؽ حس ٔیب٘ی یب ٕ٘بیٙسٜ ی عجمٝ ثؼٙٛاٖ ٕ٘ب  ؛زض ایٗ ضٚـ، وبفی اؾت ثٝ خسَٚ تٛظیغ فطاٚا٘ی ٔطاخؼٝ ٚ عجمٝ ای وٝ ثیكتطیٗ فطاٚا٘ی ضا زاضز ، ٔكرم وٙیٓ 

    ض، ٕ٘بی تمطیجی ٌفتٝ قٙبذتٝ ٔی قٛز ، ثؼجبضت ثٟتط، ٕ٘ب ػجبضت اؾت اظ حس ٔیب٘ی یب ٕ٘بیٙسٜ ی عجمٝ ای وٝ ثیكتطیٗ فطاٚا٘ی ضا زاضاؾت وٝ اِجتٝ ثٝ ایٗ ٔمسا

 ب زض ٘ظط ٌفتٝ ٔی قٛز. ٔی قٛز ظیطا زض ایٗ ضٚـ ، ثغٛض تمطیجی ٘ٝ ثغٛض زلیك، حس ٔیب٘ی یب ٕ٘بیٙسٜ ی عجمٝ ای وٝ ثیكتطیٗ فطاٚا٘ی ضا زاضاؾت ثؼٙٛاٖ ٔمساض ٕ٘

 . زاًف آهَظ، زض ظیط آهسُ اؾت. ًوب ضا ثط حؿت ثطآٍضز فطاٍاًی هحبؾجِ وٌیس 16هثبل: تَظیـ فطاٍاًی ًوطات زضؼ ضیبضی، 

 (  C.Lحسٚز ٔمطض عجمبت )                              .R.L(                             حسٚز ٚالؼی عجمبت  Fi(                      فطاٚا٘ی ٔغّك )  Xiٕ٘بیٙسٜ عجمبت )      

               8                                                 3                                                          9.5 – 6.5                                                              9 - 7     

              11                                                5                                                         12.5 -  9.5                                                          12 -  10   

              14                                                2                                                        15.5 -  12.5                                                         15 –  13  

             17                                                4                                                         18.5 -  15.5                                                         18 – 16  

             20                                                2                                                        21.5 – 18.5                                                          21 -  19  

                                                          16 =  N                                                                                                                                          3 =   C  

وٝ ٕ٘بیٙسٜ ایٗ عجمٝ ٔی  11بٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔكبٞسٜ ٔی وٙیٓ ، فطاٚا٘ی ٔغّك زؾتٝ ی زْٚ ، ثیف اظ ٕٞٝ اؾت فّصا عجمٝ ی زاضای ٕ٘بؾت ٚ زض ٘تیدٝ ػسز : ٕٞ پبؾد

لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ اٌط چٙب٘چٝ ، زٚ ٕ٘ب زض ٔمیبؼ ٕ٘طات، ذیّی ثب ٞٓ فبنّٝ ٘ساقتٝ ثبقٙس ) یىی زٚ عجمٝ ( ،  ثبقس، ثؼٙٛاٖ ثطآٚضز ٕ٘ب ، ا٘تربة ٔی قٛز.

  ٔیبٍ٘یٗ آٖ زٚ ضا ٔی تٛاٖ ثؼٙٛاٖ ثطآٚضز وّی ٕ٘بی تٛظیغ فطاٚا٘ی پصیطفت. 

     

  ( :  هحبؾجِ ی ًوب)  ثَؾیلِ ی فطهَل هحبؾجِ ی ًوب زض زازُ ّبی عجمِ ثٌسی قسُ

)     فطَٔٛ ٔحبؾجٝ ی ٕ٘ب زض زازٜ ٞبی عجمٝ ثٙسی قسٜ، ػجبضت اؾت اظ : 
 1

 1  2
 ) ثطاثط  L؛ ٚ  Mo؛ وٝ زض آٖ ، ٕ٘ب یب ُٔس ثطاثط اؾت ثب      

ثطاثط اؾت ثب تفبٚت    d2؛ ٚ  ثطاثط اؾت ثب تفبٚت فطاٚا٘ی ٔغّك عجمٝ ٕ٘بزاض اظ عجمٝ ٔب لجُ d1اؾت ثب حس پبئیٗ ٚالؼی عجمٝ ای وٝ ٕ٘ب زض آٖ لطاض زاضز ؛ ٚ 

 ٘یع ٕٞبٖ فبنّٝ ی عجمبت اؾت.  Cفطاٚا٘ی ٔغّك عجمٝ ٕ٘بزاض اظ عجمٝ ٔبثؼس ، ٚ 

 هثبل: ًوب ضا زض هثبل لجل، اظ عطیك فطهَل ، هحبؾجِ وٌیس: 

9.5 =   L      5 – 3 = 2؛ = d1      5   – 2   = 3؛ =   d2       3؛ =  C                                         

     (
 1

 1   2
 )    9 5  (

2
2  3

)  3  9 5  
6
5
 9 5  

1
2
 10 7 
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 تفبٍت هیبًِ ٍ هیبًگیي: 

 ساز ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز .زض ٔیبٍ٘یٗ، ٔمساض زلیك اػساز اؾتفبزٜ ٔی قٛز ِیىٗ زض ٔیب٘ٝ، ٔٛلؼیت ٘ؿجی اػ -

 {  57ٚ    69ٚ    72ٚ    81ٚ    126ٔیبٍ٘یٗ  }  = 81  ٔیب٘ٝ ٚ = 72{   *****    57ٚ  69ٚ  72ٚ  81ٚ  86ٔیبٍ٘یٗ }  = 73ٔیب٘ٝ ٚ  = 72ٔثبَ: 

 زض ٔیبٍ٘یٗ، اعلاػبت ثیكتطی اظ اػساز اؾتفبزٜ ٔی قٛز.  -

 لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ زلت ٔیب٘ٝ وٕتط اظ ٔیبٍ٘یٗ اؾت  -

 اغّت اٚلبت، ٔیبٍ٘یٗ ، وبضثطزی تط اؾت ٚ تطخیح زاضز.  -

 ٔیبٍ٘یٗ، نطفب ثطای ؾغٛح ؾٙدكی فبنّٝ ای وبضثطز زاضز زض حبِیىٝ ٔیب٘ٝ ثطای ؾغٛح ؾٙدف تطتیجی ٘یع لبثُ اؾتفبزٜ اؾت.  -

 (  n=10)     =ٔثبَ ثطای ٔیب٘ٝ زض زازٜ ٞبی تطتیجی :    ظیبز ، ظیبز ، ظیبز ، ٔتٛؾظ ،  ٔتٛؾظ ، ٔتٛؾظ ، وٓ ، وٓ ، وٓ ، وٓ      

 

ثیٗ ؾٝ قبذم ٌطایف ٔطوعی، ضٚاثظ ؾبزٜ ای ثطلطاض اؾت وٝ ٞٓ ثطای ثطضؾی ٕ٘ٛزاض تٛظیغ فطاٚا٘ی ٚ  :یب ودی زض قبذم ّبی هطوعی چَلگی

 ی ٔٛاضز ثطای تجسیُ یه قبذم ثٝ قبذم زیٍط ، ٔی تٛاٖ اظ آٟ٘ب اؾتفبزٜ وطز. ٞٓ زض ثطذ

 ( تَظیـ زاضای ودی هٌفی 3( تَظیـ زاضای ودی هثجت              2( تَظیـ ثٌْدبض یب ًطهبل             1اقىبل تَظیـ فطاٍاًی چٌیي اؾت :  

 حبَ، ضاثغٝ ی ا٘ساظٜ ٞبی ٌطایف ٔطوعی ضا ، زض ایٗ ؾٝ حبِت تٛضیح ٔی زٞیٓ. 

 تَظیـ ثٌْدبض یب ًطهبل:  (1

 تٛظیغ ثٟٙدبض، یه تٛظیغ ٘ظطی ٕ٘طٜ ٞبیی اؾت وٝ ٔتمبضٖ اؾت . 

 زض تٛظیغ فطاٚا٘ی ٔتمبضٖ یب ظٍِ٘ٛٝ قىُ ، ٔمساض ٔیبٍ٘یٗ، ٔیب٘ٝ ٚ ٕ٘ب ، ثطاثط اؾت 

   { اؾت. ̅   = Mo   =   Mdضاثغٝ ی ایٗ تٛظیغ ثٝ قىُ } ٚ زض ٔٙحٙی ثط ضٚی ٞٓ ٔٙغجك ٞؿتٙس. 

 تَظیـ زاضای ودی هثجت:  (2

 یب ز٘جبِٝ ی ٔٙحٙی فطاٚا٘ی ، ثٝ عطف اػساز ؾٕت ضاؾت ) ٕ٘طات ثبلا ( ضفتٝ ثبقساٌط زأٙٝ 

 تٛظیغ زاضای ودی ٔثجت اؾت . زض ٚالغ زض ودی ٔثجت ، ثیكتط ٕ٘طات ، زض ؾٕت چپ 

 یؼٙی ٕ٘طات پبئیٗ ا٘جبقتٝ قسٜ اؾت . زض ایٗ ودی ، ٔمساض ٔیبٍ٘یٗ ثٝ تطتیت اظ ٔیب٘ٝ ٚ ٕ٘ب 

 { اؾت.  ̅   > Mo   <   Mdثعضٌتط اؾت . ضاثغٝ ی ایٗ تٛظیغ ثٝ قىُ  } 

ٚ اٌط ٔٛضٛع ثٝ یه آظٖٔٛ ٔطثٛط ثبقس ، ٔؼٙی آٖ ایٗ اؾت  تفؿیط ایٗ ودی ، ایٗ اؾت وٝ افطاز ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ٕ٘طٜ ی وٕتط اظ ٔیبٍ٘یٗ ٌطفتٝ ا٘س

 وٝ چٙیٗ آظٔٛ٘ی ثطای ثیكتط افطاز زقٛاض ثٛزٜ اؾت . 

 تَظیـ زاضای ودی هٌفی:  (3

 اٌط زأٙٝ یب ز٘جبِٝ ی ٔٙحٙی فطاٚا٘ی ف ثٝ عطف اػساز ؾٕت چپ، یؼٙی ٕ٘طات پبئیٗ ضفتٝ ثبقس

 ودی ٔٙفی ، ثیكتط ٕ٘طات زض ؾٕت ضاؾت ، یؼٙی تٛظیغ زاضای ودی ٔٙفی اؾت . زض ٚالغ زض 

 ٕ٘طات ثبلا ا٘جبقتٝ قسٜ اؾت . زض ودی ٔٙفی، ٔمساض ٕ٘ب، ثٝ تطتیت اظ ٔیب٘ٝ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثعضٌتط اؾت. 

 { اؾت.  ̅   < Mo   >   Mdضاثغٝ ی ایٗ تٛظیغ ثٝ قىُ  } 

ٔؼٙی آٖ تفؿیط ایٗ ودی ، ایٗ اؾت وٝ ثیكتط افطاز ٔٛضز ٔغبِؼٝ ، ٕ٘طٜ ی ثبلاتط اظ ٔیبٍ٘یٗ ٌطفتٝ ا٘س ٚ اٌط ٔٛضٛع ثٝ یه آظٖٔٛ ٔطثٛط ثبقس ، 

 ایٗ اؾت وٝ چٙیٗ آظٔٛ٘ی ثطای ثیكتط افطاز، آؾبٖ ثٛزٜ اؾت. 

ٜ ٞب ضا ثٝ زٚ لؿٕت ٔؿبٚی تمؿیٓ ٔی وٙس ٚ ٕ٘ب ػسزی اؾت وٝ ثیكتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ ؾٕت اػساز ثعضي یب وٛچه وكیسٜ ٔی قٛز، ٔیب٘ٝ وُ زاز ًىتِ:

 فطاٚا٘ی یب ثّٙستطیٗ لؿٕت ٕ٘ٛزاض یب ٔٙحٙی ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. 

𝑋̅
  Md

Mo

    MO    Md       𝑋̅ 

𝑋̅      Md       Mo 
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 تَظیـ زٍ ًوبیی یب هتمبضى:  (4

 زض ایٗ تٛظیغ، ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٔیب٘ٝ ثطاثط ٞؿتٙس 

 ٚ ٕ٘بٞب زض عطفیٗ آٟ٘ب لطاض ٔی ٌیط٘س. 

 

 ٔی تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثظ ظیط، اظ زٚتبی زیٍط ، ٔحبؾجٝ وطز:  ٞط یه اظ ا٘ساظٜ ٞبی ٌطایف ٔطوعی ضا ًىتِ:

  Md =  (Mo + 2  ̅)  /  3ة( ٔحبؾجٝ ی ٔیب٘ٝ اظ ٕ٘ب ٚ ٔیبٍ٘یٗ:                                 ̅ Mo=3Md - 2آ( ٔحبؾجٝ ی ٕ٘ب اظ ٔیب٘ٝ ٚ ٔیبٍ٘یٗ :    

  2 / ( 3Md – Mo)   = ̅ ج( ٔحبؾجٝ ی ٔیبٍ٘یٗ اظ ٔیب٘ٝ ٚ ٕ٘ب : 

 

 

 هَاضز وبضثطز قبذم ّبی هطوعی: 

 

 آ( هیبًگیي: 

 زازٜ ٞب اظ ٘ٛع ٔمیبؼ فبنّٝ ای یب ٘ؿجتی اؾت  

 ٛظیغ زازٜ ٞب، ثٟٙدبض ٚ یب ٘عزیه ثٝ ثٟٙدبض اؾت. ت

 ٘یبظ زاقتٗ ٘مغٝ ی تؼبزَ یب ٔطوع ثمُ زازٜ ٞب 

 ٔؼتجطتطیٗ ا٘ساظٜ ی ٌطایف ٔطوعی ضا ٘یبظ زاقتٝ ثبقیٓ

 ٔحبؾجٝ ی ا٘ساظٜ ٞبی پطاوٙسٌی ٔب٘ٙس ا٘حطاف ٔؼیبض ٚ یب ٔحبؾجٝ ی ضطیت ٞٙجؿتٍی ضا ٘یبظ زاقتٝ ثبقیٓ. 

 ی تحمیك ایدبة ٔی وٙس، یه ٔیبٍ٘یٗ یب ٔیبٍ٘یٗ ٌطٜٚ ٞبی زیٍط زض یه ٔتغیط ٔكبثٝ ، تطویت قٛ٘س.  ٍٞٙبٔی وٝ ٔؿئّٝ

 ثطآٚضز ٔیبٍ٘یٗ خبٔؼٝ آٔبضی اظ عطیك ٔحبؾجٝ ی ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ی آٖ .

  

 ة( هیبًِ: 

 زازٜ ٞب زاضای ٔمیبؼ ضتجٝ ای ثبقٙس 

 پطاوٙسٌی زازٜ ٞب زاضای ودی ظیبز ثبقس 

 قبذم ٔطوعی خٟت تٟیٝ ٌعاضـ ٚ تفؿیط زض زازٜ ٞبی زاضای وكیسٌی ( ) ٔٙبؾت تطیٗ 

 ٚلت وبفی ثطای ٔحبؾجٝ ی ٔیبٍ٘یٗ ٘ساقتٝ ثبقیٓ. 

 تٛظیغ زازٜ ٞب ٘بلم ثبقس 

 ثرٛاٞیٓ ثسا٘یٓ ٘تبیح ا٘ساظٜ ٌیطی 

 زض ٘یٕٝ ی ثبلا یب زض ٘یٕٝ ی پبییٗ تٛظیغ لطاض ٔی ٌیطز. 

 

 ج( ًوب: 

 ثبقٙس  زازٜ ٞب زاضای ٔمیبؼ اؾٕی

 ثرٛاٞیٓ یه ثطآٚضز نحیح ٚ فٛضی اظ ا٘ساظٜ ی ٌطایف ٔطوعی زاقتٝ ثبقیٓ 

 ثرٛاٞیٓ ثسا٘یٓ وٝ وساْ ٕ٘طٜ ف ثیكتط تىطاض قسٜ یب زاضای ثیكتطیٗ فطاٚا٘ی اؾت. 

      Mo        Md ,  𝑋̅          Mo 
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 شاخص ّای پراکٌذگی: 

ییطات یب ٕٞب٘غٛض وٝ زض ٔجبحث لجّی ٔكبٞسٜ وطزیٓ ، قبذم ٞبی ٌطایف ٔطوعی ، فمظ ٔطوع یب ػسز ٔتٛؾظ ٞط زؾتٝ اظ زازٜ ٞب ضا ٔؼطفی ٔی وٙٙس ٚ تغ

زٜ ٞب زض اعطاف پطاوٙسٌی ٔٛخٛز ٔیبٖ زازٜ ٞب ضا پٛقف ٕ٘ی زٞٙس. حبَ تهٛض وٙیس وٝ زض زٚ تٛظیغ ، ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ثطاثطی زاقتٝ ثبقیٓ وٝ پطاوٙسٌی زا

ظ ثٝ قبذم ٞبی ٔیبٍ٘یٗ ، زاضای اذتلاف ثبقس ٚ یب ایٙىٝ ثرٛاٞیٓ زض ٔدٕٛػٝ ای ، ٔیعاٖ پطاوٙسٌی زازٜ ٞب ضا ثؿٙدیٓ، ثسیٟی اؾت وٝ ثطای ایٙىبض، ٘یب

 . زٞٙس زیٍطی زاضیٓ وٝ ثٝ قبذم ٞبی پطاوٙسٌی ٔؼطٚف ا٘س ٚ ٔیعاٖ پطاوٙسٌی یب تغییطات زازٜ ٞبی یه تٛظیغ ضا ٘كبٖ ٔی

 

 اًَاؿ اًساظُ ّبی پطاوٌسگی: 

 

ایٗ قبذم، ؾبزٜ تطیٗ ا٘ساظٜ ی پطاوٙسٌی اؾت ٚ ػجبضت اؾت اظ اذتلاف ثیٗ ثعضٌتطیٗ ٚ وٛچىتطیٗ زازٜ ٞبی آٔبضی ٚ ثؿتٝ زاهٌِ ی تغییط:  (1

 اؾت. ( R) تغییط ، ثطاثط ثب ثٝ ٘ٛع وٕیت ٔٛضز ٔحبؾجٝ ) ٌؿؿتٝ یب پیٛؾتٝ ( ، فطَٔٛ ترههی ذٛز ضا زاضاؾت . ػلأت قبذم زأٙٝ ی 

 

  آ( هحبؾجِ زاهٌِ ی تغییط زض زازُ ّبی ذبم :

   A  :   : ٝوٕیت ٞبی ٌؿؿتXL  -   XH  =  R       یبMin  -   Max   =  R 95و68و87و68و68 ؛؛(   97و  68)  و 68 – 97 = 97  ؛؛  

   B : ) ... ٚ 1   : وٕیت ٞبی پیٛؾتٝ ) لس ، ٚظٖ ، زضخٝ حطاضت +  (XL  -   XH)  =  R     1    یب + ( Min  -   Max )  =  R     

 

 ة( هحبؾجِ ی زاهٌِ ی تغییطات زض زازُ ّبی زؾتِ ثٌسی قسُ: 

 ( ٚ آٍ٘بٜ ثیكتطیٗ ٔمساض ٘مغٝ ی ٔیب٘ی  Xiیب  mثٝ ٔٙظٛض ٔحبؾجٝ ی زأٙٝ زض زازٜ ٞبی عجمٝ ثٙسی قسٜ، اثتسا ٘مغٝ ی ٔیب٘ی ٞط عجمٝ ضا ٔكرم ٔی وٙیٓ )      

 ضا اظ وٕتطیٗ ٔمساض آٖ ، وٓ ٔی وٙیٓ:     

m XL  - m   XH  =  R      یبm Min  -  m Max   =  R ٜزض زازٜ ٞبی عجمٝ ثٙسی قس 

 ییط ضا زض زازُ ّبی زؾتِ ثٌسی قسُ ی ظیط ، هحبؾجِ وٌیس: هثبل: زاهٌِ ی تغ

   mi         Fi                                        حسٚز ٔمطض 

 N = 180پبؾد:                                           2000 – 2900     17         2450

3450        26      3900 – 3000                               5000 =  2450 – 7450  =  m XL  - m   XH  =  R      یبm Min  -  m Max   =  R 

4450        38      4900 – 4000                                  

5450       51       5900 - 5000                                

6450       36       6900 – 6000        

7450      21        7900 – 7000  

 

 ٍیػگی ّبی زاهٌِ ی تغییط : 

 یه قبذم پبیساض ٘یؿت ٚ اػتجبض چٙسا٘ی ٘ساضز  ؛  لیبؼ آٖ ، لیبؼ ثب ٕ٘ب زض قبذم ٞبی ٔطوعی اؾت. ثٝ زِیُ اثط پصیطی اظ ثعضٌتطیٗ ٚ وٛچىتطیٗ ػسز ، 

 ثیٗ زازٜ ٞبؾت.  زض وٕیت ٞبی پیٛؾتٝ ، ٔؿتّعْ زاقتٗ ٔمیبؼ فبنّٝ ای اؾت  ؛  ٞط چٝ زأٙٝ ی تغییط ثٝ نفط ٘عزیىتط ثبقس ثیبٍ٘ط پطاوٙسٌی وٕتط
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 اًحطاف چبضوی ٍ ًمبط زضنسی:  (2

ٞب ضا  زٚٔیٗ ا٘ساظٜ ی پطاوٙسٌی، ا٘حطاف چبضوی اؾت وٝ ثٝ آٖ ، ٘هف زأٙٝ ی چبضن ٞب یب چبضن ٔتٛؾظ ٞٓ ٔی ٌٛیٙس . ایٗ قبذم ، پطاوٙسٌی زازٜ

زاذتٗ ثٝ ٔجحث ا٘حطاف چبضوی ، تٛضیح پیطأٖٛ ٘مبط زضنسی ٚ چبضوٟب زض اعطاف ٔیب٘ٝ تٛظیغ ٘كبٖ ٔی زٞس ٚ اظ زأٙٝ ی تغییط ثب ثجبت تط اؾت ، لجُ اظ پط

 لاظْ اؾت.

 : (  Px)  آ( ًمبط زضنسی

زضنسی زازٜ ٞبی ٔطتت قسٜ ضا  ٘كبٖ ٔی  50یه قبذم ٔطوعی ضا آٔٛذتیٓ، ٌفتٝ قس وٝ ٔیب٘ٝ ، ٘مغٝ ی  زض ٔجبحث لجّی، قیٜٛ ی ٔحبؾجٝ ی ٔیب٘ٝ ثؼٙٛاٖ

% یب چبضن ؾْٛ ( ٚ یب ٞط 75% یب چبضن اَٚ ( ٚ ) 25زٞس . ثب اؾتفبزٜ اظ قیٜٛ ی ٔحبؾجٝ ی ٔیب٘ٝ ، ٔی تٛا٘یٓ ٘مبط زضنسی اظ خّٕٝ، ٘مبط زضنسی ٔؼطٚف ) 

؛ ٘مغٝ ی زضنسی ، زض ٚالغ ، ٘مغٝ ای اؾت وٝ ضا ٔحبؾجٝ وٙیٓ. فی اِٛالغ، ٘مبط زضنسی ، ٕٞب٘ٙس ٔیب٘ٝ، ا٘ساظٜ ٞبی تطتیجی ٞؿتٙس٘مغٝ ی زضنسی ٔٛضز ٘یبظ 

 ٘كبٖ ٔی زٞس ، چٙس زضنس ا٘ساظٜ ٞب زض ظیط آٖ ٕ٘طٜ لطاض زاض٘س . 

 

 ًمبط هْن زضنسی ، فجبضت اًس اظ :   

 Q3یب          P75چبضن ؾَم    یب                  Q2یب      P50چبضن زٍم  یب                    Q1یب     P25چبضن اٍل   یب   

 

وِ زض آى ، تقساز ول افساز      Pxیب  N    ×  (100   /P  )=  n   +(   1/2فطهَل ولی ثطای هحبؾجِ ی ًمبط زضنسی فجبضت اؾت اظ :     )

 100یب ... یب  50یب  40یب  30یب  20یب  10( ؛ ّوچٌیي ثطای احتؿبة زّه ّب، ثب تَخِّ ثِ زّه هَضز ًؾط ، هی تَاًین افساز  Nثطاثط اؾت ثب : ) 

ضا خبیگعیي آى وٌین ٍ یب ثطای احتؿبة  75ٍ  50ٍ  25( وٌین ٍ یب ثِ هٌؾَض احتؿبة چبضن ّبی اٍل ٍ زٍم ٍ ؾَم ، افساز  Pضا خبیگعیي ) 

                80%                20%                  وٌین.  Pضا خبیگعیي همساض  100ٍ .... ٍ  5ٍ  4ٍ  3ٍ   2ٍ  1از ًمبط نسوی ، افس

                                  75 %=  Q3                25 %= Q1                                                                     %10                                                     %90                                                                           

 

 

 ة(  هحبؾجِ ی چبضوْب ٍ ًمبط زضنسی زض زازُ ّبی عجمِ ثٌسی ًكسُ: 

( ضا تؼییٗ ٔی وٙیٓ  Q2یب   Mdزض زازٜ ٞبی عجمٝ ثٙسی ٘كسٜ ، اثتسا آٟ٘ب ضا ثغٛض نؼٛزی ٔطتت ٔی وٙیٓ ، پؽ اظ ٔطتت وطزٖ ، ٔیب٘ٝ )   Q1    ٚQ3ثطای ٔحبؾجٝ ی 

رم ٔی وٙیٓ ، ضا ٔكزض ایٗ نٛضت، ٔیب٘ٝ ، ا٘ساظٜ ٞب ضا ثٝ زٚ ٘یٕٝ ی ٔؿبٚی تمؿیٓ ٔی وٙس . ؾپؽ ٔدسزا، ٔیب٘ٝ ی اػساز ؾٕت چپ ٚ ٔیب٘ٝ ی اػساز ؾٕت ضاؾت 

 (  P75یب  Q3( ؛ ٚ ٔیب٘ٝ اػساز ؾٕت ضاؾت ِٔیب٘ٝ انّی ، ٔی قٛز ) چبضن ؾْٛ یب  Q1یب  P25آٍ٘بٜ، ٔیب٘ٝ اػساز ؾٕت چپ ِ ٔیب٘ٝ انّی ، ٔی قٛز ) چبضن اَٚ یب 

 

 ضنسی زض زازُ ّبی عجمِ ثٌسی قسُ ) زٍ ضٍـ ( : ج( هحبؾجِ ی چبضوْب ٍ ًمبط ز

 A :ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ ی ظیط وٝ ثٝ فطَٔٛ تؼییٗ ٘مبط زضنسی  فطاٚا٘ی تطاوٕی ) تدٕؼی ( تٛظیغ فطاٚا٘ی ضا ٔی ٘ٛیؿیٓ  ـ، اثتسا،زض ایٗ ضٚ : ضٍـ اٍل ٚ

 ٔؼطٚف اؾت ، چبضوٟب یب ٞط ٘مغٝ ی زضنسی ٔٛضز ٘یبظ ضا ٔحبؾجٝ ٔی وٙیٓ : 

C  ×    (Fi / cFi-1 – Pn  )+ L =  Px   

زضنس ٔٛضز ( ؛ L ( ؛  حس پبئیٗ عجمٝ ای وٝ ٘مغٝ ی زضنسی ٔٛضز ٘ظط زض آٖ لطاض ٔی ٌیطز ثطاثط اؾت ثب )   Pxوٝ زض آٖ ، ٘مغٝ ی زضنسی ٔٛضز ٘یبظ ثطاثط اؾت ثب ) 

( ؛ فطاٚا٘ی ٔغّك عجمٝ ی ٘مغٝ ی زضنسی ثطاثط اؾت  cFi-1 ( ؛ فطاٚا٘ی تطاوٕی عجمٝ ی لجُ اظ ٘مغٝ ی زضنسی ثطاثط اؾت ثب )  Pn٘یبظ اظ وُ زازٜ ٞب ثطاثط اؾت ثب ) 

 ( .  C( ٚ  فبنّٝ ی عجمبت ثطاثط اؾت ثب )  Fiثب ) 

    Pn   =٘مغٝ ی زضنسی ٔٛضز ٘یبظ ( {  × ) تؼساز وُ زازٜ ٞب  / 100ثٝ قىُ ضٚثطٚؾت :     }  Pnلاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٘حٜٛ ی ٔحبؾجٝ ی 

 ًمبط ، اظ عطیك ایي فطهَل فجبضت اًس اظ: هَلفِ ّبی هَضز ًیبظ ثطای ثطآٍضز 

 .C.Lحسٚز ٔمطض عجمبت        .R.Lحسٚز ٚالؼی عجمبت                   Fiفطاٚا٘ی ٔغّك زازٜ ٞب                 cFiفطاٚا٘ی تطاوٕی ) تدٕؼی ( زازٜ ٞب             
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B  : ضٍـ زٍم : 

زض ایي ضٍـ، ٌّگبم هَاخِْ ثب زازُ ّبی زؾتِ ثٌسی قسُ، ثطای هحبؾجِ ی چبضن ، زّه ٍ نسن ، اظ فطهَل ّبی ظیط اؾتفبزُ هی 

 وٌین وِ زاضای ولیت ٍاحسی ّؿتٌس ٍ نطفب تغییطات هَضز ًؾط ضا زض نَضت وؿط ، ثبیس افوبل وطز. 

1   فطَٔٛ ٔحبؾجٝ ی چبضن اَٚ :    ( 
  

 
     

 
 )      

2    فطَٔٛ ٔحبؾجٝ ی چبضن زْٚ ) ٔیب٘ٝ ( :                                                      ( 
    

 
      

 
 )     

3  ن ؾْٛ : فطَٔٛ ٔحبؾجٝ ی چبض                                                                                                                          ( 
  

 
      

 
 )     

زٞه اَٚفطَٔٛ ٔحبؾجٝ ی زٞه اَٚ:     ( 
 

  
     

 
 )     

زٞه زْٚفطَٔٛ ٔحبؾجٝ ی زٞه زْٚ:                                                                    ( 
   

  
     

 
 )      

زٞه ؾْٛ فطَٔٛ ٔحبؾجٝ ی زٞه ؾْٛ:                                                                                                                                        ( 
  

  
    

 
 )     

نسن اَٚ فطَٔٛ ٔحبؾجٝ ی نسن اَٚ:     ( 
 

   
    

 
 )     

نسن پٙدبٜ ٚ زْٚ فطَٔٛ ٔحبؾجٝ ی نسن پٙدبٜ ٚ زْٚ:                                                                    ( 
   

   
    

 
 )      

نسن ٞكتبز ٚ پٙدٓ ٞكتبز ٚ پٙدٓ:   فطَٔٛ ٔحبؾجٝ ی نسن                                                                                                    ( 
   

   
    

 
 )     

 تصوط: ثطای احتؿبة ًمبط زیگط ًیع، ثِ ّویي هٌَال فول هی وٌین. 

   R.q = Q3 – Q1( ، ضا زأٙٝ ی چبضن ٞب ٔی ٌٛیٙس ثؼجبضت زیٍط:    Q1  ٚQ3فبنّٝ ی ٔیبٖ چبضن ٞبی اَٚ ٚ ؾْٛ )  زاهٌِ ی چبضن ّب :

  Q = ( Q3 – Q1 ) / 2ٞطٌبٜ چبضن ؾْٛ ضا ٟٔٙبی چبضن اَٚ ٕ٘ٛزٜ ٚ حبنُ ضا ثط زٚ تمؿیٓ وٙیٓ، چبضن ٔتٛؾظ ثسؾت ٔی آیس:   چبضوی:اًحطاف 

 ٍیػگی اًحطاف چبضوی یب چبضن هتَؾظ:      

 ٔمیبؼ ایٗ قبذم، حس الُ ضتجٝ ای اؾت.     -

 اظ اػساز ثعضي ٚ وٛچه، ٔٙبؾجتطیٗ قبذم پطاوٙسٌی اؾت ٍٞٙبٔیىٝ زازٜ ٞب ثٝ ؾٕت ضاؾت یب چپ ، وكیسٌی زاقتٝ ثبقٙس.        ثسِیُ تبثیط ٘پصیطفتٗ -

 % اؾت.  75% ٚ 25ٔمساض آٖ ٞطچٝ ثٝ نفط ٘عزیىتط قٛز، ثیبٍ٘ط پطاوٙسٌی وٕتط زازٜ ٞب زض اعطاف ٔیب٘ٝ زض فبنّٝ ی ثیٗ ٘مغٝ ی  -

 همساض چبضن ّب ثِ قطح ظیط اؾت : ضاثغِ ی ًَؿ وكیسگی ّب ٍ  -

 

Q3 – Q2 = Q2 – Q1                                             Q3 – Q2 > Q2 – Q1                                        Q3 – Q2 < Q2 – Q1            

 

 

                       Q3  Q2   Q1                                                        Q3  Q2   Q1                                                             Q3  Q2   Q1                     

 ودی ثٟٙدبض                ودی ٔٙفی                                                             ودی ٔثجت                                                                        
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 : AD اًحطاف هتَؾظ ) اًحطاف هقیبض یب اًحطاف اظ هیبًگیي (« : ثطای هغبلقِ ی ثیكتط »  (3

یؿٝ ثب ا٘حطاف ٔتٛؾظ یب ٔیبٍ٘یٗ لسض ٔغّك، پطاوٙسٌی زازٜ ٞب ضا حَٛ ٔیبٍ٘یٗ ٘كبٖ ٔی زٞس ، تحت تبثیط ته ته زازٜ ٞب لطاض ٔی ٌیطز ٚ زض ٔمب

یبٍ٘یٗ ا٘حطاف چبضوی ٚ زأٙٝ ی تغییطات، اظ اػتجبض ثیكتطی ثطذٛضزاض اؾت . زض ایٗ قبذم، تفبٚت ٞط ٕ٘طٜ ضا ٘ؿجت ثٝ ػسزی ٔؼیٗ ، ٕٞب٘ٙس ٔ

 ثسؾت ٔی آٚض٘س. 

  0   ̅       ∑ شوط ایٗ ٘ىتٝ ذبِی اظ فبیسٜ ٘یؿت وٝ حبنّدٕغ ا٘حطاف زازٜ ٞب اظ ٔیبٍ٘یٗ ٕٞبٖ زازٜ ٞب ثطاثط نفط اؾت:     

ٛاٖ ٌفت وٝ یىی اظ ضاٟٞبی ثطعطف وطزٖ ایٗ ٔكىُ، آٖ اؾت وٝ لسض ٔغّك تفبٚت یب ا٘حطاف زازٜ ٞب اظ ٔیبٍ٘یٗ ضا زض ٘ظط ثٍیطیٓ ، فّصا ٔی ت

فطَٔٛ ا٘حطاف ٔتٛؾظ یب ا٘حطاف اظ ٔیبٍ٘یٗ ، ػجبضت اؾت اظ ٔدٕٛػٝ لسض ٔغّك ا٘حطافبت زازٜ ٞب اظ ٔیبٍ٘یٗ تمؿیٓ ثط تؼساز زازٜ ٞبی آٔبضی ، 

 ٔحبؾجبتی ایٗ قبذم ، ثؿتٝ ثٝ ٘ٛع زازٜ ٞب ) عجمٝ ثٙسی قسٜ یب زازٜ ٞبی ذبْ ( ، ٔتفبٚت اؾت. 

 

        هتَؾظ زض زازُ ّبی عجمِ ثٌسی ًكسُ:فطهَل هحبؾجِ اًحطاف آ( 
∑|     ̅|

 
   

 (   N(  ؛ ٚ تؼساز وُ زازٜ ٞب ثطاثط اؾت ثب )  ̅  ( ؛  ٔیبٍ٘یٗ زازٜ ٞب ثطاثط اؾت ثب )   Xiوٝ زض ایٗ فطَٔٛ، زازٜ ٞب ثطاثط اؾت ثب )    

 اظ:    ِٔٛفٝ ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثطای حُ ٔؿئّٝ ثٛؾیّٝ ی ایٗ فطَٔٛ ، ػجبضت ا٘س  

 لسض ٔغّك احطاف زازٜ ٞب اظ ٔیبٍ٘یٗ                               ا٘حطاف زازٜ ٞب اظ ٔیبٍ٘یٗ                           زازٜ ٞب                        

                                       |       ̅|                                                              ̅                                             

 

 { ضا ٔحبؾجٝ وٙیس:  2ٚ  4ٚ  7ٚ  3ٔثبَ: ا٘حطاف ٔتٛؾظ ٔدٕٛػٝ ی } 

 پبؾد:          

 ا٘حطاف زازٜ ٞب اظ ٔیبٍ٘یٗ                           زازٜ ٞب                           لسض ٔغّك ا٘حطاف زازٜ ٞب اظ ٔیبٍ٘یٗ                          

                                       |       ̅|                                                              ̅                                             
                                               2                                                                  2 -  =  4  - 2                                        2  

                                              0                                                                    0  =  4  -  4                                         4  

                                              3                                                                   3  =   4   -  7                                        7   

                                              1                                                                   1 -  =  4  -  3                                       3                     

                                6  =  ∑|     ̅|                                                         0   =  ∑      ̅                                 ∑                     

 

 ̅  
  

 
   

    
∑|     ̅|

 
  

|    |  |   |  |   |  |   |

 
 

 

 
 

 

 
     

               

 ٍیػگی ّبی اًحطاف هتَؾظ یب اًحطاف اظ هیبًگیي: 

 ٞط چٝ ٔمساض ا٘حطاف اظ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ نفط ، ٘عزیه قٛز ، ٘كب٘ٝ ی پطاوٙسٌی وٕتط زض نفت یب ٚیػٌی ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ثیٗ آظٔٛز٘ی ٞبؾت. 

 ا٘حطاف اظ ٔیبٍ٘یٗ اػساز ٔؿبٚی ثطاثط نفط اؾت . 

 { 104ٚ  103ٚ  102ٚ  101ٚ  100؛ ثطای ٔثبَ ، }  1.2ػسز ٔتٛاِی ثطاثط ٔی قٛز ثب  5ا٘حطاف اظ ٔیبٍ٘یٗ 
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 : فطهَل هحبؾجِ ی اًحطاف هتَؾظ زض زازُ ّبی عجمِ ثٌسی قسُ، ثطاثط اؾت ثبة( 

 

    
∑   |     ̅|

 
 

 

 وٝ زض آٖ:  

 (   Fiفطاٚا٘ی زازٜ ٞب ثطاثط اؾت ثب )  

 (   Xiٕ٘بیٙسٜ عجمبت ثطاثط اؾت ثب )                                                     

 (   ̅  ٔیبٍ٘یٗ زازٜ ٞب ثطاثط اؾت ثب )                                                                                                        

 (  Nتؼساز زازٜ ٞب ثطاثط اؾت ثب )                                                                                                                                                            

 

 

 ِٔٛفٝ ٞبی ٔٛضز ٘یبظ خٟت حُ ٔؿبئّی اظ ایٗ لجیُ ، ػجبضت اؾت اظ: 

 

 

  C.Lحسٚز ٔمطض عجمبت                                                                 ×                         |̅     |                    |̅     |    
  ∑   |     ̅|                                               ∑                                              ∑                                      C    

 

 

 

 

 زض خسَٚ تٛظیغ فطاٚا٘ی ظیط، ا٘حطاف ٔتٛؾظ یب ا٘حطاف اظ ٔیبٍ٘یٗ ضا ٔحبؾجٝ وٙیس. هثبل: 

 

  زازٜ ٞب ٚ پبؾد:

 
 

  C.Lحسٚز ٔمطض عجمبت                                                                 ×                         |̅     |                    |̅     |    

 26.88 = 6.72  ×4         6.72 =   |4  10 72|                  16                         4                      4                                 5 -  3  

   7.44 = 3.72  ×2         3.72 =   |7  10 72|                  14                         7                       2                                 8 – 6  

   6.48 = 0.72  ×9        0.72 =   |10  10 72|                 90                        10                     9                                11 – 9  

  9.12 = 2.28  ×4         2.28 =   |13  10 72|                 52                        13                     4                              14 – 12  

  31.68 = 5.28  ×6       5.28 =   |16  10 72|                  96                       16                     6                              17 – 15  
  ∑   |     ̅|                                               ∑                                              ∑                                      C    

       81.6                                                                     268                                              N=25                                = 3 

 

 

 ̅   
∑    

 
   

   

  
                               

         

       
∑   |     ̅|

 
 

81 6

25
 3 264  
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 :  { لت فطا زضؾیبهغ  26تب  22} نفحبت  ٍ تهحیح قپطز ٍاضیبًؽ ٍ اًحطاف هقیبض ) اؾتبًساضز ( (4

 چٟبضٔیٗ قبذم پطاوٙسٌی ، ا٘حطاف اؾتب٘ساضز یب ا٘حطاف ٔؼیبض اؾت . 

ثب ثجبت تطیٗ  ایٗ قبذم ٔفیستطیٗ ٚ ثبثجبت تطیٗ قبذم پطاوٙسٌی اؾت ٚ زض ٔغبِؼبت آٔبضی ٚ تحمیمبت وبضثطز ظیبزی زاضز ٚ آ٘طا ٔی تٛاٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ وٝ

 .قبذم ٔطوعی اؾت ، ٔمبیؿٝ وطز 

∑ٔی زا٘یٓ ٔدٕٛع ا٘حطافبت ا٘ساظٜ ٞب اظ ٔیبٍ٘یٗ ٕٞبٖ ا٘ساظٜ ٞب نفط اؾت ، یؼٙی )        ̅  0 
( ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ثطای ٔحبؾجٝ ی ا٘حطاف   1  

 .ٔتٛؾظ ٚ قبذم پطاوٙسٌی اظ لسض ٔغّك ا٘حطافبت اؾتفبزٜ ٔی وٙیٓ

 

ثطؾب٘یٓ ، ؾپؽ خٕغ ٚ ثط تؼساز زازٜ ٞب تمؿیٓ  2، ثٟتط اؾت ا٘حطاف زازٜ ٞب ضا ثٝ تٛاٖ ا٘حطاف ٔتٛؾظ ثٝ زِیُ عٛلا٘ی ثٛزٖ ٚ ٚلت ٌیط ثٛزٖ ضٚـ ٍاضیبًؽ:

ضز ٔلاوی وٝ ثٝ زؾت ٔی آیس ثطای تؼییٗ پطاوٙسٌی ثىبض ٔی ضٚز ٚ ػسزی وٝ ثسیٗ تطتیت ثسؾت ٔی آیس ٚاضیب٘ؽ یب پطاـ ٘بْ زاضز وٝ اٌط زض ٔٛوٙیٓ ، 

δ، ٚ اٌط زض ٔٛضز خبٔؼٝ ثبقس ثب  2 یب تٟٙب   V  ٚS 2ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقس ثب 
2

 .، ٘كبٖ ٔی زٞٙس   

 

 ٘كبٖ ٔی زٞٙس ٚ ثطاثط اؾت ثب : δیب  SD  ٚSیب ضیكٝ ی زْٚ ٚاضیب٘ؽ ٔی قٛز ا٘حطاف ٔؼیبض وٝ آ٘طا ثب  لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ خصض اًحطاف هقیبض:

(𝛅  √𝛅
  

  ). 

    ثٝ یبز زاقتٝ ثبقیس وٝ قبذم ٞبیی ضا وٝ اظ ٔغبِؼٝ ی ٕ٘ٛ٘ٝ ثسؾت ٔی آیس ، آٔبضٜ ٚ قبذم ٞبیی  ضا وٝ اظ ٔغبِؼٝ ی خبٔؼٝ ثسؾت :  آهبضُ ٍ پبضاهتط

 ٔی آیس ، پبضأتط ٔی ٘بٔٙس .  

 

  : زض فطَٔٛ ٔحبؾجٝ ی قبذم ٞبی خبٔؼٝ یب ٕ٘ٛ٘ٝ تفبٚتی ٚخٛز ٘ساضز ثٝ خع فطَٔٛ ٔحبؾجٝ ی ٚاضیب٘ؽ وٝ ثطای خبٔؼٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتفبٚت اؾت . ًىتِ

  زض ظیط فطِٟٔٛبی ٔحبؾجبتی ٚاضیب٘ؽ ثطای زٚ ٌطٜٚ ) خبٔؼٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ( ثٝ تفىیه ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت . 

 

، هقوَلا  2ٍ  1اظ ضٍاثظ قوبضُ ّبی  :ًىتِ 

ٌّگبهی اؾتفبزُ هی وٌین وِ هیبًگیي زازُ ّب 

فسز نحیح ثبقس ٍ زض غیط ایٌهَضت ثْتط اؾت اظ 

( اؾتفبزُ وٌین . زض 4(ٍ)3ضٍاثظ قوبضُ ّبی )

ضوي اگط زض فطهَل ّبی هطثَط ثِ هحبؾجِ ی 

( اظ هرطج -1وًَِ آهبضی فسز )ٍاضیبًؽ ، زض ً

وؿط حصف قَز ، هی تَاى ثطای هحبؾجِ ی 

 ٍاضیبًؽ خبهقِ آهبضی اظ آى اؾتفبزُ وطز . 

 

 

 

 

 

 

 

 خبٔؼٝ آٔبضی ) پبضأتط ( ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبضی ) آٔبضٜ ( قٕبضٜ

1 
 2   

∑     ̅ 2

  1
   2  

 ∑     2

 
 

2 
 2   

∑       ̅ 2

  1
   2  

∑        2

 
 

3 
 2  (

∑    2    ∑     2   

  1
)  2  

∑      
2

 
  

∑    

 
 2 

4 
 2   

 ∑    2   ∑     2

    1 
   2  

∑    
2
 

 
   2 
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 :  ٍیػگی ّب ٍ هفطٍضبت ٍاضیبًؽ ٍ اًحطاف هقیبض

 ٔمیبؼ حس الُ فبنّٝ ای اؾت . – 1 

 اٌط زازٜ ٞب ودی یب وكیسٌی ٘ساقتٝ ثبقس ، یؼٙی تٛظیغ ثٟٙدبض یب ٘عزیه ثٝ آٖ ثبقس ، ٔٙبؾجتطیٗ قبذمِ پطاوٙسٌی اؾت . – 2 

 ا٘حطاف ٔؼیبض ٔٙفی ٘ساضیٓ ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض اػساز ٔٙفی ٞٓ ٔی قٛز نفط . – 3 

 ( .    بض ا٘ساظٜ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٕٞبٖ خبٔؼٝ ی آٔبضی اؾت : ) ا٘حطاف ٔؼیبض ا٘ساظٜ ٞبی یه خبٔؼٝ ی آٔبضی ٕٞیكٝ وٛچىتط اظ ا٘حطاف ٔؼی – 4 

 ( . 5 2√ٚ اظ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ی آٔبضی ٔی قٛز )  2√ػسز ٔتٛاِی اظ یه خبٔؼٝ ی آٔبضی ٔی قٛز  5ا٘حطاف ٔؼیبض  – 5 

ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض زازٜ ٞبی خسیس تغییط ٕ٘ی وٙس ، ٕٞچٙیٗ اٌط اظ ٞط یه اظ زازٜ  ( ضا اضبفٝ وٙیٓ ، ٚاضیب٘ؽaاٌط ثٝ ٞط یه اظ زازٜ ٞب ػسز ثبثت ) – 6 

 ( ضا وٓ وٙیٓ ٘یع ، ٚاضیب٘ؽ ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض زازٜ ٞبی خسیس ، تغییط ٕ٘ی وٙس ،aٞب ، ػسز ثبثت )

 .  4سز ( ٘یع ٔی قٛز ػx-2( ٚ )y-2( ٚ )z-2ثبقس ، ٚاضیب٘ؽ ) 4ثطاثط  x  ٚy  ٚzثغٛض ٔثبَ : اٌط ٚاضیب٘ؽ  

 2Xثبقس ، ٚاضیب٘ؽ  4ثطاثط  Xضطة ٔی قٛز ، ثغٛض ٔثبَ اٌط ٚاضیب٘ؽ  2 ( ضطة وٙیٓ ٚاضیب٘ؽ ٘یع زض aاٌط ٞط یه اظ زازٜ ٞب ضا زض ػسز ثبثت ) – 7

2 ٘یع ٔی قٛز )   22  4  16 . ) 

 تمؿیٓ ٔی قٛز . 2 ( تمؿیٓ وٙیٓ ٚاضیب٘ؽ ٘یع ثط aاٌط ٞط یه اظ زازٜ ٞب ضا زض ػسز ثبثت ) – 8 

( زض ٔمساض ٚاضیب٘ؽ ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض اثط ٔی ٌصاضز ِٚی خٕغ ٚ aثغٛض وّی زض قبذم ٞبی پطاوٙسٌی ، ضطة ٚ تمؿیٓ زازٜ ٞب زض ػسز ثبثت ) – 9

م ٞبی پطاوٙسٌی ( زض ٔمساض ٚاضیب٘ؽ ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض اثط ٕ٘ی ٌصاضز ٚ ایٗ ذبنیت ٚ لبػسٜ زض ٔٛضز تٕبٔی قبذaتفطیك زازٜ ٞب زض ػسز ثبثت )

 نبزق اؾت . زضحبِیىٝ زض قبذم ٞبی ٌطایف ٔطوعی ، چٟبض ػُٕ انّی ضیبضی زض ٔمساض قبذم تبثیط ٔی ٌصاضز .

δاٌط ٔیبٍ٘یٗ چٙس ا٘ساظٜ نفط ثبقس ، ا٘حطاف ٔؼیبض اظ ضاثغٝ ی  )    – 10  √∑  
2

 
 ( ثسؾت ٔی آیس .   

2 اٌط ا٘ساظٜ ٞبی آٔبضی تكىیُ تهبػس حؿبثی ثسٞٙس ٔی تٛاٖ ٚاضیب٘ؽ یب ا٘حطاف ٔؼیبض ضا اظ ضاثغٝ ی  – 11  
 2  2 1 

12
، ثسؾت آٚضز وٝ زض آٖ   

d  ٚ ) لسض ٘ؿجت )فبنّٝ ثیٗ زازٜ ٞبn ( ٝوٝ زض آٖ 11ٚ9ٚ7ٚ5ٚ3تؼساز زازٜ ٞبؾت ٔثُ ٔدٕٛػ ، )d=2  ٚn=5  . اؾت 

ٞبی آٔبضی ثطاثط ٞٓ ثبقٙس ، زض ایٗ نٛضت وّیٝ ی قبذم ٞبی ٌطایف ٔطوعی )ٕ٘ب،ٔیب٘ٝ،ٔیبٍ٘یٗ،چبضوٟب( ثطاثط ٚ ٔؿبٚی اٌط وّیٝ ی ا٘ساظٜ  – 12

نفط  یىی اظ ا٘ساظٜ ٞبؾت ٚ وّیٝ ی قبذم ٞبی پطاوٙسٌی )زأٙٝ ی تغییطات ، ا٘حطاف چبضوی ، ا٘حطاف ٔتٛؾظ ، ٚاضیب٘ؽ ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض ( ثطاثط

                                               اؾت .             

                                                                                μ         1   2    

2                        زاضیٓ  a,a,a,a,aثغٛض ٔثبَ زض ٔٛضز ا٘ساظٜ ٞبی   0      
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 ٍ اًحطاف هقیبض زض زازُ ّبی عجمِ ثٌسی ًكسُ :  هحبؾجِ ی ٍاضیبًؽ

 

 الف( ضٍـ ًوطُ ّبی اًحطافی : 

 : ا٘ساظٜ ٞبی ظیط ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ یه خبٔؼٝ آٔبضی ا٘تربة قسٜ اؾت . هثبل        

   Xi =2,4,8,12,4ٚاضیب٘ؽ ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض زازٜ ٞب ضا ٔحبؾجٝ وٙیس .         

 

 پبؾد : 

  ̅  
30
5
 6            2  (

∑     ̅ 2

  1
)  

64
5 1

 
64
4
 16        4 

 

 

ًىتِ : ضٍـ فَق ثِ ضٍـ زازُ ّبی اًحطافی هقطٍف اؾت ظیطا اظ عطیك زازُ ّبی 

 اًحطافی یب اًحطاف اظ هیبًگیي هحبؾجِ هی قَز . 

 

 

 

 ة( ضٍـ زازُ ّبی انلی یب ذبم :

 ا٘ساظٜ ٞبی ظیط ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ یه خبٔؼٝ ی آٔبضی ا٘تربة قسٜ اؾت . هثبل :      

     Xi=12,14,8,6,4                        ؼیبض آٟ٘ب ضا ٔحبؾجٝ وٙیس :ٚاضیب٘ؽ ٚ ا٘حطاف ٔ        

 

 پبؾد:          

 

 2  (
 ∑  2   ∑   

2

    1 
)  

5  456  442

5   5  1 
 

2280  1936
20

 17 2               √17 2  4 147 

 

 زازٜ ٞبی ا٘حطافی  : ذلانٝ ٔطاحُ ٔحبؾجٝ زض ضٚـ

 ٔیبٍ٘یٗ تٛظیغ ضا ٔحبؾجٝ ٔی وٙیٓ .    – 1

 ا٘حطاف ٞط یه اظ زازٜ ٞب ضا اظ ٔیبٍ٘یٗ ثسؾت ٔی آٚضیٓ . – 2

 ٔی ضؾب٘یٓ . 2زازٜ ٞبی ا٘حطاف ٔحبؾجٝ قسٜ ضا ثٝ تٛاٖ  – 3

 ٔدٕٛع ٔدصٚضات ا٘حطاف ضا ٔحبؾجٝ ٔی وٙیٓ . – 4

 تمؿیٓ ٔی وٙیٓ .     n-1حبنُ خٕغ ضا ثط  – 5

 

 

 

 

 

(Xi- ̅ 2 Xi- ̅ Xi 
16 

4 

4 

36 

4 

2-6=-4 

4-6=-2 

8-6=+2 

12-6=+6 

4-6=-2 

2 

4 

8 

12 

4 

∑     ̅ 2  64 ∑Xi- ̅=0 ∑Xi=30 

  
2 Xi 

144 

196 

64 

36 

16 

12 

14 

8 

6 

4 

∑X 2=456 ∑Xi=44 
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 هحبؾجِ ی ٍاضیبًؽ ٍ اًحطاف هقیبض زض زازُ ّبی عجمِ ثٌسی قسُ یب خسٍل تَظیـ فطاٍاًی  : 

 ثطای ٔحبؾجٝ ایٗ ٟٔٓ زض زازٜ ٞبی عجمٝ ثٙسی قسٜ ، زٚ ضٚـ ٚخٛز زاضز وٝ ػجبضت ا٘س اظ  :

 ضٍـ هؿتمین یب اظ ضاُ زازُ ّبی انلی – 1       

 

 .  ضٍـ غیط هؿتمین یب اظ ضاُ زازُ ّبی اًحطافی – 2      

 

وٙیس ٚ ٘تبیح ضا ثب ٞٓ ٔثبَ : زض خسَٚ تٛظیغ فطاٚا٘ی ظیط ، ٚاضیب٘ؽ ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض زازٜ ٞب ضا اظ زٚ ضٚـ ٔؿتمیٓ ) انّی ( ٚ غیط ٔؿتمیٓ )ا٘حطافی( ٔحبؾجٝ 

 ٔمبیؿٝ وٙیس . 

    
 بیٙسٜ ٕ٘      2       2         2

 (  Xiعجمبت )

 فطاٚا٘ی 

 Fiٔغّك 

C.L. 

 حسٚز عجمبت

4  52  100 
3  102  300 

11  52  2475 
7  202  2800 
5  252  3125 

4  121  484 

3  36  108 
11  1  11 

7  16  112 
5  81  405 

 5  16 2  121 
 10  16 2  36 
 15  16 2  1 
 20  16 2  16 

  25  16 2  81 

20 

30 

165 

140 

125 

5 

10 

15 

20 

25 

4 

3 

11 

7 

5 

7-3 

12-8 

17-13 

22-18 

27-23 

∑FiX 2=8800 ∑Fi(Xi-µ 2=1120  ∑FiXi=480  N=30 C=5 

 

 (ضٚـ ٔؿتمیٓ )انّی( : 1

 

 2  
∑      

2

 
  

∑    

 
 2  

8800
30

  
480
30

  2  293 33  256   37 33               √37 33  6 11 

 

 ٔیبٍ٘یٗ زازٜ ٞب ػسز نحیح ثبقس .(ضٚـ غیط ٔؿتمیٓ )ا٘حطافی( : ٍٞٙبٔی اؾتفبزٜ ٔی وٙیٓ وٝ 2

  

μ  
∑    

 
 

480
30

 16       2  
∑        2

 
 

1120
30

 37 33          √37 33  6 11 

 

 :  CVضطیت پطاوٌسگی 

ػبّٔی اؾت وٝ پطاوٙسٌی ٘ؿجی یه نفت ضا ٘كبٖ ٔی زٞس ٚ ٔؼٕٛلا ثطای ٔمبیؿٝ ثیٗ ٚیػٌی ٞبی ٔرتّف یه ٌطٜٚ ثىبض ٔی ضٚز ٚ اظ فطَٔٛ )  

   
  

 ̅
 اؾت .  xٔیبٍ٘یٗ ٔمبزیط  ̅ ٚ  xا٘حطاف اؾتب٘ساضز Sxضطیت پطاوٙسٌی ، CV( ثسؾت ٔی آیس وٝ زض آٖ ، )  100  

 

 ٔثبَ : ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ ظیط ، وساْ ولاؼ اظ ِحبػ نفت ٔٛضز ا٘ساظٜ ٌیطی اظ پطاوٙسٌی وٕتطی ثطذٛضزاض اؾت ؟

 

 زض ٔمبیؿٝ ثب زٚ ولاؼ زیٍط ٘ؿجت ثٝ نفت ٔٛضز ا٘ساظٜ ٌیطی ٍٕٞٗ تط یب ٔتدب٘ؽ تط ٞؿتٙس .  Cپبؾد : افطاز ولاؼ  

 

 

CV S  ̅ ولاؼ 

17.85 2.5 14 A 

31.25 5 16 B 

16.67 2 12 C 
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 قپطز ) تهحیح ذغبی اًحطاف اؾتبًساضز ( : تهحیح 

ذغبی ٌطٜٚ ثٙسی ثیٗ ٔمساض ٔیبٍ٘یٗ زض اػساز عجمٝ ثٙسی قسٜ ٚ ٘كسٜ اذتلاف ٚخٛز زاضز وٝ ایٗ تفبٚت یب اذتلاف ٘بقی اظ عجمٝ ثٙسی زازٜ ٞبؾت وٝ ثٝ آٖ  

 یب عجمٝ ثٙسی ٔی ٌٛیٙس .

ی عجمٝ ثٙسی زض ٘تبیح تبثیط ٔی ٌصاضز ، ثٙبثطایٗ ثبیس اظ ذغبی عجمٝ ثٙسی زض ٔحبؾجٝ ی ٔیبٍ٘یٗ ٔی تٛاٖ چكٓ پٛقی وطز أب زض ٔحبؾجٝ ی ا٘حطاف ٔؼیبض ذغب

چٝ فبنّٝ ی  ا٘حطاف ٔؼیبض ٔحبؾجٝ قسٜ اظ خسَٚ تٛظیغ فطاٚا٘ی تؼسیُ یب انلاح قٛز ، لاظْ ثٝ شوط اؾت ذغبی عجمٝ ثٙسی تبثغ فبنّٝ ی عجمبت اؾت ٚ ٞط

عجمٝ وٕتط ثبقس ،  12ساضز ٚلتی ٔهساق پیسا ٔی وٙس وٝ تؼساز عجمبت اظ عجمبت ثعضٌتط قٛز ، ذغب ٘یع ثیكتط ٔی قٛز ٚ زض ضٕٗ تهحیح ا٘حطاف اؾتب٘

   √    )  ا٘حطاف اؾتب٘ساضز ٔحبؾجٝ قسٜ ثٛؾیّٝ ی فطَٔٛ  
  

  
ا٘حطاف اؾتب٘ساضز انلاح قسٜ ،    وٝ ثٝ تهحیح قپطز ٔؼطٚف اؾت ٚ زض آٖ ) (  

 حیح ٔی ٌطزز . فبنّٝ ی عجمبت ( اؾت ، ته Cٚاضیب٘ؽ ا٘ساظٜ ٞب ،  2 

قسٜ اؾت. ا٘حطاف اؾتب٘ساضز انلاح قسٜ چمسض ٔی قٛز؟    3ٚ  4زض یه تٛظیغ فطاٚا٘ی عجمٝ ثٙسی قسٜ ا٘حطاف اؾتب٘ساضز ٚ فبنّٝ ی عجمبت ثٝ تطتیت  هثبل:

    √ 2  
 2

12
  √16  

9
12

 3 9    

 

 اًحطاف اؾتبًساضز هطوّت : 

ٔحمك ٌبٞی اٚلبت ٔدجٛض ٔی قٛز ا٘حطاف اؾتب٘ساضز ٔطوت یب ازغبْ قسٜ ی چٙس  

 ٔتغیط ضا ٘یع ثسا٘س . 

فطَٔٛ  ٔه ٕ٘بض  ٘كبٖ ٔی زٞٙس ٚ ثٛؾیّٝ ی    ا٘حطاف اؾتب٘ساضز ٔطوت ضا ثب ػلأت 

    √
(  ( ̅ 

2    
2 )   ( ̅ 

2    
2 ))

      
  ̅ 

 ٔحبؾجٝ ٔی قٛز   2

                        ا٘حطاف اؾتب٘ساضز ٔطوت یب ٌطٚٞی ،    وٝ زض آٖ )

ٔیبٍ٘یٗ   ̅ ٔیبٍ٘یٗ ا٘ساظٜ ٌطٜٚ ٞب،    ̅    ̅ تؼساز زازٜ ٞب زض ٞط ٌطٜٚ ، 

ا٘كدٛیبٖ ) ٌطٜٚ ٔطوت( اؾت .  ٔثبَ : خسَٚ ظیط تٛظیغ ٕ٘طات زٚ ٌطٜٚ اظ ز

آظٔبیكی ٚ ٌطٜٚ وٙتطَ ( زض یه نفت ٔؼیٗ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس . ا٘حطاف اؾتب٘ساضز 

 یب ٔؼیبض ٔطوتّ ضا ٔحبؾجٝ وٙیس .  

 ̅      ̅        ̅  
     

 
            

  
         

      
 

  

  
 

             
  

         

      
 

  

  
      

    √
(                        )

    
          √

               

 
        √            

  √           

 ا٘ساظٜ ٞب ٔیبٍ٘یٗ ٚاضیب٘ؽ ا٘حطاف ٔؼیبض

√ 2  2   ̅ X.Y.Z 

√ 2  2   ̅    (X+a),(y+a),(z+a) 

√ 2  2   ̅    (X-a),(y-a),(Z-a) 

 √ 2  2 2   ̅̅ ̅ ax,ay,az 

√ 2

 
 

 2

 2 
 ̅

 
 

 

 
  
 

 
   

 

 
 

  
2    

2        

1 

25 

49 

25 

4 

16 

36 

64 

1 

5 

7 

5 

2 

4 

6 

8 

∑  
2  100 ∑  

2  120 ∑   18 ∑   20 
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 ) تسضیؽ اؾتبز ( :  ( ٍ ٍاضیبًؽ اًحطاف اظ هقیبض )اًحطاف اظ هیبًگیي  (5

 ٘حطاف ٔؼیبض اؾتفبزٜ ٔی قٛز. زض ػّْٛ اختٕبػی ، ثیكتط اظ ا

ا٘حطاف اظ ٔیبٍ٘یٗ فطَٔٛ ا٘حطاف اظ ٔیبٍ٘یٗ ، ػجبضت اؾت اظ:    
∑ |     ̅| 

   

 
 

√    ا٘حطاف اظ ٔؼیبضفطَٔٛ ا٘حطاف ٔؼیبض ، ػجبضت اؾت اظ:   
∑       ̅  

   

 
 

 

 ثطای هحبؾجِ ی اًحطاف هقیبض، هَلفِ ّبی ظیط لاظم اؾت: 

     ̅                          ̅                            

 

 هثبل: اًحطاف هقیبض ضا زض زازُ ّبی ظیط ، هحبؾجِ وٌیس. 

 

̅                                                                  پبؾد:                                              ̅                    ̅             
          1                             1 -                         72             

       64                              8                            81                                            

      169                           13                            86                                                                 √
   

 
       

       16                           3 -                           69   

       256                         16 -                         57       

 

 هثبل: اًحطاف هقیبض ضا زض زازُ ّبی ظیط ، هحبؾجِ وٌیس. 

 

̅                                                                  پبؾد:                                              ̅                    ̅             
          1                             22 -                      10             

       64                              15 -                      17                                            

      169                           12 -                       20                                                               √
    

 
       

       16                           19                           51  

       256                         30                           62     
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 ٍاضیبًؽ: 

لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٚاضیب٘ؽ ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض ، زض وبضثطز، تفبٚت چٙسا٘ی ثب ٞٓ ٘ساض٘س ِیىٗ ، ثهٛضت لطاض زازی ، اظ ا٘حطاف ٔؼیبض  ًىتِ:

 اؾتفبزٜ ٔیىٙیٓ. 

ٔؼیبض، ثطای زضن ٚ فٟٓ ٔیعاٖ تٙٛع اؾت فّصا زض ؾٛالاتی وٝ تٙٛع زازٜ ٞب ضا خؿت ٚ خٛ ٔی وطز، ثبیس اظ ایٗ  وبضثطز ٚاضیب٘ؽ ٚ ا٘حطاف ًىتِ:

 قبذم ٞبی پطاوٙسٌی اؾتفبزٜ وطز.

                :فطهَل ٍاضیبًؽ ، فجبضت اؾت اظ 
∑(      ̅   

 
 

 

 ، ٔی تٛاٖ ، فطَٔٛ زیٍطی ضا ٘یع ثطای ٔحبؾجٝ ی ا٘حطاف ٔؼیبض زض ٘ظط ٌطفت. ثب تٛخٝ ثٝ فطَٔٛ ٚاضیب٘ؽ ًىتِ :

 

 ِ ی اًحطاف هقیبض زض زازُ ّبی عجمِ ثٌسی ًكسُ ) ذبم ( : فطهَل هحبؾج

   √
∑ 2

 
  (

∑  

 
)  

 فطهَل هحبؾجِ ی اًحطاف هقیبض زض زازُ ّبی عجمِ ثٌسی قسُ : 

   
√∑  (  

2)   
   ∑        2

 
 

 

 ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثطای ٔحبؾجٝ ی ا٘حطاف ٔؼیبض زض زازٜ ٞبی عجمٝ ثٙسی قسٜ ، ػجبضت اؾت اظ:  ٘ىتٝ : ِٔٛفٝ

 حسٚز ٔمطض                                           2                                    2     
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 اًحطاف هقیبض ضا زض زازُ ّبی عجمِ ثٌسی قسُ ی ظیط حؿبة وٌیس. هثبل: 

            حسٚز ٔمطض                                         2                                    2      

3704                      52                     2704               52              1           54 – 50                                                         

6498                     114                    3149               57             2           59 – 55  

23064                  372                   3844                 62             6           64 – 60                                         

13467                  201                    4489               67              3           69 – 65  

62208                 864                    5184                72              12         74 – 70  

83000                 1078                  5929               77              14         79 – 75  

53793                656                     6724               82              8           84 – 80  

30272                348                    7569                87              4           89 – 85  

59248                644                   8464                 92              7            94 – 90  

47045                485                   9409                97               5          99 – 95  

3813308           4814                                                            62              c=4            

 پبؾد:

      √
∑  (  

 )   
(  ∑          

 

 
              

       √
        

(      

  

  
   √121 26    11 02   
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 : تطتیجیقبذم پطاوٌسگی ثطای هتغیطّبی اؾوی ٍ  (6

 

   IQV ( INDEX OF QUALITIVE VALIATION ): ویفی ات قبذم تغییط

     
 تغییطات ٔكبٞسٜ قسٜ

تغییطات ٔٛضز ا٘تظبض
       

  

  
      

ایي قبذم ، هقوَلا ٌّگبم همبیؿِ ی زازُ ّبی اؾوی ٍ تطتیجی ، وبضثطز زاضز ٍ چگًَگی تٌَؿ زازُ ّب ضا ًكبى هی زّس ،  -

( اؾت  0 – 100( ثیي )  IQVهقوَلا )   ، ثیكتط ثبقس ، پطاوٌسگی زازُ ّب ووتط ٍ تٌَؿ ثیكتط اؾت. IQVثقجبضت ثْتط، ّط چِ 

 ًیع نفط هی قَز.  IQVنفط هی قَز ٍ زض ًتیدِ  OVٍ چٌبًچِ ّوِ ی زازُ ّب زض یه زؾتِ ثبقٌس ، 

زض زٍ ؾویٌبض هرتلف اؾت، ثطضؾی وٌیس تٌَؿ زاًكدَیبى قطوت وٌٌسُ زض وسام  زازُ ّبی ظیط ، هطثَط ثِ قطوت وٌٌسگبى هثبل:

  یه اظ ؾویٌبضّب ثیكتط اؾت؟

 ؾٕیٙبض ) اِف (                                              ؾٕیٙبض ) ة (                                           

 ضقتٝ ٞب         ٔٛضز ا٘تظبض ) اِف (      تؼساز قطوت وٙٙسٜ ) اِف (            سٜ ) ة (            ٔٛضز ا٘تظبض ) ة (      تؼساز قطوت وٙٙ

 ذسٔبت اختٕبػی                                2                                     5                                                     8                                  7         

 خبٔؼٝ قٙبؾی                                  17                                    5                                                      6                                  7        

 ضٚاٖ قٙبؾی                                   1                                      5                                                      9                                   7       

 ٔطزْ قٙبؾی                                   0                                      5                                                      5                                   7       

  7  = 4  /28                    28 = N                                          5 = 4  /20                        20 = N  

 ٘ىتٝ: زض لؿٕت ٔٛضز ا٘تظبضٞب ، ا٘تظبض ٔب ایٗ اؾت وٝ زض ٞط ؾٕیٙبض، ثٝ تؼساز ٔؿبٚی ، قطوت وٙٙسٜ اظ ضقتٝ ٞبی ٔرتّف زاقتٝ ثبقیٓ 

    2 17  1  0  17   1  0   1   0   53                           
 تغییطات ٔكبٞسٜ قسٜ

تغییطات ٔٛضز ا٘تظبض
       

  

  
      

          5   5  5  5   5   5  5     5   150                                             
   

   
               

   8   6  9  5   6   9  5   9   5   289                           
 تغییطات ٔكبٞسٜ قسٜ

تغییطات ٔٛضز ا٘تظبض
       

  

  
      

          7   7  7  7   7   7  7   7  7  294                                                
    

   
              

 ٘تیدٝ: 

 زض ؾٕیٙبض ) ة ( ثیكتط اؾت فّصا تٙٛع قطوت وٙٙسٌبٖ زض ؾٕیٙبض ) ة ( ثیكتط اؾت.  IQVٕٞب٘غٛض وٝ زض ٘تیدٝ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز، ٔمساض 
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 سخي پایاًی : 

  
 فلاهبت هطثَط ثِ قبذم ّبی آهبضی ثِ قطح ظیط هی ثبقس: 

 

 فلائن هطثَط ثِ پبضاهتط ٍ آهبضُ

 

 
 

 

 ثطای حل هؿبئل اختوبفی وِ ًیبظ ثِ هحبؾجبت آهبضی زاضز، ثبیس ، ثِ تطتیت ، چْبض هطحلِ ضا ؾپطی وطز : 

 

 ؾغح هتغیط ) اؾوی ، تطتیجی ، فبنلِ ای (آ( تكریم 

 

 

  

 ة( تكریم ًَؿ هفَْم هَضز ؾٌدف : 

 چٌبًچِ ، هَاضزی اظ لجیل ) ٍیػگی ، ذبنیت ٍ ... ( ضا ذَاؾت ، 

 ثبیس اظ قبذم ّبی هطوعی } هیبًگیي ، هیبًِ ٍ ًوب { اؾتفبزُ وطز.                                                                                    

 

   چٌبًچِ ، هَاضزی اظ لجیل ) تفبٍت ، تٌَؿ ، پطاوٌسگی ٍ ... ( ضا ذَاؾت ، 

 { اؾتفبزُ هی وٌین. IQVاظ قبذم ّبی پطاوٌسگی } اًحطاف هقیبض ، ٍاضیبًؽ ٍ                                                                 

 

 

 

 

 ج( اًدبم فولیبت هحبؾجبتی 

 

 

 

 ز( تفؿیط ًتبیح ثسؾت آهسُ ٍ اضائِ ی پبؾد ؾَال.  

 

 تقسا هكبّسات ) ًوًَِ ٍ خبهقِ( ّوجؿتگی ًؿجت  اؾتبًساضز اًحطاف ٍاضیبًؽ هیبًگیي  ٍیػگی قبذم

 X S S P r n آهبضُ

 )اِى یب ًیَ( N )ضٍ(ƿ )پی(π ؾیگوب  ᵟ 2ؾیگوب  2ᵟ )هیَ(µ پبضاهتط ٍ تلفؼ
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 : آهار هقذهاتی جسٍُ ی   پیَست

  

 ومًوه

 سًالات

 ي

 مسائل امتحاوی
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  (1سَال 

 ثطای ّطوسام اظ هتغیطّبی اؾوی ، تطتیجی ٍ فبنلِ ای ، ثِ تطتیت پٌح هثبل ثعًیس :

 

 

 آ( هتغیط اؾوی : 

 

 پبؾد وٝ، اؾٕی ٔتغیطٞبی .قٛز  ٔی اؾتفبزٜ( ٌیط٘س لطاض ٔرتّف ٞبی زؾتٝ زض ثطاحتی ٞب زازٜ وٝ ظٔب٘ی یؼٙی) ٌیطیٟب، ا٘ساظٜ ؾغح تطیٗ ؾبزٜ زض اؾٕی ٔتغیط تؼطیف : اظ

 .٘بٔٙس ٔی dichotomous یب حبِتی زٚ ٔتغیطٞبی ضا «ذیط» یب اؾت «ثّی» یب آٟ٘ب ثٝ

 

 ؾیؿتٕیه ؛ وٝ پبؾد ثٝ نٛضت ) ثّی ، ذیط ( ٔكرم قسٜ ثبقس .  ٞبی ثیٕبضی ثٝ اثتلا اَٚ: ؾبثمٝٔثبَ 

 . ٘طٔٛؾیتیه ٚ ٔبوطٚؾیتیه ٔیىطٚؾیتیه، :قٛز ٔی تمؿیٓ زؾتٝ ؾٝ وٝ ثٝ ذٛ٘ی وٓ ٘ٛع ٔثبَ زْٚ: ٔتغیط

 ، غیطٜ ( زؾتٝ ثٙسی قسٜ ثبقس . ٔثبَ ؾْٛ: ٔتغیط ٘ٛع ٔحُ ؾىٛ٘ت وٝ ثٝ نٛضت ) پسضی ، قرهی ، ؾبظٔب٘ی ، اؾتیدبضی

 ٔثبَ چٟبضْ : ٔتغیط اقتغبَ وٝ ثٝ نٛضت ) قبغُ ، ثیىبض ( زؾتٝ ثٙسی قسٜ ثبقس . 

 ٔثبَ پٙدٓ: ٔتغیط ضً٘ چكٓ وٝ ثٝ نٛضت ) ٔكىی ، آثی ، لٟٜٛ ای ، ٔیكی ( زؾتٝ ثٙسی قسٜ ثبقس . 

 ظضز ، ؾطخ ( زؾتٝ ثٙسی قسٜ ثبقس .    ٔثبَ قكٓ: ٔتغیط ضً٘ پٛؾت وٝ ثٝ نٛضت ) ؾفیس ، ؾیبٜ ، ؾجعٜ ، 

 حؿی -4 ضٚا٘ی -3 شٞٙی -2 خؿٓ -1:  ٔؼِّٛیت ٘ٛع ٔثبَ ٞفتٓ : ٔتغیط

 

 

 ة( هتغیط تطتیجی : 

 

. اؾت ای ضتجٝ ٘ٛع اظ ٔكبٞسٜ ٔتغیط  یب یؼٙی. قٛز  ٔی اؾتفبزٜ تطتیجی ٔمیبؼ اظ ٔكبٞسات ایٗ ٌیطی ا٘ساظٜ ثطای ثبقس، زاقتٝ ٚخٛز شاتی تطتیت ٞب زؾتٝ ثیٗ تؼطیف : اٌط

 ٚخٛز ثب وٝ اؾت ایٗ تطتیجی ٔمیبؼ ٞبی ٚیػٌی ٞبی اظ یىی ٌیطز، لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٔی نٛضت تأذط ٚ تمسْ ٔطاػبت ثب ثٙسی زؾتٝ تطتیجی، ٔتغیط زض ثٙبثطایٗ

  .٘یؿت  یىؿبٖ ٔرتّف ٞبی زؾتٝ زأٙٝ ٞب ، زؾتٝ ثیٗ تطتیت

  .قٛز  ٔی اؾتفبزٜ ٘ؿجت ٚ زضنس اظ اوثطاً اؾٕی ٔمیبؼ ٔب٘ٙس تطتیجی ٔتغیط ٌعاضـ ثطای اؾت تصوط ثٝ لاظْ

 ؾٙدیس. ٘یع ضا آٖ ضؼف ٚ قست نفت، ٚخٛز ػسْ یب ٚخٛز تكریم ثط ػلاٜٚ تٛاٖ ٔى ٞب ٔمیبؼ ایٗ ثب

 

 .قٛ٘س ٔی ثٙسی ٔطحّٝ آٟ٘ب تٛؾؼة زضخة حؿت وٝ ثط تٛٔٛضٞب ٔثبَ اَٚ: ٔتغیط زؾتٝ ثٙسی

 .ثبقس ٔی IVتب O اظ ٌطٚٞی پٙح تطتیجی ٔتغیط یه قبُٔ وٝ «ضحٓ ٌطزٖ ؾطعبٖ» ٔطحّة وطزٖ ٔكرم ثطای إِّّی ثیٗ ثٙسی زؾتٝٔثبَ زْٚ: 

 پبییٗ ٕ٘طات. زاضز ٚخٛز 10 تب نفط اظ زؾتٝ یبظزٜ تؼساز اضظیبثی، قیٜٛ ایٗ زض ثبقس، ٔی تِٛس ٔٛلغ زض ٘ٛظازاٖ تىبُٔ اضظیبثی ثٝ ٔطثٛط وٝ آپٍبض ٔثبَ ؾْٛ: ٕ٘طات

 ثیٗ تفبٚت. ثبقس ٔی ػهجی ٚ ضیٛی لّجی ؾیؿتٓ ؾلأت ٘كب٘ٝ ثبلاتط ٞبی زؾتٝ. ٘ساض٘س ذٛثی ٚضؼیت ػهجی ٚ ضیٛی لّجی ػّٕىطز ٘ظط اظ وٝ اؾت ٘ٛظازا٘ی ثٝ ٔطثٛط

 .ثبقس ٕ٘ی یىؿبٖ 2 ٚ نفط ٌطٜٚ زٚ ثیٗ تفبٚت ثب ٔمساض ٘ظط اظ 10ٚ 8 زؾتٝ

 ٔثبَ چٟبضْ: ضتجٝ ثٙسی ٚیػٌی ٞبی قغّی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٘ظط ثط حؿت زضخٝ ی إٞیت آٖ ٚیػٌی ٞب .  

 . اؾت وٓ ( فؼبِیت ٚ ٔتٛؾظ فؼبِیت ظیبز ، ثؿیبض ) فؼبِیت ٔمِٛٝ ؾٝ ثٝ تمؿیٓ وٝ لبثُ آٔٛظقی ٞبی فؼبِیت زض زا٘كدٛیبٖ ٔثبَ پٙدٓ: ؾٙدف ٔكبضوت

 اٖ یه آئیٗ ، ثٝ زیٗ ذٛز وٝ ثهٛضت ) ذیّی ظیبز ، ظیبز ، ٔتٛؾظ ، وٓ ، ذیّی وٓ ( زؾتٝ ثٙسی قسٜ ثبقس . ٔثبَ قكٓ: ؾٙدف ٔیعاٖ پبیجٙسی پیطٚ

 قسیس  (( -5 ظیبز ، -4 ٔتٛؾظ ، -3 وٓ ، -2 خعئی ، -1 )) ٘بتٛا٘ی ٔیعاٖ ٔثبَ ٞفتٓ: ٔتغیط
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 ج( هتغیط فبنلِ ای : 

 

 ثبلا اظ ٚ ثبلا ثٝ پبییٗ اظ) خٟت زٚ زض آٟ٘ب ثٙسی ضزٜ أىبٖ ٞٓ وٙیٓ، ٔی ٚاضز ٔمیبؾی چٙیٗ ضٚی ثط ضا تحمیك یه ٘تبیح وٝ ٍٞٙبٔی. اؾت  ٔؿبٚی زضخبت ثب ٔمیبؾی

 . ٞؿتٙس  ٔؿبٚی زضخبت چٖٛ اؾت پصیط أىبٖ ٞب زازٜ ٔمبیؿٝ ٞٓ ٚ زاضز ٚخٛز( پبئیٗ ثٝ

 ثیكتط چمسض ضا نفت یه قرم یه ٔثلاً وٝ ؾٙدیس تٛاٖ ٔی افطاز، زض آٖ  ضؼف ٚ قست ٚ نفت یه ٘جٛزٖ زاضا یب ثٛزٖ زاضا ثط ػلاٜٚ ای فبنّٝ ٔمیبؼ زض ثٙبثطایٗ

 ثیٗ فٛانُ تٛا٘س ٔى وٝ اؾت ٚیػٌى ایٗ زاضاى تطتیجی، ٚ اؾٕى ٞبى ٔمیبؼ نفبت ثٛزٖ زاضا ثط ػلاٜٚ اى فبنّٝ فی اِٛالغ ٔمیبؼ .اؾت زاضا زیٍط قرم اظ وٕتط یب

 ٔكرم ٘یع ضا آٟ٘ب ثیٗ وبض زازٖ ا٘دبْ ظٔب٘ى فبنّٝ یه، ٞط ضتجٝ تؼییٗ ثط ػلاٜٚ تٛا٘یٓ وٝ ثٝ ایٗ تطتیت ٔى ٕ٘بیس؛ وٕىّ ضا آٖ ثؼجبضتى یب وٙس ٔكرم ٘یع ضا ٕ٘طات

 . ٕ٘بئیٓ

 .ٕ٘بیس ٔى ٕٞٛاض تحمیك ٞبى زازٜ آٔبضى تحّیُ ٚ تدعیٝ ثطاى ضا ضاٜ ٞب ٔمیبؼ ایٗ زض نفبت اظ یه ٞط اضظـ قسٖ وٕىّ

 

 فبضٟ٘بیت ٚ یب ٔتغیط زضخٝ ی حطاضت  ٚ ٌطاز ؾب٘تی زٔبؾٙدٟبی زض قسٜ ٌطفتٝ وبض ثٝلطاضزازی  ٔثبَ اَٚ : ٔمیبؼ

 ٔثبَ زْٚ : ٔیعاٖ ٞبی لطاضزازی زض ا٘ساظٜ ٌیطی ؾغٛح ؾٙدف ثٟطٜ ی ٞٛقی زا٘ف آٔٛظاٖ ٔمغغ ؾْٛ زثیطؾتبٖ 

 (ثُ  زؾی حؿت ثط) قٙٛائی ٔثبَ ؾْٛ :  زضخٝ ثٙسی ٞبی لطاضزازی ٔیعاٖ

 ٔثبَ چٟبضْ : زضخٝ ثٙسی ٞبی آظٔبیف ٞبی ذٛ٘ی ٔثُ ٔیعاٖ وّؿتطَٚ 

 ٔثبَ پٙدٓ : ؾغح ؾٙدی ٔیعاٖ پیكطفت پطٚغٜ ٞبی ػظیٓ ظیطؾبذتی ، ثهٛضت ػسزی زض تٛاِی ظٔب٘ی 

  

  

 

 

 ( 2سَال 

ثیؿَاز ( زٍ قْطؾتبى ، ثب هطاخقِ ثِ ؾبیت هطوع آهبض ایطاى ٍ اؾترطاج اعلافبت آهبضی ) خوقیت ول ، تقساز ثبؾَاز ، تقساز 

 السام ثِ احتؿبة ثْطگبى پبضاهتطّبی هَضز ًؾط ًوبئیس .

 

 

 قْطؾتبى قوبضُ یه : ًدف آثبز 

 ٘فط  300288خٕؼیت وُ :  

 ٘فط 29973خٕؼیت ظیط قف ؾبَ : 

 ٘فط 270315ؾبِٝ ثٝ ثبلا ) ؾٙدف ؾٛاز (  :  6خٕؼیت وُ 

 ٘فط 239973تؼساز ثب ؾٛاز : 

 ٘فط  28846تؼساز ثیؿٛاضز : 

 ٘فط  1496اظٟبض ٘كسٜ : 

 

 قْط ضضب قْطؾتبى قوبضُ ی زٍ : 

 ٘فط  149532خٕؼیت وُ : 

 ٘فط 13397خٕؼیت ظیط قف ؾبَ : 

 ٘فط 136135ؾبِٝ ثٝ ثبلا ) ؾٙدف ؾٛاز ( :  6خٕؼیت وُ

 ٘فط 117296تؼساز ثب ؾٛاز : 

 ٘فط 18098تؼساز ثیؿٛاز : 

 ٘فط  741اظٟبض ٘كسٜ : 
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 تحلیل آهبضی : 

       یٗ ٘تیدٝ ثب تٛخٝ ثٝ یبفتٝ ٞبی آٔبضی خسَٚ ثبلا ، ٚ ٔمبیؿٝ ی زٚ قٟطؾتبٖ قٟطضب ٚ ٘دف آثبز اؾتبٖ انفٟبٖ ، ٚ ثطضؾی تغجیمی ٔیعاٖ ؾٛاز ، ثٝ ا

 ٔی ضؾیٓ وٝ : 

 ٛضزاض اؾت . ٘ؿجت ؾغح ؾٛاز ، ثب فبنّٝ ی ا٘سوی ، زض قٟطؾتبٖ ٘دف آثبز ، ٘ؿجت ثٝ قٟطؾتبٖ قٟطضب ، اظ ٔغّٛثیت ثٟتطی ثطذ

یُ زلیك فّصا ایٗ ٟٔٓ ضا ٔی تٛاٖ زض لبِت ثطضؾی ٔیعاٖ ٞبی ٔرتّف ٕٞچٖٛ ؾغح ویفی ٚ وٕی آٔٛظقی ، ثیٙف ذب٘ٛازٜ ٞب ٚ ... ، ٔٛضز ٚاوبٚی ٚ تحّ

 تط ، لطاض زاز .    

 (  1390؛ ٘تبیح ؾطقٕبضی ػٕٛٔی ٘فٛؼ ٚ ٔؿىٗ     irwww.sci.org.) ٔٙجغ زازٜ ٞب : ٚثؿبیت ٔطوع آٔبض ایطاٖ  

 

 

 

  قْطؾتبى ًدف آثبز ، انفْبى انفْبىقْطؾتبى قْطضب ،  ؾبل ثِ ثبلا .  6ثْطگبى ثِ خوقیت ول  ٍ 

 زضنس 78قْطضب ثِ ول   :   

 زضنس 86ؾبل ثِ ثبلا :      6قْطضب ثِ 

--------------               

 زضنس 80ًدف آثبز ثِ ول  :  

 زضنس        89ؾبل ثِ ثبلا :   6ًدف آثبز ثِ 

 

 

 ًفط  117296

 

 

 ًفط 239973

 

 تقساز

 افطاز ثبؾَاز

 ؾبلثبلای قف 

 زضنس 12قْطضب ثِ ول :      

 زضنس 13ؾبل ثِ ثبلا :      6قْطضب ثِ 

-------------- 

 زضنس  10ًدف آثبز ثِ ول  :    

 زضنس 10.5ؾبل ثِ ثبلا :   6ًدف آثبز ثِ 

 

 

 ًفط   18098

 

 

 ًفط   28846

 

 تقساز

 افطاز ثیؿَاز

 ثبلای قف ؾبل

 زضنس 0.50قْطضب ثِ ول :   

 زضنس   1ؾبل ثِ ثبلا :       6قْطضب ثِ 

-------------- 

 زضنس 0.50ًدف آثبز ثِ ول  : 

 زضنس 0.5ؾبل ثِ ثبلا :   6ًدف آثبز ثِ 

 

 

 ًفط       741

 

 

 ًفط     1496

 

 تقساز

 افطاز

 اؽْبض ًكسُ

 زضنس  9قْطضب :     

-------------- 

 زضنس  10ًدف آثبز :   

 

 ًفط  13397

 

 ًفط   29973

 خوقیت

 ظیط

 قف ؾبل

 زضنس  91قْطضب :    

-------------- 

 زضنس 90ًدف آثبز :   

 

 ًفط 136135

 

 

 ًفط  270315

 خوقیت

 ثبلای

 قف ؾبل

  1قْطضب :      

-------------- 

 1ًدف آثبز :   

 

 ًفط 149532

 

 ًفط  300288

 

 

 خوقیت ول

http://www.sci.org.ir/
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 (   3سَال 

پؽ اظ هطاخقِ ثِ ؾبیت هطوع آهبض ایطاى ٍ اًتربة زاٍعلجبًِ چْبض قْط یب اؾتبى زض چْبض خْت خغطافیبیی وكَض ٍ اؾترطاج 

تبّل ًوَزُ ٍ ًتیدِ ضا تحلیل اعلافبت آهبضی ) خوقیت زض ؾي اظزٍاج ، تقساز اظزٍاج وطزُ ّب ( السام ثِ احتؿبة زضنس 

 . همبیؿِ ای ًوبئیس

 

 زضنس تأُٞ    =) خٕؼیت زض ؾٗ اظزٚاج / اظزٚاج وطزٜ ٞب (     ×    100فطَٔٛ زضنس تبُٞ :     

 

 ٔٙغمٝ ی غطة وكٛض : ایلاْ 

 ٘فط   213579خٕؼیت وُ : 

 زضنس تأُّٞ زض ایلاْ  =زضنس   58                                          ٘فط                   181282ؾبِٝ ٚ ثیكتط ( :  10خٕؼیت زض ؾٗ اظزٚاج ) 

  104908خٕؼیت اظزٚاج وطزٜ ٞب : 

 

 

 ٔٙغمٝ ی قطق وكٛض : ؾطثیكٝ ذطاؾبٖ خٙٛثی 

 زضنس تأُٞ زض ؾطثیكٝ     =زضنس   65                                            ٘فط                31526ؾبِٝ ٚ ثیكتط ( :  10خٕؼیت زض ؾٗ اظزٚاج ) 

 ٘فط  20568خٕؼیت اظزٚاج وطزٜ ٞب : 

 

 

 ٔٙغمٝ ی خٙٛة وكٛض : زقتؿتبٖ ثٛقٟط 

 زضنس تأُٞ زقتؿتبٖ  =زضنس  61.64                                      ٘فط                   189130ؾبِٝ ٚ ثیكتط ( :  10خٕؼیت زض ؾٗ اظزٚاج ) 

 ٘فط  116594خٕؼیت اظزٚاج وطزٜ ٞب : 

 

 

 ٔٙغمٝ ی قٕبَ وكٛض :  ؾبضی ٔبظ٘سضاٖ 

            زضنس تأُٞ زض ؾبضی                            =زضنس  69.66                                        ٘فط                417427ؾبِٝ ٚ ثیكتط ( :  10خٕؼیت زض ؾٗ اظزٚاج ) 

 ٘فط 290808خٕؼیت اظزٚاج وطزٜ ٞب : 

 

 تحلیل آهبضی : 

قتؿتبٖ ٚ ایلاْ زض خبیٍبٜ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح تمطیجی وٝ زض ثبلا آٔسٜ اؾت ، ٔكبٞسٜ ٔی وٙیٓ وٝ زضنس تبُّٞ زض ؾبضی ثیف اظ ٘مبط زیٍط ثٛزٜ اؾت ٚ ؾپؽ ؾطثیكٝ ، ز

 ٞبی ثؼسی لطاض زاض٘س . 

ٔبظ٘سضاٖ ٘ؿجت ثٝ زیٍط ٔی تٛاٖ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ قطایظ خغطافیبیی ، ٔٛلؼیت ٞبی قغّی ٚ زیٍط زازٜ ٞبی آٔبضی ٔطثٛعٝ ثٝ ثطضؾی ػُّ ٔیعاٖ ثبلای تبُٞ زض ؾبضی 

 ٘بط ٔٛضز ثطضؾی پطزاذت . 

ّف وكٛض ، ثیبٍ٘ط ایٗ ٘ىتٝ اؾت وٝ ؾغح تبُٞ زض ؾطظٔیٗ ایطاٖ ، ٘ؿجت اخٕبلا ، شوط ایٗ ٘ىتٝ ، ذبِی اظ فبیسٜ ٘یؿت وٝ : تفبٚت ا٘سن زض ٔیعاٖ تبُٞ زض ٘مبط ٔرت

 ٔغّٛثی ضا ثطذٛضزاض اؾت . 

 (  1390؛ ٘تبیح ؾطقٕبضی ػٕٛٔی ٘فٛؼ ٚ ٔؿىٗ     www.sci.org.ir) ٔٙجغ زازٜ ٞب : ٚثؿبیت ٔطوع آٔبض ایطاٖ 

 

http://www.sci.org.ir/
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 ( 4سَال 

 ثطای اؾتبى ّبی هرتلف، زض زٍ ثبظُ ی ظهبًی هتفبٍت یبفتِ، اًحطف هقیبض ٍ زاهٌِ ی آًطا هحبؾجِ وٌیس.  ؾطاًِ پعقه ضا ضا

 : 1384٘فط زض ؾبَ  1000زأٙٝ ؾطا٘ٝ پعقه ثٝ اظای ٞط                                                                                       

D = 71 ( SEMNAN ) – 26 ( ILAM ) = 45  

 : 1384ا٘حطاف ٔؼیبض ثطای ؾبَ                                                                                               

S = √∑
    ̅  2

 
 
  1 

 ̅  
   1   2   3        

 
 39 

∑      2     3020 

S = √
3020

27
 111 9   10 6 

 ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی وٙیٓ 

  45زأٙٝ ؾطا٘ٝ : 

 39ٔیبٍ٘یٗ : 

  10.6ا٘حطاف ٔؼیبض : 

 تفؿیط:                                                                   

  ،                         ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔكبٞسٜ ٔی وٙیٓ 

 ،  اؾتبٖ پیطأٖٛ ؾطا٘ٝ ی پعقه 27زض ٔحبؾجبت 

 .         ٔی ثبقس 45تغییطات زازٜ ٞب، ثطاثط  ٝ یزأٙ

 .      ٚ ثب ٍ٘بٜ ثٝ وٕیٙٝ ٚ ثیكیٙٝ ٔكرم ٔی ٌطزز

 ،   وٝ تٛظیغ ٘ٝ چٙساٖ ػبزلا٘ٝ ای زض ؾغح وكٛض

  .                             اظ ِحبػ ؾطا٘ٝ پعقه زاضیٓ
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 :  1383٘فط زض ؾبَ  1000زأٙٝ ؾطا٘ٝ پعقه ثٝ اظای ٞط                                                                                                                                             

D = 69 (SEMNAN) – 22 ( ILAM ) = 47  

 : 1383ا٘حطاف ٔؼیبض ثطای ؾبَ                                                                                 

S = √∑
    ̅  2

 
 
  1 

 ̅  
   1   2   3        
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∑      2     3443 

S = √
3443

27
 127 5   11 3 

 ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی وٙیٓ 

  47زأٙٝ ؾطا٘ٝ : 

 37ٔیبٍ٘یٗ : 

  11.3ا٘حطاف ٔؼیبض : 

 تفؿیط:                                                                            

  ،      زض ایٗ ؾبَ ٘یع، ثب تٛخٝ ثٝ ثیكیٙٝ ٚ وٕیٙٝ

 ،                              ٕٞچٙیٗ زأٙٝ ی تغییطات

 ،    قبٞس ػسْ تٛاظٖ ٚ ػساِت تٛظیؼی پعقه

 ،                   زاضیٓ ٘ؿجت ثٝ خٕؼیت اؾتبٖ ٞب

 ،                   ٚ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز

  ، خٕؼیتی ثبلا اؾتبٖ ٞبی ٔحطْٚ ٚ یب ثب تطاوٓ

  ،                                ٘ؿجت ثٝ ؾبیط اؾتبٖ ٞب

 ،                       ثب ٔكىلات ثیكتطی اظ ِحبػ

  .                        ؾطا٘ٝ پعقه ٔٛاخٝ ٞؿتٙس 
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 ( 5سَال

ثب هطاخقِ ثِ ؾبیت هطوع آهبض ایطاى ٍ اًتربة یه قْط ٍ اؾترطاج زازُ ّبی آهبضی آى ، ًؿجت پعقىبى آى قْط ضا ثِ ول 

 خوقیت ، زضیبثیس .  

 

 ٘فط  2174172:  1390خٕؼیت وُ قٟطؾتبٖ انفٟبٖ ثط ٔجٙبی ؾطقٕبضی ؾبَ ٘فٛؼ ٚ ٔؿىٗ ؾبَ 

 ٘فط  5580خٕؼیت وُ ٔترههبٖ حٛظٜ ی ثٟساقت ٚ ضفبٜ : 

 

 ًؿجت هترههبى حَظُ ی ثْساقت ٍ ضفبُ ثِ ول خوقیت قْطؾتبى انفْبى =   5580/2174172 = 389.63

 

ًفط ؛ یه هترهم زض حَظُ ی ثْساقت ٍ  389.63ّط  تحلیل : ّوبًگًَِ وِ ًتبیح یبفتِ ّب ، ثیبى هی وٌس ، زض قْطؾتبى انفْبى ، ثِ اظای

 ز . ضفبُ ٍخَز زاضز . وِ هی تَاى ثب هطاخقِ ثِ ًطُم ّبی اؾتبًساضز ایي حَظُ ، هیعاى فبنلِ ی ایي یبفتِ ضا ثب همساض اؾتبًساضز ثسؾت آٍض

 

  

 ( 6سَال 

، ٍ  1390ٍ  1365اؾترطاج زازُ ّبی پبیِ ای ؾبل ثب هطاخقِ ثِ ٍثؿبیت هطوع آهبض ایطاى ٍ هطاخقِ ثِ فیلس ؾطی ّبی ظهبًی ٍ 

تب  1363هكبّسُ ی آهبضّبی لضبیی ، ًطخ ضقس پطًٍسُ ّبی هرتَهِ ی لضبیی ؛ ًطخ ضقس لتل فوس ضا زض فبنلِ ی ؾبلْبی 

 هحبؾجِ ٍ گعاضـ زّیس .      1387

ساز ثبؾَاز ، تقساز ثیؿَاز ( زٍ قْطؾتبى ، ثب هطاخقِ ثِ ؾبیت هطوع آهبض ایطاى ٍ اؾترطاج اعلافبت آهبضی ) خوقیت ول ، تق

 السام ثِ احتؿبة ثْطگبى پبضاهتطّبی هَضز ًؾط ًوبئیس .

 

 1365ثط پبیٝ ی ؾبَ  1363قبذم لتُ ػٕس ؾبَ  =   55/    1420492*      100000 = 3.8

 1390ثط پبیٝ ی ؾبَ  1387قبذم لتُ ػٕس ؾبَ    =   650/     4879312*      100000  =  13.3

 ٘طخ ضقس قبذم لتُ ػٕس   =(     13.3    -   3.8/   )   3.8   =   %2.5 

 . 

 

 (  www.sci.org.ir) هٌجـ زازُ ّب : ٍثؿبیت هطوع آهبض ایطاى 

 

 

http://www.sci.org.ir/
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 (  7سَال 

وكَض ضا  160خسٍل الف ، ههطف اًطغی ) ثط حؿت نس ّعاض تي ( ؛ ٍ خسٍل ة ، تَلیس اًطغی ) ثط حؿت نس ّعاض تي ( ، زض 

ًكبى هی زّس. آیب هی تَاى گفت ، اوثط وكَضّب ، اًطغی تَلیس هی وٌٌس ٍ وكَضّبی هقسٍزی ، اًطغی تَلیس قسُ ضا ههطف 

بى تقساز ظیبزی اظ وكَضّب پطاوٌسُ اؾت اهبّ ههطف آى ، نطفب زض چٌس وكَض هی وٌٌس ؟ آیب هی تَاى گفت تَلیس اًطغی هی

 هتوطوع قسُ اؾت؟ 

 خسٍل )ة(                                                                                                                           خسٍل )الف(                  

 تَلیس اًطغی ) نس ّعاض تي هقبزل ًفت (                                           ) نس ّعاض تي هقبزل ًفت (                              ههطف اًطغی

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  پبؾد:

 ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ؾٛاَ ٔؿتتط اؾت، خٟت حُ ٔؿئّٝ، ٔب ٘یبظ ثٝ پیٕٛزٖ ٔطاحُ ٔحبؾجبتی ا٘حطاف ٔؼیبض زاضیٓ . 

 

 اظ :  اؾتفطهَل هَضز ًیبظ فجبضت 

 

   
√∑   (  

 ) 
     

   ∑         

 
 

 

 

143 9 – 0 //////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 140 9 – 0 

4 19 – 10 //////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 8 19 – 10 

5 29 – 20 //////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 4 29 – 20 

0 39 – 30 //////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 3 39 – 30 

2 49 – 40 //////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 1 49 – 40 

3 59 – 50 //////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 1 59 – 50 

2 69 – 60 //////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 0 69 – 60 

0 79 – 70 //////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 2 79 – 70 

0 89 – 80 //////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 0 89 – 80 

0 99 – 90 //////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 0 99 – 90 

0 109 – 100 //////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 0 109 – 100 

0 119 – 110 //////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 0 119 – 110 

1 129 – 120 //////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 1 129 - 120 
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 هطحلِ ی تطؾین خسٍل تَظیـ فطاٍاًی ثطای تَلیس ٍ ههطف: 

 

 اًطغی { } ههطف اًطغی {                                                                                                        } تَلیس                          

Fi     Fi mi mi Fi حسٍز همطض ****************** Fi     Fi mi mi Fi حسٍز همطض 

2895.75 643.5 4.5 143 9 – 0 ****************** 2835 630 4.5 140 9 – 0 

841 58 14.5 4 19 – 10 ****************** 1682 116 14.5 8 19 – 10 

3001.25 122.5 24.5 5 29 – 20 ****************** 2401 98 24.5 4 29 – 20 

0 0 34.5 0 39 – 30 ****************** 3570.75 103.5 34.5 3 39 – 30 

3960.5 89 44.5 2 49 – 40 ****************** 1980.25 44.5 44.5 1 49 – 40 

8910.75 163.5 54.5 3 59 – 50 ****************** 2970.25 54.5 54.5 1 59 – 50 

8320.5 129 64.5 2 69 – 60 ****************** 0 0 64.5 0 69 – 60 

0 0 74.5 0 79 – 70 ****************** 11100.5 149 74.5 2 79 – 70 

0 0 84.5 0 89 – 80 ****************** 0 0 84.5 0 89 – 80 

0 0 94.5 0 99 – 90 ****************** 0 0 94.5 0 99 – 90 

0 0 104.5 0 109 – 100 ****************** 0 0 104.5 0 109 – 100 

0 0 115.5 0 119 – 110 ****************** 0 0 115.5 0 119 – 110 

15500.25 124.5 125.5 1 129 - 120 ****************** 15750.25 125.5 125.5 1 129 - 120 

 

   
√∑   (  

 ) 
     

   ∑         

 
 

 

     تِٛیس  ٘فت
√∑   (  

 ) 
     

   ∑         

 
 

     
√       

        

   
   

     

     ٔهطف  ٘فت
√∑   (  

 ) 
     

   ∑         

 
 

     
√       

        

   
   

       

 تِٛیس ٘فت    ٔهطف ٘فت

 تفؿیط: 

آٖ اؾت ، فی اِٛالغ ثب تٛخّٝ ثٝ ٘تبیح حبنّٝ، ا٘حطاف ٔؼیبض ٔهطف ، ثیف اظ ا٘حطاف ٔؼیبض تِٛیس ٔی ثبقس ٚ زض ٘تیدٝ ، تٕطوع زض تِٛیس ٘فت ، ثیف اظ ٔهطف 

ٞب ، ٔهطف ثیكتطی زض ٔهطف ٘فت، ٔٛاظ٘ٝ ی وٕتطی ٘ؿجت ثٝ تِٛیس آٖ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز فّصا ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ زض ٔهطف ٘فت ، تؼساز ا٘سوی اظ وكٛض

ی اظ تِٛیسات زاض٘س حبَ آ٘ىٝ ، زض تِٛیس ٘فت، ؾٟٓ وكٛضٞب، زاضای ٔٛاظ٘ٝ ی ثٟتطی اؾت. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔیسا٘یٓ ، ٘فت ، ذبْ اؾت ٚ ٔبزٜ ی اِٚیٝ ثؿیبض

یط وكٛضٞبؾت ، فّصا ٔٙغمی اؾت پبؾری نٙؼتی ، ٕٞیٙغٛض ٔی زا٘یٓ تِٛیس نٙؼتی زض ا٘حهبض وكٛضٞبی ا٘سوی اؾت ٚ زض ٘تیدٝ ٔهطف آ٘بٖ ٘یع ثیكتط اظ ؾب

 وٝ ثسؾت آٔسٜ اؾت.  
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 (  8سَال 

ثِ لحبػ هیعاى ًكط گبظ زی  2010یىی اظ هقیبضّبی ظیؿت هحیغی ، َّای پبن اؾت . اعلافبت زٍ وكَض الف ٍ ة زض ؾبل 

ي ثطًسُ ی آلَزگی َّا ( زض اوؿیس وطثي ) ثقٌَاى هقیبض هیعاى تَلیس آلَزگی َّا ( ٍ هؿبحت خٌگلْب ) ثقٌَاى هقیبض اظ ثی

 خسٍل شیل زازُ قسُ اؾت . وسام وكَض ثطای اًؿبى، هحیظ پبن تطی اؾت؟ 

 

 وكَض ة وكَض الف 

 29880 700 هؿبحت خٌگلْب ) ویلَهتط هطثـ (

 3480 721613 هیعاى ًكط گبظ زی اوؿیس وطثي ) ّعاض تي (

 33 81 خوقیت ) هیلیَى (

 

ی ٔٙبؾت خٟت حُ ایٗ ٔؿئّٝ ، ٘ؿجت اؾت چطا وٝ ٔب ثبیس ٘ؿجت خٍُٙ ثٝ آِٛزٌی ضا ثطای زٚ وكٛض ثؿٙدیٓ ٚ ؾپؽ ضٕٗ ٔمبیؿٝ ی ٘تبیح  پبؾد: آٔبضٜ

 حبنّٝ ، الساْ ثٝ تفؿیط ٕ٘بئیٓ. 

 آ( هحبؾجبت وكَض الف:      

ؾٟٓ خٍُٙ ثطای خٕؼیت     ویّٛٔتط ٔطثغ : 8.64ؾٟٓ ٞط یه ٔیّیٖٛ ٘فط اظ ثٟطٜ ی خٍُٙ ثطاثط اؾت ثب                          
700
81

 8 64     

ؾٟٓ 2   ثطای خٕؼیتٞعاض تٗ:       8908.80ؾٟٓ ٞط یه ٔیّیٖٛ ٘فط اظ ثٟطٜ ی آِٛزٌی ثطاثط اؾت ثب                           
721613

81
 8908 80   

 آ( هحبؾجبت وكَض ة:      

ؾٟٓ خٍُٙ ثطای خٕؼیت       ویّٛٔتط ٔطثغ : 905.45ؾٟٓ ٞط یه ٔیّیٖٛ ٘فط اظ ثٟطٜ ی خٍُٙ ثطاثط اؾت ثب                           
29880

81
 905 45     

ؾٟٓ 2   ثطای خٕؼیتٞعاض تٗ:                  42.96ؾٟٓ ٞط یه ٔیّیٖٛ ٘فط اظ ثٟطٜ ی آِٛزٌی ثطاثط اؾت ثب                           
3480

81
 42 96   

 وٌین زض وكَض)الف(، ؾْن ووتطی اظ فضبی ؾجع ٍ خٌگل ٍ هحیظ پبن، زض اذتیبض افطاز اؾت ًؿجت ثِ وكَض)ة( ّوبًگًَِ وِ هكبّسُ هی تفؿیط:

 

 ( 9سَال 

ثِ لطاض ظیط اؾت . آیب ًگطاًی ثطذی فقبلاى ؾیبؾی اظ افعایف  2010ٍ  1990خوقیت هؿلوبًبى زض یه وكَض اضٍپبیی زض ؾبلْبی  

 هؿلوبًبى زض ایي وكَض ، خٌجِ ی ٍالقی زاضز؟ 

 1990 2010 

 2869000 1172000 خوقیت هؿلوبًبى

 62000000 57000000 خوقیت وكَض

 {  ثْطگبى  =(   N   /ni×   )   100  }   :ی هٌبؾت ثطای ایي ؾَال، ثْطگبى یب زضنس ) % ( اؾت   پبؾد: آهبضُ

زضنس خٕؼیت ٔؿّٕب٘بٖ زض ؾبَ 1990  
1172000

57000000
 100    2 05   

زضنس خٕؼیت ٔؿّٕب٘بٖ زض ؾبَ 2010  
2869000

62000000
 100    4 6    

% ( ضقس زاقتِ اؾت فلصا ًگطاًی  2.5، حسٍز )  1990، ًؿجت ثِ ؾبل  2010تفؿیط: ّوبًگًَِ وِ هكبّسُ هی وٌین ، تقساز هؿلوبًبى زض ؾبل 

 ثطذی اظ فقبلاى ؾیبؾی ضا هی تَاى ٍالـ گطایبًِ زاًؿت. 
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 (  11سَال 

وكَض هرتلف خْبى ضا ثطای  170ًفط ( زض  10000خسٍل شیل ، ضطیت ًفَش ایٌتطًت یب ّوبى تقساز وبضثطاى ایٌتطًت ) زض ّط 

 ًكبى هی زّس .  1997ؾبل 

 

 هیبًگیي ضطیت ًفَش ایٌتطًت وكَضّب چمسض اؾت ؟ 

 

 ضطیت ًفَش  چِ تقساز اظ وكَضّب ضا هی تَاى ثب اعویٌبى گفت وِ ثیكتط اظ همساض هیبًگیي اؾت ؟ 

 

 ایي تقساز ، چٌس زضنس وكَضّب ضا زض ثط هی گیطز ؟ اظ زضنس ثسؾت آهسُ چِ ًتیدِ ای هی گیطیس؟  

 

20 0 54 392 80 5 173 31 5 

330 163 10 0 916 6 7 79 1 

739 280 10 48 60 671 438 483 305 

2162 16 40 63 6 3 292 122 1 

336 99 14 57 3 185 1138 2 348 

1 93 207 3 360 795 8 1 28 

39 0 495 11 217 10 14 1 11 

0 100 133 2 205 0 11 1 1637 

2 9 308 1 124 2 9 1507 953 

1 2373 45 6 1 13 26 24 3 

 1510 47 2 0 17 4 1 136 

 3 0 1407 98 1052 1 0 165 

 1 142 99 714 194 571 106 0 

 36 5 1460 236 2748 0 3 78 

 21 3 21 50 7 460 55 5 

 51 128 0 1 19 22 0 494 

 117 1347 2 0 5 1946 0 2 

 4 117 2042 231 409 426 0 2419 

 47 759 44 31 440 21 164 45 

 1 39 3 1 228 5 2 6 
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 پبؾد: 

ّوبًگًَِ وِ زض هتي ؾَال هكرم اؾت ، اثتسا ثبیس زازُ ّب ضا زؾتِ ثٌسی ًوَز، ؾپؽ هیبًگیي زازُ ّبی زؾتِ ثٌسی قسُ ضا هحبؾجِ وطز 

 ٍ آًگبُ ثب تَخِ ثِ فطاٍاًی تدوقی تطؾین قسُ، پبؾد هؿئلِ ضا زضیبفت: 

 

 فطاٍاًی تدوقی

 پبئیي ضًٍسُ

 وطاى پبئیي

 حسٍز ٍالقی

 حسٍز همطض Fi   mi mi Fi حسٍز ٍالقی

170 0.5 299.5 – 0.5 19734 149.5 132 299 – 0 

38 299.5 599.5 – 299.5 7641.5 449.5 17 599 – 300 

21 599.5 899.5 – 599.5 3747.5 749.5 5 899 – 600 

16 899.5 1199.5 – 899.5 4198 1049.5 4 1199 – 900 

12 1199.5 1499.5 – 1199.5 4048.5 1349.5 3 1499 – 1200 

9 1499.5 1799.5 – 1499.5 4948.5 1649.5 3 1799 – 1500 

6 1799.5 2099.5 – 1799.5 3899 1949.5 2 2099 – 1800 

4 2099.5 2399.5 – 2099.5 4499 2249.5 2 2399 – 2100 

2 2399.5 2699.5 – 2399.5 2549.5 2549.5 1 2699 – 2400 

1 2699.5 2999.5 – 2699.5 2849.5 2849.5 1 2999 – 2700 

   ∑             ∑       C = 299 

 

   
اثتسای زؾتٝ ) ( ا٘تٟبی زؾتٝ 

 
 

̅ (     :                                    341.85هیبًگیي ضطیت ًفَش ایٌتطًت زض وكَضّب ، ثطاثط اؾت ثب )    
∑          

   

 
  

     

   
           

 

پبئیٗ ضٚ٘سٜ زاضیٓ ٚ ثبیس وطاٖ پبئیٗ  ضا ثیبثیٓ ، فّصا ٘یبظ ثٝ فطاٚا٘ی تدٕؼی ثیكتط اظ ٔیبٍ٘یٗزض لؿٕت ثؼسی ؾٛاَ ، ثٝ زِیُ ایٙىٝ ، چٙیٗ عطح قسٜ اؾت وٝ ٔمبزیط 

( ، اِٚیٗ  300 – 899( حس ٚالؼی زؾتٝ ی ؾْٛ )  599.5حسٚز ٚالؼی ضا زض ٘ظط ثٍیطیٓ ٚ ثؿٙدیٓ ، زض ٘تیدٝ ٔی تٛاٖ ٌفت: ثٝ زِیُ ایٙىٝ ، ٔمساض وطاٖ پبئیٗ ) 

( ثؼٙٛاٖ تؼساز وكٛضٞبیی زض ٘ظط ٌطفتٝ  21فّصا ، ٔمساض فطاٚا٘ی تدٕؼی ایٗ زؾتٝ ) ( ثیكتط اؾت  ،  341.85ٔمساضیؿت وٝ ، ا٘ساظٜ ی آٖ ، اظ ٔیبٍ٘یٗ ثسؾت آٔسٜ ) 

( وكٛض ، ضطیت ٘فٛش ایٙتط٘تكبٖ ، ثیكتط اظ ٔمساض  21ٔی قٛز وٝ ضطیت ٘فٛش ایٙتط٘ت زض آٟ٘ب ، ثیكتط اظ ٔمساض ٔیبٍ٘یٗ اؾت ، فی اِٛالغ ٔی تٛاٖ ٌفت: تؼساز ) 

 ٙدیٓ ، ایٗ تؼساز ، چٙس زضنس وكٛضٞب ضا قبُٔ ٔی قٛز ، ثبیس اظ قبذم زضنس ثطٚـ ظیط ثٟطٜ ثجطیٓ: ٔیبٍ٘یٗ اؾت. حبَ ثطای ایٙىٝ ثؿ

  
 ⁄          

  

   
 زضنس ضطیت ٘فٛش ایٙتط٘ت وكٛضٞبی ثیكتط اظ ٔیبٍ٘یٗ                

 

ٞب زاضای ضطیت ٘فٛش ایٙتط٘ت ٔی ثبقٙس فّصا ضطیت ٘فٛش ایٙتط٘ت زاضای ٘بثطاثطی ثبلایی ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٘تیدٝ ی ثسؾت آٔسٜ ، ٌٛاٞی ٔی زٞس ، تؼساز وٕی اظ وكٛض

 اؾت .  
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 (  11سَال 

 را ًشاى هی دّذ . 2113ًوَدار ریل ، درصذ اًَاع جراین در کشَر اًگلستاى در سال 

 بیشتریي ٍ کوتریي جراین کذام است کذام ّستٌذ ؟  آ( 

 سِ جرم اٍل ، کذام جراین ّستٌذ ؟ ب( 

 

 ) ضاٌّوبیی: اًَاؿ خطاین زض خْت فمطثِ ّبی ؾبفت ، زاذل ًوَزاض ثِ تطتیت اظ ثبلا ثِ پبئیي زض ؾوت ضاؾت چیٌف قسُ اًس (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پبؾد: 

 آ( ثیكتطیي خطم هتقلك ثِ ضفتبضّبی ضس اختوبفی اؾت ٍ ووتطیي خطم هتقلك ثِ هقضل افتیبز اؾت.           

 ة( ؾِ خطم اٍل ، ثِ تطتیت ، فجبضت اًس اظ :           

 ضفتبضّبی ضس اختوبفی                                                                              

 ؾطلت اظ ؾبذتوبى                                                                             

 ترطیت هدطهبًِ ٍ ایدبز حطیك فوسی                                                                              

 

 

 2013درصد انواع جرایم در انگلستان در سال 

 رفتارهای ضد اجتماعی 

 سرقت از ساختمان

 تخریب مجرمانه و ایجاد حریق عمدی 

 اعتیاد

 دیگر جرایم

 دیگر سرقت ها

 ایجاد بی نظمی عمومی و اسلحه کشی 

 سرقت با توسل به زور

 سرقت از مغازه

 جرایم خودرو

 جرایم خشونت آمیز 
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 (  12سَال 

 ّسف ظًسگی، پیوبیكی نَضت گطفتِ اؾت. یعاى اًسیكیسى زض ذهَل اظ پٌح وكَض ثب تَؾقِ یبفتگی هتفبٍت ، زض ذهَل ه

 ًتبیح ثسؾت آهسُ زض خسٍل ظیط ، آهسُ اؾت . 

 

 آیب ایي پٌح وكَض ، ثِ لحبػ آًىِ غبلجب زضثبضُ ّسف ٍ هقٌبی ظًسگی هی اًسیكٌس ثب ّن تفبٍت لبثل هلاحؾِ ای زاضًس ؟ 

 چِ ًتیدِ ای هی تَاى گطفت؟ 

 

 

 

 پبؾد: 

، ثبیس تفبٍت ّوبًغَضیىِ زض نَضت هؿئلِ هغطح اؾت 

وكَضّب ضا اظ لحبػ ) غبلجب ( ثطضؾی ًوَز ، فلصا آهبضُ ی 

 هٌبؾت ، ًؿجت اؾت: 

 

ٔتغیط غبِجب فطا٘ؿٝ  
 

 
                         

ٔتغیط غبِجب آٔطیىب  
 

  
                           

ٔتغیط غبِجب غٙب  
 

  
      

ٔتغیط غبِجب ثطظیُ  
 

  
               

ٔتغیط غبِجب ایطاٖ  
  

  
     

 

 ّوبًگًَِ وِ زض ًتبیح ًیع ، هحؿَؼ اؾت ، تفبٍت چٌساًی زض تَخِ غبلجی ثِ اًسیكِ پیطاهَى ّسف ٍ هقٌبی ظًسگی ، زض وكَضّبی هَضز 

 

 زؾت یبفت وِ هتغییط اًسیكِ پیطاهَى هقٌب هغبلقِ ، هكبّسُ ًوی قَز ، فلصا ، نطف ًؾط اظ احتوبل ذغبی پیوبیكی ، هی تَاى ثِ ایي ًتیدِ ، 

 

 ٍ ّسف ظًسگی ، ثطای خَاهـ هرتلف حبئع اّویت اؾت ٍ تمطیجب ، ایي اّویت ، تَاظى لبثل لجَلی زاضز. 

 

 

  وكَضّب

  فطاًؿـِ آهطیىـب غٌـب  ثطظیل ایطاى

 غبلجب 4 4 8 9 13

 ُ
بض

ضث
 ز

كِ
سی

 اً
ى

عا
هی

ی
سگ

ظً
ی 

قٌب
ٍ ه

ف 
س

ّ
 

 ثطذی اٍلبت 3 5 6 4 10

 ثِ ًسضت 1 2 1 2 3

 ّطگع 1 0 0 0 0

 خوـ 9 11 15 15 26
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 (  13سَال 

بى هطزم ثب تَخِ ثِ زازُ ّبی ثبلا ، آیب هیبى هطزم ایطاى ، ثِ لحبػ اًسیكیسى زضثبضُ ی هقٌبی ظًسگی تفبٍت ثیكتط اؾت یب هی

 ؟   فطاًؿِ

اؾت ، فّصا ثطای حُ ؾٛاَ ثبیس  IQVپبؾد : ٔی زا٘یٓ وٝ ثب یه ٔتغیط ویفی ؾط ٚ وبض زاضیٓ ٚ ضاٞىبض ؾٙدف پطاوٙف زض ٔتغیطٞبی ویفی ، قبذم تغییطات ویفی 

 ٔطاحُ ٔحبؾجبتی ایٗ قبذم ضا پیٕٛز. 

 

     
 تغییطات ٔكبٞسٜ قسٜ

تغییطات ٔٛضز ا٘تظبض
       

  

  
      

 

 

 آ( ٔحبؾجبت قبذم تغییط پصیطی ویفی زض وكٛض فطا٘ؿٝ: 

   4   3  1  1   3   1  1   1   0   26 

   2 25   2 25  2 25  2 25   2 25   2 25  2 25   2 25   2 25   30 4 

     
 تغییطات ٔكبٞسٜ قسٜ

تغییطات ٔٛضز ا٘تظبض
       

  

  
      

  

    
           

 ة( ٔحبؾجبت قبذم تغییط پصیطی ویفی زض وكٛض ایطاٖ: 

   13   10  3  0  10   3  0   3   0   199 

   6 5   6 5  6 5  6 5   6 5   6 5  6 5   6 5   6 5   253 25 

     
 تغییطات ٔكبٞسٜ قسٜ

تغییطات ٔٛضز ا٘تظبض
       

  

  
      

   

      
           

 

 تفؿیط: 

، چگًَگی تٌَؿ زازُ ّب ضا ًكبى  IQVّوبًگًَِ وِ هی زاًین ، قبذم 

هی زّس ٍ ّط چِ همساض آى ثیكتط ثبقس ، تٌَؿ ٍ تفبٍت ًیع ثیكتط اؾت ّط 

چٌس وِ پطاوٌسگی زازُ ّب ، ووتط ثبقس ، فلصا ثب تَخِ ثِ هحبؾجبت اًدبم 

قسُ ، هی تَاى ًتیدِ گطفت وِ تٌَؿ پیطاهَى اًسیكیسى زضثبضُ ی 

 تط اظ وكَض فطاًؿِ اؾت .هقٌبی ظًسگی ، زض وكَض ایطاى ثیك

  فطاًؿــِ ایطاى

هَضز 

 اًتؾبض

هكبّسُ 

 قـــــسُ

هَضز 

 اًتؾبض 

هكبّـسُ 

 قــــسُ

 غبلجـــب 4 2.25 13 6.5

 ثطذی اٍلبت  3 2.25 10 6.5

 ثِ ًسضت  1 2.25 3 6.5

 ّطگع  1 2.25 0 6.5

 خوـ  9 2.25=9/4 26 6.5=26/4
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 (  14سَال 

ضا  1385ٍ  1365خسٍل ظیط ، تقساز ٍاحسّبی هؿىي هقوَلی ثِ اظای ّط نس ذبًَاض زض اؾتبًْبی هرتلف وكَض ثطای ؾبلْبی 

 ًكبى هی زّس . 

  ثْتط قسُ اؾت؟  1365ًؿجت ثِ ؾبل  1385آیب هی تَاى گفت ٍضقیت هؿىي ذبًَاض ایطاًی زض ؾبل 

 

 

 پبؾد:

 ثب تٛخّٝ ثٝ ٔفْٟٛ وّی ؾٛاَ، ثبیس ، ثطآیٙسی وّی ) ٔیبٍ٘یٗ ٞط ؾبَ ( ضا ثسؾت آٚضزٜ ٚ ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ وٙیٓ 

لاظْ ثٝ شوط اؾت ثٝ زِیُ ایٙىٝ ، اػساز ا٘سن ٔی ثبقس ٚ ؾٛاَ ٔحبؾجبت خعئی ضا ٕ٘ی ذٛاٞس ، ٘یبظی ثٝ عجمٝ 

حبؾجبتی ٔیبٍ٘یٗ زض زازٜ ٞبی ذبْ ثٟطٜ ثطزاضی ثٙسی ٚ ٔٛاضزی اظ ایٗ لجیُ ٘یؿت . فّصا وبفی اؾت اظ ضٚـ ٔ

 ٕ٘ٛز : 

 هطاحل هحبؾجبتی ثِ قطح ظیط اؾت: 

 

 :  1365آ( ٔیبٍ٘یٗ زازٜ ٞب زض ؾبَ 

      ̅     
∑      

   

 
 

    

  

 

 :  1385ة( ٔیبٍ٘یٗ زازٜ ٞب زض ؾبَ 

      ̅     
∑      

   

 
 

    

  

 

 

 

 

 تفؿیط: 

 

ٚاحس ٔؿىٛ٘ی ٚخٛز  78ی وكٛض ، ثٝ اظای ٞط نس ذب٘ٛاض ، حسٚز ، ثغٛض ٔتٛؾظ زض ؾغح اؾتبٖ ٞب 1365ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔكبٞسٜ ٔی وٙیٓ زض ؾبَ 

ٔی تٛاٖ ٌفت ، ٚضؼیت ٔؿىٗ ذب٘ٛاض ایطا٘ی زض  ٚاحس ٔؿىٛ٘ی اضتمبء یبفتٝ اؾت فّصا 89، ایٗ ٔیعاٖ ، ثٝ حسٚز  1385زاقتٝ اؾت ، حبَ آ٘ىٝ زض ؾبَ 

  . ، ثٟتط قسٜ اؾت 1365، ٘ؿجت ثٝ ؾبَ  1385ؾبَ 

 

 1385 1365 ؾبِٟبی پػٚٞفاؾتبٖ / 

 91 83 انفٟبٖ

 89 74 ایلاْ

 88 89 آشضثبیدبٖ قطلی

 88 86 آشضثبیدبٖ غطثی

 91 93 ثٛقٟط

 96 84 تٟطاٖ

 86 79 چٟبضٔحبَ ٚ ثرتیبضی

 90 8 ذطاؾبٖ

 87 81 ذٛظؾتبٖ

 85 86 ظ٘دبٖ

 91 89 ؾٕٙبٖ

 79 76 ؾیؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ

 87 82 فبضؼ

 92 88 وطزؾتبٖ

 84 86 وطٔبٖ

 91 85 وٍٟیّٛیٝ ٚ ثٛیط احٕس

 87 80 وطٔب٘كبٜ 

 92 86 ٌیلاٖ 

 84 8 ِطؾتبٖ

 92 90 ٔبظ٘سضاٖ

 95 86 ٔطوعی

 87 86 ٞطٔعٌبٖ

 86 80 ٕٞساٖ

 97 91 یعز
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 (  15سَال 
؛  2010ٍ  1990وكَض خْبى زض ؾبلْبی  100خساٍل ظیط ، ًطخ ظاز ٍ ٍلس ) هتَؾظ تقساز فطظًساى ثِ اظای ّط ظى ( ضا ثطای 

 ًكبى زازُ اؾت . 

 وكَضّبی هرتلف زًیب ثِ لحبػ تقساز فطظًساى زض ایي ثیؿت ؾبل ثِ ّن ًعزیه قسُ اؾت ؟ثطضؾی وٌیس وِ آیب فطٌّگ 

 ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبنلِ ، آیب هی تَاى گفت وِ خْبى زض حبل حطوت ثِ ؾوت فطٌّگ ٍاحس زض ایي ظهیٌِ اؾت؟ 

  

  2010آ( خسٍل ًطخ ظاز ٍ ٍلس ثطای ؾبل 

4.6 2.4 4 2.1 2.7 5.1 1.6 3.4 1.9 5.7 

3 1.9 1.9 4.2 2.9 1.8 2.4 1.2 1.9 1.7 

2 4.2 4.2 5.8 2.3 4.9 4.6 2.8 2.1 2.8 

1.2 2.1 2.1 1.8 5.1 1.5 6.6 1.8 2.3 6.2 

2.3 3 3 1.4 5 1.5 1.4 2.1 1.8 2.1 

2.7 1.4 1.4 4.1 1.6 1.5 1.9 1.5 1.4 2.2 

3.1 2.3 2.3 1.5 4.9 1.5 1.7 5.9 1.8 1.7 

3.3 1.4 1.4 2.2 2.7 1.9 2.4 6.3 2.8 1.7 

1.2 3.5 3.5 2.2 1.9 3.6 4.9 3 5.1 1.9 

1.5 2.6 2.6 2.5 2 2.6 6.3 5 2.4 1.4 

 

  1990ة( خسٍل ًطخ ظاز ٍ ٍلس ثطای ؾبل 

6 3.1 5.6 3.4 3.8 5.3 1.8 4.9 2.7 7.7 

4.6 4.8 6.6 5.4 4.4 3.2 5.3 1.7 2.6 3 

2.3 5.9 6.6 6.1 4 6.4 5.8 4.7 3.7 4.8 

1.6 2.1 2.5 2.2 5.9 1.6 7.3 2.8 4.6 7.2 

3.9 2.8 5.4 1.5 6.5 1.8 1.5 3.5 1.7 2.1 

2.4 1.3 5.1 5.6 2 2.4 2.6 1.8 1.9 3 

3.7 2.9 1.3 1.4 7.2 1.9 2.5 7 1.6 2.5 

6.2 1.5 1.8 2.4 3.4 1.7 3.1 7.5 4.5 2.2 

2 5.5 2.3 3.8 1.8 6.1 5.6 5.6 6.7 1.9 

3 2.7 3.9 3 1.8 3.5 7.1 6.4 5.6 1.5 

 

 ( زؾتِ ثٌسی وٌیس.  0.9تَخِّ : زض نَضت زؾتِ ثٌسی ، زازُ ّب ضا ثب فبنلِ ی )  
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 پبؾد: 

ٕٞب٘غٛضیىٝ زض نٛضت ٔؿئّٝ، ٔكرم اؾت ، ٞسف اظ ؾٙدف ٔیعاٖ پطاوٙسٌی ٚ ٘عزیىی زازٜ ٞب ثٝ یىسیٍط اؾت ، فّصا ثطای یبفتٗ پبؾد ، ثبیس 

 ا ٔٛضز ثطضؾی ٚ تفؿیط لطاض زاز: ا٘حطاف ٔؼیبض ضا ، ثهٛضت ٔدعّا ثطای ٞط یه اظ خساَٚ ، ٔحبؾجٝ ٚ ٘تبیح حبنّٝ ض ٔطاحُ ٔحبؾجبتی

 : 1990آ( هحبؾجِ ی اًحطاف هقیبض ثطای ؾبل 

 

 

 

 

 

 

 

 

         
√      

            
   

   
       

 : 2010( هحبؾجِ ی اًحطاف هقیبض ثطای ؾبل ة

 

 تفؿیط : 

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔكبٞسٜ ٔی وٙیٓ ، ا٘حطاف ٔؼیبض زازٜ ٞب زض 

، افعایف چكٍٕیطی ضا  1990، ٘ؿجت ثٝ ؾبَ  2010ؾبَ 

وٝ فبنّٝ ی فطٍٞٙی  قبٞس ٔی ثبقس ، فّصا ٘تیدٝ ٔی ٌیطیٓ

زض ذهٛل ٔؿئّٝ ی ظاز ٚ ِٚس زض ٔیبٖ وكٛضٞب ، ثیكتط قسٜ 

اؾت ٚ ٘تیدتب ، خٟبٖ ثٝ ؾٕت یه فطًٞٙ ٚاحس حطوت 

 وٙس .  ٕ٘ی

         
√        
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415.8 

416 

388.5 

0 

31.9 

51.45 

58.65 

40.05 

76.3 

64.5 

52.15 

0.2 

2.1 

6 

11.9 

19.8 

29.7 

41.6 

55.5 

0.45 

1.45 

2.45 

3.45 

4.45 

5.45 

6.45 

7.45 

0 

22 

21 

17 

9 

14 

10 

7 

0.9 – 0 

1.9 – 1 

2.9 – 2 

3.9 – 3 

4.9 – 4 

5.9 – 5 

6.9 – 6 

7.9 – 7 

∑       2

 1773    

∑      375   N = 100 C = 0.9 

       2 Fi mi   2 mi Fi C.L. 
0 

75.6 

186 

119 

178.2 

297 

166.4 

0 

0 

52.2 

75.95 

34.5 

40.05 

54.5 

25.8 

0 

0.2 

2.1 

6 

11.9 

19.8 

29.7 

41.6 

55.5 

0.45 

1.45 

2.45 

3.45 

4.45 

5.45 

6.45 

7.45 

0 

36 

31 

10 

9 

10 

4 

0 

0.9 – 0 

1.9 – 1 

2.9 – 2 

3.9 – 3 

4.9 – 4 

5.9 – 5 

6.9 – 6 

7.9 – 7 

∑       2

 1022 2    

∑      283   N = 100 C = 0.9 
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 (  16سَال 

 ًوَزاض شیل ، هطزم غاپي ضا ثِ لحبػ هیعاى هغبلقِ زؾتِ ثٌسی وطزُ اؾت . 

 آهبض ّط یه اظ ایي زؾتِ ّب ضا اظ ضٍی ًوَزاض ثیبى وٌیس. 

 چِ ًتیدِ یب ًتبیدی اظ ایي ًوَزاض ثسؾت هی آٍضیس؟ 

 

 

 

 آ( آهبض زؾتِ ّب: 

 %  20وتبة زض هبُ :  3تب  2؛             %            11وتبة زض هبُ :   9وتبة تب  1%         ؛           7وتبة یب ثیكتط زض هبُ :  10  

 %  25وتبة یب ووتط ّط قف هبُ:  1؛             %              13وتبة ّط زٍ ؾِ هبُ :    1؛                        %        15وتبة زض هبُ :  1   

 %  9وتبة ًوی ذَاًس :    

 

 ة( ًتیدِ ٍ تفؿیط: 

% ( آ٘بٖ زض قف ٔبٜ ، 25٘س چطا وٝ ) % ( ٔطزٔبٖ غاپٗ ، ضغجتی ثٝ ٔغبِؼٝ ی وتبة ٘ساض34ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ آٔبضٞب ٘كبٖ ٔی زٞٙس ، ٔی تٛاٖ ٌفت حسٚز ) 

 % ( آ٘بٖ ، انلا وتبة ٕ٘ی ذٛا٘ٙس ،  9ٟ٘بیتب یه وتبة ٔی ذٛا٘ٙس ٚ ) 

% ( زضنس آ٘بٖ ، ٔیُ ثٝ ٔغبِؼٝ ی وٕی زاض٘س ، حبَ چٙب٘چٝ ٔیعاٖ ٔغبِؼٝ ی حسالُ یه 13% ثبلی ٔب٘سٜ ی خٕؼیت ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٘یع ، حسٚز ) 66زض 

% (  ٚ زض ایٗ 53ی ٔٛضز لجَٛ تّمی وٙیٓ ، ٔكبٞسٜ ٔی وٙیٓ وٝ ثبلای ٘یٕی اظ ٔطزٔبٖ غاپٗ ، ؾغح ٔغبِؼٝ ی لبثُ لجِٛی زاض٘س )  وتبة زض ٔبٜ ضا ، ٔغبِؼٝ

 % ایٗ ٔمساض، ٔیعاٖ ٔغبِؼٝ ی ثؿیبض ػبِی  ضا ٔی تٛاٖ زیس ؛ لاظْ ثٝ شوط7زضنس ، ثٝ ٘ؿجت ، قبٞس ٔیعاٖ ٔغبِؼٝ ی ثؿیبض ذٛثی ٞؿتیٓ ثغٛضیىٝ زض  53

 اؾت وٝ چٙیٗ ٔؿبئّی ضا ثبیس ثب قبذم ٞبی خٟب٘ی ؾٙدیس ٚ ٘تیدٝ ٌیطی وطز ٚ اظ آ٘دبیی وٝ ثسیٗ ػّّت ، ٔؿئّٝ زاضای ٘مم اؾت ٚ ثب وٕجٛز

   اعلاػبت ٔٛاخٝ ایٓ ، ٕ٘ی تٛاٖ تفؿیط زلیمی اضائٝ ٕ٘ٛز. 

 

 نمودار مطالعه مردم ژاپن

 ده کتاب یا بیشتر در ماه 

 چهار تا نه کتاب در ماه

 دو تا سه کتاب در ماه

 یک کتاب در ماه 

 یک کتاب هر دو سه ماه 

 یک کتاب یا کمتر هر شش ماه 

 کتاب نمی خواند
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 به پایان آمد ایه دفتر

 حکایت همچىان باقیست
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مار مق

 

هه ی ا ز   پ اپ ان  ج 

سی ی 
 
ر عالمی ت

 دک ت 


