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  ايمني بدن :اول فصل
   

        ) دفاع و ايمني) دفاع و ايمني) دفاع و ايمني) دفاع و ايمني1111

  هاي غير خودي ها و سلول خطر كردن و تخريب مولكول شناسايي، از بين بردن، بيكار دستگاه ايمني:  - 1  

  انواع دفاع: - 2  

  دفاع غير اختصاصي: �    

  ها: ويژگي �      

  نخستين خط دفاعي �        

  ها عمل يكسان در برابر اغلب ميكروب �        

  هاي مختلف عدم توانايي تشخيص ميكروب �        

  خط اول: �      

  ها مانع ورود ميكروب ←هاي شاخي پوست  لايه �      

  ها مانع رشد ميكروب ←اسيدي شدن سطح پوست  ←چربي پوست و عرق  �        

  ها تخريب ديواره سلولي باكتري ←يمي عرق آنزيم ليزوز �        

  لايه مخاطي (در سطح داخل لوله گوارش، مجاري تنفسي و مجاري ادراري): �        

  داراي ليزوزيم �          

  تر هاي عميق ها و ممانعت از نفوذ آنها به بخش به دام انداختن ميكروب �          

  تنفسي به سمت حلق و سرانجام:ها در مجاري  حركت مژك�          

             خروج ارادي مايع مخاطي از راه دهان به صورت خلط  

              ها توسط شيره معده تخريب ميكروب ←بلع مايع مخاطي و انتقال آن به معده  

  ليزوزيم اشك و بزاق �        

  ها دفع ميكروب ←دفع ادرار و مدفوع  �        

  زدايي ميكروب ←سرفه و عطسه  �        

  خط دوم: �      

  التهاب (پاسخ موضعي): �        

  گشاد شدن رگ و افزايش خون در محل  ←هاي آسيب ديده  ترشح هيستامين از سلول �          

  ها از طريق دياپدز ويژه نوتروفيل هاي سفيد به آمدن گلبول ←ترشح مواد شيميايي ديگر  �          

  تر شدن و تورم) علائم التهاب (قرمز و گرم ←ها و ماكروفاژها  نوتروفيل  فعاليت �          

  هاي كشته شده ها و ميكروب هاي سفيد و سلول چرك = گلبول �          
  

  ¨                                     : 88دوم صفحه  ارجاع به كتاب
 كنند. هم هيستامين ترشح مي ها خوانيد كه بازوفيل در اين صفحه مي  

  

  

  ¨                                      : 20ارجاع به كتاب سوم صفحه 
 شود. ي ميكنند كه باعث بروز علائم آلرژ ها هم هيستامين ترشح مي خوانيد كه ماستوسيت در اين صفحه مي  
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  زا): دليل عوامل بيماري تب (افزايش دماي بدن به �        

  زا ي بدن با عوامل بيماري ي مبارزه نشانه �          

  زا مانع رشد عوامل بيماري �          

  

  

  

  هاي سفيد فاگوسيت (مهمترين بخش خط دوم): گلبول �        

 ها: نوتروفيل، ماكروفاژ و ائوزينوفيل فاگوسيت �          

  ليزوزوميهاي  ها توسط آنزيم هضم ميكروب ←صورت وزيكول ها به سلول به خواري): ورود ميكروب  اگوسيتوز (ذرهف �          

  ¨                                  : 38ارجاع به كتاب دوم صفحه 
د كه فاگوسيتوز نوعي آندوسيتوز است. ضمناً به ياد يابي با توجه به توضيحاتي كه در اين صفحه در مورد آندوسيتوز داده شده، در مي  

  كنند. داشته باشيد كه برخي جانداران تك سلولي مثل آميب به روش آندوسيتوز تغذيه مي

  

  ¨                                : 88ارجاع به كتاب دوم صفحه 
  آمده است: شرح زير هاي هر يك از آنها به هاي سفيد و ويژگي بندي گلبول در اين صفحه دسته  

  ها (توليد در مغز استخوان):  گرانولوسيت - 1  

  سوي بافت در حال تخريب با خاصيت تاكتيك شيميايي و فاگوسيتوز  نوتروفيل: تحرك زياد، حركت به �    

  هاي انگلي و آلرژي ائوزينوفيل: ظاهر شبيه به نوتروفيل، قدرت آندوسيتوز كمتر از نوتروفيل، افزايش در عفونت �    

  ها) ي رگ بازوفيل: ترشح هپارين (ضد انعقاد خون) و هيستامين (گشادكننده �    

    ها: آگرانولوسيت - 2  
  نوسيت (توليد در مغز استخوان): حركات آميبي شكل، توانايي دياپدز، ليزوزوم فراوان و فاگوسيتوزوم �    

  هاي مرده و اجزاي سلولي فرسوده سازي بدن از سلول ز و پاكنوسيت بعد از ورود به بافت): داراي عمر طولاني، فاگوسيتووماكروفاژ (م �      

  لنفوسيت �    
  

  

  ها: پروتئين �        

  (در خون):  مكمل �          

             شوند هاي پوششي روده و كبد شناخته مي در ماكروفاژها و سلول  

             ايجاد منافذي ←تشكيل ساختارهاي حلقه مانند  ←ا ه فعال شدن پروتئين ←ها با ميكروب  برخورد پروتئين

  مرگ سلول←نشت مواد درون سلول به بيرون  ←در غشاي ميكروب 

بروز ←هاي سالم  جلوگيري از تكثير ويروس در سلول ←اينترفرون: توليد توسط سلول آلوده به ويروس  �          

  ها مقاومت كوتاه مدت در برابر بسياري از ويروس

  ****                                  : 10صفحه  1-1آزمايي  ي خود نكته 
شوند، در معرض عفونت شديد  رادي كه دچار سوختگي شديد مياغلب اف«توجه كنيد:  7و  6و  5هاي  به اين جملات از خودآزمايي  

دماي   افزايش«و » هاي تنفسي قرار دارند. كشند در معرض ابتلا به عفونت افراد سيگاري بيشتر از افرادي كه سيگار نمي«، »قرار دارند.

  »ممكن است كشنده باشد. ����C41بدن بيش از 

  ,,,,                                             :8صفحه  1-3نكته شكل 
 هاي سيتوپلاسمي هستند، نه تاژك. بينيد، رشته هايي كه در اين شكل مي رشته توجه داشته باشيد كه  
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  دفاع اختصاصي: �    

  ها: لنفوسيت �      

  ها: ويژگي �        

  عمل اختصاصي �          

 ساكاريدي) است. ژن (پروتئيني يا پلي ژن (پروتئيني) در سطح خود كه مكمل آنتي ي آنتي داراي گيرنده �          

             هاي سطح ويروس، باكتري، سلول سرطاني، سم باكتري و دانه گرده ژن = مولكول آنتي  

  لنفوسيت نابالغ ←بنيادي در مغز استخوان  هاي منشاء: سلول �        

  زا): هاي خودي از غيره و شناسايي و مقابله با عوامل بيماري ها و سلول محل تكامل (= كسب توانايي شناخت مولكول �        

   Bلنفوسيت  ←تكامل در مغز استخوان  �          

   Tلنفوسيت  ←اي در پشت استخوان جناغ و جلوي ناي)  ر تيموس (غدهتكامل د �          

  محل كار: �        

  گردش بين خون و لنف �          

  ها (و مبارزه با عوامل بيگانه به كمك ماكروفاژها) هاي لنفي، طحال، آپانديس و يا لوزه استقرار در گره �          

  انواع دفاع اختصاصي: �      

  ايمني هومورال: �        

 مراحل:  �          

 ترشح پادتن (پروتئين محلول در خون با عمل ←پلاسموسيت    ←رشد و تقسيم و تغيير                          Bلنفوسيت        

  ژن اختصاصي) عليه آنتي                                                                            

  برخورد ←پلاسموسيت بيشتر خاطره                             Bسلول                                                                        

  ميكروب تر و شديدتر با سريع                                                    

  خاطره Bسلول                                                                                    

  ژن توسط پادتن: هاي غيرفعال كردن آنتي نكته: راه �          

             هاي ميزبان ممانعت از اتصال و تأثير ميكروب بر سلول ←ژن  اتصال پادتن به آنتي  

              ژن توسط ماكروفاژها تسهيل فاگوسيت آنتي 

  ايمني سلول: �        

 مراحل:  �          

  پرفورين ترشح ← سرطاني و ويروس به آلوده هاي سلول به مستقيم حمله ←كشنده Tسلول    ←تكثير                       Tلنفوسيت      

  مرگ سلول ←ايجاد منافذي در سلول  ←(پروتئين)                                          

  خاطره Tسلول                                              
   

  HHHH                                      : 15صفحه  1-1نكته فعاليت 
ها تعداد  پلاسموسيت«، »شويم. ها بيش از يك بار مبتلا نمي به اغلب بيماري«توجه فرماييد:  3و  2و  1هاي  به اين جملات از فعاليت  

هاي سفيد را نيز  براي تشخيص عفونت آپانديس، آزمايش شمارش گلبول«و » ي آندوپلاسمي زبر دارند. زيادي دستگاه گلژي و شبكه

ي  كتاب سال دوم دبيرستان به ياد داريد كه يكي از اعمال شبكه 30ي دوم، حتماً از صفحه  ضمناً در مورد جمله »دهند. انجام مي

شوند.  هايي است كه قرار است به خارج از سلول ترشح  گيرد، ساخت پروتئين آندوپلاسمي زبر كه با كمك دستگاه گلژي انجام مي

  ها را مرورنماييد. وليد اين پروتئينبهتر است به اين صفحه رجوع كنيد و مراحل ت
  

  ژن برخورد با آنتي
←←←←

  ژن برخورد با آنتي
←←←←

←←←←
  ژن برخورد مجدد با آنتي
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  آب، هوا، غذا، حشرات و تماس فرد به فرد هاي انتقال ميكروب: راه - 3  

  انواع ايمني فعال: - 4  
  ايمني فعال ←توليد سلول خاطره  ←بيمار شدن  �    

   ايمني فعال ←توليد سلول خاطره  ←شده و يا سم خنثي شده ميكروب)   واكسن زدن (ميكروب ضعيف يا كشته �    
  

  HHHH                               : 16صفحه  1-2نكته فعاليت 
هاي مؤثر براي  ز راهها با آب و صابون يكي ا وشوي دست شست«ي دوم مهم تر است:  به اين دو جمله توجه كنيد كه البته جمله  

گيرد تا هنگامي كه  زا قرار مي از هنگامي كه فرد در معرض ميكروبي بيماري«و » زا است. هاي بيماري جلوگيري از انتشار ميكروب

ناقل  رسد اما نظر مي ي كمون يا دوره نهفتگي نام دارد. در اين دوره هرچند بيمار سالم به شود، دوره هاي بيماري در او ظاهر مي نشانه

  »تواند افراد ديگر را آلوده كند. بيماري است و مي
  

  

  HHHH                                :17صفحه  1-3نكته فعاليت 
كند و ايمني حاصل از سرم  پادتن آماده (سرم) ايمني غيرفعال ايجاد مي«در اين فعاليت هم چند نكته جزئي وجود دارد كه عبارتند از:   

واكسن كزاز را بايد چندين بار به «و در نهايت اينكه: » ي حاصل از واكسن در بيشتر موارد دائمي است.كه ايمن  موقتي است، در حالي

  »يك فرد تزريق كرد.
  

فاژها و كمي هم و ماكرو Tهاي  ي لنفوسيت حمله←ژن سرطاني)  هاي سرطاني (داراي آنتي سلول ←هاي بدن  : سلولنكته  

  ها  ها به آن  پادتن

  ¨                                  : 127ارجاع به كتاب سوم صفحه 
  دقت مطالعه كنيد. در اين صفحه توضيحات مفصلي در مورد سرطان و علل آن داده شده است. به اين صفحه رجوع كنيد و مطالبش را به  

        

        ) اختلالات دستگاه ايمني) اختلالات دستگاه ايمني) اختلالات دستگاه ايمني) اختلالات دستگاه ايمني2222

  عضا:اختلال در پيوند ا - 1  

  پس زده شدن پيوند ←حمله دستگاه ايمني به آنها ←عنوان عامل بيگانه  هاي عضو پيوندي به شرح اختلال: تشخيص سلول �    

  هاي رفع مشكل: راه �    

  هاي فرد گيرنده  هاي سطحي سلول هاي سطحي مشابه پروتئين هاي داراي پروتئين استفاده از عضوي با سلول �      

  ي فعاليت دستگاه ايمني استفاده از داروهاي كاهنده �      

  ¨                                  : 90ارجاع به كتاب سوم صفحه 
  شود. خوانيد كه وجود مقادير زياد هورمون كورتيزول در خون شخص باعث سركوب سيستم ايمني بدن مي در اين صفحه مي  

  

  ني:خود ايم - 2  

  هاي خودي  هاي خودي بر اثر توليد نابجا و نامتناسب پادتن عليه مولكول ها و سلول شرح اختلال: مبارزه با مولكول �    

  (مالتيپل اسكلروزيس): MSمثال:  �    

  هاي عصبي عملكرد سلولاختلال در  ←هاي عصبي مغز و نخاع و تخريب آنها   شرح بيماري: حمله به ميلين سلول �       

  علائم (بسته به محل و شدت تخريب): ضعف، خستگي زودرس، اختلال در تكلم و بينايي و عدم هماهنگي حركات بدن  �      

  از بين رفتن علائم ← شود نكته: گاهي بعد از حمله اول ميلين ترميم مي �      

 تغييرات 
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  ¨                                  : 92ارجاع به كتاب سوم صفحه 
  ارثي خود ايمني است.  خوانيد كه ديابت نوع يك، نوعي بيماري در اين صفحه مي  

  

  

  ¨                                  : 29ارجاع به كتاب سوم صفحه 
باشد و  ميآوريد. از جمله اينكه ميلين از جنس غشا (پروتئين + فسفوليپيد)  در اين صفحه اطلاعاتي در مورد ميلين بدست مي  

شود و نيز سرعت هدايت جريان  هاي پشتيبان (نوروگليا) توليد مي كند. اين ماده توسط سلول بندي مي هاي عصبي را عايق سلول

  هاي عصبي فاقد ميلين است. دار بيشتر از سلول هاي عصبي ميلين عصبي در سلول
  

  آلرژي = حساسيت: - 3  

  هاي گرده، گرد و خاك و مواد برخي غذاها و داروها : دانهشود) ژني كه باعث آلرژي مي آلرژن (آنتي �    

ها (شبيه  ها به سطح ماستوسيت چسبيدن پادتن←ترشح پادتن توسط پلاسموسيت  ←مراحل: برخورد اول با آلرژن  �    

ترشح ←ها  هاي سطح ماستوسيت اتصال آلرژن به پادتن ←ها) هاي خون ولي در بافت بازوفيل

  بروز علائم آلرژي ←ها  هيستامين از ماستوسيت

  ها، گرفتگي و آبريزش بيني و تنگي نفس علائم آلرژي: تورم، قرمزي، خارش چشم �    

  هيستاميني تيدرمان: استفاده از داروهاي آن �    
  

  HHHH                               : 20صفحه  1-5نكته فعاليت 
  خوانيد كه آسم يكي از موارد شديد آلرژي است. اين فعاليت مي 2در سؤال   

  

  

  ¨                                  : 72ارجاع به كتاب دوم صفحه 
  »كنند. را مشكل مي شوند و تنفس ها تنگ مي در بيماري آسم، نايژك«به اين جمله توجه كنيد:   

  

  ايدز (نشانگان نقص ايمني اكتسابي): - 4  

كاهش قدرت دفاعي  ←و تكثير در آنها و نابود كردن آنها  Tهاي  به نوع خاصي از لنفوسيت HIVمراحل: حمله ويروس  �    

  مرگ ←يايي، قارچي، ويروسي يا سرطان هاي باكتر ابتلا به انواعي از بيماري ←بدن 

  هاي انتقال ويروس ايدز: راه �    

كوبي، مسواك در  هاي خوني يا وسايل تيز آغشته به خون آلوده به ايدز (سرنگ، سوزن، وسايل خال خون يا فرآورده �      

  ريزي لثه و ...) صورت خون

  ديگري تماس جنسي مرد يا زن آلوده با �      

  از مادر آلوده به فرزند او در دوران بارداري، زايمان و شير دادن �      

  شوند: آب، هوا، غذا، نيش حشرات، دست دادن، صحبت كردن، روبوسي، اشك، بزاق و ادرار هايي كه موجب انتقال نمي راه �    

  ¨                            :209دانشگاهي صفحه  ارجاع به كتاب پيش
» شود. در مايعات بدن (مثل مايع محتوي اسپرم، مايع واژينال و خون) يافت مي HIV«به اين جمله توجه كنيد كه: در اين صفحه   

  اند. طور دقيق بررسي شده هاي ويروس ايدز به در قسمت بيشتر بدانيد، ويژگي 210همچنين در صفحه 
  

  

 لرژنبرخورد مجدد با همان آ
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  HHHH                               : 22صفحه  1-6نكته فعاليت 
اگر تعداد نوع «، »هاي ويروس ايدز، تهيه واكسن براي آن با مشكل روبروست. ژن علت تغيير مداوم آنتي به«توجه كنيد:  به اين جملات  

و در آخر » ليتر خون باشد، اين فرد مبتلا به ايدز است. عدد در هر ميلي 200كمتر از  آلوده در شخص Tهاي  خاصي از لنفوسيت

  »ادي دارند و فاقد تيموس هستند.برخي افراد نقص ايمني مادرز«اينكه 
  

  

    ....                                        : 23صفحه 1- 2نكته تفكر نقادانه 

  »كشد تا آزمايش پادتن مثبت شود. به بدن چند هفته طول مي HIVپس از ورود ويروس «  
  

        ) دفاع در ساير جانداران) دفاع در ساير جانداران) دفاع در ساير جانداران) دفاع در ساير جانداران3333

  : دفاع اختصاصي مخصوص مهره داران است.نكته  

  ن:مهرگا بي - 1  

  تنان هاي حلقوي و نرم مايع مخاطي در كرم �    

  ها در اسفنج و بندپايان هايي مشابه فاگوسيت سلول �

  ي دريايي پس زدن بافت بيگانه در اسفنج و ستاره �

  آنزيم ليزوزيم و ليزوزومي �

  

  ¨                                  : 55ارجاع به كتاب دوم صفحه 
  اين نكته اشاره شده كه گوارش اسفنج فقط درون سلولي است.به   در اين صفحه در مورد اسفنج  

  

  

  ¨                                  : 111ارجاع به كتاب دوم صفحه 
  آورد. خوانيد كه اسفنج جانوري آبزي و ثابت است و آب پيرامون خود را به حركت در مي در اين صفحه مي  

  

  ¨                            :152دانشگاهي صفحه  ارجاع به كتاب پيش
  »ي دريايي، شكارچي جانوران دريازي مانند صدف باريك و صدف پهن است. ستاره«به اين جمله توجه كنيد:    
  

  فعاليت ضدميكروبي ←ها و پپتيدهاي كوچك غني از گوگرد  پروتئين گياهان: - 2  

  فعاليت ضدقارچي ←نوعي از اين پپتيدها در يونجه  �    

  

  ¨                                  : 33ارجاع به كتاب دوم صفحه 
ها حاوي مواد سمي براي دفاع از گياه  يابيد كه در بعضي از گياهان، واكوئل مركزي سلول با توجه به مطالب اين صفحه در مي  

  باشد. مي
  

  ¨                             : 143دانشگاهي صفحه  ارجاع به كتاب پيش
  .در اين صفحه مطالب بسياري در مورد دفاع در گياهان بيان شده، لذا حتماً به اين صفحه مراجعه كنيد و مطالب آن را خوب مطالعه بفرماييد  
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  ****                                  : 23صفحه  1-3نكته خودآزمايي 
  »ضو در آنها صورت گرفته است، بيشتر است.احتمال بروز سرطان در افرادي كه پيوند ع«به اين جمله توجه كنيد:   

  

  ....                             :24صفحه  1- 3نكته تفكر نقادانه 
واكسيناسيون عليه بيماري مالاريا «و ثانياً » كند. گذاري مي هاي راكد تخم پشه مالاريا در آب«اين جملات را به ياد داشته باشيد كه اولاً   

  البته بهتر است كه اين بخش را خودتان مطالعه بفرماييد.» هاي سني ديگر بوده است. ز گروهساله مؤثرتر ا 4تا  1در گروه سني 
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  دستگاه عصبيفصل دوم: 
   

        ) دستگاه عصبي) دستگاه عصبي) دستگاه عصبي) دستگاه عصبي1111

  خواص: - 1  

  تأثيرپذيري نسبت به محرك خارجي �    

  ايجاد جريان عصبي �    

  هدايت جريان عصبي (در طول نورون) �    

  (از يك نورون به سلول ديگر (مانند نورون، ماهيچه و يا غده)) انتقال جريان عصبي �    

  انواع تنظيم: - 2  

  هاي دروني بدن تنظيم فعاليت �    

  تنظيم موقعيت جانور نسبت به محيط خارجي �    

        هاهاهاها    ) نورون) نورون) نورون) نورون2222

  اجزاء نورون: - 1  

  ي پيام عصبي به جسم سلولي دندريت: آورنده �    

  جسم سلولي �    

  م عصبي از جسم سلوليآكسون: برنده پيا �    

  غلاف ميلين: �    

  جنس: غشا (پروتئين + فسفوليپيد)  �      

  بندي آكسون و دندريت وظيفه: عايق �      

  توليد توسط سلول پشتيبان (نوروگليا) �      

افزايش  ←در طول رشته ي ديگر هنگام حركت  جهش جريان از يك گره به گره ←ي رانويه = محل قطع ميلين  گره �      

  هاي فاقد ميلين سرعت هدايت پيام نسبت به نورون

  سرعت هدايت پيام عصبي بيشتر ←نكته: نورون داراي قطر بيشتر �       
  

  ¨                                   :19ارجاع به كتاب سوم صفحه 
  شود. ها تخريب مي ميلين نورون MSشته باشيد كه در بيماري اين نكته را در ذهن دا  

  

  ها: انواع نورون - 2  

  مشخصات  محل استقرار جسم سلولي  عملكرد  نوع نورون

  ي عصبي كنار نخاع در گره  انتقال پيام از گيرنده به مركز  حسي
خروج آكسون و دندريت از  -دار ميلين -دندريت بلند

  جسم سلولي در يك نقطه

  ي خاكستري نخاع در ماده  انتقال پيام از مركز به اندام  حركتي
تر از نورون  جسم سلولي بزرگ -دار ميلين -آكسون بلند

  حسي و رابط

  رابط
برقراري ارتباط بين نورون 

  حسي و حركتي
  ي خاكستري نخاع در ماده

 -فاقد ميلين -تر از نورون حسي و حركتي كوتاه

  پرانشعاب
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Na+

Na+

K+

K+

 نورون غشاي

  (پروتئين) پتاسيم -پمپ سديم

Na+K+

+40

�

−65  (پتانسيل استراحت)

 دار پتاسيمي (پروتئين) هاي دريچه باز شدن كانال

 دار سديمي (پروتئين) هاي دريچه باز شدن كانال

  ها: فعاليت نورون - 3  

  پتانسيل آرامش: �    

  

  شكل: �      

  

  

  

  

هاي مثبت سديم و پتاسيم سر و كار داريم. پس هنگامي كه  طور كلي در بحث پتانسيل الكتريكي با يون توضيح: به �      

گوييم در حالت پتانسيل آرامش، پتانسيل درون سلول نسبت به بيرون آن منفي است، منظور اين است كه ميزان بارهاي  مي

فرماييد، غلظت يون  طور كه در شكل ملاحظه مي خل سلول كمتر از ميزان بارهاي خارج سلول است. همانمثبت در دا

پتاسيم در داخل سلول بسيار بيشتر از غلظت آن در خارج سلول است و نيز غلظت يون سديم در خارج سلول بسيار 

هاي سديم مايل به ورود به سلول  و يون هاي پتاسيم مايل به خروج بيشتر از غلظت آن در داخل سلول است. لذا يون

هستند؛ اما چون نفوذپذيري غشا نسبت به يون پتاسيم بيشتر است، ميزان خروج يون پتاسيم از سلول بيشتر از ميزان ورود 

همين دليل هم در حالت آرامش، اختلاف پتانسيل داخل سلول نسبت به خارج آن منفي  يون سديم به سلول است و به

پتاسيم دائماً  - راي جلوگيري از كاهش غلظت يون پتاسيم و افزايش غلظت يون سديم در سلول پمپ سديماست. حال ب

  گرداند. ي خود باز مي جاي اوليه ها را با صرف انرژي (انتقال فعال) به اين يون

كند.  ه به نقاط بعد سير ميپتانسيل عمل = تغيير ناگهاني و شديد اختلاف پتانسيل دو سوي غشا كه بعد از ايجاد در يك نقط �    

  (پيام عصبي)

    

  

  نمودار:  �      

  

  

  

شوند و باعث مثبت شدن  هاي سديم وارد سلول مي دار سديمي باز شده و يون هاي دريچه توضيح: با تحريك نورون، كانال �      

هاي پتاسيم از  يون دار پتاسيمي، هاي دريچه شوند. سپس با باز شدن كانال پتانسيل داخل سلول نسبت به خارج آن مي

طور كه در نمودار  شوند. البته همان شوند و باعث منفي شدن پتانسيل داخل سلول نسبت به خارج آن مي سلول خارج مي

گردد. با  ) باز مي-65كند ولي به سرعت به حالت استراحت ( عبور مي - 65بينيد ميزان اختلاف پتانسيل كمي هم از  مي

هم خورده  به ++++Kو  ++++Naهاي  پتانسيل به حالت اوليه خود بازگشته ولي غلظت يون حال اگرچه ميزان اختلاف اين

ها به حالت  پتاسيم با فعاليت بيشتر خود باعث بازگشت غلظت يون -است. در اينجا (بعد از پتانسيل عمل) پمپ سديم

  شود. اوليه آنها مي

خواهيد كه مطالب را خوب بفهميد و ياد بگيريد، لازم است كه قلم و كاغذ را برداريد و خودتان مطالب را تجزيه و  اگر مي: نكته مهم  

  تحليل نماييد.
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  ارتباط نورون: - 4  
  با سلول ديگر نورونسيناپس = محل ارتباط يك  �    

 استيل ها: ماهيچه (در عصبي ي دهنده انتقال حاوي وزيكول اگزوسيتوز ← سيناپسي پيش آكسون ي پايانه به پيام رسيدن پيام: انتقال مراحل �    

  سيناپسي پس نورون فعاليت تغيير ← اند) نچسبيده هم به بعدي سلول و (نورون سيناپسي فضاي از دهنده انتقال عبور ← كولين)
  

          : 33صفحه  2-5ه شكل نكت

سيناپسي و دندريت نورون  تواند بين آكسون نورون پيش بينيد بين دو نورون سيناپس هم مي طور كه در اين شكل مي همان  

  سيناپسي باشد. سيناپسي و جسم سلولي نورون پس تواند بين آكسون نورون پيش سيناپسي باشد و هم مي پس
        

        ) مواد مخدر) مواد مخدر) مواد مخدر) مواد مخدر3333

  ها و دستگاه عصبي مركزي ها، سيناپس تغيير عملكرد طبيعي نورون ←خ فيزيولوژيك به مصرف مكرر مواد مخدر = پاس اعتياد - 1  

جسماني ي آنها) و وابستگي  ايجاد وابستگي رواني (توسط همه←الكل، نيكوتين، كوكائين، هروئين و كافئين گردان: مواد روان - 2  

  (توسط بيشتر آنها) 

  اثرات نيكوتين: - 3  
 ←خاطر شباهت ساختاري) در مراكز كنترل مغز  كولين (به هاي استيل اتصال به گيرنده←مراحل اثر: ورود سريع به خون  �    

  عدم كاركرد طبيعي بدن در نبود نيكوتين

  ر:اثرات سيگا - 4  
  سرطان دهان و حنجره �    

  سرطان پانكراس و مثانه �    

  هاي تنفسي مهلك ناراحتي �    

  سقط جنين �    

  اثرات توتون: - 5  
  تحريك مخاط دهان، بيني و گلو �    

  هاي سطح دستگاه تنفسي از كار انداختن مژه �    

  ها سياه كردن بافت ريه �    

  كاهش ظرفيت تنفسي �    
  

  ¨                                  : 72 ارجاع به كتاب دوم صفحه
  »است. دار پوشيده شده هاي انتهايي از يك بافت پوششي مژه ي مجاري هوا از بيني تا نايژك سطح داخلي ديواره«به اين جمله توجه كنيد:   

   

  : 71ارجاع به كتاب دوم صفحه 

حجم تنفسي در «گو شده است. از جمله اينكه: و در اين صفحه در مورد حجم تنفسي و مسايل ديگري از اين قبيل بحث و گفت  

 و نيز به جدول زير هم توجه فرماييد كه:» تعداد حركات تنفس در يك دقيقه ××××دقيقه = حجم هواي جاري 

  

  

  

  

1====هواي مرده 
3

  هواي جاري 

  ظرفيت دمي
  ي دمي (هواي مكمل) ذخيره

  ظرفيت حياتي
  ظرفيت كل

  هواي جاري

ظرفيت عملي 

  باقيمانده

  ي بازدمي رهذخي

  هواي باقيمانده  هواي باقيمانده
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  توقف درد: -6  

پيوسـتن بـه    ←كنند) دارند  ها (گروهي از ناقلين عصبي كه پيام درد را سركوب مي يه انكفالينعلت: مواد مخدر عملكردي شب �    

  جلوگيري از انتقال پيام درد به مغز ←هاي پروتئيني درد در نخاع  گيرنده

  گردان: تسكين درد و القاي خواب عملكرد داروهاي روان �    

  شوند: مواد مخدري كه از ترياك استخراج مي �    

  كدئين �      

  مورفين �      

  هروئين �      

        ) دستگاه عصبي مركزي) دستگاه عصبي مركزي) دستگاه عصبي مركزي) دستگاه عصبي مركزي4444

  ها جسم سلولي نورون ←ي خاكستري  : مادهنكته  

  ها دار نورون هاي ميلين بخش ←ي سفيد  ماده        

  مغز: -1  

  خ:م �    

  توانايي يادگيري، حافظه، ادراك و عملكرد هوشمندانه �      

  مخ ي هنيم كر 2اي از تارهاي عصبي): رابط  اي (دسته جسم پينه �      

  بدن : دريافت اطلاعات و كنترل حركات نيمه ي  كره نيم �      

  ): بيشترين پردازش اطلاعات حسي و حركتيقشر مخ (خاكستري رنگ �      

  ي مغز): مخچه (پشت ساقه �    

  هاي مرتبط با حركت در مغز و نخاع  ها و نيز بخش ها و گوش ، چشمپوستها،  ها، مفصل دريافت اطلاعات از ماهيچه �      

  مهمترين مركز هماهنگي و يادگيري حركات لازم براي تنظيم حالت بدن و تعادل �      

  كره مخچه نيم 2ينه = رابط بين كرم �      

  ساقه مغز (جلوي مخچه): �    

  كار: انتقال اطلاعات درون دستگاه عصبي مركزي �      

  النخاع ها (از بالا به پايين): مغز مياني، پل مغزي، بصل بخش �      

  تالاموس (بالاي ساقه مغز): �    

  پردازش اطلاعات حسي �      

  هاي مربوطه در قشر مخ بخشتقويت و انتقال اطلاعات حسي به  �      

  هيپوتالاموس (زيرتالاموس): �    

  كارها: �      

  ريز) درون ي هورمون (غدد به تنهايي: مركز احساس گرسنگي و تشنگي، تنظيم دماي بدن و نيز تنظيم اعمال غدد ترشح كننده �        

  مانند تنفس و ضربان قلب هاي بدن النخاع: مركز تنظيم اعمال حياتي مربوط به فعاليت همراه با بصل �        

  دستگاه ليمبيك: �    

  ي نوروني رابط تالاموس و هيپوتالاموس با قشر مخ شبكه �      

  داراي نقش در حافظه، يادگيري و احساسات مختلف، مانند احساس رضايت، عصبانيت و لذت �      
  

 داراي مصرف در پزشكي 

  راست
 چپ

  چپ
 راست
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  ,,,,                                           : 39صفحه  2-8نكته شكل 
  ي مغز خوب توجه كنيد. هاي ساقه خصوص بخش نام اجزاي مختلف مغز، به هدر اين شكل ب  

  

  

  ¨                                  : 85ارجاع به كتاب سوم صفحه 
  »تنظيم فشار خون و احساسات«ي ديگر براي هيپوتالاموس ذكر شده است كه عبارتند از:  در اين صفحه دو وظيفه  

  

  

  ,,,,                                           : 41صفحه  2-9نكته شكل 
  هاي بويايي جزء دستگاه ليمبيك هستند. در اين شكل به دو نكته توجه كنيد: اولاً محل قرارگيري تالاموس و ثانياً اينكه لوب  

  نخاع: - 2

  وظايف: �    

  ها انتقال پيام �      

  داران به محرك) مغز) مهره ها (= پاسخ حركتي بسيار سريع و غيرارادي (بدون دخالت مركز برخي انعكاس �      

  ساختار: �    

  

  

  

  

  

  

  

  ,,,,                               : 42صفحه  2-10نكته شكل 
ي سفيد قرار گرفته، ولي در مخ قضيه برعكس  فرماييد، در نخاع، ماده خاكستري در ميان ماده طور كه در اين شكل ملاحظه مي همان  

  ر مخ) قرار گرفته است.ي خاكستري (قش ي سفيد در ميان ماده است و ماده

  

  محافظت از دستگاه عصبي مركزي: - 3  

  ها جمجمه و ستون مهره �    

  ي مننژ: لايه 3ي  پرده �    

  ي خارجي): بافت پيوندي محكم سخت شامه (لايه �      

  ي مياني) عنكبوتيه (لايه �      

  ي بافت عصبي هاي خوني فراوان و تغذيه كننده ي داخلي): داراي مويرگ شامه (لايه  نرم �      

  گير نخاعي (بين عنكبوتيه و نرم شامه): ضربه -مايع مغزي �    

ممانعت از ورود مواد  ←ها  هاي ساير بافت مغزي: نفوذپذيري كمتر مويرگهاي مغزي نسبت به مويرگ -سد خوني �    

  كنند.) غيرضروري به مغز (گلوكز و اكسيژن به سرعت عبور مي

  

  حركتي هاي نورون سلولي جسم و رابط هاي نورون حاوي ←خاكستري ي ماده

 عصب نخاعي

 حسي مسير

 مسير حركتي

 بدن جلوي

 شكمي ي ريشه

 پشتي ي ريشه

 حسي هاي نورون سلولي مجس مكان

 سفيد ي ماده → ها نورون دندريت و كسونآ حاوي

 محيطي مركزي محيطي

www.konkuryha.ir 

www.konkuryha.ir 



 

 

15 

  

  ,,,,                               : 44صفحه  2-11ه شكل نكت
كره مخ، هر  نيم 2لاي سخت شامه خون وجود دارد. ثانياً اينكه در شيار بين  نكته مهم توجه كنيد: اولاً اينكه در لابه 3در اين شكل به   

  شود. ه وارد ميهاي قشر مخ فقط نرم شام شوند و ثالثاً اينكه در چين و چروك ي مننژ وارد مي ي پرده لايه 3
  

        جفت عصب نخاعي)جفت عصب نخاعي)جفت عصب نخاعي)جفت عصب نخاعي)    31313131جفت عصب مغزي + جفت عصب مغزي + جفت عصب مغزي + جفت عصب مغزي +     12121212) دستگاه عصبي محيطي () دستگاه عصبي محيطي () دستگاه عصبي محيطي () دستگاه عصبي محيطي (5555

  هاي حسي به دستگاه عصبي مركزي هدايت اطلاعات اندام اعصاب حسي: - 1  

  اعصاب حركتي: - 2  

  پيكري: �    

  ها:  فعاليت �      

  هاي اسكلتي ارادي: تحريك ماهيچه �        

  خاعي (مغز نقشي ندارد)هاي ن غير ارادي: ايجاد انعكاس �        

  مثال: انعكاس زردپي زير زانو: �      

  ←ي جلوي ران  تحريك نورون حسي ماهيچه ←مراحل: ضربه به زردپي  �        

  
  

  ¨                                   :56ارجاع به كتاب سوم صفحه 
كار  هاي درد شروع به ها، پس از تحريك گيرنده كننده از بدن مثل انعكاس هاي محافظت اري از پاسخبسي«به اين جمله توجه كنيد:   

  »كنند. مي
  

  ¨                                  : 116ارجاع به كتاب دوم صفحه 
  سر است. 2ي  ماهيچه ي پشت ران همان سر و ماهيچه 4ي  ي جلوي ران همان ماهيچه كنيد، ماهيچه طوري كه در اين شكل مشاهده مي به  

  

  

  ,,,,                               : 45صفحه  2-12نكته شكل 
كه طي اين فرآيند يك نورون حسي، يك نورون رابط و  سعي كنيد كه تمام جزئيات اين انعكاس را در ذهن داشته باشيد از جمله اين  

  پس بين نورون و ماهيچه وجود دارد.سينا 2ها با هم و  سيناپس بين نورون 3دو نورون حركتي نقش دارند. همچنين 
  

   

  ¨                                                  ارجاع به كتاب دوم: 
) و 62)، انعكاس استفراغ (صفحه 60اند از جمله: انعكاس بلع (صفحه  ها معرفي شده در كتاب سال دوم، برخي ديگر از انعكاس  

رد آخر توسط مراكز مغزي قابل مهار يا تسهيل است. ضمناً خوب است كه به ) كه البته اين مو106ي مثانه (صفحه  انعكاس تخليه

  صفحات مذكور مراجعه كنيد و توضيحات هر يك را مطالعه نماييد.

  خود مختار: �    

  هاي قلبي و صاف و تنظيم كار غدد ها: تنظيم انقباض ماهيچه فعاليت �      

  اجزاء: �      

  ): كاهش فشار خون و ضربان قلب و آغاز گوارشپاراسمپاتيك (برقراري حالت آرامش �        

  اسكلتي هاي باش): افزايش فشار خون و ضربان قلب و تنفس و جريان خون به قلب و ماهيچه سمپاتيك (برقراري حالت آماده �        
   

انقباض ماهيچه  ←ون حركتي مربوطتحريك نور

  مدن پاآبالا  ←

  غير فعال كردن  ←تحريك نورون رابط در نخاع

 ي پشت ران  نورون حركتي ماهيچه
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  HHHH                               : 47صفحه  2-4نكته فعاليت 
شود. (چون نيازي به انتقال اطلاعات به  تر از يك حركت ارادي انجام مي ، سريعانعكاس نخاعي«به اين جملات بسيار مهم توجه كنيد:   

طور معمول آموخته  اند كه به  ها رفتارهايي غريزي انعكاس«، »ها، نخاع است.) باشد بلكه مركز انعكاس مغز و پردازش آنها در مغز نمي

  »هاي بويايي ماهي در مقايسه با مغز انسان بزرگتر است. لب« هاي بويايي ماهي توجه كنيد و اينكه: و در آخر به لب» شوند. نمي
  

  HHHH                               : 49صفحه  2-5نكته فعاليت 
هاي مهمي در آن وجود دارد. براي  هاي كتب زيست دبيرستان است، چرا كه جملات و شكل اين فعاليت، يكي از مهمترين فعاليت  

ت مغز نرم است، چند روز قبل از انجام آزمايش بايد مغز گوسفند را در محلول فرمالدئيد يا چون باف«مثال به اين نكات توجه كنيد: 

ي مخ را باز كنيد تا نوار سفيد رنگي ظاهر شود. اين نوار  كره  نيم 2شيار بين «، »مدت كوتاهي در آب جوش قرار داد تا سفت شود.

  مثلثها، يعني  كره عمقي ايجاد كنيد تا به رابط ديگر نيم سمت برش كماي است. با نوك اسكالپل (تيغ جراحي)، در اين ق جسم پينه

هايي از مغز كه نامي از آنها در متن برده نشده، مانند پايك مغزي،  خصوص بخش هاي اين فعاليت و به حال به شكل» برسيد. مغزي

خاطر بسپاريد. ضمناً در  آنها را در مغز به فيز و درخت زندگي توجه كنيد و شكل و مكان ، اپي4و  2و  1هاي  اجسام مخطط، بطن

  كتاب سوم توضيح مختصري مطالعه خواهيد نمود. 93ريز بدن است در صفحه  آل) كه يكي از غدد درون فيز (پينه مورد اپي

        

        ) دستگاه عصبي جانوران) دستگاه عصبي جانوران) دستگاه عصبي جانوران) دستگاه عصبي جانوران6666

  تنان): هيدر (جزء كيسه - 1  

  فاقد سر و مغز �    

  هاي عصبي) دستگاه ترين ي عصبي (يكي از ساده داراي شبكه �    

  معمولاً ساكن و چسبيده به تكه سنگ �    
   

  ¨                                 56و  55ات ارجاع به كتاب دوم صفح
ي گوارشي دارد و نوع گوارش در او  هاي زهري است كه كيسه خوانيد كه هيدر جانوري صياد با نيش در اين صفحه در مورد هيدر مي  

  باشد. مي» و سپس درون سلولي ابتدا برون سلولي«از نوع 
   

  پلاناريا (كرم پهن): - 2  

  اجزاء دستگاه عصبي مركزي: �    

  ها هايي متشكل از جسم سلولي نورون هاي عصبي = توده مغز = گره �      

  ها ها و دندريت هايي از آكسون طناب عصبي موازي = دسته 2 �      

  اجزاء دستگاه عصبي محيطي: �    

  هاي عصبي ده از طنابهاي منشعب ش رشته �      

  ¨                                  : 69ارجاع به كتاب سوم صفحه 
  كنيد. در اين صفحه اطلاعاتي در مورد چشم پلاناريا كسب مي  
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  حشرات: - 3  
  اجزاء دستگاه عصبي مركزي: �    

  هم جوش خورده ي به مغز = چند گره �      

  هاي آن قطعه) كنترل فعاليت ماهيچه ←ه هاي متعدد (هر گر طناب عصبي شكمي داراي گره �      

  دستگاه عصبي محيطي �    
  

  ,,,,                               : 51صفحه  2-14نكته شكل 
  بينيد كه شاخك حشرات هم عصب دارد. اگر خوب به قسمت ج اين شكل نگاه كنيد، مي  

  

  ¨                                  : 76ارجاع به كتاب دوم صفحه 
سمت راست و پايين توجه كنيد. در اين شكل عصب كرم خاكي مشخص شده كه چون در سمت شكمي جانور واقع  6- 2به شكل   

  باشد. شده، لذا كرم خاكي هم داراي عصب شكمي مي
        

        دارانداراندارانداران    ي مغز مهرهي مغز مهرهي مغز مهرهي مغز مهره    ) مقايسه) مقايسه) مقايسه) مقايسه7777

  هاي مختلف مغز توليد بخش ←مغز جلويي، مغز مياني، مغز عقبي  در دوران جنيني: - 1  

رفتارهاي  ←هاي مخ بيش از سايرين  كره ي نسبي مغز پستانداران و پرندگان (نسبت به وزن بدن) و رشد نيم اندازه - 2  

  تر پيچيده

  ي بدن:  اندازه  ي مخ به خورده نسبت سطح قشر چين - 3  

  داران ساير مهره >>>>ها و آدميان)  ها شامل لمورها، ميمون ها (نخستي وال و ساير پريمات >>>>انسان   

  اختصاص بيشتر قشر مخ به پردازش اطلاعات صوتي ←ي صوتي  ها داراي ارتباطات پيچيده : والنكته  
  

  ¨                           : 162دانشگاهي صفحه  ارجاع به كتاب پيش
اي از يادگيري است. براي  ها بيان شده و آن رفتار حل مسأله است كه نوع پيچيده هاي نخستي در اين صفحه يكي ديگر از ويژگي  

  كسب اطلاعات بيشتر لطفاً به اين صفحه مراجعه فرماييد.
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  فصل سوم: حواس
  

        ))))هاي تمايز يافتههاي تمايز يافتههاي تمايز يافتههاي تمايز يافته    هاي حسي  (نورونهاي حسي  (نورونهاي حسي  (نورونهاي حسي  (نورون    ) گيرنده) گيرنده) گيرنده) گيرنده1111

  ها به پيام عصبي وظيفه: تبديل اثر محرك  - 1  

  انواع: - 2  

  محل  محرك  نوع گيرنده

  پوست، درون بدن (حساس به دماي خون)  تغيير دماي محيط  ي دما گيرنده

  ها ها و بافت بيشتر اندام  ها آسيب به بافت  ي درد گيرنده

  حركت، فشار، كشش، ارتعاش  ي مكانيكي گيرنده
ي اسـكلتي   ها (حساس بـه فشـار خـون)، ماهيچـه     رگ ي پوست، گوش، ديواره

  ي كششي) (حساس به تغيير طول ماهيچه) (گيرنده

  چشم  نور  ي نور گيرنده

  زبان و بيني  مواد شيميايي  ي شيميايي گيرنده

نيكي موجود در گوش هاي مكا ي صوتي نداريم. بلكه اين گيرنده نام گيرنده اي به كنيد، گيرنده : چنانچه در جدول فوق ملاحظه مينكته  

  شوند. هستند كه موجب شنيدن اصوات مي
  

  ¨                                  : 60ارجاع به كتاب دوم صفحه 
و ايجاد  هاي مكانيكي گلو گيرندهشود و باعث تحريك  سوي گلو رانده مي خوانيد كه غذا پس از جويده شدن به در بحث بلع مي  

  شود. انعكاس بلع مي
  

  

  ¨                                  : 106ب دوم صفحه ارجاع به كتا
شود و اگر كشش  ي ميزناي وارد مثانه مي هاي صاف ديواره ي حركات دودي شكل ماهيچه خوانيد كه ادرار با واسطه در اين صفحه مي  

ي مثانه را  عكاس تخليههاي عصبي به نخاع، ان شوند و با ارسال پيام آن تحريك مي هاي گيرندهي مثانه به حد خاصي برسد،  ديواره

  كنند. فعال مي
        

        هاي حسيهاي حسيهاي حسيهاي حسي    ) اندام) اندام) اندام) اندام2222

  هاي درد، دما (گرما و سرما) و مكانيكي  داراي گيرنده پوست: - 1  
  

  ,,,,                                           : 56صفحه  3-1نكته شكل 
» باشد. نده به پوست و فاقد بافت پيوندي ميترين گير ي درد، نزديك گيرنده«به اين نكات مهم در مورد اين شكل مهم توجه فرماييد:   

هاي دما و لمس  ي فشار دورترين گيرنده از سطح پوست است و داراي بافت پيوندي متفاوت با بافت پيوندي گيرنده گيرنده«و 

  »باشد و نيز انتهاي دندريتي اين گيرنده بدون انشعاب است. مي

  چشم: - 2  

  خل):ي چشم (از خارج به دا هاي كره لايه �    

  اي محكم و سفيد رنگ از جنس بافت پيوندي صلبيه: لايه �      

  همگرا شدن نور) ←در جلوي چشم (شفاف) = قرنيه (انحناي قرنيه  �        
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  هاي خوني دار و پر از رگ اي نازك، رنگدانه مشيميه: لايه �      

  مردمك = سوراخ وسط عنبيه ←در جلوي چشم = عنبيه (بخش رنگي چشم)  �        

  شدن مردمك ←←←←هاي عنبيه   ماهيچه ←←←←اعصاب  �          

  ها هاي نوري و نورون رنگ و حاوي گيرنده اي بسيار نازك و تقريباً بي شبكيه: لايه �      

  ي نور روي شبكيه) كز كنندهدر جلوي چشم = عدسي (متمر �        

  هاي نوري: انواع گيرنده �    

  اي: تحريك در نور ضعيف استوانه �      

  مخروطي: تحريك در نور قوي و ايجاد توانايي ديدن رنگ و جزئيات و ايجاد تصاوير دقيق �      

  ساير جزئيات ساختار چشم: �    

  اي و شفاف و محافظ شكل كروي چشم اي ژله زجاجيه: ماده �      

  ي مواد دفعي آنها ي موادغذايي و اكسيژن براي عدسي و قرنيه و برنده ها و آورنده زلاليه: مايعي شفاف، ترشح شده از مويرگ �      

هاي  ي چشم و داراي اهميت در دقت و تيز بيني (داراي گيرنده ي زرد: بخشي از شبكيه در امداد محور نوري كره لكه �      

  مخروطي بيشتر)

  ر: محل خروج عصب بينايي (فاقد گيرنده)ي كو نقطه �      
  

  ,,,,                                          :58صفحه  3-2نكته شكل 
  هاي مژكي توجه داشته باشيد. ي ماهيچه در اين شكل به كلمه  

  

  تطابق (تغيير قطر عدسي): �    

  افزايش قطر عدسي ←اشياء نزديك  �      

  كاهش قطر عدسي  ← اشياء دور �      
  

  HHHH                               : 61صفحه  3-3نكته فعاليت 
تر از محل اتصال صلبيه به قرنيه را به آهستگي  با اسكالپل كمي عقب«ي آخر توجه كنيد،  خصوص به جمله به اين جملات و به  

  شود، زلاليه است. لت خارج ميسوراخ كنيد و دور تا دور ببريد. مايعي كه در اين حا
  

  هاي چشم: بيماري �    

  كاهش تطابق ←پير چشمي: سفت و كم انعطاف شدن عدسي  �      

  درمان: استفاده از عينك �        

  آب مرواريد: كدر شدن عدسي �      

  درمان: تعويض عدسي كدر با عدسي مصنوعي يا استفاده از عينك �        

  ناواضح ديدن اشياي دور ←ي چشم  بيني: بيش از حد بزرگ بودن كره يكنزد �      

  درمان: استفاده از عدسي واگرا (مقعر) �        

  ناواضح ديدن اشياي نزديك ←ي چشم  دوربيني: بيش از حد كوچك بودن كره �      

  گرا (محدب)درمان: استفاده از عدسي هم �        

  تصوير ناواضح ←آستيگماتيسم: صاف و كروي نبودن عدسي و يا قرنيه  �      

  درمان: استفاده از عينك �        


← 


  تشكيل تصوير روي شبكيه  

  سمپاتيك
 پاراسمپاتيك

  انقباض
 انبساط (استراحت)

  گشاد
 تنگ
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 شيريني

 شوري
 ترشي

 تلخي

  گوش: - 3  

  بيروني: �    

  آوري صدا و انتقال آن به گوش مياني ي گوش و مجراي گوش: جمع لاله �      

  ي هوا موهاي مجراي گوش: تصفيه �      

  ي موم مانند براي جلوگيري از ورود مواد خارجي غدد عرق تغيير شكل يافته: ترشح ماده �      

  مياني: �    

  ي صماخ يكسان شدن فشار هوا در دو طرف پرده ←شيپور استاش: انتقال هوا بين گوش مياني و حلق  �      

  ي گوش دروني  ي صماخ به مايع درون محفظه ، ركابي: انتقال ارتعاشات پردهها (از خارج به داخل): چكشي، سنداني استخوان �      

  دروني: �    

  حلزون گوش (بخش شنوايي): �      

انتقال  ←توليد پيام عصبي  ←هاي مژكدار درون مايع  تحريك سلول ←روش عمل: ارتعاش مايع درون حلزون  �        

  پيام عصبي به لوب گيجگاهي مغز توسط عصب شنوايي

  اي عمود بر هم (بخش تعادلي): دايره سه مجراي نيم �      

توليد  ←ون مايع هاي مژكدار در تحريك سلول ←ارتعاش مايع درون مجاري  ←روش عمل: تغيير موقعيت سر  �        

  انتقال پيام به مخچه توسط عصب تعادلي ←پيام عصبي 

  : عصب خارج شده از گوش = عصب شنوايي + عصب تعادلينكته  

  زبان: - 4  

  سلول چشايي + چند سلول نگهبان 100تا  50ي چشايي =  جوانه �    

تحريك سلول  ←هاي غشاي سلول گيرنده  ها به پروتئين اتصال مولكول ←هاي غذا در بزاق  مولكولروش عمل: انحلال  �    

  گيرنده

  شكل:  �    

  

  

  

      

  

  HHHH                               : 65صفحه  3-4نكته فعاليت 
  با حل كردن آسپيرين در آب، مزه تلخ درست كنيد.توانيد  بد نيست اين نكته را هم بدانيد كه مي  

  

  بيني: - 5  

  ارسال پيام به مغز ←ي بيني  هاي بويايي در سقف حفره تحريك گيرنده ←روش عمل: تركيبات شيميايي هوا  �    
  

  ¨                                  : 41ارجاع به كتاب سوم صفحه 
  شوند. هاي بويايي جزء دستگاه ليمبيك محسوب مي بينيد، لوب طور كه در شكل اين صفحه مي همان  
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  ****                                  : 66صفحه  3-1نكته خودآزمايي 
  »درستي تشخيص دهد. ها را به تواند برخي از رنگ اي است كه شخص نمي بيماري كوررنگي، بيماري«به اين جمله دقت كنيد:   

  

        

        ) پردازش اطلاعات حسي) پردازش اطلاعات حسي) پردازش اطلاعات حسي) پردازش اطلاعات حسي3333

  هاي مغز: لوب - 1  
  پيشاني (داراي بزرگترين سطح) �    

  آهيانه �    

  سري: پردازش اطلاعات بينايي پس �    

  شود): پردازش اطلاعات شنوايي ) ديده نمي3-8گيجگاهي (در نماي از بالاي مغز (قسمت ب شكل  �    

        هاي حسي در جاندارانهاي حسي در جاندارانهاي حسي در جاندارانهاي حسي در جانداران    ) گيرنده) گيرنده) گيرنده) گيرنده4444

  ي درد: گيرنده - 1  
  ي جانداران احتمالاً در همه �    

  ي لمس: گيرنده - 2  
  ي موهاي سبيل گربه و خرس در قاعده �    

  ي مكانيكي: گيرنده - 3  
  ايجاد توانايي تشخيص اجسام متحرك و نيز اجسام ساكن (بر مبناي بازتاب) اطراف ماهي←هاي استخواني در خط جانبي ماهي �    

  ي ژلاتيني دار مخصوص پوشيده شده با ماده هاي مژه = مجموعه سلولكاپولا  �    

  ي شيميايي: گيرنده - 4  
  بر روي شاخك جنس نر نوعي پروانه ابريشم (حساس به بوي بدن جانور ماده) �    

  ي نوري:  گيرنده - 5  
  ي نوري) ترين گيرنده شكل در پلاناريا (ساده چشم جامي �    

  ي نور: هاي گيرنده وظايف سلول �      

  ي بينايي) هاي رنگيزه جذب نور و تبديل آن به پيام عصبي (توسط مولكول �        

  تعيين شدت و جهت نور �        
  

  ,,,,                                    : 69صفحه  3-9نكته شكل 
ي بينايي  هاي رنگيزه لكولي نور و مو هاي گيرنده سلول«يابيد كه  شكل پلاناريا را با چشم انسان مقايسه كنيد در مي اگر چشم جامي  

  باشند. مي» بخش تيره رنگ بالاي جام معادل مشيميه«و » جام معادل صلبيه«، »معادل شبكيه
  

  

  ¨                                     : 51ارجاع به كتاب سوم صفحه 
  بار ديگر به اين صفحه مراجعه كرده و دستگاه عصبي پلاناريا را بررسي كنيد. يك  

  

  چشم مركب: �    

  ترين حركات ايجاد توانايي تشخيص جزئي ←ها و حشرات  در خرچنگ �      

  ايجاد تصوير موزائيكي ←متشكل از تعداد زيادي واحد مستقل بينايي  �      

  رتوهاي فرابنفشها و پ توانايي ديدن رنگ ←چشم مركب در زنبور عسل  �  
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  ,,,,                                  : 70صفحه  3-10نكته شكل 
ي  ي نور در واقع معادل شبكيه هاي گيرنده هاي مختلف يك واحد بينايي مستقل را به ذهن بسپاريد و ثانياً اينكه سلول اولاً قسمت  

  باشند. چشم انسان مي
  

  ي پرتوهاي فرابنفش: گيرنده - 6  

  افشاني گياهان ايجاد توانايي تشخيص الگوهاي گرده← شرات در بسياري از ح �    

  ي پرتوهاي فروسرخ: گيرنده - 7  

  ايجاد توانايي تعيين موقعيت دقيق شكار در تاريكي مطلق  ←هاي جلوي چشم مار زنگي  در سوراخ �    

  سازي: پژواك - 8  

ايجاد تصويري از محيط با تجزيه و تحليل پژواك حاصل از امواج صوتي  ←ها  ها و به مقدار كمتري وال لفينها، د در خفاش �    

  منتشر شده

  ي گوش مياني خفاش: وضعيت ماهيچه �    

  كاهش حساسيت گوش نسبت به اصوات بلند توليد شده ←انقباض  �      

  هاي حاصل شنيدن پژواك ←استراحت  �      

  هاي الكتريكي: ميدان - 9  

  تشخيص ميدان الكتريكي ضعيف توليد شده توسط طعمه  ← هاي الكتريكي در خط جانبي گربه ماهي گيرنده ����    

آشفته شدن خطوط ميدان  ←الكتريكي توسط دم مارماهي ي هايجاد تكان �    

  هاي الكتريكي موجود در خط جانبي مارماهي تحريك گيرنده ←
  

  ,,,,                                  : 72صفحه  3-12نكته شكل 
وط ميدان الكتريكي از درون اجسام باشند يعني خط هادي و اجسام غير زنده، عايق مي بينيد اجسام زنده، طور كه در اين شكل مي همان  

  باشند. كنند ولي قادر به عبور از اجسام غير زنده نمي زنده عبور مي
  

  ****                                 : 73صفحه  3-2نكته خودآزمايي 
  شوند. يهاي مغز م هاي پاركينسون، آلزايمر و افسردگي، منجر به نابودي نورون فهميد كه بيماري مي 3با توجه به فعاليت   

  

 وجود سنگ، گياه، ماهي و ... در اطراف مارماهي
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  ريز ها و دستگاه درون فصل چهارم: هورمون
   
        هاهاهاها    ) هورمون) هورمون) هورمون) هورمون1111

  اعمال: - 1  

  هاي مختلف از قبيل رشد، نمو، رفتار و توليدمثل  تنظيم فرآيند �    

  ي انرژي ايجاد هماهنگي بين توليد، مصرف و ذخيره �    

  حفظ حالت پايدار بدن �    

  ها برابر محركوادار كردن بدن به انجام واكنش در  �    
  

  ¨                                     : 102ارجاع به كتاب دوم صفحه 
  »نام دارد. شود، هومئوستازي مجموعه اعمالي كه در بدن جانداران پرسلولي براي حفظ پايداري محيط داخلي انجام مي«به اين جمله دقت كنيد:   

  

  ها: ويژگي - 2  

  عمل اختصاصي �    

  ي هورمون: خونمسير حركت و جابجاي �    

  تعيين دستور هورمون ←نوع هورمون + نوع سلول هدف  �    

  ي عصبي: دهنده هاي هورمون با انتقال تفاوت - 3  

  ريز = هورمون پيك شيميايي دستگاه درون �    

  ي عصبي دهنده پيك شيميايي دستگاه عصبي = انتقال �    

  طولاني هورمون داراي اثرات كند و �    

  ي عصبي داراي عمل سريع و عمر كوتاه دهنده انتقال �    

  سلول هدف ←خون  ←بافتي  مايع ميان ←ريز  ي درون مسير حركت هورمون: سلول غده �    

  سيناپسي سلول پس ←فضاي سيناپسي  ←ي عصبي: نورون  دهنده مسير حركت انتقال �    

  باشند. ها داراي توانايي ترشح هورمون مي : برخي نوروننكته  

  نفرين  مثال: اپي ←ي عصبي فعاليت دارند.  دهنده عنوان انتقال  عنوان هورمون و هم به برخي مواد هم به      

        كنندكنندكنندكنند    هاي آن موادي از خود ترشح ميهاي آن موادي از خود ترشح ميهاي آن موادي از خود ترشح ميهاي آن موادي از خود ترشح مي    ) غده = اندامي كه سلول) غده = اندامي كه سلول) غده = اندامي كه سلول) غده = اندامي كه سلول2222

  ريز: غدد درون  - 1  

  كار: ترشح هورمون �    

  فيز)، پاراتيروئيد، تيموس، فوق كليه، پانكراس، تخمدان و بيضه آل (اپي انواع: هيپوتالاموس، هيپوفيز، پينه �    

  هورمون يكي از وظايف فرعي آنها است): ها كه ترشح ريز (در ساير اندام هاي درون سلول - 2  

  كار: ترشح هورمون �    

  ي باريك، كليه و قلب هاي: مغز، معده، روده مكان: در اندام �    

  ريز هاي درون ريز + سلول ريز = غدد درون : دستگاه دروننكته  
  

  ¨                                     : 62ارجاع به كتاب دوم صفحه 
  شود. ن گاسترين نام برده شده كه توسط غدد مجاور پيلور به خون ريخته ميدر اين صفحه از هورمو  
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  ريز: غدد برون - 3  

  انتقال مواد به داخل يا خارج بدن ←كار: ترشح موادي به ساختارهاي لوله مانند خود (مجرا)  �    

  هاي گوارشي آنزيم ي  هاي ترشح كننده هاي عرق، غدد بزاقي و غده مثال: غده �    

  نكته: پانكراس: �    

  ي باريك هاي گوارشي و انتقال آنها به روده ريز: ساخت آنزيم بخش برون �      

  هاي انسولين و گلوكاگون براي تنظيم قند خون ريز: ساخت هورمون بخش درون �      
  

  ¨                                     : 63ارجاع به كتاب دوم صفحه 
ترشح «و »  ي گوارش به ابتداي دوازدهه هاي لوله ترين آنزيم ترشح قوي«ريز پانكراس توجه كنيد:  اعمال بخش بروناي از  به خلاصه  

  »شود. بيكربنات سديم براي قليايي كردن محيط و از بين بردن اثر اسيدي كميوس معده كه بيشتر آن در روده دوباره جذب مي
  

  

  ,,,,                                  : 76صفحه  4-2نكته شكل 
ي مغز قرار گرفته،  هم توجه كنيد براي مثال غده هيپوفيز در زير هيپوتالاموس و جلوي ساقه ها نسبت به جاي غده در اين شكل اولاً به  

ين باشد و نكاتي از ا هاي فوق كليه مي تر از غده ي پانكراس پايين ي مغز واقع شده و نيز غده آل بين مخچه و ساقه ي پينه همچنين غده

رجوع كنيد. در اين  11در مورد غده تيموس توضيحي داده نشده لذا از همين جا به كتاب سوم صفحه  4قبيل. ثانياً در متن فصل 

  باشد. مي Tهاي  اي است در جلوي ناي و پشت جناغ كه محل تكامل يافتن لنفوسيت خوانيد كه تيموس غده صفحه مي
            
        

        هاهاهاها    ) انواع هورمون) انواع هورمون) انواع هورمون) انواع هورمون3333

  ينو اسيدي (آمينو اسيد تغيير شكل يافته يا پروتئين):هاي آم هورمون - 1  

  ويژگي: نامحلول در چربي �    

  هاي تيروئيدي) محل گيرنده: بر سطح غشاي سلول هدف (غير از هورمون �    

اي در  ايجاد ماده ←) تغيير شكل مولكول گيرنده (پروتئيني ←ي عمل: اتصال هورمون (پيك نخستين) به گيرنده  شيوه �    

  سلول هدف  تغيير فعاليت ←ها  فعال يا غيرفعال شدن آنزيم يا آنزيم ←داخل سلول (پيك دومين) 

  مثلاً براي هورمون گلوكاگون: �    

  حلقوي AMPپيك دومين:  �      

  ي گليكوژن به گلوكز جزيهفعاليت = ت �      
  

  ¨                                     : 8ارجاع به كتاب دوم صفحه 
  هاي آمينو اسيدي هستند. اي همان هورمون هاي نشانه ، پروتئين با توجه به مطالب اين صفحه  

  

  هاي استروئيدي (ساخته شده از كلسترول) هورمون - 2  

  ويژگي: محلول در ليپيد �    

  ي تيروكسين (هورمون آمينواسيدي تيروئيد) هم داخل هسته است.) ي سلول هدف (گيرنده : در سيتوپلاسم يا هستهمحل گيرنده �    
  

   ¨                                     : 7ارجاع به كتاب دوم صفحه   
ول عبارتند از كاربرد ي استروئيدها يكسان و شبيه كلسترول است. همچنين مصارف كلستر با توجه به مطالب اين صفحه ساختار همه  

  در غشاي سلول جانوري و كاربرد در توليد ساير استروئيدها.
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  ¨                                     : 31ارجاع به كتاب دوم صفحه 
  شوند. ي آندوپلاسمي صاف توليد مي هاي استروئيدي در شبكه ي مهم از اين صفحه را به ياد بياوريد كه هورمون اين نكته  

            
        

        هاهاهاها    ترشح هورمونترشح هورمونترشح هورمونترشح هورمون) تنظيم ) تنظيم ) تنظيم ) تنظيم 4444

  توسط پيام عصبي - 1  

  توسط مكانيسم خود تنظيمي (براساس مقدار هورمون در خون): - 2  
  كاهش توليد و ترشح هورمون و برعكس ←تر): افزايش هورمون در خون  خود تنظيمي منفي (رايج �    

  ورمون در خوني خود تنظيمي منفي: ثابت ماندن مقدار كلي ه نتيجه �     

  افزايش توليد و ترشح هورمون و برعكس ←خود تنظيمي مثبت: افزايش هورمون در خون  �    
  

  ,,,,                                  : 82صفحه  4-5نكته شكل 
  به اين نمودار و زيرنويس آن توجه كنيد تا مفهوم خود تنظيمي منفي را بهتر درك كنيد.  

            
        

        ريز اصلي بدنريز اصلي بدنريز اصلي بدنريز اصلي بدن    دد دروندد دروندد دروندد درون) غ) غ) غ) غ5555

  هيپوتالاموس: - 1  
  وظايف: �    

  ها ي بسياري از هورمون كنترل ترشح اوليه �      

  ريز هاي دستگاه عصبي و دستگاه درون هماهنگ كردن فعاليت �      

  تنظيم دماي بدن، فشار خون و احساسات �      

  ها: انواع هورمون �    

توليد و ترشح هورموني خاص توسط ←ني بين هيپوتالاموس و هيپوفيزهاي خو هاي آزاد كننده به رگ ترشح هورمون �      

  هيپوفيز پيشين

كاهش ترشح هورموني خاص توسط ←هاي خوني بين هيپوتالاموس و هيپوفيز هاي مهار كننده به رگ ترشح هورمون �      

  هيپوفيز پيشين

  هورمون اكسي توسين در هيپوفيز پسين براي خروج شير از غدد پستاني و انقباضات رحم در هنگام زايمانتوليد و ذخيره  �      

  ي هورمون ضد ادراري در هيپوفيز پسين براي تغليظ ادرار و حفظ آب در بدن توليد و ذخيره �      

  هيپوفيز: - 2  
  ها: بخش �    

  پيشين: �      

  ترشح بيشترين تعداد هورمون �        

  رتباط با هيپوتالاموس از طريق رگ خونيا �        

  پسين: �      

  هاي هيپوتالاموس) هاي نورون طور مستقيم (از طريق آكسون ارتباط با هيپوتالاموس به �        

  مياني �      

  ها: روش كار هورمون �    

  ترشح هورموني خاص از آن غده ←ريز ديگر  ي درون تأثير روي غده �      

  هاي هدف تأثير مستقيم روي سلول �      
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  ها: انواع هورمون �    

  ي فوق كليه ي غده تحريك كننده �      

      � FSH  
      � LH  
  پرولاكتين �      

  هورمون رشد �      

  ي تيروئيد كننده  هورمون تحريك �      

  (ADH)هورمون ضد ادراري  �      

  اكسي توسين �      

  بياندازيد و با آنها آشنا باشيد. 87فحه ص 4-1: بد نيست نگاهي به مطالب جدول توجه  
  

  ,,,,                                  : 84صفحه  4-6نكته شكل 
هاي مشخص شده  اي داشته باشيد. اولاً بايد بدانيد كه هر يك از رگ العاده مهم است و بايد به آن توجه ويژه اين شكل، شكلي فوق  

كنيد، قسمت رابط بين هيپوتالاموس و هيپوفيز فقط سرخرگ دارد و ادامه  ميطور كه مشاهده  سرخرگ است يا سياهرگ. ثانياً همان

  هم توجه داشته باشيد.» ريز هاي درون سلول«شود. و در آخر به عبارت  ها هم به هيپوفيز پيشين وارد مي اين سرخرگ
   
  

  ريز هستند. : هيپوتالاموس و هيپوفيز مركز اصلي كنترل ساير غدد دروننكته  

  د:تيروئي - 3  

  وظايف: �    

  و ساز و نمو  تنظيم سوخت �      

  ها در كودكان ها و استخوان رشد طبيعي مغز، ماهيچه �      

  افزايش هوشياري در بزرگسالان �      

  ها: آمينو اسيدهاي تغيير يافته (يد + آمينو اسيد تيروزين) جنس هورمون �    

  ها: بيماري �    

  ي تيروئيد بزرگ گواتر = غده �      

  پيشگيري: افزودن يد به نمك طعام راه �        

  كم كاري تيروئيد (هيپو تيروئيديسم): �      

  افتادگي ذهني يا هر دو اثرات در كودكان: كاهش رشد، عقب �        

  اثرات در بزرگسالان: كمبود انرژي، خشكي پوست و افزايش وزن �        

  پركاري تيروئيد (هيپر تيروئيديسم): �      

  ختلالات خواب، افزايش ضربان قلب و كاهش وزنقراري، ا اثرات: بي �        

  تونين: هورمون كلسي ←تنظيم مقدار كلسيم  �    

  كاهش كلسيم خون ←كار: افزايش رسوب كلسيم در بافت استخوان  �      

  ها خي مواد از سلولها و نيز ترشح بر : فوائد كلسيم: كاربرد در انقباض ماهيچهنكته  
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   ¨                                     : 89ارجاع به كتاب دوم صفحه 
و كلسيم براي انجام روند انعقاد خون لازم است و اين يكي ديگر از كاربردهاي  Kخوانيد كه وجود ويتامين  در انتهاي اين صفحه مي  

  مطرح شده در كتب زيست دبيرستان براي كلسيم است.
  

  

  ,,,,                                 : 87صفحه  4-7شكل  نكته
  باشد. ي تيروئيد زير حنجره و جلوي ناي مي محل غده  

  

  غده در پشت تيروئيد): 4پاراتيروئيد ( - 4  

  كار: ترشح هورموني براي افزايش كلسيم خون از طريق: �    

  ي بافت استخوان تجزيه �      

  افزايش باز جذب كلسيم در كليه �      

  افزايش جذب كلسيم در روده  ← Dكردن ويتامين  فعال �      
  

  ¨                                     : 64ارجاع به كتاب دوم صفحه 
خوانيد كه اين ويتامين محلول در چربي است و لذا همراه با ذرات چربي از راه رگ لنفي  مي Dدر اين صفحه در مورد ويتامين   

  شود. جذب مي
  

  فوق كليه: - 5  

  هاي ستيز و گريز): بخش مركزي (ترشح هورمون �    

  نفرين (آدرنالين) اپي �      

  نفرين (نور آدرنالين)  نور اپي �      

  بخش قشري: �    

ركوب ها براي توليد انرژي، س افزايش انرژي در دسترس بدن، افزايش گلوكز خون، شكستن پروتئين ←كورتيزول  �      

  سيستم ايمني (مقادير زياد كورتيزول)
  

  ¨                                     : 18ارجاع به كتاب سوم صفحه 
ها را تا حدي  دهند كه فعاليت دستگاه ايمني آن ي عضو (در پيوند اعضا) داروهايي مي به اين جمله توجه كنيد كه به افراد گيرنده  

  كاهش دهند.
  

  آلدوسترون: �      

  افزايش فشار خون ←افزايش غلظت سديم خون  ←ها  ش دفع سديم در كليهكاه �        

  ها افزايش دفع پتاسيم در كليه �        

  اعصاب سمپاتيك >>>>كليه  مركزي فوق >>>>ي ديرپايي و آهستگي واكنش در مواقع اضطراري: قشري فوق كليه  : مقايسهنكته  

  


←←←← 


  ها افزايش ضربان قلب، فشار خون، قند خون و جريان خون به قلب و شش 
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  ريز = جزاير لانگرهانس): پانكراس (بخش درون - 6
  انواع هورمون: �    
  ي قند خون): انسولين (تنها هورمون كاهنده �        

  كاهش قند خون ←افزايش توليد و تجمع گليكوژن در كبد  �        

    افزايش انرژي ←ها و تبديل آن به گليكوژن  توسط ماهيچهجذب گلوكز  �        

  گلوكاگون: �      

  افزايش قند خون ←تبديل گليكوژن كبد به گلوكز  �        

  ديابت شيرين: �    

  انواع:  �      

  نوع يك (وابسته به انسولين): �        

  كاهش توانايي توليد انسولين) ←ي دستگاه ايمني به جزاير لانگرهانس  د ايمني (حملهيك بيماري ارثي خو �          

  شيوع كمتر �          

  سالگي 20قبل از  �          

  از بين رفتن علائم بيماري ←ي انسولين  تزريق روزانه �          

  سولين):نوع دو (غير وابسته به ان �         

  هاي انسولين (مقدار انسولين خون بيش از مقدار طبيعي) كاهش تعداد گيرنده �           

  شيوع بيشتر �          

  ي ارثي سالگي و بر اثر چاقي و عدم تحرك در افراد داراي زمينه 40بعد از  �          

  كنترل بيماري ←ورزش، مراعات رژيم غذايي و دارو  �          

دنبال  دفع آب به ←ها  دفع گلوكز اضافي توسط كليه ←مراحل مشترك بين هر دو نوع بيماري: افزايش گلوكز خون  �      

 ←ها  ها براي توليد انرژي در سلول ها و پروتئين چربي استفاده از ←افزايش حجم ادرار و تشنگي  ←دفع گلوكز 

  مرگ ←اغما  ←خون  PHتوليد محصولات اسيدي و كاهش 

  HHHH                     : 91صفحه  4-1نكته فعاليت 
برند  قندهاي ساده، سريع قند خون را بالا مي«آنها را بررسي كنيد. براي مثال اينكه  اين فعاليت جملات مهم بسياري دارد و بايد خوب  

به افرادي كه قند خون آنها پايين «همچنين اين نكته كه » شود. شوند كه خود باعث كاهش قند خون مي و لذا موجب توليد انسولين مي

و » و در غذاي آنها قندهاي ساده كم باشد و يا اصلاً موجود نباشد.وعده غذا بخورند  6شود در روز  تر از حد طبيعي است توصيه مي

  رسد. نظر مي نكات ديگري در متن سؤالات و نمودار كه توجه به آنها ضروري به

  آل:  پينه - 7  
  يروز هاي شبانه مؤثر در ايجاد ريتم ←وظيفه: ترشح هورمون ملاتونين در پاسخ به تاريكي  �    

هاي پروتئيني و استروئيدي را  ها بايد انواع هورمون شويد كه براي حل آن هاي مختلف با سؤالاتي مواجه مي در حل تست ي بسيار مهم: نكته  

هاي بخش قشري فوق كليه (آلدوسترون و كورتيزول) و  خاطر بسپاريد: تنها هورمون را به بدانيد، لذا به اين نكته خوب توجه كنيد و آن

  ها همگي پروتئيني هستند. باشند و ساير هورمون ) استروئيدي ميتستوسترونهاي جنسي (استروژن، پروژسترون و  ونهورم

     ¨                                     : 11ارجاع به كتاب سوم فصل 

مردانه) بررسي شده است.  (هورمون جنسي تستوسترونها با هورمون  ي آن ها و رابطه و اعمال آن FSHو  LHهاي  هورمون 241در صفحه   

اند. از آنجايي كه  ، استروژن و پروژسترون در دستگاه توليد مثلي زن بررسي شدهLH ،FSHهاي  هورمون 249تا  247همچنين در صفحات 

  جوع كنيد.ر 11توانيد براي كسب اطلاعات بيشتر به فصل  ها و تأثير آنها بر يكديگر بسيار پيچيده است، مي اعمال و روابط اين هورمون
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  ي ژنتيك فصل پنجم: ماده
        

        ژنتيكژنتيكژنتيكژنتيك    يييي    ) ماده) ماده) ماده) ماده1111

  نقش: -1  

  ذخيره اطلاعات ژنتيك �      

  انتقال اطلاعات از نسلي به نسل ديگر �      

  ويژگي: نسبتاً پايدار بودن در سراسر طول زندگي فرد -2  

        ي وراثتيي وراثتيي وراثتيي وراثتي    هاي مرتبط با كشف مادههاي مرتبط با كشف مادههاي مرتبط با كشف مادههاي مرتبط با كشف ماده    ) آزمايش) آزمايش) آزمايش) آزمايش2222

  ماري ذات الريه):گريفيت (آزمايش روي عامل بي -1  

  انواع استرپتوكوكوس نومونيا: �      

  زا بيماري ←داراي كپسول پلي ساكاريدي  �        

  زا غير بيماري ←فاقد كپسول  �        

  

  

  

  

  

  

  
  نتايج: �      

  مرگ موش ←باكتري كپسول دار  �        

  زنده ماندن موش ←باكتري بدون كپسول  �        

  كپسول عامل بيماري زايي نيست. ←زنده ماندن موش  ←باكتري كپسول دار مرده  �        

 ←كپسول دار شدن باكتري بدون كسپول (ترانسفورماسـيون)  ←باكتري كپسول دار مرده + باكتري بدون كپسول زنده �      

  مرگ موش

  ي ژنتيك از محيط و تغيير در خصوصيت ظاهري ترانسفورماسيون = دريافت ماده �          

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ¨                                      :213ي  ارجاع به كتاب پيش دانشگاهي صفحه
  اي شكل)، كوكوس (كروي شكل) و اسپيريليوم (مارپيچي شكل)   ها: باسيلوس (ميله شكل باكتري

 اي) اي) و استافيلو (خوشه (رشتهها:استرپتو  شكل اجتماع باكتري

  ¨                              :23ي  صفحه دومارجاع به كتاب 
 كار كپسول عبارت است از محافظت از سلول و كمك به چسبيدن به سطوح مختلف

  ¨                                               ارجاع:
در مـورد جهـش توضـيحاتي داده شـده اسـت.      كتاب پيش دانشـگاهي   25ي  كتاب سوم و نيز صفحه 122و  121در صفحات 

بينيد، تفاوتي كـه ترانسفورماسـيون بـا جهـش      ها و همان طور كه مي ها و ساختار كروموزوم جهش عبارت است از تغيير در ژن

كند ولي در جهـش، عـواملي    كند و تغييراتي مي ي ژنتيك از محيط دريافت مي دارد اين است كه در ترانسفورماسيون، فرد، ماده

 شود. ي ژنتيك و تغييراتي در فرد مي ي ماوراء بنفش و يا مواد مخدر سبب تغيير (و نه اضافه شدن) ماده مثل اشعه
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 تزريق به باكتري بدون كپسول

  ايوري (شناسايي عامل ترانسفورماسيون): -2

ي يـك   اضافه كردن آنزيم تخريب كننـده  ←بخش  4ي باكتري كپسول دار و تقسيم آن به ي سلول مراحل: استخراج عصاره �    

 DNAعدم ترانسفورماسيون در هنگام تخريب  ←بخش (هر بخش، يك نوع آنزيم)  4نوع مولكول زيستي به هر يك از 

 =DNAرانسفورماسيون عامل ت ←

  كپسول دار شدن باكتري بدون كپسول ←خالص باكتري كپسول دار  DNAي  تحكيم ادعا: تهيه �      

        اي)اي)اي)اي)    ) نوكلئيك اسيد (اسيد هسته) نوكلئيك اسيد (اسيد هسته) نوكلئيك اسيد (اسيد هسته) نوكلئيك اسيد (اسيد هسته3333

  مر خطي از نوكلئوتيدها پلي ساختار: -1  

  

  

  
   

  ساختار نوكلئوتيد: -2  

  كربني: 5قند  �      

  RNAدر ساختار  ← ريبوز �        

 DNAدر ساختار  ←دئوكسي ريبوز  �        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  گروه فسفات: 3تا 1 �      

  گروه فسفات 3 ←نوكائوتيد آزاد  �        

  گروه فسفات 1 ←ي پلي نوكلئوتيدي  نوكلئوتيد در زنجيره �        

  باز آلي نيتروژن دار: �      

)اي): آدنين  پورين (دو حلقه �         )A  و گوانين( )G  

)اي): سيتوزين  پيريميديني (تك حلقه �         )C تيمين ،( )T  يوراسيل و( )U  

  ¨                              : 3ي  ارجاع به كتاب دوم صفحه
 هاي كم و بيش يكسان نوكلئوتيدها هستند. ينجا واحددر ا» هاي كم و بيش يكسان ساخته شده باشد. مر مولكولي است كه از واحد پلي«

  ¨                              :4ي  ارجاع به كتاب دوم صفحه
  همان طور كه به ياد داريد:

  ها: كربوهيدرات

  ها: نشاسته، گليكوژن، سلولزپلي ساكاريد �  

  دي ساكاريدها: ساكاروز، لاكتوز، مالتوز �  

  منوساكاريدها: �  

  كز، فروكتوز، گالاكتوزهگزوزها: گلو �    

  پنتوزها: �    

  ريبوز �      

 دئوكسي ريبوز �      

  ,,,,                             : 101ي  صفحه 5-3نكته شكل 
 كنيد، دئوكسي ريبوز يك اتم اكسيژن كمتر از ريبوز دارد. همان طور كه در شكل مشاهده مي
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  است. RNAمخصوص  Uآلي  و باز DNAمخصوص  T: باز آلي نكته  

را بدانيـد و آن عبارتسـت از:    شود، بدنيست آن ها از آن استفاده مي ي ساده در كتاب عنوان نشده ولي چون در تست : اين نكتهنكته  

پيوند هيـدروژني   3دار،  دار و گوانين پيوند هيدروژني و بين نوكلئوتيدهاي سيتوزين 2دار،  دار و تمين بين نكلئوتيدهاي آدنين«

  شود. به عبارت ديگر:   برقرار مي

  استر ها: پيوند فسفودي پيوند بين نوكلئوتيد -3  

  رشته داراي قطبيت است. ←ئوتيدي گروه فسفات دارد و ديگري ندارد ي پلي نوكل : يك انتهاي رشتهنكته  

        DNAهاي مرتبط با كشف ساختار هاي مرتبط با كشف ساختار هاي مرتبط با كشف ساختار هاي مرتبط با كشف ساختار     ) آزمايش) آزمايش) آزمايش) آزمايش4444

Cدر  Gو  Cو  Tو  Aگيري مقدار  اندازه مشاهدات چارگف: -1   A
, DNA

G T
= = ←1 1  

Cق، : با توجه به روابط فونكته   G , A T= )اي  و لذا مقدار بازهاي دو حقله = )A G+      اي  بـا مقـدار بازهـاي تـك حلقـه

( )T C+ .برابر است  

  ويلكينز و فرانكلين: -2  

 ←ي حساس فيلم  ثبت پرتوها روي صفحه ←پراكنده شدن پرتوها  ← DNAبه بلور  Xمراحل: پراش مستقيم پرتو  �    

  DNAتجزيه و تحليل و شناسايي ساختار 

  نتايج: �      

        � DNA .مولكولي مارپيچي است  

        � DNA  زنجير تشكيل شده. 3يا  2از  

  واستون و كريك: -3  

  :ي هبرپاي �      

  مشاهدات چارگف �        

  )Xهاي ويلكينز و فرانكلين (پراش پرتو  يافته �        

  شناخت خودشان از پيوندهاي شيميايي �        

  نتايج: �      

  پلي نوكلئوتيدي پيچ خورده حول يك محور فرضي) ي دو رشته( DNAاي براي  پيشنهاد مدل مارپيچ دو رشته �        

  DNAي مكملي بين بازها در همانند سازي  بيان نقش اساسي رابطه �        

  اطلاعات وراثتي ←: ترتيب و تعداد بازها نكته  

  ها ي جفت شدن آن نحوه ←: ساختار بازها نكته  

  

  

  

  

  

        

        

 و

  HHHH                                  :  107ي  صفحه 5-1ي فعاليت  نكته
را از سـلول   DNAي همـزن،   توانيد به كمك اتانول (الكل اتيليك) و يك ميله شما مي«ه اولين جمله اين فعاليت توجه كنيد: ب

 ماده اي است شفاف، چسبناك و داراي حالت كشسان. (پاسخ سوال فعاليت)DNAضمناً » پياز خارج كنيد.
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        (به روش نيمه حفظ شده) (به روش نيمه حفظ شده) (به روش نيمه حفظ شده) (به روش نيمه حفظ شده)     DNA) همانند سازي ) همانند سازي ) همانند سازي ) همانند سازي 5555

دو راهـي هماننـد سـازي و رسـيدن      2شروع همانند سازي از يـك نقطـه و تشـكيل     حلقوي): DNAپروكاريوت (داراي  -1  

   DNAي مقابل  ها به هم در نقطه دوراهي

  

  

  

  
   
  

  هاي متعدد شروع همانند سازي از چند نقطه و تشكيل دو راهي خطي): DNAيوكاريوت (داراي  -2  

قرار دادن نوكلئوتيدهاي  ←هاي هيدروژني بين بازها) توسط آنزيم هليكاز  (قطع پيوند DNAي  جدا شدن دو رشته مراحل: -3  

  مراز پلي DNAمكمل روبروي هم توسط 

ز و قطـع پيونـد   مـرا  پلـي  DNAبازگشت  ←مراز): قرار گرفتن نوكلئوتيد غلط  پلي DNAويرايش (قابليت ديگري از  �    

  صحيح  جايگزين كردن نوكلئوتيد ←فسفودي استر و جدا كردن نوكلئوتيد غلط 

  

  

  

  

  

  

 دوراهي همانند سازي 2و  حلقه 1

DNAاي حلقوي دو رشته 

  ي آغاز همانند سازي نقطه 

  ي پايان همانند سازي نقطه 

  ¨                            :10و  9ارجاع به كتاب پيش دانشگاهي صفحات 
شود.  مراز انجام مي پلي RNA) توضيح داده شده كه توسط DNAاز روي  RNAدر اين صفحه رونويسي (ساخته شدن 

 RNAلاف مراز بر خ پلي DNAمراز توجه كنيد كه  پلي RNAپلي مراز و  DNAاينجا فقط به اين تفاوت اساسي بين 

 را هم دارد. DNAهاي  مراز توانايي باز كردن رشته پلي DNAمراز برخلاف  پلي RNAكند و  مراز ويرايش هم مي پلي
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  ها و ميتوز فصل ششم: كروموزوم
        

        ) تقسيم سلولي در جانداران) تقسيم سلولي در جانداران) تقسيم سلولي در جانداران) تقسيم سلولي در جانداران1111

  تعريف: -1  

  سلول مادر = سلول درحال تقسيم �      

  صل از تقسيمهاي حا هاي دختر = سلول سلول �      

  ها (تقسيم دوتايي): توليد مثل در پروكاريوت -2  

  ها: ويژگي �      

  ترين نوع تقسيم ساده �        

  غير جنسي �        

  يك والد وجود دارد. �        

  هاي يكسان توليد زاده �        

  
اي بـين دو   اضـافه شـدن غشـا بـه نقطـه      ←ي) (مولكول حلقوي متصل به غشـاي پلاسـماي   DNAمراحل: همانند سازي  �    

DNA ←  جدا شدن دو سلول ←ي سلولي روي غشاي جديد  ساخته شدن ديواره ←فرورفتن غشا به درون سلول  

  ها: ليد مثل در يوكاريوتتو -3  

  براي رشد، نمو، ترميم و توليد مثل غير جنسي ←ميتوز  �    

  براي توليد گامت در توليد مثل جنسي ←ميوز  �    

        + پروتئين)+ پروتئين)+ پروتئين)+ پروتئين)    DNAها (حاوي بخش مهمي از ها (حاوي بخش مهمي از ها (حاوي بخش مهمي از ها (حاوي بخش مهمي از     ) كروموزوم) كروموزوم) كروموزوم) كروموزوم2222

  ساختار: -1  

  RNAبراي ساختن پروتئين يا  DNAژن = قسمتي از مولكول  �    

  هاي باريك و در هم تنيده هنگامي كه سلول در حال تقسيم نيست. ي كروموزوم كروماتين = توده �    

  DNAهايي براي فشرده كردن  هيستون = پروتئين �    

  مولكول هيستون 8دور) به دور  2پيچ خورده (حدود  DNAنوكلئوزوم = ساختاري متشكل از  �    

  
  

  هاي همتا (همولوگ): كروموزوم -2  

  ها: ويژگي �    

  شكل و اندازه و محل سانترومر يكسان �      

  ا هم)محتواي ژنتيك مشابه (مرتبط ب �      

 ¨                              :39ي  ارجاع به كتاب پيش دانشگاهي صفحه
اي و  هسـته  DNAمحتـواي   شـود. ژنـوم،   گفتـه مـي  يـك جانـدار    DNAژنوم به كل محتواي «به اين جملات توجه كنيد: 

DNA      كنيـد در ميتوكنـدري و    چنانچـه مشـاهده مـي   » گيـرد.  هاي سيتوپلاسـمي (ميتوكنـدري و كلروپلاسـت) را در بـر مـي

  وجود دارد. DNAهاي يوكاريوتي هم  كلروپلاست سلول

 ¨                                      43و  42صفحات ارجاع به كتاب دوم 
  ترين نوع زايش را در اين جاندار مشاهده كرد. خوانيد كه شايد بتوان ساده در اين صفحه راجع به كلني ولوكس مي
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  كروموزوم همتاي مضاعف شده: 2تصوير  �    

  

  

  

  

  

  

  
  

  عدد كروموزومي: -3  

)هاپلوئيد  عدد �     )n يك مجموعه كروموزوم همتا =  

)هاپلوئيد  عدد �     )n2 دو مجموعه كروموزوم همتا =  

  ها: وموزومتعداد كر -4  

  هاي داراي عدد كروموزومي يكسان متفاوت است. ها حتي بين گونه و ساختار كروموزوم  شكل، اندازه �    

  ها: مثال �    

  48تعداد كروموزوم: سيب زميني= آلو = شامپانزه =  �      

  2سيلين) =  ي پني سيليوم (توليد كننده تعداد كروموزوم قارچ پني �      

  هاي گياهان معمولا بسيار بيشتر از جانوران است. تعداد كروموزوم ← 1262رخس مارزبان = تعداد كروموزوم س �      

  
  

  

  

  

  

 ¨                           :255ي  ارجاع به كتاب پيش دانشگاهي صفحه
هاي پني سيليوم  كنند. ضمناً گونه هاي پني سيليوم، آنتي بيوتيك پني سيلين توليد مي خوانيد كه بعضي از گونه در اين صفحه مي

  باشند. ها مي ها از فرمانروي قارچ ي دئوتروميست جزء شاخه

 ¨                              :161و  160ارجاع به كتاب سوم صفحات 
ها را از  يابيد كه هر جاندار براي هر صفت خود دو عامل تعيين كننده دارد كه يك از آن با توجه به محتواي اين صفحه، درمي

ه نخود فرنگـي داشـته باشـيد،    پدر و يكي را از مادر دريافت كرده. براي درك اين مطلب به اين مثال توجه كنيد: اگر يك دان

رود. براي اين صفت دو عامل سبز كننده رنگ دانه و زرد كننده رنـگ دانـه وجـود     رنگ دانه يك صفت براي آن به شمار مي

تـر هـر دو    ها روي يك كروموزوم و ديگري روي كروموزوم همتاي آن قـرار دارد. بـه عبـارت سـاده     دارد كه مثلاً يكي از آن

توانيـد تـا    مهم نيست و مـي   كنند. در آخر اگر متوجه اين مطلب نشديد، سري صفات را با هم كنترل مي كروموزوم همتا، يك

  صبر كنيد و در آنجا اين مباحث را به طور مفصل بررسي كنيد. 8رسيدن به فصل 

 هاي غير خواهري كروماتيد

   روماتيدك

 ي خواهريها كروماتيد اي) دو رشته DNA(حاوي 

 سانترومر 

 ¨                                         :105ي  جاع به كتاب دوم صفحهار
Kشوند (ترشح) مثل  ي ادراري (نفرون) برخي مواد از خون گرفته و وارد نفرون مي در طول لوله« , H+ و بعضـي داروهـا    +

  »مثل پني سيلين
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  ها در تعيين جنسيت: نقش كروموزوم -5  

  و صفات وابسته به جنستعيين جنسيت  ←جفت)  1هاي جنسي (در انسان  كروموزوم �    

  تعيين ساير صفات ←جفت)  22هاي اتوزوم (در انسان  كروموزوم �    

  
  

  روش تعيين جنسيت: �    

  ي جنسيت عامل تعيين كننده  ماده  نر  

  باشد.) داشت، نر مي Yنر (هر كسي كروموزوم  XY XX  انسان

  باشد.) داشت، نر مي Xنر(هر كسي فقط يك كروموزوم  XO XX  (مثل ملخ) بعضي حشرات

هاي شب پرواز (بيدها)  پرندگان (مثل خروس)، پروانه

  ها و پروانه
ZZ  ZW  ماده (هر كس كروموزومW (.داشت، ماده است  

  

  ها): ها و در ساختار كروموزوم جهش (تغيير در ژن -6  

  انواع:   �    

  معمولاً مرگ سلول تخم) ←ها  (سلول فاقد برخي ژن                                                       �      
  

  كروموزوم همتا  2  �      

  

  

  
  

      �    
  
  

  كروموزوم غير همتا 2  �      

  

  

  

 ¨                                           :175ي  ارجاع به كتاب سوم صفحه
  شود. در اين صفحه راجع به صفات اتوزومي و نيز صفات وابسته به جنس توضيح داده مي

 مضاعف شدن

 حذف

 واژگوني

 جابجايي

 ,,,,                                :122ي  صفحه 6-7ي شكل  نكته
  »هاي همتا مضاعف شدن خود تركيبي از دو فرآيند است: حذف و جابجايي بين كروموزوم«

 ¨                                       :  142ي  ع به كتاب سوم صفحهارجا
اضافه دارد. با توجه  21ي  آشنا مي شويد كه در آن فرد، يك كروموزوم شماره 21در اين صفحه با نشانگان داون يا تري زومي 

  به انواع جهش كه بررسي شد، اين بيماري مثالي از جهش مضاعف شدن است.
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        ي سلولي (از پايان يك تقسيم تا پايان تقسيم بعدي)ي سلولي (از پايان يك تقسيم تا پايان تقسيم بعدي)ي سلولي (از پايان يك تقسيم تا پايان تقسيم بعدي)ي سلولي (از پايان يك تقسيم تا پايان تقسيم بعدي)    ) چرخه) چرخه) چرخه) چرخه3333        

  مراحل: -1  

  درصد زندگي سلول): 90اينترفاز (حدود  �    

)ي رشد  نخستين مرحله �       )G1رشد سريع و بزرگ شدن سلول :  

)سنتز  �       )S همانند سازي :DNA ← 2 ها كروماتيدي شدن كروموزوم  

)ي رشد  دومين مرحله �       )G2ها مثل ميتوكندري و سانتريول و ... : همانند سازي اندامك  

  ميتوز: �    

  سانتريول: �      

  ساختار: �        

  اي يك جسم كوچك استوانه �          

  هاي توخالي پروتئيني (ميكروتوبول) ه تايي لولهي س دسته 9متشكل از  �          

  سلول جانوري داراي يك جفت سانتريول عمود برهم در نزديكي هسته �          

هـاي پروتئينـي    تشكيل رشـته  ←ها از هم هنگام شروع ميتوز و حركت به سوي قطبين سلول  جدا شدن سانتريول �        

  ها دوك ميان آن

  باشند. هاي اكثر گياهان فاقد سانتريول ولي داراي دوك مي سلول �        

  
  مراحل ميتوز: �      

  پروفاز: �        

  هاي مضاعف شده كوتاه و ضخيم شدن كروماتين و قابل رويت شدن كروموزوم �          

  ناپديد شدن پوشش هسته �          

  ي دوك = يك عدد ميكروتوبول) هاي دوك (هر رشته تشكيل رشتهها به قطبين و  حركت سانتريول �          

  متافاز: �        

  هاي دوك از محل سانترومر ها در سطح استوايي سلول و اتصال به رشته رديف شدن كروموزوم �          

  حداكثر فشردگي كروماتيدها �          

  آنافاز: �        

  هاي دوك به قطبين سلول از طريق كوتاه شدن رشتهها  جدا شدن كروماتيدهاي خواهري از هم و حركت آن �          

 ¨                                       :  25ي  ارجاع به كتاب دوم صفحه
  ها، تشكيل دوك تقسيم و تشكيل تـاژك  دهي ميكروتوبول هاي سانتريول عبارتند از سازمان با توجه به مطالب اين صفحه، نقش

  ها وجود دارد. ها و سرخس هاي جانوري و گياهان ابتدايي مثل خزه چنين سانتريول در سلولو مژك. هم

 ¨                             :  25ي  دانشگاهي صفحهارجاع به كتاب پيش 
،  ها يك يا چنـد نوكلئوتيـد ژن   اي آشنا مي شويد كه طي آن هاي نقطه ها موسوم به جهش در اين صفحه با نوع ديگري از جهش

  شود: نوع زير تقسيم مي 2كند و به  روي يك كروموزوم تغيير مي

  كلئوتيد نوع ديگرجانشيني: عوض شدن يك نوكلئوتيد يك ژن با نو �  

  تغيير چهارچوب: افزايش يا كاهش يك يا چند نوكلئوتيد ژن �  
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  تلوفاز (عكس پروفاز): �        

  ها و تشكيل كروماتين باريك و دراز شدن كروموزوم �          

  ها تشكيل پوشش هسته در قطبين سلول به دور كروموزوم �          

  از بين رفتن دوك �          

  
  

  
  سيتوكينز (تقسيم سيتوپلاسم): �    

  دو نيم شدن سلول ←ي سلول  هاي پروتئيني در ميانه سلول جانوري: ايجاد كمربندي از رشته �      

ي سلولي  ايجاد صفحه ←ي سلول  هاي توليد شده توسط دستگاه گلژي به هم در ميانه سلول گياهي: پيوستن وزيكول �      

  ي سلولي احاطه شده توسط غشا) (ديواره

  
  نقاط وارسي: -2  

  شود. ي بعد كنترل مي ها عبور سلول از يك مرحله به مرحله هاي حساسي كه در آن تعريف: زمان �    

  ها: زمان �    

  هايي كه نمي خواهند تقسيم شوند. براي سلول ←ز : چراغ قرمG1پايان  �      

  براي شروع تقسيم ←: چراغ سبز G2پايان  �      

  اي هاي چند هسته براي توليد سلول ←پايان ميتوز: چراغ قرمز  �      

  اي مخطط پس از مراحل جنيني هاي ماهيچه ثال: سلولم �        

  
  ها): ي سلولي و سرطان (تقسيم و رشد غير عادي سلول اختلال در تنظيم چرخه -3  

  علل: �    

  هاي محرك رشد و تقسيم سلول توليد بيش از حد مولكول ←جهش  �      

  ي سلول ي چرخه هاي كند و متوقف كننده غير فعال شدن پروتئين ←جهش  �      

 ,,,,                                :  127ي  صفحه 6-9ي شكل  نكته
هاي متعددي در اين نقاط (نقاط وارسي) فعاليـت   پروتئين«علاوه بر توجه به شكل، به اين عبارت از زير نويس هم دقت كنيد: 

  »كنند. مي

 ¨                                         :  31ي  ارجاع به كتاب دوم صفحه
هاي جانوري وجود  اعمال ديگر جسم گلژي عبارتند از واردات و صادرات و نيز توليد ليزوزوم كه البته ليزوزوم فقط در سلول

اند و با هم به طور فيزيكـي پيوسـته    هاي پهني است كه روي هم قرار گرفته دارد. همچنين ساختار جسم گلژي متشكل از كيسه

  د.نيستن

 ,,,,                                :  131ي  صفحه 6-11نكته شكل 
  باشد. كنيد، در مراحل پروفاز و تلوفاز غشاي هسته قابل رويت مي طور كه در شكل مشاهده مي همان

 ¨                                          :  29ي  ارجاع به كتاب دوم صفحه
 2ي دانيد كه هر لايه غشا خـود دارا  لايه غشاي منفذ دار تشكيل شده. ضمناً مي 2خوانيد كه پوشش هسته از  در اين صفحه مي

  ي فسفوليپيدي وجود دارد. لايه 4لايه فسفو ليپيد است و بنابراين اطراف هسته، 
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  عوامل محيطي موثر: �    

  مواد مخدر و دخانيات �      

  پرتو فرا بنفش �      

  هاي شيميايي مانند سرب غذا و هواي آلوده به آلاينده �      

  رژيم غذايي �      

  هاي رواني تنش �      

  
  

  
  

  
  

  
  

 HHHH                                :135ي  صفحه 6-3ي فعاليت  نكته
 »جهش تغييري دائمي در ژن يا كروموزوم است.«

 HHHH                                :133ي  صفحه  6-2ي فعاليت  نكته
 »شود، پايدار هستند. هايي كه به مغز يا نخاع وارد مي معمولاً آسيب«به اين جمله توجه كنيد: 

 ¨                              :  39ي  ارجاع به كتاب پيش دانشگاهي صفحه
هـاي ژنتيكـي ديگـر را كشـف      هاي دخيل در سرطان و بسياري از ناهنجـاري  ن ژنخوانيد كه تا كنون دانشمندا در اين صفحه مي

  اند. كرده

 ¨                                         :18ي  ارجاع به كتاب سوم صفحه
، Tهـاي   هاي سـرطاني داراي آنتـي ژن سـرطاني بـر سـطح خـود هسـتند و لـذا لنفوسـيت          خوانيد كه سلول در اين صفحه مي

  كنند. ها مبارزه مي ها با آن ماكروفاژها و به مقدار كمتري هم پادتن
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  فصل هفتم: ميوز و توليدمثل جنسي
        ) ميوز) ميوز) ميوز) ميوز1111    
  مراحل (به ترتيب): -1

  ز)و آماده شدن براي تقسيم (مانند ميتو DNAاينترفاز: همانند سازي  �    

  :Iميوز  �    

  : I پروفاز �      

  هاي مضاعف شده قابل رويت شدن كروموزوم �        

  ي غشاي هسته تجزيه �        

  كروماتيدي) 4ي  هاي همتا از طول كنار هم و تشكيل ساختار تشكيل تتراد (حاصل قرار گرفتن كروموزوم �        

  هاي دوك : استقرار تترادها در سطح استوايي سلول توسط رشتهIفاز متا �      

  هاي همتا از يكديگر و حركت به سوي قطبين سلول : جدا شدن كروموزومIآنافاز  �      

  سلول و تشكيل غشاي هستهها در قطبين  : تجمع كروموزومIتلوفاز  �      

  سلول 2سيتوكينز (در بيشتر جانداران): تقسيم سيتوپلاسم و توليد  �    

  اند. همانند سازي نمي كنند چون دو كروماتيدي IIو  Iها بين ميوز  : كروموزومنكته  

  : IIميوز  �    

  هاي دوك : از بين رفتن غشاي هسته و تشكيل رشتهIIپروفاز  �      

هـاي دوك از طريـق    هاي دو كروماتيدي در سطح استوايي سـلول و اتصـال بـه رشـته     : قرار گرفتن كروموزومIIمتافاز  �      

  سانترومر

  : جدا شدن كروماتيدهاي خواهري از هم و حركت به سمت قطبين سلولIIآنافاز  �      

  هاي دوك : تشكيل پوشش هسته و از بين رفتن رشتهIIتلوفاز �      

  سلول ديپلوئيد 1هاپلوئيد از  سلول 4تشكيل  ←ها  سيتوكينز: تقسيم سيتوپلاسم سلول �    

  
  

  زايي: كاربرد ميوز در گامت -2  

  اسپرم سازي: �    

  

  

  

  

  

 ,,,,                              :  138ي  صفحه 7-1ي شكل  نكته
هـا نگـاه كنيـد،     مرحله از ميوز غشاي هسته قابل رويت است. ثانياً چنانچه خوب به كرومـوزوم  4بينيد در  طور كه مي اولاً همان

ي  ي آبي روي كرومـوزوم سـبز و نقطـه    ها جابجا شده است. (نقطه هاي همتا بين آن كروموزومهايي از  متوجه مي شويد كه تكه 

توانيـد بـه    اور مـي  اور نام دارد. براي كسب اطلاعات بيشتر راجع به كراسـينگ  سبز روي كروموزوم آبي) اين موضوع كراسينگ

 مراجعه نماييد. 125ي  كتاب پيش دانشگاهي صفحه

  (نابالغ) سلول زاينده ديپلوئيد

 Iميوز              

 اسپرم نابالغ

 IIميوز  IIميوز 

 اسپرم تمايز نيافته

 تمايز

 اسپرم

 اسپرم تمايز نيافته

 اسپرم نابالغ

 اسپرم اسپرم اسپرم

 اسپرم تمايز نيافته اسپرم تمايز نيافته

 تمايز تمايز تمايز
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  سلول زاينده ديپلوئيد (نابالغ)

  Iميوز            

 تخمك نابالغ

 IIميوز  IIميوز 

 ي قطبي دومين گويچه

 تمايز

 تخمك

 تخمك تمايز نيافته

 ي قطبي نخستين گويچه

 مرگ مرگ مرگ

 ي قطبي دومين گويچه ي قطبي دومين گويچه

  
  

  تخمك زايي: �

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 Xيو و زايي و تخمك زايي: مواد مخدر، الكل و پرتوهاي فرا بنفش، راديو اكت عوامل ايجاد اختلال در اسپرم �

  
  

  هاي ميتوز و ميوز: : تفاوتنكته  

  هاي در حال رشد شود ولي ميتوز بيشتر در اندام هاي توليد مثلي انجام مي ميوز در اندام �    

  دهند. ها در ميوز بر خلاف ميتوز تتراد تشكيل مي كروموزوم �    

سـلول داراي تعـداد    2موزوم سلول مادري است ولي حاصل تقسيم ميتـوز  سلول با نصف تعداد كرو 4حاصل تقسيم ميوز  �    

  باشد. كروموزوم مشابه با سلول  مادري مي

        

 ****                               :141ي  صفحه 7-1ي خودآزمايي  نكته
)كروموزوم دارد.  78، سگ، 120صفحه  6-1با توجه به جدول  )n =2 بـه يـاد داريـد،     121ي  طور كه از صـفحه  و همان 78

)خروس هم  )n =2  سري كروموزوم همتا دارند. 2بود. يعني سگ و خروس هر يك  78

 ¨                                      :245ي  صفحه سومارجاع به كتاب 
توانيـد بـه آن مراجعـه     تري راجع به توليد گامت در دستگاه توليد مثلي زن داده شده كه مـي  در اين صفحه توضيحات گسترده

 كرده و مطالب را مطالعه نماييد.

 ¨                           :  244الي  241ارجاع به كتاب سوم صفحات 
كـه اسـپرم    در اين صفحات راجع به مراحل، محل، شرايط و ... توليد اسپرم و ساختار آن توضيح داده شده است. براي مثال اين

شود. همچنين يـك اسـپرم داراي سـر، قسـمت      توليد مي FSHو  LHهاي  و تحت اثر هورمون �34ها و در دماي  در بيضه

هايي براي تسـهيل ورود اسـپرم بـه     مياني و دم است. درون سر، يك هسته، مقدار كمي سيتوپلاسم و يك وزيكول حاوي آنزيم

هاي زيادي وجود دارد كه انرژي لازم براي حركـت اسـپرم را    ريماده وجود دارد. در قسمت مياني اسپرم ميتوكند  درون گامت

كنند. و در آخر دم اسپرم تاژك نيرومندي است كه با حركات خود، اسپرم را به جلو مي راند. ضمناً ساختار اسـپرم در   تأمين مي

 نمايش داده شده است. 244صفحه  11-4شكل 
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        ها و بيماريها و بيماريها و بيماريها و بيماري    ) كروموزوم) كروموزوم) كروموزوم) كروموزوم2222
  اند. هاي در حال تقسيم كه بر اساس اندازه و شكل مرتب شده = تصويري از كروموزوم كاريوتيپ -1  

  ):21سندرم داون (تري زومي  -2  
  ماندگي ذهني اثر: عقب �    
  ← Iها) در آنافاز  علت: جدا نشدن يك كروموزوم از همتاي خود (با هم ماندن كروموزوم �    
  يك گامت: فاقد آن كروموزوم    ←       

  نسخه از آن كروموزوم 3تخم حاوي  ←وموزوم نسخه از آن كر 2يك گامت: داراي                   
  فراواني بين مادران: �    

1سال:  30تر از  جوان �      
1500  

1سال:  35تا  30بين  �      
750  

1سال:  45بالاي  �      
هاي زن از هنگام تولد  ي تخمك كنند همه چون برخلاف مردان كه هميشه اسپرم تازه توليد مي ← 16

  در تخمدان او قرار دارند.

        ) انواع توليد مثل) انواع توليد مثل) انواع توليد مثل) انواع توليد مثل3333
  غير جنسي: -1  
  كلون (جانداري كه از نظر ژنتيكي درست مانند والد خود است.) ←والد  1روش:  �    
  ها: مثال �    
  ها: تقسيم دوتايي باكتري �      
  آميب: تقسيم شدن �      
  اسپيروژير: �      
  ها) هاي توليد مثل گروهي از جلبك قطعه قطعه شدن (يكي از روش �        
  هاي خود تقسيم سلول �        
  توليد مثل جنسي (در شرايط نامساعد محيطي) �        
  :هيدر �      

  جوانه زدن �        
  يتوليد مثل جنس �        
  جنسي: -2  

  فرزندان ←والد  2روش:  �    
  بكرزايي (نوعي كلون كردن ويژه از انواع توليد مثل جنسي): �    
  فرزندان كاملاً شبيه مادر ←تعريف: رشد و نمو فرد از تخمك لقاح نيافته  �      
  علل: �      
  ها باروري تخمك ←هاي پدري  هاي خود به جاي كروموزوم اي از روي كروموزوم سخهخود باروري: ساخت ن �        
  تقسيم تخمك ←هاي ناشناخته (مثل ترشح هورمون)  برخي پيام �        
  جانوران قادر به بكرزايي: �      
  مارهاي مسن �        
  ها قاصدك  �        
  ها ها، سوسمارها و قورباغه ي ماهيبرخ �        

  زنبور نر  ←زنبور عسل ماده (ملكه)  �        

 لقاح با گامت عادي

 والد 2هاپلوئيد از طرف   هاي لقاح سلول

 بكرزايي 
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 HHHH                             :  147ي  صفحه 7-3ي فعاليت  نكته
و » اند، مناسـب نيسـت.   ب كردهتوليد مثل جنسي براي جانداراني كه سازگاري زيادي (با محيط) كس«به اين جملات توجه كنيد: 

 »هاي زنان خطر بيشتري دارند تا براي گامت مردان بعضي از داروها براي گامت«

 HHHH                                :  146ي  صفحه 7-2ت ي فعالي نكته
 »كند. هاي مايع يا مرطوب زندگي مي مخمر نان جانداري است تك سلولي كه در محيط«
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  و خاستگاه آن : ژنتيكهشتمفصل 
        

        هاي مندلهاي مندلهاي مندلهاي مندل    ) پژوهش) پژوهش) پژوهش) پژوهش1111

  = انتقال صفات از والدين به فرزندان وراثت -1  

  ي وراثت اي از علم زيست شناسي براي پژوهش درباره = شاخه ژنتيك -2  

  هاي مندل: آزمايش -3  

  هاي نايت: تكرار آزمايش �    

  مراحل آزمايش: �      

                                                                                 
  تفاوت كار مندل با نايت: مندل بر خلاف نايت از آمار و ارقام استفاده كرد. �      

  مندل روي نخودفرنگي:  آزمايش�    

  هاي مطلوب نخود فرنگي: ويژگي �      

  حالت) و با تشخيص آسان 2داشتن چند صفت بدون حد واسط (فقط داراي  �        

  ود لقاحي و هم دگر لقاحيآميزش آسان هم به حالت خ �        

  هاي بسيار گياهي نسبتاً كوچك، با پرورش ساده، گل دهي سريع و توليد دانه �        

  
  

  
  هفت صفت نخود فرنگي: �      

  بلندي گياه  شكل غلاف  رنگ غلاف  شكل دانه  رنگ دانه  وضعيت گل  رنگ گل  

  ساقه دراز  بادكرده  سبز  صاف  زرد  جانبي  وانيارغ  غالب

  ساقه كوتاه  چروكيده  زرد  چروكيده  سبز  انتهايي  سفيد  مغلوب

  اند، توجه بيشتري بنماييد. تر نوشته شده به عبارتي كه در جدول پررنگ          

  دو حالتداراي  يك صفتنوع آميزش: منوهيبريدي= آميزشي براي بررسي  �      

  مراحل آزمايش:  �      

  

  

  
  

 ,,,,                              :  153ي  صفحه 8-2شكل   نكته
 »هاي گياه مي پوشانند. تا از گلبرگ 2ها و مادگي را  در حالت طبيعي اين پرچم«به اين عبارت توجه كنيد: 

 ¨                                       :  177ي  ارجاع به كتاب سوم صفحه
صفت را نشان دهد (مانند  2كه فرد، تركيبي از هر  ظاهر شدن صفت به صورت حد واسط يعني اين ،177ي  طبق مطالب صفحه

، هـم الگـوي غالـب    »حـد واسـط  «گويند. ولي عبارت  رنگ گياه گل ميموني) كه به اين الگوي وراثت، الگوي غالب ناقص مي

 صبر كنيد. 8وانيد تا پايان فصل ت ايد، مي شود. اگر متوجه نشده ناقص و هم الگوي هم تواني را شامل مي

  گل سفيد دگر لقاحي دگر لقاحي

 گل ارغواني

 گل ارغواني
  گل سفيد

 گل ارغواني

 دگر لقاحي خود لقاحي
  گل سفيد

  

 گل ارغواني

 گل ارغواني

1
  گل سفيد4

3
 گل ارغواني4

 خود لقاحي (براي خالص شدن)

 خود لقاحي (براي خالص شدن)

  گل سفيد
  

 گل ارغواني

PF1F2
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        ي مندلي مندلي مندلي مندل    ) نظريه) نظريه) نظريه) نظريه2222

  با كارهاي مندل، بي اعتبار شد. ←صفات هر فرد، برآيند يا ميانگيني از صفات والدين اوست ي آميختگي صفات:  نظريه -1  

  
  

  هاي مندل: فرضيه -2  

  ي هر صفت دو الل دارد. (يكي از پدر و يكي از مادر)هر جانداري برا �    

هاي متفاوت ژن مربوط بـه يـك صـفت (مـثلاً ژن سـبز كننـده و ژن زرد        هاي مربوط به يك صفت = شكل الل= حالت �      

  يك الل براي صفت رنگ دانه هستند.) ي رنگ دانه، هر كدام كننده

  يابد. هر صفت به حالات مختلف ظهور مي �    

  هاي غالب و مغلوب: الل �    

  شود. الل غالب = اللي كه در نسل اول كاملاً ظاهر مي �      

  الل مغلوب = اللي كه در نسل اول ظاهر نمي شود. �      

  ها هنگام تشكيل گامت جدا شدن الل �    

  
  چند تعريف: -3  

  ر دو نوع الل غالب و مغلوبفرد ناخالص (هتروزيگوس) از نظر يك صفت: فرد داراي ه �    

  مغلوب) 2غالب يا هر  2فرد خالص (هوموزيگوس) از نظر يك صفت: فرد داراي دو الل مشابه (هر  �    

  هاي فرد ژنوتيپ: نوع الل �    

  فنوتيپ: شكل ظاهري هر صفت �    

  غلوب):الل م=aالل غالب و =Aچند مثال ( -4  

  فنوتيپ: غالب ←(خالص غالب)  AAژنوتيپ:  �    

  فنوتيپ: غالب ← (ناخالص) Aaژنوتيپ:  �    

  فنوتيپ: مغلوب ←(خالص مغلوب)  aaژنوتيپ:  �    

 ¨                                     139و  138ارجاع به كتاب سوم صفحات 
شـوند.   هاي همتا از هـم جـدا مـي    گيرد كه كروموزوم صورت مي Iي آنافاز  ها در مرحله با توجه به مطالب اين صفحه، جدا شدن الل

 هاي همتا قرار دارد. هاي مربوط به يك صفت روي يكي از جفت كروموزوم دانيد، هر يك از الل طور كه مي چون همان

 ¨                                       :  177ي  ارجاع به كتاب سوم صفحه
خوانيد كه در افراد ناخالص، صـفت بـه صـورت حـد      در مورد الگوي غالب ناقص (كه در مورد برخي صفات صادق است.) مي

شود. مثلاً از آميزش گل ميموني سفيد و گل ميموني قرمز، تمام زاده گل ميمـوني   يبي از صفات والدين ظاهر ميواسط يعني ترك

 صورتي رنگ خواهند شد.

 ....                           :  158ي  صفحه 8-1ي تفكر نقادانه  نكته
 به اين نكته توجه فرماييد كه گياه كدو معمولاً خود لقاح نيست.
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  قوانين مندل (قوانين وراثت): -5
  ها طي ميوز): ها (توصيف رفتار كروموزوم قانون تفكيك ژن �    

  كند. شوند و هر گامت فقط يكي از آن دو را دريافت مي توضيح: دو الل هر صفت هنگام تشكيل گامت از هم جدا مي �      

  نكته: �      

  هاي همتا هستد. داراي جايگاه مشابهي روي كروموزومدو الل  �        

  است. Iتوجيه اصل اول مندل در آنافاز ميوز  �        

  ها: قانون جور شدن مستقل ژن �    

  شوند. هاي مربوط به هر صفت بدون تأثير بر صفات ديگر، از هم تفكيك مي ها، الل توضيح: هنگام تشكيل گامت �      

  نكته: �      

  هاي مختلف (صفات ناپيوسته) صادق است. هاي روي كروموزوم فقط در مورد ژن �        

  اين قانون از طريق آميزش دي هيبريدي كشف شد. �        

   صورت هم زماناست به  حالت 2كه هر كدام داراي  صفت 2آميزش دي هيبريدي= آميزشي براي بررسي  �          

  است. Iتافاز ميوز توجيه اصل دوم مندل در م �        

        ) احتمال و وراثت) احتمال و وراثت) احتمال و وراثت) احتمال و وراثت3333

  دهند. هاي ممكن نشان مي ي حالت جدولي كه در آن نتايج احتمالي حاصل از آميزشي دلخواه را با در نظر گرفتن همه مربع پانت = - 1  

  آميزش آزمون: -2  

)تعريف: آميزش فرد مغلوب  �     )aa فرد داراي فنوتيپ غالب ( باAA  ياAaفرد غالب ) براي تشخيص خالص يا ناخالص بودن  

  نتايج محتمل: �    

  همه فرزندان داراي صفت غالب ←اگر فرد، خالص باشد  �      

  % داراي صفت مغلوب50% فرزندان داراي صفت غالب و 50 ←اگر فرد، ناخالص باشد  �      

توان گفت كه فـرد داراي فنوتيـپ    تنها در صورتي كه در بين فرزندان، فرد داراي صفت مغلوب مشاهده شد مي ي بسيار مهم: نكته  

طعي نظر داد. چـون از آنجـايي كـه تمـام     ي فرزندان داراي صفت غالب بودند، نمي توان به طور ق غالب، ناخالص بوده و اگر همه

ي فرزندان، داراي صفت غالب شده باشند و لـذا در ايـن حالـت     بحث، بر احتمال بنيان نهاده شده، ممكن است به طور اتفاقي همه

  نمي توان با اطمينان كامل نظر داد.

  

 HHHH                             :  163ي  صفحه 8-2ي فعاليت  نكته
كه شما بدانيد كدام صفات غالب و كدام مغلوب هستند، بسيار حـائز اهميـت اسـت و لـذا در     جدول اين فعاليت از اين نظر 

  شود: اينجا هم آورده مي

 

 

 

 

 

 

 
 

 اي چشم غالب و رنگ آبي چشم مغلوب است. خوانيد كه رنگ قهوه هم مي 162ي  ضمناً در متن صفحه

  صفت مغلوب  صفت غالب

  وجود گودي روي چانه

  ي انگشتانوجود مو روي بند ميان

  ي گوش آزاد لاله

  توانايي لوله كردن زبان

  نبود گودي روي چانه

  نبود مو روي بند مياني انگشتان

  ي گوش چسبيده لاله

  عدم توانايي لوله كردن زبان
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  اصول احتمال: -3  

  احتمال وقوع يك پيش آمد =  �    
  

  ها به تنهايي زمان برابر است با حاصل ضرب احتمال وقوع هر يك از آن آمد مستقل به طور هم احتمال وقوع دو پيش �    
  

  نامه): دودمانه (نوعي شجره -4  
  فوائد: �    

  هاي ژني پژوهش در مورد صفات غير عادي و ناهنجاري �      

  يافتن احتمال ناقل بودن افراد �      

  هاي مغلوب) ژني اما داراي فنوتيپ سالم (فقط در مورد بيماري  اراي الل مولد ناهنجاريناقل = فرد د �        

  مو، پوست و چشم فاقد رنگيزه ←ي سياه  هاي لازم براي ساخت رنگيزه : بيماري زالي: عدم توليد آنزيمنكته  
  

     
  

  ته به جنس:اتوزومي يا وابس -5  
  باشد. هاي اتوزوم (غير جنسي) مي ها روي كروموزم هاي آن صفات اتوزومي: محل ژن �    

  باشد. هاي جنسي مي ها روي كروموزوم هاي آن صفات وابسته به جنس: محل ژن �    

  : فراواني صفات وابسته به جنس در مردان بيش از زنان است.نكته  

  مغلوب هستند. : بسياري از صفات وابسته به جنسنكته  

  چند مثال: -6  
  ي صفت هستند. ي صفت لزوماً داراي پدر يا مادر نشان دهنده صفت اتوزومي و غالب: افراد نشان دهنده �    

طـور كـه    دارنـد. همـان   AAو يـا   Aaي آن يا ژنوتيپ  توضيح: با توجه به اتوزومي و غالب بودن صفت، افراد نشان دهنده �      

باشـد كـه آن را از پـدر يـا مـادر       ي صفت غالب) مي (الل ايجاد كننده Aبينيد، در هر حال فرد داراي حداقل يك عدد الل  مي

)خود به ارث برده و لذا اين الل  )A   هـا هـم    از آندر يكي از والدين هم بوده و چون غالب است، همين صفت را در يكـي

  اند. باشد كه هم پدر و هم مادر او هم همين صفت را نشان داده بوده AAايجاد كرده بوده است و اما اگر ژنوتيپ فرد 

  ي صفت باشند. ي صفت ممكن است داراي پدر يا مادر نشان دهنده صفت اتوزومي و مغلوب: افراد نشان دهنده �    

الـل   aدارنـد. از آنجـايي كـه     aaي آن ژنوتيـپ   ا توجه به اتوزومي و مغلوب بودن صفت، افراد نشان دهندهتوضيح: ب �      

داشـته باشـند، حـال     aaكه پدر يا مادر صفت را نشان دهند، بايد ژنوتيپ  ي صفت مغلوب است، براي اين ايجاد كننده

داشته و صفت را نشان ندهند. از طرفي هم ممكـن اسـت    Aaها ژنوتيپ  دو آنها يا هر  كه ممكن است يكي از آن آن

  داشته و صفت را نشان بدهند. aaپدر يا مادر يا هر دو ژنوتيپ 

  

  

 HHHH                                          :  175ي  صفحه 8-7ي فعاليت  نكته
 با توجه به اين فعاليت صفت زالي، يك صفت اتوزومي و مغلوب است.

 ,,,,                                  :174ي  صفحه 8-11ي شكل  نكته
به ترتيـب   �و  �«و  »ي مرد و زن سالم به ترتيب نشانه و  �« ،»ي ازدواج خط افقي نشانه«دمانه توجه كنيد. به علائم دو

 شوند. باشند. ضمناً فرزندان به ترتيب سن از چپ به راست نمايش داده مي مي» ي مرد و زن بيمار نشانه

 هاي مساعد تعداد حالت

 هاي ممكن تعداد حالت
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        تر (غير مندلي)تر (غير مندلي)تر (غير مندلي)تر (غير مندلي)    ) الگوهاي وراثتي پيچيده) الگوهاي وراثتي پيچيده) الگوهاي وراثتي پيچيده) الگوهاي وراثتي پيچيده4444

  د ژني:صفات چن -1  

  ها در يك فرد وجود دارند.) ي ژن هاي مختلف (همه تعريف: صفاتي تحت تأثير چند ژن روي يك كروموزوم يا روي  كروموزوم �    

  : مثال �    

  رنگ چشم �      

  طول قد �      

  وزن �      

  رنگ مو �      

  رنگ پوست�       

  هاي چندگانه): صفات چند اللي (الل -2  

  شوند. هايي با بيش از دو الل كنترل مي تعريف: صفاتي كه توسط ژن �    

Bهاي  كنترل توسط الل ←مثال: گروه خوني انسان  �     Ai , I , I )A  وB هـاي   ژن ي وجود آنتي نشان دهندهA  وB  روي

  گلبول قرمز است.)

هـا در بـروز    در بروز صفت موثرند ولي در صفات چند ژني همكـاري ژن ها دوتايشان  هاي چندگانه از بين الل : در الگوي اللنكته  

  صفت مؤثر است.

  غالب ناقص: -3  

صـفت) در افـراد    2ي غالب و مغلوبي و ظاهر شدن صفت به صورت حد واسط (تركيبي از هـر   تعريف: صفات فاقد رابطه �    

  ناخالص

  مثال: �    

  هاي ميموني رنگ گل �      

  دار (ناخالص)) موي موج ←ي صاف (خالص) + موي مجعد (خالص) حالت موي انسان (مو �      

  هم تواني: -4  

  شوند. ها در افراد حدواسط هر دو الل با هم ظاهر مي تعريف: صفاتي كه در آن �    

  اي قرمز و سفيد باهم (ناخالص)موه ←مثال: رنگ موي اسب (موي قرمز (خالص) + موي سفيد (خالص)  �    
  

  

 ,,,,                              :  179ي  صفحه 8-13ي شكل  نكته
Bهاي  كه الل با توجه به اين AI , I توان هستند ولي هر دو نسبت به  نسبت به هم همi  انـد، پـس جـدول ايـن شـكل را       غالـب

  توان بدين صورت رسم كرد: مي

  كنيد براي ه مشاهده ميطور ك همان

  فنوتيپ 4ژنوتيپ و  6گروه خوني  

  )Rhوجود دارد. (البته بدون در نظر گرفتن  

 

  ژنوتيپ  فنوتيپ

A AA , AO  A A AI I , I i  

B BB , BO  B B BI I , I i  

AB AB A BI I  
O OO i i  
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        ) اثر محيط بر صفات (چند مثال)) اثر محيط بر صفات (چند مثال)) اثر محيط بر صفات (چند مثال)) اثر محيط بر صفات (چند مثال)5555

  هاي گياه ادريسي (باژنوتيپ يكسان): رنگ گل -1  

  آبي ←خاك اسيدي  �    

  صورتي ←خاك خنثي  �    

  رنگ موهاي روباه قطبي: -2  

  اي قرمز مايل به قهوه ←ي رنگيزه  هاي توليد كننده توليد آنزيم ←گرماي تابستان  �    

  سفيد ←زمستان  �    

  قد انسان (تحت تاثير تغذيه و ورزش) -3  

  رنگ پوست انسان -4  

  
  

        

        
            

        هاي واثتي انسانهاي واثتي انسانهاي واثتي انسانهاي واثتي انسان    ) بيماري) بيماري) بيماري) بيماري6666

  تالاسمي (مغلوب اتوزومي): -1  

  علت: كمبود هموگلوبين �    

  ها ها: ناكافي بودن اكسيژن رساني به بافت نشانه �    

  انواع: �    

)تالاسمي مينور  �       )Ccمعمولاً سالم يا داراي كم خوني خفيف ←عي هاي قرمز كوچكتر از حد طبي : گلبول  

)تالاسمي ماژور  �       )cc:  

  عدم توليد هموگلوبين به مقدار كافي �        

  ي، خوب نخوردن و خوب نخوابيدنبروز علائم رنگ پريدگ ←خوني  ماهگي دچار كم 18تا  3هنگام تولد عادي ولي در  �        

هم تحت تأثير محيط قرار دارد. البته به ايـن نكتـه توجـه داشـته     » وزن«علاوه بر صفات ذكر شده كه تحت تأثير محيط هستند، 

 توانند تا حدي تغييـر كننـد، بـه همـين     باشيد كه اصل قد، رنگ پوست و وزن ارثي است ولي اين صفات تحت تأثير محيط مي

 محيطي مي نامند. -ها را صفات ارثي دليل آن

 ¨                                       :  89ي  ارجاع به كتاب دوم صفحه
)هاي خوني و آنتي ژن رزوس  در اين صفحه مطالبي راجع به گروه )Rhطور كه مشاهده مي فرماييـد،   بيان شده است و همان

RH، دو فنوتيپ Rhبراي  , Rh−  Rhگروه خون اصلي و  4وجود دارند. از آنجايي كه در بسياري از مسائل تركيبي از  +

 rو  RHژن  (غالـب) الـل توليـد آنتـي     Rبدانيـد كـه    Rhي ساده را راجع به  است اين نكتهگيرد، خوب  مورد سوال قرار مي

Rrباشند. به اين ترتيب افراد داراي ژنوتيپ  مي RHژن  (مغلوب) الل عدم توليد آنتي , RR افرادي ،RH+   و افـراد داراي

  باشند. مي −Rhافرادي  rrژنوتيپ 

 HHHH                             :  180ي  صفحه 8-8ي فعاليت  نكته
اي يكسـان از  ي تأثير محيط بر صفات انسان هستند چون دوقلوه دو قلوهاي يكسان انسان، موارد مناسبي براي پژوهش درباره«

 »اند. نظر ژني كاملاً مشابه
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  كم خوني وابسته به گلبول قرمز داسي شكل (مغلوب اتوزومي): -2  
  هاي قرمز داسي شكل شدن گلبول ←هاي غير طبيعي  علت: هموگلوبين �    
  ها: نشانه �    
  ها اكسيژن رساني ناقص به بافت �      

  دشوار شدن جريان خون ←ها  ي رگ ه ديوارههاي داسي شكل ب چسبيدن گلبول �      
  

  
  

  سيستيك فايبروزيز (مغلوب اتوزومي): -3  
  ي يون كلر هاي انتقال دهنده علت: كمبود پروتئين �    
  ها، كبد و پانكراس با موكوز ها: پرشدن شش نشانه �    
  بسته به جنس):(مغلوب وا Aهموفيلي  -4  
  علت: كمبود يكي از عوامل انعقاد خون �    
  ها: عدم توانايي انعقاد خون نشانه �    

  

  
  

  هانتينگتون (غالب اتوزومي):  -5  
  هاي مغزي ي متابوليسم سلول علت: ساخته شدن عوامل بازدارنده �    
هـا،   كاهش توان كنترل ماهيچه ←سالگي)  50تا  30ن سالي (نخستين علائم در ها: تخريب تدريجي بافت مغز در ميا نشانه �    

  اي، فراموشي و سرانجام مرگ گرفتگي ماهيچه
  فنيل كتونوريا (مغلوب اتوزومي): -6  
  علتّ: تجمع آمينواسيد فنيل آلانين در بدن در اثر عدم تبديل آن به آمينواسيد تيروزين �    
  ها: عقب ماندگي ذهني نشانه �    
  باشد. : فنيل كتونوريا در صورت تشخيص در ابتداي تولد، قابل درمان مينكته  

  
  هانتينگتون، افراد معمولاً از بيماري خود اطلاعي ندارند. : در تالاسمي مينور ونكته  

  

 

 HHHH                             :  181ي  صفحه 8-9ي فعاليت  نكته
بينيد، الگوي وراثتي صفت رنگ موي گاو، غالب ناقص است. (ولـي الگـوي    طور كه مي اين فعاليت توجه كنيد. همان 1ه سوال ب

 باشد.) تواني مي وراثتي صفت رنگ موي اسب، هم

 ¨                                       :  87ي  ارجاع به كتاب سوم صفحه
اي هستند كه از افزوده شـدن يـد بـه آمينواسـيد      هاي تيروئيدي، آمينواسيدهاي تغيير يافته هورمون«خوانيد كه  در اين صفحه مي

 »شوند. تيروزين ايجاد مي

 ¨                               :34ي  ارجاع به كتاب پيش دانشگاهي صفحه
شـود، پروتئينـي اسـت بـه نـام       مي Aبا توجه به مطالب اين صفحه، عامل مورد نظر كه فقدان آن سبب بروز بيماري هموفيلي 

  8ي  فاكتور انعقادي شماره

 ¨                                :  113تا  111هاي  ارجاع به كتاب پيش دانشگاهي صفحه
خـوني داسـي    هاي قرمز افراد سالم (از نظر كم با توجه به مطالب اين صفحات عامل بيماري مالاريا قادر به زندگي درون گلبول

 هاي قرمز فرد ناخالص از نظر اين صفت زنده بماند. اند درون گلبولتو باشد ولي نمي شكل) مي
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  وليدمثل گياهانت: نهمفصل 
        

        هاي سبز پرسلولي آبزي)هاي سبز پرسلولي آبزي)هاي سبز پرسلولي آبزي)هاي سبز پرسلولي آبزي)    ) تقسيم بندي گياهان (حاصل تغيير جلبك) تقسيم بندي گياهان (حاصل تغيير جلبك) تقسيم بندي گياهان (حاصل تغيير جلبك) تقسيم بندي گياهان (حاصل تغيير جلبك1111

  انتقال مواد با انتشار و اسمز) ←گيان (فاقد ريشه، ساقه، برگ و بافت آوندي  خزه بدون آوند: -1

  آوندي: -2

  ها بدون دانه (نهان زادان آوندي): سرخس �    

  ر:دانه دا �    

  بازدانگان: مخروطيان �      

  نهان دانگان: �      

  ها اي دو لپه �        

  ها اي تك لپه �        

        ) توليد مثل جنسي در گياهان بدون دانه) توليد مثل جنسي در گياهان بدون دانه) توليد مثل جنسي در گياهان بدون دانه) توليد مثل جنسي در گياهان بدون دانه2222

  خزه گيان: -1  

  ها: ويژگي �    

  توليد مثل جنسي نيازمند آب سطحي �      

  ند (خزه فاقد ريشه، ساقه و برگ حقيقي است.)ساختار گامتوفيت = محورهاي ساقه مانند + ضمائم برگ مانند و ريشه مان �      

  چرخه زندگي: �    

  پايه نر →آنتريدي (در رأس پايه نر) →تاژكي  2آنتروزوئيد       

  هاگ→گامتوفيت  (گياه اصلي)                            

  پايه ماده →آركگن (در رأس پايه ماده) →) تخمزا (گامت ماده      

                                      لقاح 
n

n2
   

  هاگدان)  اسپروفيت بالغ (تار +←اسپروفيت جوان  ←تخم   

 ميوز

 ميتوز

 ميتوز

  ¨                                : 125ارجاع به كتاب دوم صفحه 
كنـد. ايـن حركـت،     شود و به سوي آن حركت مـي  هاي ماده جذب مي اهان به سوي سلولسلول نر گي«به اين عبارت توجه كنيد: 

 »نوعي حركت تاكتيكي است.

  ¨                                 : 205ارجاع به كتاب سوم صفحه 
 يابند. خوانيد كه خزه و چمن به سرعت با توليد مثل رويشي (غير جنسي) در محيط تكثير مي در اين صفحه مي

  ,,,,                                   : 189ي  صفحه 9- 3ي شكل  نكته
 خوب توجه كنيد.هاي آن  به اين شكل و زيرنويس
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  ها): نهان زادان آوندي (سرخس -2

  ها: ويژگي �    

  توليد مثل جنسي نيازمند آب سطحي �      

  هاگداني در پشت برگ شاخه) هاي هاگينه (دسته ي زير زميني) + برگ شاخه + ساختار اسپروفيت = ريشه + ريزوم (ساقه �      

  چرخه زندگي: �    

  نتريدي (در زير گامتوفيت)  آ→آنتروزوئيد(گامت نر)      

  هاگ→گامتوفيت(پروتال قلبي شكل سبز رنگ)                         

  آركگن (در زير گامتوفيت)  →تخمزا (گامت ماده)      

                                        لقاح 
n

n2
  هاگدان  ←هاگينه  ←اسپروفيت بالغ (گياه اصلي) ←اسپروفيت جوان  ←تخم           

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        دار دار دار دار     ) توليد مثل جنسي گياهان دانه) توليد مثل جنسي گياهان دانه) توليد مثل جنسي گياهان دانه) توليد مثل جنسي گياهان دانه3333

  ها: ويژگي - 1  

  داراي گامتوفيت ميكروسكوپي �    

  ها در همان جا ها در اسپروفيت و توليد گامتوفيت هاگ ي ماندنباق �    

  دانه ←تخمك و محتوياتش  �    

  عدم نياز به آب سطحي براي توليد مثل جنسي �    

  گرده ي ههاي نر، درون لول توليد گامت �    

 ميوز

 ميتوز

 ميتوز

  ¨                                 : 238ارجاع به كتاب سوم صفحه 
 خوانيد كه جانداران داراي لقاح خارجي، توليد مثلشان در محيط آب است. در اين صفحه مي

  ¨                                : 205ارجاع به كتاب سوم صفحه 
خوانيد كه ريزوم، ساقة زيرزميني و افقي است كه براي مثال در سرخس و زنبـق وجـود دارد. ريـزوم در     در جدول اين صفحه مي

 توليد مثل رويشي نقش دارد.

  ,,,,                                   : 191ي  صفحه 9- 5ي شكل  نكته
ن بالاتر از آنتريدي قـرار  كنيد، آركگ هاي آن خوب توجه كنيد.براي مثال همين طور كه مشاهده مي به اين شكل و زيرنويس

 گرفته است.

  ....                     : 192ي  صفحه 9-1ي تفكر نقادانه  نكته
 »ها نيستند. گياهان بدون آوند قادر به بقاي نسل خود در وضعيت آب و هوايي بسيار خشك، مانند بيابان«

 احلق
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  بازدانگان (كاج): - 2

  ها: ويژگي �    

  اي به نام پولك هاي تغيير شكل يافته برگمخروط = اجتماعي از  �      

سـلول حـاوي سـلول رويشـي      4گرده رسيده =  ي هدان←گرده نارس  ي هدان ←گرده  ي هسلول كيس �      

سـخت   ي هپوست 2قسيم ميتوز) + گرده با ت ي هگامت نر در لول 2گرده) و سلول زايشي (براي توليد  ي ه(براي توليد لول

  رسيده) ي هگرد ي هبال براي دان 2ايجاد ←(فاصله گرفتن پوسته از هم 

بـاقي مانـدن يـك سـلول     ←هاپلوئيد  سلول 4←سلول خورش  �      

← پرمآندوس  

  تخمك = پارانشيم خورش + يك پوسته + منفذ + سفت �      

  

  

  

  

  

  

  

  

  چرخه زندگي: �    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 بار ميتوز 2 ميوز

  ها (بعد از گذشت ميوز در دومين سال تشكيل تخمك

 ها و ورود به سال دوم) يك سال از تشكيل تخمك 
 چند ميتوز

  ¨                                : 199ي  ارجاع به كتاب سوم صفحه
بـار ميتـوز انجـام     1وليـد دانـة گـردة رسـيده     يابيد كه در نهان دانگان دانة گرده نارس براي ت با توجه به مطالب اين صفحه در مي

 كنند.) بار ميتوز مي 2دهد. (بازدانگان  مي

  ¨                                : 200ي  ارجاع به كتاب سوم صفحه
باشد. (در بازدانگان تخمك  مي» ش + دو پوسته + منفذ سفترتخمك = پارانشيم خو«خوانيد كه در نهان دانگان  در اين صفحه مي

 ه دارد.)پوست 1

  تخمك

 (زير پولك مخروط ماده)

 خورش

 پولك ماده

 مخروط ماده

  كيسة گرده

 (زير پولك مخروط نر)

 پولك نر

 مخروط نر

  هاگ نر

 (دانة گردة نارس)

  گامتوفيت نر

 (دانة گردة رسيده)

 لولة گرده

 هاگ ماده

  گامتوفيت ماده

 (آندوسپرم)

 آركگن

 گامت نر گامت ماده

 اسپروفيت جوان نرويا تخم

 اسپروفيت بالغ

 لقاح

 ميوز

nn2

  ,,,,                                   : 195ي  صفحه 9- 7ي شكل  نكته
 هاي مختلف را خوب به خاطر بسپاريد. به اين شكل توجه كنيد و نام بخش
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  نهان دانگان: - 3  
  هاي گل (از خارج به داخل): حلقه �    

  هاي گل كاسبرگ: حفاظت از غنچه �      
  گلبرگ: جلب جانوران گرده افشان �      

  هاي گرده ها: توليد دانه پرچم �      

  اجزاي پرچم: �        
  ميله �          

  گرده ي هبساك: محل توليد كيس �          

  مادگي (شامل يك يا چند برچه): �      
  اجزاي برچه: �        

  تخمدان: بخش متورم انتهايي برچه �          

  خامه �          
  كلاله (پر مانند، متورم و چسبناك) �          

  

  
  

  چند تعريف: �    

  قهگل كامل: داراي هر چهار حل �      
  گل ناكامل: فاقد يك يا چند حلقه �      

  پرچم و مادگي ي هگل دو جنسي: داراي دو حلق �      

  گل يك جنسي ناكامل است.) ←هاي پرچم يا مادگي ( گل يك جنسي: فاقد يكي از حلقه �      
  

  
  

  

  ها: گرده افشان �    

  جانوران: �      
  حشرات: �        

  زنبور: �          

  نوزادان  ي هها (منبع غني پروتئين) براي تغذي تغذيه از شيره و استفاده از گرده �            
  ها از روي بو و سپس از طريق رنگ و شكل شناسايي گل �            

  هاي آبي يا زرد گرده افشاني گل �            

  قوي ي ههاي سفيد و داراي رايح حشرات شب: گرده افشاني گل �          
  هاي داراي بوي شبيه بوي گوشت گنديده ه افشاني گلها: گرد مگس �          

  پرندگان: مانند مرغ شهد خوار �        

  شوند. هاي سفيدي كه در شب باز مي خفاش: گرده افشاني گل �        
  باد: �      

  گرده افشاني انواع چمن و بلوط �        

  ههاي كوچك، فاقد رنگ درخشان و بوهاي قوي وشير معمولاً گرده افشاني گل �        

  ,,,,                                   : 196ي  صفحه 9- 8ي شكل  نكته
 اي است. دقت كنيد كه گل نمايش داده شده، داراي يك مادگي يك برچه

  ¨                                : 154ي  ارجاع به كتاب سوم صفحه
 با توجه به مطالب اين صفحه گل گياه نخود فرنگي يك گل دو جنسي است.
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  هاي توليد مثلي نهان دانگان: ويژگي �    

  تخمك = پارانشيم خورش + دو پوسته + منفذ سفت �      

  سلول): 7هسته ولي  8روياني (شامل  ي هكيس←ماند (هاگ) يك سلول باقي مي←سلول خورش  �      

  اي هسته 2: سلول بزرگ وسط كيسه �        

  سلول ديگر 2سلول تخمزا +  1قطب مجاور سفت:  �        

  سلول 3قطب دور از سفت:  �        

گرده رسيده = سلول رويشي (براي  ي هدان ←نارس (هاگ)  ي هگرد ي هدان ←گرده  ي هسلول كيس �      

هاي  خارجي داراي تزئين ي هديواره (ديوار 2گامت با تقسيم ميتوز) +  2ده) + سلول زايشي (توليد گر ي هتوليد لول

  مختلف)

  زندگي: ي هچرخ �    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ¨                                 : 33ي  ارجاع به كتاب دوم صفحه
 باشد. هاي آن مي هاي گلبرگ درون واكوئل مركزي سلول رنگيزه

  ¨                               : 142ي  ارجاع به كتاب پيش دانشگاهي صفحه
 كنيد. مشاهده هم را شهدخوار مرغ يك عكس توانيد مي ضمناً خوانيد. مي ياري) (هم گل و افشان گرده رابطة نوع به راجع مطالبي صفحه اين در

  ,,,,                                  : 197ي  صفحه 9- 9ي شكل  نكته
گيرد. ثانياً علاوه بر نكاتي كه راجع به گرده افشاني توسط باد گفته شد، ايـن   اولاً گرده افشاني گل ستاره توسط حشرات صورت مي

لبرگ و كاسبرگ هستند و مقادير فراواني گـرده  هايي كه باد گرده افشاني آنها را بر عهده دارد، معمولاً فاقد گ راهم بايد بدانيد كه گل

 دهد. كنند و با اين حساب گرده افشاني بيد را هم باد انجام مي توليد مي

 بار ميتوز 3 ميوز

 ميوز بار ميتوز 1

  خورش

 تخمك

 مادگي

  كيسة گرده

 بساك

 پرچم

  دانة گردة نارس

 (هاگ نر)

  دانة گردة رسيده 

  (گامتوفيت نر)

 دهلولة گر

  يك سلول باقي مانده از 

 ميوز (هاگ ماده)

  كيسة روياني

 (گامتوفيت ماده)

 آنتروزوئيد زا تخم

 اسپروفيت جوان رويان تخم

 اسپروفيت بالغ

 لقاح

 ميوز

nn2

 گل
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  گامت نر:  2←لقاح مضاعف: سلول زايشي  �    

  )n2ئيد (تخم ديپلو ←يك گامت نر + تخمزا  �      

  آلبومن = منبع تغذيه رويان n3 (←سلول تريپلوئيد ( ←اي  يك گامت نر + سلول دو هسته �      

  رويان ←لولي كروي س ي هتود ←سلول كوچكتر                        

   ←تشكيل رويان: تخم  �    

  رويان به گياه مادر ي هبخش اتصال دهند ←سلول بزرگتر                        

  بعد از لقاح: �    

  ميوه ←تخمدان  �      

  دانه ←تخمك  �      

  هاي دانه: پوسته ←هاي تخمك  پوسته �      

  محافظت از رويان در برابر عوامل نامساعد محيطي و صدمات مكانيكي �        

  رويان دانه درون گياه مادرجلوگيري از رشد سريع  ←جلوگيري از رسيدن آب و اكسيژن به رويان  �        

  منابع غذايي دانه: �    

  )n2) + لپه (nبازدانگان: آندوسپرم ( �      

  نهان دانگان: �      

  )n2) + لپه (n3ذرت و گندم: آلبومن ( �        

  )n2وبات (لوبيا، نخود و ...): لپه (حب �        

  هاي تغيير شكل يافته): ها (برگ لپه �    

  وظيفه: ذخيره يا انتقال مواد غذايي به رويان  �      

  تعداد: �      

  اي است.) لپه 8(كاج  2≥بازدانگان: تعداد لپه  �        

  اي) اي و دو لپه (تك لپه 2≤داد لپه نهان دانگان: تع �        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ميتوز

 تقسيم و رشد

 تقسيم نامساوي

 ليتقسيمات متوا

 تمايز تقسيمات متوالي

  ¨                                 : 193ي  ارجاع به كتاب سوم صفحه
 شوند. اي هستند كه پولك ناميده مي هاي تغيير شكل يافته ها اجتماعي از برگ خوانيد كه مخروط در اين صفحه مي

  ,,,,                                  : 199ي  صفحه 9-10ي شكل  نكته
 هاي گردة نارس در اين تصوير خوب توجه بفرماييد. غذي و دانهبه كلمات لاية م

  ,,,,                                  : 200ي  صفحه 9-11ي شكل  نكته
 حتماً در ذهن داشته باشيد كه هر شكل، دانة گردة چه گياهي است.

  ¨                                : 8ي  ارجاع به كتاب دوم صفحه
اي است. توجه داشـته باشـيد كـه آلبـومين را بـا       مين يا همان سفيدة تخم مرغ يك پروتئين ذخيرهخوانيد كه آلبو ميدر اين صفحه 

  آلبومن اشتباه نكنيد.
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        ) توليد مثل غير جنسي (رويشي) ) توليد مثل غير جنسي (رويشي) ) توليد مثل غير جنسي (رويشي) ) توليد مثل غير جنسي (رويشي) 4444
  ها: ويژگي - 1  
  ژنوم فرزندان همانند ژنوم والدين �    
  هاي رويشي (نه گل) با استفاده از بخش �    
  شوند.) به سرعت پراكنده مي سرعت زياد (خزه و چمن با تكثير رويشي �    

  انواع توليد مثل رويشي: - 2  
  قطعه قطعه كردن: �    
  هاي ساقه براي تكثير گياه ها و قطعه تعريف: استفاده از برگ �      
  ها، انجير، سيب زميني و ... مثال: درختان زينتي و درختچه �      
  انواع: �      
  هاي تخصص يافته: با استفاده از بخش �        
  رونده: ي هاقس �          
  ويژگي: افقي، بر سطح خاك �            
  مثال: توت فرنگي �            
  زيرزميني: ي هساق �          
  پياز: �            
  ها اي هاي ضخيم و گوشتي، مخصوص تك لپه اي بسيار كوتاه با برگ ويژگي: ساقه �              
  مثال: پياز خوراكي، نرگس، لاله �              
  ريزوم: �            
  زيرزميني و افقي ي هساق ويژگي: �              
  مثال: زنبق، سرخس �              
  غده:  �            
  زيرزميني و گوشتي ي هويژگي: ساق �              
  مثال: سيب زميني �              
  بنه �            

  ,,,,                                  : 201ي  صفحه 9-12ي شكل  نكته
اشـته باشـيد كـه سـلول     ايد، از روي اين شكل دوره كنيد. ضمناً به اين نكتـه هـم توجـه د    سعي كنيد مطالبي را كه تاكنون آموخته

 رويشي بزرگتر از سلول زايشي است.

  ,,,,                                  : 202ي  صفحه 9-13ي شكل  نكته
 اي مثل ريشه و ساقه خوب توجه كنيد. هاي مختلف رويان يك گياه دو لپه در اين شكل به بخش

  ,,,,                                  : 204ي  صفحه 9-14ي شكل  نكته
هاي مشخص شده در آن را در ذهن داشته باشيد. همچنـين   هاي كتاب است و بايد تمام قسمت كي از مهمترين شكلاين شكل، ي

نوع دانه را با هم مقايسه كنيد. براي مثال دانة لوبيا (دو لپه) و دانة ذرت (تـك لپـه) بـرگ رويـاني      3هاي اين  سعي كنيد كه بخش

 دارد.دارند ولي دانة كاج (بازدانه) برگ روياني ن
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  هاي تخصص نيافته: با استفاده از بخش �        

  برگ بيدي ي ههاي ساق قطعه �          

  آفريقايي ي ههاي بنفش برگ �          

  گيرد. (نه رويشي) ير غلات، حبوبات، سبزيجات و پنبه توسط دانه صورت مي: تكثنكته  

  پيوند زدن: �    

  تر گياه ديگر هاي بزرگ هاي كوچك و جوان گياه مطلوب به ساقه تعريف: پيوند ساقه �      

  هاي دو رگه  هاي ميوه و بادام، گل سرخ مثال: درخت �      

  

  

  

  كشت بافت: �    

  رشد يك گياه از هر قطعه ←يي از بافت گياه در محيط كشت سترون و داراي مواد غذايي ها تعريف: كشت قطعه �      

  مثال: اركيده، سيب زميني، بسياري از گياهان آپارتماني �      

  

  

  

  

  

  

ختلف انواع گياهان با يكـديگر  هاي م شوند، راجع به همتايي بخش گروهي از سؤالاتي كه از اين فصل طرح مي بسيار مهم: ي هنكت  

هـاي زيـر را بـه     باشند. لـذا جـدول   و گروهي ديگر راجع به استقلال و وابستگي گامتوفيت و اسپروفيت در گياهان مختلف مي

  خوبي و با دقت مطالعه كنيد.
ش
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  اسپوروفيت

 -كروموزومي  n2(گياه 

  محصول رويش تخم)

 n2هاگ (سلول  مادر

كروموزومي كه با ميوز 

هاگ را پديد  خود

  آورد) مي

  هاگ

  (سلول حاصل از ميوز)

  گامتوفيت

  هاگ) (محصول رويش

بخشي از 

گامتوفيت كه 

گامت درون آن 

  آيد به وجود مي

  گامت

نر
ه 
يا
گ

  

  كيسه گرده  پرچم  نهاندانه
هاي  يكي از سلول

  كيسه گرده
  آنتروزوئيد  گرده ي هلول  دانه گرده رسيده  گرده نارس

  كيسه گرده  زيرپولك نر  كاج
هاي  يكي از سلول

  كيسه گرده
  آنتروزوئيد  گرده ي هلول  دانه گرده رسيده  گرده نارس

  آنتروزوئيد  آنتريدي  پروتال  هاگ  هاگ سلول مادر  هاگدان  برگ  سرخس

  وئيدآنتروز  آنتريدي  گياه اصلي  هاگ  هاگ سلول مادر  تار و كپسول  رأس ساقه  خزه

ده
ما
ه 
يا
گ

  

  تخمك  برچه  نهاندانه
هاي  يكي از سلول

  خورش
  زا تخم  ـــــ  كيسه روياني  هاگ

  كاج
روي پولك 

  ماده
  تخمك

هاي  يكي از سلول

  خورش
 زا تخم  آركگن  آندوسپرم  هاگ

 زا تخم  آركگن  پروتال  هاگ  هاگ سلول مادر  هاگدان  برگ  سرخس

 زا تخم  آركگن  گياه اصلي  هاگ  گها سلول مادر  تار و كپسول  رأس ساقه  خزه

  ,,,,                                  : 207ي  صفحه 9-15ي شكل  نكته
 پيوند توجه كنيد. ي به كلمات پيوندك و پايه

  ¨                                : 224ي  ارجاع به كتاب سوم صفحه
  شود. خوانيد كه از كشت بافت براي تكثير درختان ميوه هم استفاده مي ميدر اين صفحه 

  ....                    : 208ي  صفحه 9-3انه ي تفكر نقاد نكته
  »هاي رويشي گياه استفاده كنند تا دانة گياه. دهند از بخش براي ازدياد يك گياه خاص، به منظور فروش، ترجيح مي«
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  نهاندانه  بازدانه  سرخس  خزه  

  گامتوفيت
  كاملاً مستقل

  (گياه اصلي)

  كاملاً مستقل

  (پروتال)

  ماده

  كاملاً وابسته

(آندوسپرم كاملاً به اسپورفيت 

  وابسته است)

  ماده

  كاملاً وابسته

(كيسه روياني كاملاً به اسپورفيت وابسته 

  است)

  نر

  بسته، سپس مستقلدر ابتدا وا

(دانه گرده در بدو تشكيل وابسته 

  شود) است، سپس مستقل مي

  نر

  در ابتدا وابسته، سپس مستقل

(دانه گرده در بدو تشكيل وابسته است، سپس 

  شود) مستقل مي

  اسپورفيت
كاملاً وابسته 

  به

  گامتوفيت

در اوايل رشد 

وابسته به 

گامتوفيت، سپس 

  مستقل

يان از در اوايل رشد وابسته (رو

  كند) سپس مستقل آندوسپرم تغذيه مي
  كاملاً مستقل از گامتوفيت
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 فصل دهم: رشد و نمو در گياهان
        

        ) جوانه زدن) جوانه زدن) جوانه زدن) جوانه زدن1111

  شرايط لازم: - 1  

  افزايش دما �    

  افزايش رطوبت �    

  قرار گرفتن در معرض سرما يا نور �    

  شكستن پوسته: �    

  عوامل مؤثر بر شكستن پوسته: �      

  قرار گرفتن در معرض آتش �        

  عبور از دستگاه گوارش جانوران �        

  ها افتادن از روي تخته سنگ �        

  ها) نفوذ آب و اكسيژن (براي متورم شدن بافت �    

  اوليه ي هجوان ←ساقه جوان  ←ريشه چه  هاي گياهك: ترتيب رشد بخش - 2  

  مراحل جوانه زني: - 3  

 ←جوان براي محافظت از رأس ساقه  ي هتشكيل قلاب توسط ساق ←ها (مانند لوبيا): ظهور ريشه چه  اي بيشتر دولپه �    

  هراست شدن قامت گيا ←ها از خاك و باز شدن آنها  خروج لپه

رشد مستقيم  ←جوان همراه غلاف محافظت كننده  ي هظهور ساق ←ها (مانند ذرت): ظهور ريشه چه  اي بيشتر تك لپه �    

  گياه و باقي ماندن لپه در خاك

  زند. اي است ولي به روش دوم جوانه مي : با اينكه نخود دولپهنكته  

        

        

        

        

        ) طول عمر گياهان) طول عمر گياهان) طول عمر گياهان) طول عمر گياهان2222

  زندگي در يك فصل): ي هيك ساله (تكميل چرخ - 1  

  ها: ويژگي �    

  همگي علفي هستند. �      

  داراي رشد سريع در محيط مناسب �      

  زايشي (توليد گل، ميوه و دانه) ي هدور ←رويشي ي همراحل زندگي: دور �    

  بسياري از گياهان خودرو مثال: آفتاب گردان، لوبيا و �    

  

  

  

  ,,,,                                  : 212ي  صفحه 10- 1ي شكل  نكته
 به مفهوم قلاب كه در اين شكل نمايش داده شده توجه كنيد.

  ¨                            : 136ي  به كتاب پيش دانشگاهي صفحهارجاع 
هاي خاصي دارند كه  باشند و ويژگي هاي فرصت طلب مي خوانيد كه حشرات و گياهان يك ساله جزء جمعيت ميدر اين صفحه 

  همان كتاب مراجعه نماييد. 138توانيد به جدول صفحة  ها مي براي شناخت اين ويژگي
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  دو ساله: - 2  

  هاي رويشي: دوره �    

  كوتاه و يك طوقه برگ ي همواد) و ساق ي هرويشي اول: ايجاد ريشه (براي ذخير ي هدور �      

  رويشي دوم: توليد محور گل با استفاده از مواد غذايي ذخيره شده ي هدور �      

  مثال: هويج، پيازها و جعفري �    

  اله:چند س - 3  

  ها): علفي (بسياري از علفي �    

  ها: ويژگي �      

  هاي زيرزميني  هاي گوشتي و ساقه بعدي رشد در ريشه ي همواد لازم براي دور ي هذخير �        

  هاي هوايي پس از هر دوره رشد از بين رفتن ساقه �        

  تعداد دفعات گل دهي: �      

  يك بار �        

  چند بار �        

  نرگس زرد و زنبقمثال: داوودي،  �      

  ها): چوبي ي هچوبي (هم �    

  دهند. هاي خود را از دست مي برگ ريز: هر سال برگ �      

  مثال: نارون، افرا و مو �        

  ها هميشه سبز: از دست دادن فقط تعدادي از برگ �      

  مثال: كاج، سرو و مركبات �        

        

        

        

        

        ) رشد و نمو) رشد و نمو) رشد و نمو) رشد و نمو3333

  رشد: - 1  
  هاي قبلي هاي مشابه بخش يك جاندار يا تشكيل بخش ي هتشكيل دهند هاي تعريف: بزرگ شدن بخش �    

  روش: �    

  ها افزايش تعداد سلول �      

  ها افزايش غير قابل برگشت ابعاد سلول �      

  انواع: �    

  هاي نخستين): نخستين (در اثر رشد و تقسيم مريستم �      

  گياهان وجود دارد. ي هويژگي: در هم �        

  هاي رأسي: ممكان مريست �        

  نوك ساقه �          

  هاي نوك ريشه) نزديك به نوك ريشه در بالاي كلاهك (محافظ مريستم �          

  ,,,,                                  : 214ي  فحهص 10- 2ي شكل  نكته
 دهد. گياه آگاو (خنجري) يك گياه چند ساله علفي است كه در طول عمر چند ساله خود فقط يك بار گل مي
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  تمايز به: ←طويل شدن  ←ها  هاي كوچك و تمايز نيافته مريستم مراحل: تقسيم سلول �        

  بافت نخستين روپوستي �          

  اي  بافت نخستين زمينه �          

  بافت نخستين آوندي �          

  تشكيل بخشي از كلاهك ←هاي حاصل از مريستم نزديك نوك ريشه  : برخي از سلولنكته  

  پسين: �      

  هويج ي ههاي گياهان علفي مثل ريش چوبي و برخي بخش ي هويژگي: در گياهان چند سال �        

  هايي باريك در ساقه و ريشه هاي پسين: به صورت استوانه كان مريستمم �        

  فوائد: كمك به رشد قطري، استحكام و ضخامت گياه �        

  انواع: �        

  كامبيوم چوب پنبه ساز: �          

  محل: پوست �            

  اي به سمت بيرون  وظايف: توليد سلول چوب پنبه �            

  كامبيوم آوند ساز: �          

  محل: زير پوست �            

  هادي وظايف: توليد بافت �            

  دهد. ها رخ مي : رشد قطري در گياهان فاقد مريستم پسين در پي افزايش حجم سلولنكته  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
   
  

  HHHH                     : 216ي  صفحه 10-1فعاليت   ي نكته
  

 مناطق موجود در ريشه به ترتيب عبارتند از:

 كلاهك

 منطقة تقسيم

 منطقة دراز شدن

 منطقة تمايز

 پايين ريشه

  ,,,,                                  : 219ي  صفحه 10- 4ي شكل  نكته
كامبيوم چوب پنبه سـاز وقتـي بـه وجـود     «هاي آن خوب توجه كنيد. براي مثال به جملة  به اين شكل فوق العاده مهم و زيرنويس

كنيد، كامبيوم  د. همچنين همان طور كه در شكل مشاهده ميتوجه داشته باشي» آيد كه بر اثر رشد قطري، روپوست از بين برود. مي

 كند. آوندساز رو به داخل آوند چوبي و رو به خارج آوند آبكش توليد مي

  ¨                              : 51تا  48ي  ارجاع به كتاب دوم صفحه
  ايد. در اين صفحات هم مطالب بسياري راجع به ساختار گياهان مطالعه نموده
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  هاي ساليانه (فقط در گياهان مناطق داراي فصول گرم و سرد مشخص): حلقه �    

  در فصول مختلفعلت تشكيل: تفاوت قطر آوند چوبي  �      

  تشكيل: ي هشيو �      

  روشن ي هحلق ←بهار: عناصر آوندي چوبي قطورتر  �        

  تيره ي هحلق ←تر  تابستان: عناصر آوندي كوچك �        

  اري و بيوشيميايي= كسب يك ويژگي جديد در يك يا تعدادي سلول همراه با تغييرات ساخت تمايز - 2  

  گيرد. : تمايز اغلب همراه رشد صورت مينكته  

  ها): نمو (تحت كنترل ژن - 3  

  هاي جديد ديگر همراه با تشكيل بخش ي هزندگي به مرحل ي هتعريف: عبور از يك مرحل �    

  ها هاي جديد براي بافت ويژگي: ادامه يافتن نمو در طول زندگي گياه براي توليد سلول �    

  يز زدايي:تما �    

هاي تمايز نيافته (كالوس)  سلول ي هتود ←هاي خود و تقسيم  ژن ي هفعال كردن هم ←هاي گياه بالغ  مراحل: سلول �      

  نمو به گياه بالغ ←تمايز دوباره  ←

  شود. شوند و ضمناً بيشتر تمايز پس از بلوغ متوقف مي تمايز غيرفعال مي ي ههاي كنترل كنند : در جانوران همگام با نمو، ژننكته  

  هاي بهسازي گياهان: روش - 4  

  كشت بافت: �    

 ي هرشد و تمايز مجدد تود ←زدايي تمايز  ←مراحل: قراردادن يك قطعه از بافت گياهي روي محيط كشت سترون  �      

  ارز گياه مادر (از نظر ژنتيكي) گياه هم ←سلولي 

  هاي جديد ها)، گياهان گلداني، درختان ميوه و توليد گياهان با ويژگي مثال: گياهان زينتي ارزشمند (مانند اركيده �      
  

  

  

  
  

  ها: شي (الحاق) پروتوپلاستهم جو �    

  سلولي ي هپروتوپلاست = سلول گياهي فاقد ديوار �      

هم جوشي دو پروتوپلاست توسط مواد  ←هاي مكانيكي  سلولي توسط آنزيم يا روش ي همراحل: جدا كردن ديوار �      

  شيميايي يا شوك الكتريكي

  ) اطلسي، سيب زميني و هويجمثال: گياهان دو رگ (هيبريد �      

  مهندسي ژنتيك: �    

  هاي تغيير يافته به گياه بالغ توسط فن كشت بافت تبديل سلول ←هاي گياه  هاي دلخواه به سلول وارد كردن ژن �      
  

  

  

  
        

  ¨                              : 41ي  ه كتاب پيش دانشگاهي صفحهارجاع ب
  براي توضيح بيشتر در مورد آخرين مثال به اين صفحه حتماً مراجعه كنيد.

  ¨                               فصل دومارجاع به كتاب پيش دانشگاهي 
  باشد. تمام فصل دوم پيش دانشگاهي راجع به مهندسي ژنتيك مي
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        رشد و نمو گياهانرشد و نمو گياهانرشد و نمو گياهانرشد و نمو گياهان    يييي    هههه) عوامل تنظيم كنند) عوامل تنظيم كنند) عوامل تنظيم كنند) عوامل تنظيم كنند4444

  تركيبات و عناصر: - 1  

  ها (فتوسنتز) كسيد كربن: توليد كربوهيدراتآب و دي ا �    

  اكسيژن: تنفس سلولي �    

  ها، هواي درون خاك است. ها، هوا و منبع اكسيژن ريشه ها و ساقه منبع اكسيژن برگ �      
  

  

  

  
   

  دهد. يش ميهاست و رشد گياهان سبز را افزا و كوآنزيم ATPها،  ها، نوكلئيك اسيدها، كلروفيل نيتروژن: بخشي از پروتئين �    

  هاست. ، نوكلئيك اسيدها، فسفوليپيدها و غشاهاي سلولي و برخي از كوآنزيمATP ،ADPفسفر: بخشي از  �    

  ها مورد نياز است. ها، تعادل اسمزي و باز شدن روزنه پتاسيم: براي انتقال فعال، فعاليت آنزيم �    

  هاي رشد): هاي گياهي (تنظيم كننده هورمون - 2  

  هان ممكن است محل توليد و اثر هورمون يكي باشد.: در گيانكته  

  ها: محرك �    

  اعمال: دخالت در: �      

  تقسيم سلولي �        

  ها طويل شدن سلول �        

  ها پيدايش اندام �        

  تمايز �        

  انواع: �      

  ها: اكسين �        

  محل توليد: رأس ساقه �          

  اعمال: �          

  ها طويل شدن سلول ←سلولي  ي هارافزايش انعطاف پذيري ديو �            

هاي پايين تر و  انباشته شدن اكسين در قسمت ←نورگرايي (فتوتروپيسم): توليد اكسين در رأس ساقه  �              

  خم شدن ساقه به سمت نور ←هاي قسمت تاريك  طويل تر شدن سلول ←در سمت تاريك 
  

  

  

  

  

  

  

  

   
  هاي جانبي (چيرگي رأسي)  مانع رشد جوانه �            

  تحريك ريشه زايي در قلمروها و كشت بافت (نسبت بالاي اكسين به سيتوكينين) �            

  ¨                              : 8دانشگاهي فصل  ارجاع به كتاب پيش
  باشد. اين فصل راجع به فتوسنتز و تنفس سلولي است و حاوي مطالب بسياري در مورد اين دو موضوع مي

  ¨                                  :  124ي  ارجاع به كتاب دوم صفحه
  طبق توضيحات اين صفحه نورگرايي نوعي حركت فعال القايي گرايشي است.  

  ,,,,                                  : 228ي  صفحه 10- 6ي شكل  كتهن
 خوب توجه كنيد. 2 ي به مراحل اين آزمايش و مخصوصاً مرحله
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  ها: ژيبرلين �        

  هاي در حال نمو ها و دانه محل توليد: ساقه �          

  اعمال: �          

  تحريك طويل شدن ساقه �            

  تحريك نمو ميوه �            

  تحريك جوانه زني �            

  ) و سيب، خيار، نارنگي و گلابي بدون دانهn3دانه ( هاي انگور بي درشت كردن حبه �            

  سيتوكينين: �        

  محل توليد: رئوس ريشه �          

  اعمال: �          

  تحريك تقسيم سلولي �            

  كاهش سرعت پير شدن �            

  افزايش شادابي گل �            

  ها و سبزيجات در انبار افزايش مدت نگهداري ميوه �            

  هاي تمايز نيافته در كشت بافت تشكيل ساقه از سلول �            

  ها: بازدارنده �    

  افزايش در شرايط: �      

  پيري �        

  ريزش برگ �        

  رسيدن ميوه �        

  هاي محيطي تنش �        

  اعمال: �      

  كنترل مراحل انتهايي نمو (پيري، ريزش برگ، پژمردگي گل، رسيدن ميوه) �        

  كنترل سرعت رشد، سنتز پروتئين و انتقال يون در شرايط نامساعد محيطي �        

  انواع: �      

  اتيلن: �        

  ها محل توليد: اغلب بافت �          

  ر شرايط:افزايش د �          

  بي هوازي �            

  آلودگي هوا �            

  تنش آب �            

  غرق آبي �            

  زا در برابر عوامل بيماري �            

  ها زخم مكانيكي بافت �            

  اعمال: �          

  هاي نارس چيده شده (مثل گوجه فرنگي و انگور) تسريع رسيدن ميوه �            

  سهيل برداشت مكانيكي آنسست شدن گيلاس بر روي شاخه و ت �            
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  آبسيزيك اسيد: �

  اعمال: �          

  مؤثر در خفتگي دانه و جوانه �            

  ها و حفظ جذب آب توسط ريشه حفظ تعادل آب با بستن روزنه �            

  جلوگيري از جوانه زدن (بر خلاف ژيبرلين) �          
        

        ) تأثير شرايط محيطي بر رشد گياهان ) تأثير شرايط محيطي بر رشد گياهان ) تأثير شرايط محيطي بر رشد گياهان ) تأثير شرايط محيطي بر رشد گياهان 5555

  محيط: پاسخ گياهان به - 1  

  روش: از طريق تنظيم سرعت و الگوي رشد خود �    

  مثال: �    

  تر رشد بيشتر و سريع←آب و عناصر غذايي كافي  �      

  رشد بيشتر و سريع تر ←نوركامل خورشيد  �      

  ها: انواع محرك - 2  

  ز و شب):نور دورگي (پاسخ گياه به طول رو �    

  گل دهي ←روز كوتاه (شب بلند): بلندتر بودن شب از مقدار معين  �      

  مثال: بنت قنسول و داوودي �        

  گل دهي ←روز بلند (شب كوتاه): كوتاه تر بودن شب از مقدار معين  �      

  مثال: زنبق �        

  بي تفاوت �      

  وجود بنت قنسول در دي                        

← : كنترل مصنوعي طول روز و شبنكته  
  وجود داوودي در طول سال   

  

  

  
  

  

  دما: �    

  گل ندادن گوجه فرنگي  ←دماي بالا در شب  �      

  گل ندادن در اوايل بهار ←قرار نگرفتن در معرض سرما  �      

  HHHH                                 : 230ي  صفحه 10-3فعاليت   نكته
  »كند. ميوة رسيدة سيب، گاز اتيلن آزاد مي«به اين جمله توجه كنيد: 

  ,,,,                                  : 232ي  صفحه 10- 8ي شكل  نكته
 ها را درك كنيد. هاي مختلف شبانه روز دقت نماييد. سعي كنيد كه خوب اين شكل به اين تصوير خوب نگاه كنيد و به حالت
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  خفتگي: �    

  در گياهان مناطق داراي زمستان سرد �      

ها در گرماي موقتي در  عدم رشد جوانه ←عدم رشد گياه يا دانه حتي در شرايط مناسب  ←مراحل: مواد شيميايي  �      

  طول زمستان

  اي برطرف شدن خفتگي:ه راه �      
  عوامل خفتگي ي هتجزي ←دماي پايين  �        

  شسته شدن عوامل خفتگي �        

  
  

   

  
  

  
  

  

  
  

  
  

  ,,,,                                  : 233ي  صفحه 10- 9ي شكل  نكته
 پوشانند. را ميهاي خفتة درخت سيب  هاي ضخيم، جوانه بينيد، پولك همان طور كه مي

  HHHH                               : 235ي  صفحه 10-5فعاليت   نكته
هـاي   ساله اسـت. همچنـين بافـت    5شود، درخت  حلقه مشاهده مي 5اين فعاليت توجه كنيد: از آنجايي كه در اين شكل  1به پاسخ سؤال 

 3تر است و در ايـن سـؤال    پهن تر به معناي سال پربارانتوان يافت و در آخر، چون لاية  هاي مركزي تر يعني هـ مي نخستين را در بخش

هـم توجـه كنيـد:     4باشد. ضمناً به اين جمله از سـؤال   ب مي ←ج  ←)، لذا پاسخ د تدريجيسال متوالي خواسته شده (خشك شدن 

  »دهند. به كشاورزان و پرورش دهندگان گل در اسيد قرار مي ها را قبل از بسته بندي و فروش برخي از دانه«
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  فصل يازدهم: توليدمثل و  رشد و نمو جانوران
            

        هاي توليد مثل جنسي در جانورانهاي توليد مثل جنسي در جانورانهاي توليد مثل جنسي در جانورانهاي توليد مثل جنسي در جانوران    ) روش) روش) روش) روش1111

  انواع لقاح: -1  

  لقاح خارجي: �    

  ها: گيويژ �      

  تعداد زياد تخمك و اسپرم �        

  هاي نر و ماده به آب در يك زمان آزاد شدن گامت ←دماي محيط و طول روز  �        

  اي و محكم چسبناك ژله ي هتخمك داراي ديوار �        

  ي لقاح و داراي سن مناسب باشد. تخمك بايد آماده �        

  ها و دوزيستان ي مهرگان آبزي، ماهيمثال: بسياري از ب �      

  لقاح داخلي: �    

  ها: ويژگي �      

  جانور ماده ي هتغذيه و حفاظت از جنين بر عهد �        

هـا و مكـان مناسـب جهـت      هاي تخصص يافته (آلت تناسلي نر و ماده، محل ذخيره و نگهداري اسپرم نيازمند اندام �        

  نگهداري از جنين)

  (چربي + پروتئين):ي تخمك  اندوخته �        

  ي زياد اندوخته ←اي با مادر  ي تغذيه پرندگان: جنين فاقد رابطه �          

  ي كم اندوخته ←پستانداران: ارتباط جنين با مادر از طريق جفت  �          

  كوسه ماهي زي، سخت پوستان دريايي و يك نوع مثال: موجودات خشكي �      
  

  
  

  هاي تولد نوزاد: راه - 2  

  تخم گذاري: �    

  خزندگان: �      

  گذاري در خاك داران با قابليت تخم اولين مهره �        

  هاي حفاظتي ضخيم تخم داراي پوسته �        

  پرندگان: �      

  گذاري ها پس از تخم نشستن روي تخم �        

  ي آهكي ضخيم وارهداراي دي تخم  �        

  پوس: مثال: پلاتي ←پستانداران  �      

  شبيه به خزندگان �        

ها و سپس شير دادن  گذاري كمي قبل از خروج نوزادان از تخم و نشستن روي تخم ها در بدن و تخم نگهداري تخم �        

  به نوزادان

 ¨                               :  149ي  ارجاع به كتاب پيش دانشگاهي صفحه
 »چسب، جانوري دريازي از گروه سخت پوستان است. كشتي«به اين عبارت توجه كنيد: 
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  مثال: كانگورو و اپاسوم: ←زا)  دار (زنده پستانداران كيسه �    

  ي روي شكم مادر و تغذيه  قرار گرفتن نوزاد درون كيسه ←تولد به طور نارس  ←رشد جنين درون رحم  �      

  زا): پستانداران جفت دار (بچه �    

  يه از طريق جفترشد و نمو جنين درون رحم و تغذ �      
  

  
        

        ) دستگاه توليد مثلي مرد) دستگاه توليد مثلي مرد) دستگاه توليد مثلي مرد) دستگاه توليد مثلي مرد2222

  وظايف: - 1  

  ها توليد اسپرم �    

  ها ايجاد محيطي مناسب براي نگهداري آن �    

  ها به خارج از بدن انتقال آن �    

  توليد هورمون جنسي مردانه (تستوسترون) �    

  غدد: - 2  

  ها: بيضه �    

  ي بيضه  ي شكمي و كمي قبل از تولد، ورود به كيسه ي جنيني داخل حفره مكان: در دوره �      

  وظيفه: توليد اسپرم از بلوغ تا پايان عمر �      

  �C34دماي مناسب براي توليد اسپرم =  �        

  ء: اجزا �      

  ي اسپرم ساز: توليد اسپرم از طريق ميوز لوله �        

  يني: ترشح تستوسترونهاي بيناب سلول �        

  ها:  تنظيم اعمال بيضه �      

  ترشح تستوسترون ←هيپوفيز پيشين  LHهورمون         

  هيپوفيز پيشين FSHهورمون              

  وزيكول سمينال (دو عدد): �    

  ست رودهمكان: بين مثانه و را �      

  ها  وظيفه: توليد مايع حاوي مواد قندي براي تأمين انرژي اسپرم �      

  پروستات (يك عدد): �    

  مكان: زير مثانه �      

  وظيفه: ترشح مايعي براي خنثي كردن مواد اسيدي در مسير رسيدن اسپرم به تخمك �      

 ,,,,                    :  240ي  صفحه 11-1شكل 
كند و ثانياً  اولاً توجه كنيد كه زيگوت در خارج از بدن مادر رشد مي» گذار تخم«ست. در قسمت اين شكل، شكل بسيار مهمي ا

با توجه به محل لقاح تخمك و اسپرم، اين شكل مربوط به لقاح خارجي است، هر چند كه جـانوران داراي لقـاح داخلـي هـم     

كه جنـين در بـدن    توجه كنيد و اين» واژن«ي  به واژه» زا زنده«گذار باشند. در قسمت  توانند تخم (مثل خزندگان و پرندگان) مي

 به محل رحم توجه داشته باشيد.» زا بچه«كند و در آخر در بخش  مادر به طور ناقص رشد مي

 تحريك توليد اسپرم←
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  ميز راهي (دو عدد): -پيازي �    

  مكان: بعد از پروستات �      

  ظيفه: ترشح مايع قليايي براي خنثي كردن ادرار اسيدي موجود در ميزراهو �      

  ترتيب): مجراها (به - 3  

  هاي اسپرم ساز لوله �    

  ها ديدم: محل بالغ شدن، كسب توانايي حركت و ذخيره اسپرم اپي �    

  بر مجراي اسپرم �    

  ها از بدن ميزراه: مجراي خروج ادرار و اسپرم �    

  ها درون ميزراه حركت اسپرم ←هاي صاف ميزراه  چهانقباض ماهي �      

  

  
  ساختار اسپرم بالغ: - 4  

  هايي براي كمك به نفوذ اسپرم به درون تخمك سر= هسته + كمي سيتوپلاسم + وزيكولي حاوي آنزيم �    

  

Error! 

 

  
   

  هاي فراوان براي تأمين انرژي لازم براي حركت اسپرم مياني: حاوي ميتوكندري قسمت �    

  دم= تاژك نيرومندي براي حركت دادن اسپرم �    
  

  
        

        ) دستگاه توليد مثلي زن) دستگاه توليد مثلي زن) دستگاه توليد مثلي زن) دستگاه توليد مثلي زن3333        

  وظايف: - 1  

  بعد از بلوغ توليد ماهانه يك گامت: �    

  (اووم) تخمك يك ماهانه كردن آزاد بلوغ از بعد ← متوقف I ميوز پروفاز ي مرحله در و نابالغ ها تگام ي همه تولد هنگام توليد: روش �      

  ي جنين در دوران بارداري حفاظت و تغذيه �    

 ,,,,                         :  244ي  صفحه 11-4كل ي ش نكته
 كه غشاي پلاسمايي روي تاژك را هم پوشانده توجه كنيد. در اين شكل به گردن اسپرم و اين

 ¨                                :246ي  ارجاع به كتاب سوم صفحه
 شود. خوانيد، فقط سر اسپرم وارد تخمك مي طور كه در اين صفحه مي همان

 ,,,,                         :  243ي  صفحه 11-3ي شكل  نكته
خصوصاً در قسمت الف به محل عبور مجراهاي مختلف دقت كنيـد. بـه عنـوان مثـال، اولـين      به اين شكل خوب توجه كنيد. م

ريزد، غده وزيكول سمينال است. همچنين مجراي خروج ادرار از مثانـه كـه    بر مي اي كه ترشحات خود را به مجراي اسپرم غده

بر مي پيوندد و بـا هـم مجـراي     ، به مجراي اسپرمكند و در همان ميان ي پروستات عبور مي رود، از ميان غده به سمت ميزراه مي

 آيند. دست مي دهند و نكاتي از اين قبيل كه با توجه به اين شكل به ميزراه را تشكيل مي
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  اجزاء: - 2  

  وز يكبارر 28عدد تخمدان (داخل حفره شكمي): آزاد كردن يك تخمك هر  2 �    

  اي صاف و توخالي و محل نگهداري و رشد جنين رحم: ماهيچه �    

  لوله فالوپ: �    

  هايي در ابتدا و در طول خود براي وارد كردن و حركت دادن تخمك درون خود داراي مژك و زائده �      

  حركت تخمك به سمت رحم ←ي لوله فالوپ  هاي صاف ديواره هاي متناوب ماهيچه انقباض �      

  باشد. ميساعت پس از آزاد شدن تخمك  48تا  24روز و مدت زمان انجام لقاح  4تا  3ي فالوپ  : مدت زمان عبور تخمك از لولهنكته  

 

  

  
   

  ي تخمدان و قاعدگي: چرخه - 3  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :نكته  

  كنند. تيك كه گامت نابالغ را احاطه و تغذيه ميفوليكول = تعدادي سلول سوما �    

  ي قاعدگي = تغييرات رحم براي وقوع بارداري احتمالي در هر ماه چرخه �    

  جلوگيري از تخمك گذاري ←هاي استروژن و مواد شبه پروژستروني  داروهاي حاوي هورمون �    

  

  

 ,,,,                           :246ي  صفحه 11-5ي شكل  نكته
 و محل آن توجه كنيد.» گردن رحم«ي  در اين شكل به كلمه

  LH(هورمون لوتئيني كننده) 

 FSH(هورمون محرك فوليكولي) 

هاي فوليكولي  تشكيل جسم زرد از سلول

 ي درون ريز) (مشابه غده

  پروژسترون

 استروژن

 آماده شدن بدن براي لقاح

 هاي جديد جلوگيري از تشكيل فوليكول ←(خود تنظيمي منفي)  LHو  FSHمهار ترشح 

ضخيم شدن بيشتر و حفظ ديوارة رحم 

 ي رحم ديواره

 كاهش توليد پروژسترون عدم انجام لقاح

 همچنان توليد پروژسترون  ←انجام لقاح 

 قطع توليد استروژن و پروژسترون

 ي قاعدگي و پايان چرخهي رحم  ريزش ديواره

 روز بيست و هشتم

 لوتئالي

 فوليكولي

ها و پاره  كامل شدن اولين تقسيم ميوزي گامت

 شدن فوليكول و تخمدان و تخمك گذاري و

 LHحداكثر ميزان 

 (خود تنظيمي مثبت) LHافرايش ترشح 

  ضخيم و پر خون شدن

 ي رحم ديواره 

 مقدار بيشتري هورمون استروژن
 هيپوفيز پيشين

 روز اول

  توليد و ترشح استروژن

  (هورمون جنسي استروئيدي) 

 ها از يكي از فوليكول

 رشد بيشتر فوليكول

 روز چهاردهم

  (خود تنظيمي منفي) LHو  FSHمانع ترشح بيشتر  روز هفتم
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 قاعدگي

خه
چر

 
ي 

ي
دگ
اع
ق

 
خه
چر

 
خم
ي ت

ن
دا

 

FSH 

  پروژسترون

LH 

  استروژن

  فوليكول در حال رشد  تخمك گذاري  جسم زرد

 لوتئالي  مرحله ي فوليكولي مرحله

 روز

0 7 14 21 28

ن
ت هورمو

ظ
غل

 
ها
 

−−−− ++++

سالگي همراه با علائمي چون گرگرفتگي ناشي از  55تا  45ج از سن باروري در سن = توقف تخمك گذاري و خرو يائسگي - 4  

  كاهش استروژن
  

  
        

                ) نمو) نمو) نمو) نمو4444

هاي خـارجي ژل ماننـد دور    هاي سرخود براي تخريب لايه فالوپ و آزاد كردن آنزيم ي هحركت اسپرم درون لولمراحل لقاح:  -1  

  توليد زيگوت ←هاي اسپرم و تخمك  تركيب هسته ←ورود سر اسپرم به تخمك  ←تخمك 

رسـيدن   ←ي اول بعـد از لقـاح و حركـت بـه سـمت رحـم        تقسيمات پي در پي سـلول تخـم در هفتـه   مراحل جايگزيني:  -2  

  ي آن در حدود شش روز بعد از لقاح ي پر سلولي توخالي) به رحم و اتصال به جداره ستوسيست (كرهبلا

  
  

  وقايع دوران بارداري: - 3  

  بعد از آن = جنين ←هفته اول بارداري = رويان  8ي در حال رشد در  : تودهنكته  

  دهد. ي اول بارداري رخ مي ن وقايع نمو در سه ماههتري : مهمنكته  

 ,,,,                         :  251ي  صفحه 11-9ي شكل  نكته
 مراحل لقاح و جايگزيني را از روي اين شكل حتماً مرور كنيد.

 ,,,,                       :  248ي  صفحه 11-8ي شكل  نكته
اين شكل و به خصوص نمودارهاي آن فوق العاده اهميت دارند و بايد بدانيد كه هر كدام از نمودارها مربوط به كـدام هورمـون   

ها خود تنظيمي مثبت و در كدام مناطق خود تنظيمـي منفـي    كه در كدام قسمت نمودارها با هم و ايني بين  است. همچنين رابطه

  است بسيار اهميت دارد و لذا به شكل زير توجه كنيد:

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

روز اول رخ  7كـه قاعـدگي (خـونريزي ماهانـه) در      هاي تخمدان و قاعدگي و ايـن  ها با چرخه ي غلظت هورمون ضمناً به رابطه

 دهد هم توجه داشته باشيد. مي
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  ماه اول: �    

  ي دوم: هفته �      

  رشد سريع رويان �        

  ها: نمو سريع پرده �        

  محافظ ←ي دور رويان  آمنيون: پرده �          

يه كننده و انتقال مواد غذايي و دفعي بدون مخلوط شدن خون تغذ ←كوريون: همراه با رحم تشكيل جفت  �          

  مادر و رويان

  هاي داخلي بلاستوسيست لايه بافت مقدماتي آندودرم، مزودرم و اكتودرم از سلول 3تشكيل  �        

  ي سوم: انتهاي هفته �      

  هاي خوني و روده آغاز نمو رگ �        

  mm2طول رويان =  �        

  ي چهارم: هفته �      

  آغاز تشكيل بازوها و پاها �        

  mm5طول رويان =  �        

  ي چهارم:  انتهاي هفته �        

  هاي اصلي ي اندام آغاز تشكيل همه �          

  آغاز ضربان قلب �          
  

     
  

  ماه دوم: �    

  نمو رويان انجام مراحل نهايي �      

  شكل گيري بازوها و پاها �      

  مشخص شدن كبد و پانكراس �      

  انتهاي ماه دوم:  �      

   mm22طول رويان =  �        

  gr1وزن رويان =  �        

  ي اول: انتهاي سه ماهه �    

  معين شدن جنسيت �      

  گيري حال شكل ها در ها و اندام دستگاه �      

  شوند. : بعد از تولد نوزاد، جفت و بند ناف دفع مينكته  

  يابد. : بعد از تولد، نمو هنوز كامل نيست و ادامه مينكته  

 ,,,,                           :252ي  صفحه 11-10ي شكل  نكته
بارتند از يك عدد سياهرگ بند هاي خوني كه ع خورند، مهم هستند؛ به خصوص رگ تمام كلماتي كه در اين شكل به چشم مي

 ناف حاوي خون روشن و دو عدد سرخرگ بند ناف حاوي خون تيره.
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        ) سونوگرافي) سونوگرافي) سونوگرافي) سونوگرافي5555

  ي درون بدن بدون عمل جراحي استفاده از امواج اولتراسوني و بي خطر براي مطالعه تعريف: - 1  

  كاربرد: - 2  

  ي چهارم بعد از لقاح تشخيص بارداري در هفته �    

  ي هفتم تشخيص حركات قلب در هفته �    

    هاي جنين تشخيص ناهنجاري �    

 ¨                             :  86ي  ارجاع به كتاب سوم صفحه
شود تـا   هاي هيپوتالاموس توليد و در هيپوفيز پسين ذخيره مي خوانيد كه هورمون اكسي توسين توسط نورون در اين صفحه مي

 شود. لزوم به خون آزاد شود. اين هورمون سبب انقباضات رحم در هنگام زايمان ميدر هنگام 
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