
 

 

 درانسیس و فنرمفصل 

 معرفی  -1-1

 .است شدهساخته ANSYS 12از  با استفادهاین آموزش 

معرفی خواهد کرد: این آموزش عناوین زیر را  

 ANSYSاستفاده از عناصر متعدد در -

 )فنرها( COMBIN14)اتصالات( و COMBIN7عناصر  -

 طور کههمان پارامتر عنوانبه هاآناطلاعات عددی و ذخیره  سازییرهذخ یاو به دست آوردن  -

.است شدهدادهزیر نشان  در شکل  

(اعمال خواهد شد.اندازسنگیک منجنیق ) به یوتونین 0111 یعمود باریک  

 011مدول الاستیسیته  ,01ضخامت  مترییلیم 16فولادی با قطر خارجی  یهااز لولهمنجنیق 

.است 5فنر یو سختاست  شدهساخته  

 و فنرمدل مفصل -1-1 شکل



 

 

 مسئله فیتعر پیش پردازنده:  -1-2

فرضیشپمنوی  باز کردن -0  

/PREP7 

مسئلهمشخص کردن عنوان  -0  

Utility Menu > File > Change Title ... 

/title,Catapult 

 COMBIN7(Revolute :شودیمنوع المان استفاده  3 مسئلهاین  یبرا :هاالمانتعریف نوع  -3

Joint), COMBIN14 (Spring-Damper PIPE16), 
تعریف شود. هاآن یجاداز الازم است که نوع المان قبل  روینازا  

و حرکت دورانی  Z وY وXراستای محورهای درجه آزادی است )حرکت انتقالی در 6این المان 

 (Z وY وXحول محورهای 

 PIPE16 الف (المان 

.یردقرار گ مورداستفاده تواندیم یبعدسهبرای ساختار  06آزادی المان  درجه 6با   

Preprocessor > Element Type > Add/Edit/Delete... > click 'Add 

 را انتخاب کنید.'Pipe', 'Elast straight 16' گزینه

کلیک  Apply'گزینه  یبر رو Element Types' یدر پنجره Type 1 PIPE16'با مشاهده نوع المان 

 کنید.

 COMBIN7ب( تعریف 

COMBIN7  دوران کند. 0و  0مفصل پیچیده منجنیق اجازه خواهد داد که طول گره 

 Combination', 'Revolute Joint 7'انتخاب -

 Apply' یبر روکلیک -

 COMBIN14ج( تعریف المان 

.کنیمیم یفرا تعر فنر حالا المان  

 'Combination', 'Spring damper 14'تخاب گزینه ان -

 'OK' یبر روکلیک -

باشد. شدهیفتعرباید سه نوع  "نوع المان" در پنجره  

حسابی: یهاثابتتعریف   

:المان تعریف شوند هر سهباید برای  هاثابت  

 PIPE16 الف(



 

 

Preprocessor > Real Constants > Add/Edit/Delete... > click 'A 

 کلیک کنید. OK یو روکنید  را انتخاب 06مان نوع ال

 .بزنید را OKوارد کنید و  را یرزخصوصیات 

OD = 40 

TKWALL = 10 

 محاوره ظاهرمی شود در کادر'Set 1'اکنون 

 COMBIN7( مفصلب

محدود  یرپذانعطافبا سطوح مختلف  تواندیم (UX, UY, UZ, ROTX, ROTY)پنج درجه آزادی 

 .شود

 .توسط سه ثابت تعریف کرد وانتیم راها ینا

ROTY). K1 (UX, UY), K2 (UZ), K3 (ROTX, 

چون این مدل تنها حول  کنیمیم استفاده 3K یقطر از 1K یبالا برا یریاز مقادبرای این مسئله 

 .چرخدیم Z محور

 کلیک کنید.'Add' یبر رو -

 بزنید. را OKکنید.  انتخاب را .'Type 2 COMBIN7'گزینه  -

 یبر رو)سپس  یدوارد کن هندسی زیر را خواص COMBIN7حقیقی برای  یهاثابت نجرهدر پ -

 .کنید( یککل OKگزینه 

X-Y جهانی  یسختK1: 1e9 

Z  یتیهداسختی K2: 1e9 

 K3: 1e9سختی دورانی 

 ظاهرمی شود.'Set 2'محاوره  در کادراکنون 

.آیدیمطبق به دست من هایگرهبین  یرابطهبه  با مراجعه شدهیفتعر ثوابت توجه:  

 را بهمنطبق  یدر گره اساساً Zو امتداد محور  X-Yدر صفحهسختی  یبالا یرمقادداشتن  یلهوسبه

 کنیم. یمحورمهمهم 

 COMBIN14ج(فنر

 کلیک کنید.'Add' یبر رو* 

'Type 3 COMBIN14'. کنید سپس گزینه  انتخاب راOK یدبزن را. 

کنید. را وارد *خواص هندسی زیر  

 K: 5 فنر ثابت



 

 

باشد. شدهیفتعرباید سه نوع المان  یدر پنجره  

تعریف خواص ماده المان -5  

1. Preprocessor > Material Props > Material Models 

 ت.اس شدهانتخاب 1شماره  یمادهحاصل شود که مدل  یناناطم یرز در پنجره

'Define Material Model Behavior 

 

 .را انتخاب کنید زیر مسیر

Structural > Linear > Elastic > Isotropic 

 کنید. یککل OKیبر روو سپس  یدوارد کن که ظاهرمی شود خواص فولاد را یادر پنجره

هاگرهتعریف  -6  

Preprocessor > (Modeling-) Create > Nodes > In Active CS... 

N,#,x,y,z 

بالا( در شکل اییرهدا یهاارهشم)مانند  .زیر آمده است در جدول این ساختار یگره 03  

 

 المان هایگرهمختصات  -1-1 جدول



 

 

 PIPE16المان یجادا-7

 تعریف نوع المان

Attributes Preprocessor > (Modeling-) Create > Elements > Elem 

 PIPE16 1 یبر رو'Element type number'زیر ظاهرمی شود اطمینان حاصل شود که  یپنجره

 .یدبزن را OKاست سپس  شدهیمتنظ 0 یرو بر Material number' و

 ELEMENT ATTRIBUTES-1-1 شکل

هاالمان یجاداب(   

Preprocessor > (Modeling-) Create > Elements > (Auto Numbered-) Thru Nodes 

E, node a, node b 

 کنید. یجادرا ا bو  a هایگرهالمان متصل شونده به 

 

 

 ز خطااستفاده به مشکل است ممکن است شما مایل  هاگره به دلیلی اینکه انتخاب گرافیکی توجه:

 .راه اول خواهد بود( مثالعنوانبه.)فرمان باشید



 

 

 المان هایگرهشماره -2-1 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 هندسه المان -2-1 شکل

 (هاالمان) COMBIN7ایجاد مفصل  -8

نوع المان یف( تعرالف   

Preprocessor > (Modeling-) Create > Elements > Elem Attributes 

 set وReal constant' و COMBIN7 2روی 'Element type number'اطمینان حاصل شود که 

number است سپس  شدهیمتنظ 0 یروok یدرا بزن. 

هاالمانب( ایجاد   

 ،چرخش منطبق هستند در نقطه دو گرههنگام تعریف یک مفصل سه گره موردنیازاست. 

دیگری برای  یگره .برگردند شدهنظر گرفته باید به نقاط در شوندیمکه به مفصل متصل  ییهاالمان

خطی  منطبق به گره دیگر یهااز گره محور گردش. شودیمتعریف  محور گردش عنوانبهمفصل 

.خواهد بود  

Preprocessor > (Modeling-) Create > Elements > (Auto Numbered-) Thru Nodes 



 

 

E,node a, node b, node c 

 را ایجاد کنید. شوندیممتصل  bو aبه گره را که زیر یهاخط

 مفصل هایگرهشماره -3-1 جدول

 ایجاد کنید. را COMBIN14 المان فنر -9

نوع المان یف( تعرالف   

Preprocessor > (Modeling-) Create > Elements > Elem Attributes 

 number' 'Real وCOMBIN7 3 یبر رو Element type'اطمینان حاصل کنید که 

 constant set است سپس  شدهیمتنظ 3 یبر روOK یدرا بزن. 

.یدکن یجادا ار ها( المانب  

Preprocessor > (Modeling-) Create > Elements > (Auto Numbered-) Thru Nodes 

E,node a, node b 

 ایجاد کنید. شوندیم متصل bو aبه گره را یرز یهاخط

 مفصل هایگرهشماره  -4-1 جدول

الا ب در جدولمربوط  المان یجادااستفاده شدند برای  یحصح یهاگره ینکهاز ااطمینان  یبرا وجه:ت

تخاب ان را یرز یرکار مسکنید برای انجام این  یسترا ل در مدل شدهیفتعر هایگره یهمه توانیدیمشما 

 کنید.

Utilities Menu > List > Elements > Nodes + Attributes 

مش بندی -01  

والمان ها تعریف کنیم به مش یا مدل احتیاج  هااز گرهاستفاده  با را موردنظربرای اینکه مدل 

و  هاالمانکلیدی تعریف کنیم مجبوریم که  و نقاطاز خطوط  با استفادهرا  مدلمانابتدا  در نداریم اگر

مدل  هر حلرای ب یسانساست که  ییهاالمان ینا .یمکن یجادامش بندی خطوط  ییلهوسبهمدل را 



 

 

.کندیماستفاده   

طرح یهاالمان-00  

Utility Menu > Plot > Elements 

را و شمارش نقاط کلیدی  را روشنشما همچنین ممکن است مایل باشید شمارش المان 

.یدکنخاموش  

Utility Menu > PlotCtrls > Numbering 

 شکل هندسی المان-3-1 شکل

 و حلبارها  نییتع مرحله حل:  -1-3

 ع آنالیزتعریف نو -0

Solution > New Analysis > Static 

ANTYPE,0 

 مجاز حداکثر انحراف -0

Solution > Sol'n Controls > basic 

NLGEOM, ON 



 

 

 هایتمحدود کار بردنبه -3

Solution > (Loads-) Apply > (Structural-) > Displacement > On Nodes 

.اندمحدودشدهآزادی درجات  یهمه در 13و  11و  11و  3ثابت  هایگره  

 اعمال بارها -4

Solution > (Loads-) Apply > (Structural-) > Force/Moment > On Nodes 

 

7# در گرهنیوتونی  1111عمودی  یانقطه باریکاعمال   

 شدهداده نشان یرز در شکل طور کههمان اندظاهرشباید اکنون  هایتمحدودبارهای اعمالی و 

 است.

 را'Replot'نمایش داده شوند گزینه  یشه( هم)شرایط مرزی هایتمحدودینکه بارها و ا یبرا توجه:

 درانسیس انتخاب کنید.

.یدده ییرتغ را زیر یماتاز تنظباید بعضی    

Utility Menu > Plot Ctrls > Symbols 

.دهدیمرانشان  یکادر کنارکه تنظیمات مربوط به  یادر پنجره  

'All Applied BC's بخش در را 'Boundary Condition Symbol'.انتخاب کنید 

 روی المان باربراعمال  -4-1 شکل



 

 

حل سیستم -5  

Solution > (Solve-) Current LS 

SOLVE 

 ,دهدیمنشان  را که اخطار زرد یپنجرهحل شما یک  هنگام در توجه:

"Coefficient ratio exceeds 1.0e8". نسبتاً  ییجاجابهکه  دهدیم اخطار نشاندید این  یدخواه 

 .هاستمفصلبزرگ است و این به علت گردش 

 نتایج شینما :پردازششیپ  -1-4

یافته شکل ییرتغشکل  -0  

General Postproc > Plot Results > Deformed Shape 

PLDISP.2 

 شکل تغییر شکل یافته-5-1 شکل

پارامترها عنوانبه شدهاستخراجاطلاعات  -0  

استفاده از فرمان پیدا کنیم. با ی عمودی رامسئله ما تمایل داریم که جابجای یندر ا  

 انتخاب کنید. را یرز یر( مسالف 



 

 

Utility Menu > Parameters > Get Scalar Data... 

 GET SCALAR DATA -6-1 شکل

 سپس ,کنید انتخاب را Nodal results'و 'Results data' زیر نشان داده خواهد شد. ( پنجرهب 

 کنید. یککل okروی 

 

 .پرکنید شدهدادهنشان  در شکل طور کههمانرا 'Get Nodal Results Data' ( پنجرهج

 Get Nodal Results Data-7-1 شکل

 انتخاب کنید. را یرزمسیر  شدهیفپارامتر تعرنمایش  ی( براد



 

 

Utility Menu > Parameters > Scalar Parameters... 

 گره ییجاجابه -8-1 شکل

.است متریلیم 7.373. 7بنابراین جابجایی عمودی گره   

شود. تکرار موردنظر هرگاهبرای  تواندیماین   

 حالت فایل فرمان حل  -1-5

است  شدهحلزبان فرمان انسیس  و رابطاز ترکیبی از رابط کاربر گرافیکی یا  با استفادهمثال بالا 

. که شما ممکن است بخواهید است شدهحلاز زبان فرمان انسیس  با استفادهاین مسئله همچنین 

ذخیره کنید اکنون  یوترتاندر کامپو  یدوارد کنخل دفترچه یا یک ویرایشگر متن مشابه فایل آن را دا

است. در دسترسرا انتخاب کنید و فایل ورژن برای پرینت  زیر مسیر  

'File > Read input from…. 

 

 

 

 


