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  اصلاح مدارك فني
  
  

  خواننده گرامي:
مبـادرت بـه تهيـه ايـن     جمهور، با استفاده از نظر كارشناسان برجسـته   يسيريزي و نظارت راهبردي ر امور نظام فني معاونت برنامه

نشريه نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است. با وجود تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظيـر   
  هاي مفهومي، فني، ابهام و اشكالات موضوعي نيست. غلط

  
از اين رو، از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هر گونه ايراد و اشكال فني مراتب را به صورت زير گـزارش      

  فرماييد.
  شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيد. .1
 ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد. .2

 ي جايگزيني ارسال نماييد.در صورت امكان متن اصلاح شده را برا .3

 نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد. .4

  
كارشناسان اين امور نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهنـد داشـت. پيشـاپيش از همكـاري و     

  شود. دقت نظر جنابعالي قدرداني مي
  

  

ريزي و نظارت راهبردي رييس جمهور، امور  معاونت برنامه 33271رستان، خيابان دانشسرا، مركز تلفن تهران، ميدان بهانشاني براي مكاتبه:  
  نظام فني 

web:nezamfanni.ir                                                  info@nezamfanni.irEmail:  
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  بسمه تعالي
  

  اولپيشگفتار 
اجتماعي و فرهنگي در بهره بـرداري بهينـه از منـابع آب،      -هاي توسعه اقتصادي با توجه به اهداف كلان كشور در برنامه

  هاي آبياري تحت فشار در اولويت هاي برنامه ريزي و اجرايي كشور قرار گرفت. سيستم
توسعه روشهاي آبياري تحت فشار معاونـت   فشار توسط اداره كل مجموعه حاضر با عنوان مشخصات فني عمومي آبياري تحت

جـا كـه    هاي عمراني كشور به معاونت امور فني سازمان از آن آب و خاك وزارت جهاد كشاورزي تهيه و براي استفاده در طرح
سازد، بدون شك يكـي از   هاي مهندسي يك محصول، فرآيند يا خدمت را مشخص مي مشخصات فني سندي است كه ويژگي

وليت وابط موثر در ارتقاي سطح دانش و آگاهي عوامل اجرايي محسوب و نظر به لزوم تبيـين و تفكيـك مس ـ  ترين ضواساسي
عنوان مدركي فني، حقوقي و قراردادي از اهميتي ويژه برخوردار  هي، دستگاه نظارت و عوامل اجرايي در كارگاه بيدستگاه اجرا

  است.
هـاي   وليت تهيه و ابلاغ ضـوابط مـورد نيـاز طـرح    وقانون برنامه و بودجه مس 23رو معاونت امور فني كه طبق ماده  از اين     

  دار مي باشد، پس از بررسي مشخصات ياد شده نسبت به انتشار آن اقدام نمود. عمراني كشور را عهده
  نشريه حاضر شامل فصل هاي زير است:

  كليات .1
 عمليات خاكي .2

 كارهاي فلزي، تجهيزات مكانيكي و هيدرومكانيكي .3

 گذاري ت لولهعمليا .4

 روشهاي آبياري باراني .5

 روشهاي آبياري موضعي .6

 هاي آبياري تحت فشارتجهيزات الكتريكي سيستم .7

دفتـر امـور فنـي و تـدوين معيارهـا بـا عنـوان         108نظر به وجود برخي فصول مشترك در اين نشريه بـا نشـريه شـماره    
اند. بنابر ايـن  شرح زير از متن نشريه حاضر حذف شدهها به ، اين فصل»هاي آبياري و زهكشيمشخصات فني عمومي شبكه«

  اين دفتر استفاده نمايند: 108لازم است تمامي عوامل اجرايي در موارد مشروح زير از نشريه شماره 
 بتن و بتن مسلح  
 كارهاي بنايي حفاظتي و استحكامي 

 بنديقالب 

 زهكشي 

 ها قنات 



 

 ب 

 آرماتورگذاري و مسلح كردن بتن 

 آميزيرنگ 

  اساسزير 

جا لازم است از آقايان دكتر بهرام اميني پوري، معاون محترم آب و خاك وزارت جهاد كشاورزي مهندس اسماعيل  در اين     
هاي آبياري تحـت   نگارش مديركل، تورج رنجي معاون و مجموعه كارشناسي تحت سرپرستي ايشان در اداره كل توسعه روش

ي و تدوين معيارها آقايان مهندس علـي نجـات و مهنـدس خشـايار اسـفندياري و      چنين كارشناسان دفتر امور فن فشار و هم
ول دفتر امور فني و تدوين معيارها آقاي مهندس عليرضا دولتشاهي كه در تهيه، تنظيم، بررسي و اصلاح ايـن  وكارشناس مس

امعه كارشناسـي كشـور از ديـدگاه    اند تشكر و قدرداني نموده و توفيق روزافزون آنان را در خدمت به جنشريه همكاري داشته
  لت نمايد.اايزد متعال مس

در پايان انتظار دارد كارشناسان و متخصصان، با ارسال نظريات اصلاحي در تكميل محتواي مشخصات حاضر اين معاونـت      
  را ياري فرمايند.

  
  
  
  
 

  مهدي تفضلي
  معاون امور فني

 1381زمستان 
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  پيشگفتار دوم
بــرداري از آن آبيــاري تحــت فشــار، بــدليل ضــرورت اســتفاده بهينــه از منــابع آبــي كشــور و  بهــره هــاي اجــراي طــرح

  ريزي اجرايي كشور قرار دارد.هاي برنامهاي بوده و در اولويتتوسط كشاورزان داراي اهميت ويژه
ن را بــه انــدركاراهــاي آبيــاري تحــت فشــار، مــداركي مــورد نيــاز اســت كــه روابــط  دســتبــراي اجــراي صــحيح طــرح

هـاي طـراح را نيـز بـه درسـتي و بـا دقـت لازم بـه سـازندگان طـرح           لحاظ مالي و حقوقي به روشني بيـان كـرده و ديـدگاه   
  شود.منتقل نمايد. اين مدارك اسناد پيماني ناميده مي

پـردازد كـه   تـرين اسـناد هـر پيمـاني اسـت كـه بـه بيـان كمـي و كيفـي معيارهـايي مـي            مشخصات فني يكـي از مهـم  
  اجراي طرح مورد نظر الزامي است. براي

هـاي  كـه مشخصـات فنـي بخـش تفكيـك ناپـذير از اسـناد پيمـان اسـت، عـلاوه بـر آن كـه كيفيـت و روش              نظر به اين
تـرين  كنـد، سـندي حقـوقي اسـت كـه در زمـان اجـرا بـه عنـوان يكـي از اصـلي           مورد نظر طرح را به سازندگان منتقل مـي 

  ابزار نظارتي نيز به كار مي رود.
جمهــور تهيــه بــازنگري ضــوابط و  يسيــريــزي و نظــارت راهبــردي ربــا توجــه بــه اهميــت ايــن ســند، معاونــت برنامــه

  معيارهاي فني آبياري تحت فشار را در دستور كار قرار داد.
ــلاش ر  ــه كوشــش و ت ــن ســند ب ــاي ــاي مهنــدس غلامحســين حمــزه مصــطفوي و    ي ــاب آق ــور نظــام فنــي جن يس ام

  :فصل بشرح زير تهيه شده است 9ني در كارشناسان محترم امور نظام ف
  كليات -فصل اول
  حفاظت و ايمني -فصل دوم
  عمليات آماده سازي، تجهيز و برچيدن كارگاه -فصل سوم

  عمليات خاكي -فصل چهارم
  كارهاي فلزي و تجهيزات مكانيكي و هيدرومكانيكي  -فصل پنجم
  گذاريعمليات لوله  -فصل ششم
  عمليات بتني  -فصل هفتم

  هاي آبياري تحت فشارروش -هشتم فصل
  بخش اول: آبياري باراني                  
  بخش دوم: آبياري موضعي                   

  تجهيزات الكتريكي سيستم هاي آبياري تحت فشار  -فصل نهم
گـواران را  شـود و از ايـزد منـان توفيـق روزافـزون همـه ايـن بزر       وسـيله از تهيـه كننـدگان تشـكر و قـدرداني مـي       بدين

  باشد.آرزومند مي



 

 ث 

را در اصـلاحات بعـدي يـاري    اميد است متخصصـان و كارشناسـان بـا ابـراز نظـرات خـود در خصـوص ايـن نشـريه مـا           

  .فرمايند
  معاون نظارت راهبردي

  1392تابستان                                                                                                            



ج 

  ضوابط و معيارهاي فني روشهاي آبياري تحت فشار
  )261شماره ()مشخصات فني عمومي( 

  
  پايدار شركت مهندسان مشاور زركشت  :مجري

  
   :مولفان اصلي

  :پايدار به ترتيب حروف الفبا عبارتند از كارشناسان شركت مهندسين مشاور زركشت

مهنــدس محمدمهــدي امينــي، مهنــدس عباســعلي پورمحســني، مهنــدس كيخســرو فرجــودي،          :آقايــان

  مهندس علي گرجي، مهندس مهدي مهرپرور

  

   :اعضاي گروه نظارت

   كارشناس آزاد -مهندس محمد پرهامي آقاي 

  كارشناس آزاد -دكتر مرضيه مهدويانخانم 

  

  :هدايت و راهبري پروژهاعضاي گروه 
  يس گروه امور نظام فنيبر  -آقاي مهندس خشايار اسفندياري 

  كارشناس منابع آب امور نظام فني   -خانم مهندس ساناز سرافراز 
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  دامنه كاربرد هدف و  -1- 1
و در چــارچوب نظــام فنــي و كشــور هــاي عمرانــي ايــن نشــريه بــه اســتناد آيــين نامــه اســتانداردهاي اجرايــي طــرح 

هـاي آبيـاري تحـت فشـار تهيـه و تـدوين شـده و        ها با هـدف ايجـاد همـاهنگي در عمليـات اجرايـي روش     طرحاين اجرايي 
هــاي آبيــاري بــازنگري در ضــوابط و اســتاندارهاي مشخصــات فنــي عمــومي مــورد نيــاز جهــت اجــراي انــواع روش شــامل 

  باشد.تحت فشار مي
هـاي  دسـتورالعمل  بايسـتي ضـوابط و     رد،دابـر كـار را در   انجـام هـاي عمـومي   مفـاد ايـن نشـريه جنبـه    كـه   ييجا ز آنا

بـراي  هـاي اقتصـادي   بـا رعايـت نكـات فنـي و جنبـه     » مشخصـات فنـي خصوصـي   «مهندسين مشاور بـا عنـوان  لازم توسط 
در طــي عمليــات اجرايــي رعايــت شــود. مشخصــات فنــي گــردد و ه يــارامربوطــه تهيــه و در اســناد شــرايط خــاص طــرح 

  خصوصي به هيچ وجه نبايستي ناقض مشخصات فني عمومي باشد.
 بينـد طـي عمليـات اجرايـي لازم مـي    كـه در  ي را مشخصـات فنـي مـورد نيـاز    عنـدالزوم ديگـر   تواند دستگاه نظارت مي

محتـواي ايـن گونـه     ابـلاغ نمايـد.   كـار  پيمـان در قالب ضوابط و استانداردهاي معتبر تهيه و در طـي رونـد اجرايـي كـار بـه      
  كار شود. ضوابط و استانداردها نبايستي باعث حق و ادعاي جديد براي پيمان

  تعاريف -1-2

  هاي آبياري تحت فشار روش -1-2-1

هــا آب بــا فشــار معــين از طريــق شــبكه لولــه در ســطح مزرعــه توزيــع شــده و توســط وســايل خروجــي  روشدر ايــن 
از طريـق پمـپ و يـا اسـتفاده از اخـتلاف ارتفـاع       يـرد. فشـار مـورد نيـاز     گ بطور مستقيم در اختيار گياه قـرار مـي  مخصوص 

  شود.مي تامينمنبع آب و محل مصرف 

  رهاي آبياري تحت فشاانواع روش  -1-2-2

هـاي آبيـاري   روششـامل  ولـي بـه طـور كلـي بـه دو گـروه عمـده         اسـت، هاي آبياري تحـت فشـار بسـيار متنـوع     روش
ــاراني  ــعي   و روش) Sprinkler Irrigation(ب ــاري موض ــاي آبي ــيم )Localized Irrigation(ه ــي  تقس ــوند م ــاي . روشش ه
رونــد. در بــه كــار مــي رديفــي تازراعــباغــات و آبيــاري هــاي موضــعي بــراي اٌ بــراي زراعــت و روشومــعم يبــارانآبيــاري 

بخشـي از زمـين   تنهـا  هـاي آبيـاري موضـعي    ولـي در روش شـود  مـي هاي آبيـاري بـاراني تمـام سـطح زمـين خـيس       روش
 شود.خيس مي ستهامنطقه فعاليت ريشهكه 
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 شبكه آبياري تحت فشار  -1-2-3

يــك روش آبيــاري تحــت فشــار مــورد اســتفاده وســايل و تجهيزاتــي كــه بــه منظــور اجــراي   ،تاسيســاتمجموعــه بــه 
 ،پمپـاژ  تاسيسـات شـامل:   گيرد، شـبكه آبيـاري تحـت فشـار گوينـد. شـبكه آبيـاري تحـت فشـار بـه طـور عمـده              قرار مي

ــاً تصــفيه آب ــه  ،اتوماســيون سيســتم ، بعض ــه خطــوط لول ــره  ،مجموع ــاز جهــت به ــورد ني ــزات م ــايل تجهي ــرداري و وس ب
  باشد.ها ميگسيلندهها يا آبپاشيعني خروجي آب 

  وسايل خروجي آب - 1-2-4

بــه عنــوان آخــرين بخــش ، از انــواع وســايل خروجــي آببــراي آبيــاري محصــولات بــه منظــور توزيــع يكنواخــت آب 
و در  هــاپــاشانــواع آب از هــاي آبيــاري بــارانيشــود. بــراي ايــن منظــور در روششــبكه آبيــاري تحــت فشــار اســتفاده مــي

هـا بـه مراتـب كمتـر از دبـي      از گسـيلنده  . دبـي خروجـي  شـود اسـتفاده مـي   هـا انواع گسـيلنده  از هاي آبياري موضعيروش
 گويند.هاي آبياري موضعي را خرد آبياري نيز ميروش و لذاباشد. ها ميخروجي آبپاش

  لوله لترال -1-2-5

هـا يـا   آبپـاش يعنـي  ل خروجـي  و وسـاي اسـت  لوله لترال آخرين انشـعاب خطـوط لولـه در شـبكه آبيـاري تحـت فشـار        
 شود.نيز گفته مي »آبياريبال «لوله لترال به هاي آبياري باراني شود. در روشبر روي آن نصب مي هاگسيلنده

  لوله مانيفولد -1-2-6

بـا لولـه   هـاي لتـرال موجـود در يـك واحـد آبيـاري       لولـه مانيفولـد بـه عنـوان رابـط لولـه       ،هاي آبياري موضعيدر روش
  كند. مي تامينها را نهايت گسيلندهدر هاي لترال و آب مورد نياز لولهنموده و  عملآور  آب

  واحد آبياري -1-2-7

مسـاحت مشخصـي   در آن شـبكه آبيـاري تحـت فشـار اسـت كـه       محـدوده از گسـتره يـك    تـرين   واحد آبياري كوچـك 
  د.وشواحد مديريت مي توسط شير كنترلواحد آبياري مدت زمان آبياري  موقع وگيرد. آبياري قرار ميتحت 

  هاي باراني واحد آبياري در روش -1-2-8

هـاي نصـب شـده روي آن كـوچكترين واحـد      هاي آبيـاري بـاراني مجموعـه يـك خـط لولـه لتـرال و آبپـاش        در روش  
تـداي  بدهـد. بـه منظـور كنتـرل و مـديريت آبيـاري اراضـي تحـت پوشـش هـر واحـد آبيـاري، در ا            آبيـاري را تشـكيل مـي   

  شود.نصب ميديگر تجهيزات مورد نياز  احياناً شير فلكه و ،للوله لترا
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  هاي موضعي واحد آبياري در روش - 1-2-9

هـاي نصـب   گسـيلنده  اي متصـل بـه آن و  ه ـوعـه يـك خـط لولـه مانيفولـد و لتـرال      هاي آبياري موضـعي مجم ر روشد
كنتــرل و مــديريت آبيــاري مســاحت بــه منظــور  دهــد. هــا، كــوچكترين واحــد آبيــاري را تشــكيل مــي لتــرال شــده روي

  شود.نصب ميديگر تجهيزات مورد نياز  احياناًشير فلكه و  ،تحت پوشش هر واحد آبياري، در ابتداي لوله مانيفولد

  هاي باراني انواع روش - 1-2-10

شــامل: و گــروه عمــده ه دآبيــاري بــنحــوه تعــويض تجهيــزات آبيــاري واحــد اســاس بــاراني برآبيــاري هــاي انــواع روش
ــيك روش ــانيزه (كلاس ــر مك ــاي غي ــتگاه روش و )ه ــانيزه (دس ــاي مك ــاري)ه ــاي آبي ــيم ه ــي تقس ــوندم ــاي . در روشش ه

 در ،شـود اسـتفاده مـي  تجهيـزات آبيـاري يـك واحـد آبيـاري      غيرمكانيزه عمدتاً از نيروي كـارگري جهـت انجـام جابجـايي     
هــاي بــه طــور كلــي روششــود. جابجــايي اســتفاده مــيهــاي مكــانيزه اغلــب از نيــروي موتــور جهــت در روشكــه  حــالي

در نمــودار هــاي آبيــاري كلاســيك اســت. هــاي غيرمكــانيزه شــامل سيســتمهــاي آبيــاري و روشمكــانيزه شــامل دســتگاه
  نشان داده شده است.هاي باراني انواع روش 1-1

  

  هاي آبياري بارانيروش

  
  

  غير مكانيزه (كلاسيك)

  متحرك كلاسيك كاملاً

  متحرك هكلاسيك نيم
  كلاسيك ثابت آبپاش متحرك

  كلاسيك شيلنگي با قرقره كوچك
  كلاسيك كاملاً ثابت

  مكانيزه

  فشان غلطان ) يا آبلاين (رول موو دستگاه ويل
  اي فشان قرقره ب گان يا آ دستگاه

  فشان دوار يا آب سنترپيوتدستگاه 
  فشان خطي يا آب لينيردستگاه 

  هاي آبياري بارانيانواع روش - 1-1نمودار 

  

  موضعيآبياري هاي انواع روش -1-2-11

ــرانــواع روش         ؛هــايو شــامل روششــوند بنــدي مــي  تقســيماســاس نــوع گســيلنده مــورد اســتفاده   هــاي موضــعي ب
  .باشدمي تراوا و...  ميكروجت،  ، بابلر، تيپ (نوار آبياري) اي، قطره
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  كننده فشار در شبكهميناسيسات تات -1-2-12

هـاي پمپـاژ كــه داراي تجهيـزات مكانيكــال و     توسـط ايســتگاه  فشـار مـورد نيــاز شـبكه آبيــاري تحـت فشـار معمــولاٌ            
شـود. در عـين حـال در مـواردي كـه منبـع تـأمين آب داراي اخـتلاف ارتفـاع كـافي نسـبت            الكتريكال هستند تـأمين مـي  

آور  ه بـه درون لولـه آب  ي ـ، تأسيسـات آبگيـري اول  اي فشـار باشـد، همچـون سـدهاي ذخيـره      به گستره شبكه آبيـاري تحـت  
  توان منبع تأمين كننده فشار شبكه محسوب داشت. شبكه آبياري را مي

  تجهيزات تصفيه آب -1-2-13

ــ ــه خروجــي    اب ــودن روزن ــه كوچــك ب ــاً روش در روش آبتوجــه ب ــاري تحــت فشــار مخصوص ــاي آبي ــاري ه ــاي آبي ه
ــعي ــهو  موض ــاري    ب ــود در آب آبي ــق موج ــواد معل ــردن م ــدا ك ــور ج ــامل  ،منظ ــفيه ش ــزات تص ــچه ؛از تجهي ــاي حوض ه

تجهيـزات تصـفيه متناسـب    نـوع و تعـداد   شـود.  هيدروسـيكلون، صـافي تـوري و صـافي ديسـكي اسـتفاده مـي         گير، رسوب
سيســات تــĤمين ات تجهيــزات تصــفيه آب بعــد از د.نشــوانتخــاب مــي ،آب و مشخصــات فنــي وســيله خــروج آب كيفيــتبــا 

  تواند شامل موارد زير باشد:شوند. تجهيزات تصفيه آب ميآب، در مسير شبكه احداث مي

  حوضچه رسوبگير -1-2-13-1

 طراحــي و مبتنــي بــر قــانون اســتوكس  ميكــرون 40از  گيــر بــراي جداســازي ذرات بزرگتــر حوضــچه رســوباحــداث 
  .شودساخته مي

  هيدروسيكلون -1-2-13-2

 كنــد.ذرات جامــد را از آب جــدا مــي   ،شــكلي اســت كــه براســاس نيــروي گريــز از مركــز       محفظــه مخروطــي 
ــيكلون ــر از     هيدروس ــد بزرگت ــازي ذرات جام ــراي جداس ــرون  75ب ــاراميك ــتفاده از    ي دارد.يك ــورت اس ــابراين در ص بن
  باشد. گير نيازي به هيدروسيكلون نمي حوضچه رسوب

  يصافي شن -1-2-13-3

بنــدي شــده كــه هنگــام عبــور آب از آن، ذرات و مــواد  هــاي شــن دانــهمملــو از لايــهاي شــكلي اســت محفظــه اســتوانه
  شود.معلق در آب گرفته شده و آب تميز وارد شبكه آبياري مي

  وريتصافي  -1-2-13-4

ذرات جامــد از آب ، نصــب شــده در داخــل آن و ســري تــوري آب از د عبــوراي شــكلي اســت كــه بــا محفظــه اســتوانه
  شوند.جدا مي
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  صافي ديسكي -1-2-13-5

 ،هـاي نصـب شـده در داخـل آن    اي شـكلي اسـت كـه بـا عبـور آب از جـدار خـارجي مجموعـه ديسـك          محفظه استوانه
  شوند.ذرات جامد از آب جدا مي

  شبكه خطوط لوله -1-2-14

 ـاي كـه انتقـال آب از منبـع و توزيــع آن در گسـتره شـبكه آبيـاري تحـت فشـار          بـه مجموعـه خطـوط لولـه     عهــده  هرا ب
فرعـي، مانيفولـد در    )هـاي ( لولـه اصـلي، لولـه    :مجموعـه خطـوط لولـه شـامل     شـود.  دارد، شبكه خطوط لولـه اطـلاق مـي   

    .دباشي موضعي و لترال ميهاروش

 ل خروجي آب يوسا -1-2-15

  آبپاش    -1-2-15-1

 ،بخــش شــبكه آبيــاري بــارانيكــه بــه عنــوان آخــرين اســت هــاي آبيــاري بــاراني وســيله خروجــي آب در روشآبپــاش 
هــاي بــاراني  روش هــاي مــورد اســتفاده درپــاشكنــد. آب  توزيــع مــي گســتره شــبكه آبيــاريدر  يعينــآب را در مســاحت م

  د.نباشبسيار متنوع مي

  گسيلنده -1-2-15-2

ــه عنــوان آخــرين بخــش شــبكه آبيــاري   اســت هــاي آبيــاري موضــعيوســيله خروجــي آب در روشگســيلنده  كــه ب
ــعي ــاحت م آب را در ،موض ــي مس ــاري در عين ــبكه آبي ــتره ش ــي  گس ــع م ــيلنده توزي ــد. گس ــتفاده در   كن ــورد اس ــاي م ه

  هاي موضعي بسيار متنوع هستند. روش

  پيمان - 1-2-16

مــدارك پيمــان تهيــه و بــه  نامــه تحــت عنــوان اســناد و موافقــت 2مجموعــه مــدارك و اســنادي كــه براســاس مــاده  
  شود. ن گفته ميرسيده است، پيماامضاء طرفين پيمان 

  نامه موافقت -1-2-17

مشخصـات اصـلي پيمـان ماننـد موضـوع، مبلـغ، مـدت و مشخصـات          كـه اسـناد پيمـان    ازاسـت  سـندي  نامه  موافقت  
  شود.ميدر آن بيان  قرارداددو طرف 
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  شرايط عمومي -1-2-18

بــر پيمــان در آن  بخشــي از اســناد پيمــان اســت كــه در آن مجموعــه شــرايط عمــومي (حقــوقي و قــراردادي) حــاكم 
  مشخص شده است.

  شرايط خصوصي -1-2-19

ــه  ــه ماهيــت و شــرايط هــر پيمــان تنظــيم      ب ــا توجــه ب ــه منظــور تكميــل شــرايط عمــومي، ب               شــرايط خاصــي كــه ب
توانــد مــواد شــرايط نمــي گــاه مــوارد درج شــده در شــرايط خصوصــي هــيچ شــودشــرايط خصوصــي گفتــه مــي شــودمــي

  عمومي را نقض كند.

 برنامه زماني كلي اجراي كار -1-2-20

مـدارك   جـزء و  شـود مـي كارهـاي مـورد پيمـان برحسـب مـاه مـنعكس       انجـام  بنـدي كلـي    اي كه در آن زمانبرنامهبه 
  شود.شود، برنامه زماني كلي گفته ميمي مبادلهپيمان 

  برنامه زماني تفصيلي اجراي كار -1-2-21

ــه ــت اي برنام ــان اس ــه در آن زم ــدي  ك ــام بن ــتانج ــيل و در    فعالي ــه تفص ــان ب ــوع پيم ــاي موض ــف كاره ــاي مختل ه
  شود.ه مييچارچوب برنامه زماني كلي ارا

  كارفرما -1-2-22

ان پيم ـيـا حقيقـي يـك طـرف از طـرفين امضـاء كننـده پيمـان اسـت كـه اجـراي عمليـات موضـوع              شخصيت حقوقي 
نماينـدگان قـانوني كارفرمـا بـه شـرط ذكـر موضـوع در        كنـد. جانشـينان و   كـار واگـذار مـي    را به طرف ديگـر يعنـي پيمـان   

  شوند. پيمان يا اعلام كتبي، در حكم كارفرما محسوب مي

  كار پيمان -1-2-23

شخص حقوقي يـا حقيقـي يـك طـرف از طـرفين امضـاء كننـده پيمـان اسـت كـه اجـراي عمليـات موضـوع پيمـان را               
كــار بــه شــرط ذكــر  ينان و نماينــدگان قــانوني پيمــانجانشــعهــده گرفتــه اســت.   هاســناد و مــدارك مربوطــه بــســاس بــر ا

  باشند.كار مي موضوع در پيمان، در حكم پيمان
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  جزء كار پيمان -1-2-24

 كـار  پيمـان كـه در انجـام مـوارد خاصـي از كارهـاي اجرايـي تخصـص داشـته و         اسـت  شخص حقيقي يا حقـوقي          
كــار جــزء مقاطعــه كــار نيــز  بــه پيمــان بنــدد.قــرارداد مــيعمليــات موضــوع پيمــان بــا او از اصــلي بــراي اجــراي بخشــي 

  گويند. مي

  مدير طرح -1-2-25

، در چـارچوب اختيـارات تعيـين    ارتبـاط و همـاهنگي طـرفين پيمـان    كـه بـه منظـور    يـا حقيقـي اسـت    شخص حقوقي 
  شود.معرفي ميو دستگاه نظارت  كار پيمانشده در اسناد و مدارك پيمان، از سوي كارفرما به 

  دستگاه نظارت -1-2-26

ــراي نظــارت   ــا حقــوقي كــه ب ــشخصــي حقيقــي ي ر اجــراي كــار، در چــارچوب اختيــارات تعيــين شــده در اســناد و  ب
  شود.معرفي مي كار پيمانمدارك پيمان از سوي كارفرما به 

  ناظر مقيم -1-2-27

تعيـين و كتبـاً بـه     ظـارت مسـتقيم بـر عمليـات اجـراي كـار      كه از طرف كارفرما يا دسـتگاه نظـارت بـراي ن   است كسي 
  شود. ناظر مقيم اصولاً مقيم در كارگاه خواهد بود.معرفي مي كار پيمان

  يس كارگاهير - 1-2-28

كـه بـه عنـوان سرپرسـت اجـراي عمليـات موضـوع پيمـان از طـرف          اسـت  شخصي حقيقي يـا حقـوقي بـا تجربـه لازم     
  شود.دستگاه نظارت كتباً معرفي مي وبه كارفرما  كار پيمان

  كار -1-2-29

بـه عمليـات موضـوع پيمـان     و اسـتمرار  پايـان   ،انجـام   عمليـات، خـدمات يـا اقـدامات مـورد نيـاز بـراي شـروع،         هرگونه
و كارهـاي مـوقتي كـه بـه      شـود مانـده و بـه عنـوان پيمـان تحويـل كارفرمـا مـي       مـي كـه بـاقي   يدا امـور شـامل  لذا است و 

  باشد.مينيز شود منظور اجرا و نگهداري موضوع پيمان انجام مي

  كارگاه -1-2-30

، پيمانكـار  شـود و يـا بـه منظـور اجـراي پيمـان      كـه عمليـات موضـوع پيمـان در آن اجـرا مـي      است هايي محل يا محل
هـاي تحـويلي   زمـين  هـا و هـاي توليـدي خـارج از محـل     هـا يـا كارخانـه   كنـد. كارگـاه  با اجـازه كارفرمـا از آن اسـتفاده مـي    
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 جــزءگيــرد، مــورد اسـتفاده قــرار مــي و غيــره  تجهيــزات و قطعــات مـورد نيــاز  بــه منظـور ســاخت زوم لعنــدالكارفرمـا كــه  
  آيد.كارگاه به شمار نمي

  تجهيز كارگاه -1-2-31

ها و تداركاتي كه بايـد بصـورت موقـت بـراي دوره اجـراي پيمـان انجـام شـود، تـا شـروع، ادامـه و پايـان             عمليات، اقدام
  ، تجهيز كارگاه گويند.پذير نمايدمدارك پيمان) امكاندادن به عمليات موضوع پيمان را (طبق اسناد و 

  برچيدن كارگاه  -1-2-32

ــات  ــععملي ــزات، جم ــالح، تجهي ــاختمان تاسيســاتآوري مص ــواد زا   و س ــردن م ــارج ك ــت و خ ــاي موق ــه ــالح، ي د، مص
هــاي تحــويلي از كارفرمــا از كارگــاه و تســطيح و تميــز كــردن محــل كــار پيمــانآلات و ديگــر تــداركات تجهيــزات، ماشــين

   را برچيدن كارگاه گويند.

  مجوز -1-2-33

ي و اعمـال هـر گونـه تغييـر در رونـد      ي ـبايـد بـراي شـروع هـر مرحلـه از عمليـات اجرا       كـار  پيمـان كه اجازه نامه كتبي 
  . ، مجوز گوينداخذ نمايداز دستگاه نظارت يا كارفرما بر حسب مورد عمليات آن 

  مصالح  -1-2-34

  ماند. باقي مي كارگاهدر  و ياي كه در عمليات موضوع پيمان مصرف يا نصب شده ياجناس و كالامواد، 

  تجهيزات  -1-2-35

  . شوندميدر عمليات موضوع پيمان نصب بر اساس طرح در كارگاه فراهم آمده و آلاتي كه ها و ماشيندستگاه

 مصالح و تجهيزات  -1-2-36

بـا توجـه بـه اسـناد و مـدارك پيمـان بـراي اجـراي عمليـات موضـوع پيمـان تهيـه              كـار  پيمـان مصالح و تجهيزاتي كـه  
ي تجهيـز كارگـاه بعنـوان انبـار يـا محـل انباشـت مصـالح         يي از كارگـاه (كـه در طـرح جانمـا    يهـا كرده و در محل يـا محـل  

ــداري و حفاظــت مــي  ــين شــده) نگه ــز مصــالح و    تعي ــا نصــب ني ــزات موجــود در محــل مصــرف ي ــد. مصــالح و تجهي كن
  شوندتجهيزات پاي كار محسوب مي

نظـر   قطعـات پـيش سـاخته و تجهيزاتـي كـه در اجـراي عمليـات موضـوع پيمـان (بـا اجـازه كارفرمـا و زيـر             چنين  هم
شـود نيـز در حكـم مصـالح و تجهيـزات بـه       هـا خـارج از كارگـاه سـاخته مـي     هـا يـا كارخانـه   مهندسين مشـاور) در كارگـاه  

  رود. شمار مي
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 كار  تجهيزات پايمصالح و  - 1-2-37

مصالح و تجهيـزات محـدودي كـه در محـل مصـرف يـا نصـب بـراي كـاركرد مـدت يـا بخـش معينـي از پيمـان طبـق                
شــود، مصــالح و تجهيــزات پــاي كــار گوينــد. درصــدي از ارزش ايــن كــار فــراهم مــي نظــر دســتگاه نظــارت توســط پيمــان

  شود.كار محسوب مي مصالح و تجهيزات جزو صورت وضعيت پيمان

  ماشين آلات و ابزار  -1-2-38

كــه بــه منظــور اجــراي عمليــات موضــوع  يآلات و بطــوركلي ابزارهــاي مــورد نيــازهــا، تجهيــزات، ماشــيندســتگاهبــه 
  شود. آلات و ابزار گفته مي شود ماشينصورت موقت به كار گرفته مي هبپيمان 

  هاي موقت و ساختمان تاسيسات -1-2-39

هــا و آب، بــرق، ســوخت و مخــابرات، شــالوده، دســتگاه تاسيســاتهــا، انبارهــا، ســازيمحوطــه، هــاانــواع ســاختمانبــه 
 ـ  و بناهـايي  تاسيسـات بطوركلي تمـام   صـورت موقـت بـراي دوره اجـرا تـدارك ديـده شـده و جـزء كارهـاي تجهيـز            هكـه ب

   شود.مي لاقط، ارودكارگاه به شمار مي

  وسايل  -1-2-40

و شـده و جـزء تعهـدات     تـامين  راكـه بـراي دوره اج ـ   يآشـپزخانه و ديگـر لـوازم مـورد نيـاز     اثاثيه اداري، مسـكوني،  به 
  . گرددلاق ميط، ادنشوكارگاه محسوب ميهاي  نيازمندي

  برآورد هزينه اجراي كار  -1-2-41

اعــلام در اســناد پيمــان كارفرمــا محاســبه و از ســوي عنــوان هزينــه اجــراي عمليــات موضــوع پيمــان  بــه مبلغــي كــه
  شده است. 

  مبلغ اوليه پيمان -1-2-42

  نامه پيمان است.  موافقت 3مبلغ درج شده در سطر اول ماده مبلغ اوليه پيمان، 

  مبلغ نهايي پيمان  -1-2-43

ا و كارهـاي جديـد   متناسـب بـا تغييـرات مقـادير كاره ـ    جمع جبري مبلـغ اوليـه پيمـان و مبـالغ اضـافه يـا كـم شـده         
  باشد.پيمان مي )شرايط عمومي 30 و 29(ذكر شده در مواد 
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  ضريب پيمان  -1-2-44

  حاصل تقسيم مبلغ اوليه پيمان به مبلغ برآورد هزينه اجراي كار است. 

  نرخ پيمان  -1-2-45

م بـه پيمـان بـا اعمـال     ض ـاز بهـاي واحـد آن قلـم كـار در فهرسـت بهـاي من      اسـت  م كار، عبارت لادر مورد هر يك از اق
    .يب پيماناضر

  متوسط كاركرد فرضي ماهانه  -1-2-46

  حاصل تقسيم مبلغ اوليه پيمان به مدت اوليه پيمان است. 

  مدت اوليه پيمان  -1-2-47

  نامه پيمان است.  موافقت 4مدت درج شده در بند ب ماده 

  مدت پيمان  - 1-2-48

 شـرايط عمـومي پيمـان    30 بـر اسـاس مـاده    آننامـه و تغييـرات احتمـالي     موافقـت  4مدت درج شده در بنـد ب مـاده   
  .را مدت پيمان گويند

  ها  تاريخ -1-2-49

در كليـه اسـناد و مـدارك و مراحــل    كـه  هـاي (روز، مـاه و سـال) تقـويم شمسـي و طبـق تقـويم رسـمي كشـور          تـاريخ 
  كار ملاك عمل است. 

  مفرد و جمع  -1-2-50

  فرد دارند. مفرد معناي جمع و كلمات جمع معناي مهر جا معناي عبارت ايجاب كند، كلمات 

  ها عنوان -1-2-51

ي و آگــاهي از مفــاد اســناد و ير رفتــه در كليــه اســناد و مــدارك پيمــان، صــرفاً بــه منظــور راهنمــا كــا هــاي بــهعنــوان
  ها استفاده كرد.  توان در تفسير اسناد و مدارك پيمان از آننمي مدارك است و
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  آزمايش  -1-2-52

 ،گيـري كميـت يـا كيفيـت مـورد نظـر بـر روي مـواد         بـراي انـدازه  هـاي اسـتاندارد    مطابق بـا روش مجموعه اقداماتي كه 
ــين ــالح، ماش ــت مص ــدآلات و... جه ــ تايي ــدم ي ــدا ع ــاربرد آن تايي ــات اجرا ك ــا در عملي ــي ه ــام م ــي انج ــامل ي ــود و ش ش

  شود.هاي كنترل كيفيت است، اطلاق ميش و آزمايشهاي پذير آزمايش

  ها تناوب آزمايش -1-2-53

   شود.گفته ميكنترل كيفيت)  ياها (پذيرش آزمايش رمدت زمان تعيين شده براي تكرابه 

  يد دستگاه نظارتيتا -1-2-54

در مــورد مصــالح، مــواد،  كــار پيمــانه شــده توســط يــاعــلام موافقــت كتبــي دســتگاه نظــارت بــا درخواســت كتبــي ارا
  باشد. مورد استفاده در عمليات پيمان ميآلات هاي عملياتي و ماشينروش

  مصوبات -1-2-55

بطـور كتبـي از   در چـارچوب مفـاد پيمـان    يـا دسـتوراتي كـه    كـار و مشـاور يـا كارفرمـا      ي بـين پيمـان  هانامه موافقتبه 
فاهي هـا و يـا دسـتورات ش ـ   نامـه  . موافقـت گـردد ، اطـلاق مـي  شـود ابـلاغ مـي   كار پيمانكارفرما و يا دستگاه نظارت به  طرف

  اعتبار رسمي ندارند.

  تضمين كيفيت  -1-2-56

شــود و شــامل عمليــات كنتــرل كيفــي، هــايي كــه منجــر بــه حصــول قطعــي كيفيــت مــورد نظــر مــيعمليــات و روش
  هاي عيني و عمليات پذيرش است. بازرسي

  دستور كار يا دستورالعمل كارگاهي  -1-2-57

  باشد. ميبراي انجام كار معين  ارك  پيماناعلام كتبي و رسمي دستگاه نظارت به 

  رواداري  -1-2-58

ــد از مقــادير كمــي و كــه هــا آلات، تجهيــزات و ابعــاد ســازه هــا، ماشــينمــواد، مصــالح، روش ازمقــدار معينــي  مجازن
هــا  بــه عملكــرد مــورد انتظــار آن كــه كيفــي تعيــين شــده در مــدارك و اســناد پيمــان فاصــله داشــته باشــند بــه نحــوي 

  ود. شناي وارد  لطمه
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  عدم انطباق  -1-2-59

ــواد، روش   ــالح، مـ ــورد مصـ ــتاندارد در مـ ــا كيفيـــت اسـ ــده،  حاصـــل نشـــدن كميـــت يـ ــام شـ ــا، كارهـــاي انجـ            هـ
لكــرد مــورد انتظــار لطمــه وارد شــود، عــدم انطبــاق گفتــه كــه بــه عم هــا و... بطــوريآلات و تجهيــزات، ابعــاد ســازهماشــين

  شود. مي

  كيفيت  - 1-2-60

  سازد. و مشخصات يك محصول يا عمليات كه آن را براي برآوردن نياز خاص مناسب ميمجموعه صفات 

  كنترل كيفيت  - 1-2-61

مــواد، نســبت بــه مقــادير كيفــي اســتاندارد  عمليــاتي كــه جهــت مشــخص كــردن ميــزان تغييــرات كيفــي  مجموعــه 
ا عـدم  بـا هـدف پـذيرش ي ـ   مقايسـه آن بـا مقـادير رواداري مجـاز      ،آلات، و تجهيـزات و... ها، عمليـات، ماشـين  مصالح، روش

  شود.شود، كنترل كيفيت گفته ميها انجام ميآنپذيرش 

  معيارهاي انطباق يا پذيرش  -1-2-62

 ـ  بيان كمـي كيفيـت مـورد نظـر بـراي مـواد، مصـالح، ماشـين         صـورت حـداقل مجـاز، حـداكثر      هآلات و تجهيـزات كـه ب
  شود. مي مجاز و محدوده مجاز تعيين

  نمودارهاي كنترل كيفيت  -1-2-63

هــا و محاســبات آمــاري جهــت مشــخص نمــودن ميــزان گيــريانــدازه  هــا،ي كــه بــر اســاس نتــايج آزمــايشينمودارهــا
  شوند. آلات و تجهيزات تهيه ميتغييرات كيفي مواد، مصالح، ماشين

  اوزان و مقادير -1-2-64

  اسلامي ايران براساس سيستم متريك است.كليه اوزان و مقادير طبق قوانين جمهوري 

  ها و مشخصات فنينقشه -1-2-65

 2ه دطــور كلــي تمــام مــدارك و اســنادي كــه در مــا هــا و بــهجلســههــا و مــدارك و دســتوركارها و صــورتكليــه نقشــه
  پيمان به آنها اشاره شده است.
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  ي يبندي تفصيلي عمليات اجرا برنامه زمان -3- 1

بنــدي تفصــيلي  برنامــه زمــان  بايــد ظــرف مــدت مشــخص شــده در اســناد پيمــان،  كــار پيمــان  پــس از ابــلاغ پيمــان،
تجهيــز كارگــاه و برنامــه تفصــيلي انجــام كارهــاي موضــوع پيمــان را بــا توجــه بــه كليــه شــرايط منــدرج در اســناد پيمــان 

  ه نمايد. يتهيه و به دستگاه نظارت ارا
ــه شــامل نمــودار ســازماني تشــكيلات اجرا  ــن برنام ــاي ــان ي ي ــه زم ــار، روش اجــرا و برنام ــات   ك بنــدي تفصــيلي، عملي

ه آن بـا نظـر دسـتگاه نظـارت و در قالـب      ي ـبـوده و نحـوه ارا  هـا و برنامـه مـالي پـروژه     ي به تفكيك هر يك از فعاليـت ياجرا
  رئوس زير تعيين خواهد شد. 

  .ييهاي جزتقسيم كار به فعاليت -
 .هاي مختلف تنظيم ارتباطات بين فعاليت -

 .زمان انجام هر فعاليت با توجه به حجم آن فعاليتبرآورد  -

 .هاتعيين اولويت انجام و وابستگي فعاليت -

 .آلات، مصالح، ابزار و ادوات)تخصيص منابع (نيروي انساني، ماشين -

  .بيني درصد پيشرفت كار فيزيكي و ريالي ماهانه در طول مدت انجام كار به تفكيك هر فعاليتپيش -

  .كارفرمازمان انجام تعهدات  -

ه شــود. در صــورت يــه شــده بايــد كليــه اطلاعــات بــه همــراه توضــيحات لازم كــاربردي ارايــبنــدي ارا در برنامــه زمــان
ــا لازم اســت   ــا كارفرم ــار پيمــاندرخواســت دســتگاه نظــارت ي ــه  ك ــروژه را بصــورت شــبكه رايان اي در سيســتم كنتــرل پ

  پياده نمايد.  كار پيمانمجموعه كارفرما، مشاور و 
اي كنتـرل پـروژه كـه در اسـناد پيمـان بـه        بنـدي را در قالـب يكـي از نـرم افزارهـاي يارانـه       بايد برنامه زمـان  كار پيمان

اي آن را  بـه مشـاور   شـود تهيـه و نسـخه چـاپي و فايـل رايانـه      آن اشاره شده يا توسط دسـتگاه نظـارت بـه وي ابـلاغ مـي     
ه شـده  ي ـهمـاهنگي كارفرمـا ظـرف مـدت يـك هفتـه برنامـه ارا        ه نمايـد. مشـاور بـا   يو كارفرما جهت بررسي و اظهارنظر ارا

  كند. ابلاغ مي كار پيمانرا بررسي و جهت انجام اصلاحات احتمالي و اجرا به 

  استانداردها - 4- 1

هــايي كــه در ايــن مشخصــات فنــي عمــومي و مشخصــات فنــي هــا و مصــوبههــا، دســتورالعملنامــه ينيــاســتانداردها، آ
الاجـرا هسـتند. در مـواقعي كـه بـين مـوارد ارجـاع داده         هـا ارجـاع داده شـده اسـت لازم     آنخصوصي به كل يـا بخشـي از   

ــدرج در مشخصــات فنــي      ــوارد من ــد م ــايرتي وجــود داشــته باشــد، باي شــده و مشخصــات فنــي عمــومي و خصوصــي مغ
  و عمومي به ترتيب رعايت شود.  خصوصي
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، هـا اشـاره نشـده باشـد     ي و خصوصـي بـه آن  مواردي كه در حـين اجـراي كـار لازم شـود و در مشخصـات فنـي عمـوم       
  هاي دستگاه نظارت ملاك عمل خواهد بود.دستورالعمل

  تحويل مصالح - 5- 1

هـا، شـيرآلات، اتصـالات، پمـپ و لـوازم جـانبي، تجهيـزات        كليه مصالح و تجهيزات مورد نيـاز طـرح (شـامل انـواع لولـه     
بـه مشخصـات و شـرايط قيـد شـده در اسـناد طـرح مـورد          و...) موقع تحويـل بـه كارگـاه بايسـتي بـا توجـه       تصفيه، مصالح

هـاي سـازنده اطمينـان حاصـل شـود. بـراي       بررسي قـرار گرفتـه و از نظـر مقـادير و مجوزهـا و اسـتانداردهاي لازم شـركت       
ــه ماننــد ســيمان، شــن، ماســه، ســنگ، آب و...) در      ــزات (بجــز مصــالح فل ــه مصــالح و تجهي ــن منظــور لازم اســت كلي  اي

  كننده روي آن ذكر شده، تحويل كارگاه شود. اصلي كه مشخصات كامل توسط توليدهاي بندي بسته
مصــالح و تجهيزاتــي كــه داراي هرگونــه مغــايرت بــا مشخصــات قيــد شــده در اســناد مناقصــه داشــته باشــند و يــا بــه  

  از كارگاه خارج گردد. تاييدتشخيص دستگاه نظارت نامرغوب باشند بايد آزمايش و در صورت عدم 

  كنترل مصالح قبل از مصرف  -6- 1

هـا بايـد بـا مشخصـات تعيـين شـده در اسـناد پيمـان          كليه مصـالح بايـد قبـل از مصـرف كنتـرل شـود. مشخصـات آن       
  دستگاه نظارت مورد استفاده قرار گيرد.  تاييدمطابقت داشته باشد و پس از 

   كار پيمانهاي وليتمسو - 7- 1

هــاي آبيــاري عمــومي مــورد نيــاز در اجــراي روشفنــي منــدرجات قيــد شــده در ايــن نشــريه، بــر رعايــت مشخصــات 
بـراي انجـام بـه موقـع و بـا كيفيـت        كـار  پيمـان هـاي  ليتووكيد داشته و رعايت مفاد آن به هـيچ وجـه از مس ـ  أتحت فشار ت

ــه   اهــد. ك مــورد انتظــار را نمــي ــا تمــام عمليــات موضــوع پيمــان ب ــا ان( كــار پيمــانهمچنــين تعــويض برخــي ي ) جــزء ي
كننــدگان مصــالح و تجهيــزات مــورد نيــاز (كــه بــر اســاس شــرايط عمــومي پيمــان انجــام شــده   تــامينتوليدكننــدگان يــا 

  كاهد. نمي كار پيمانهاي وليتويك از مس است) از هيچ
اجـزاي مختلـف پيمـان يـا مصـالح و تجهيـزات خريـداري شـده بـراي           هـايي كـه در ارتبـاط بـا اجـراي     مدارك وگواهي

  ه شوند. يتهيه و به كارفرما و دستگاه نظارت ارا كار پيماناجراي پيمان لازم است، ضرورتاً بايد توسط 
و  كـــار پيمـــانهــا و ســـاير اســناد   ايــن مشخصـــات فنــي عمـــومي، ماننــد مشخصـــات فنـــي خصوصــي، نقشـــه    

ان جـزء (و  كـار  پيمـان بـا   ياصـل  كـار  پيمـان هـاي بـين   ت از اجـزاي تفكيـك ناپـذير پيمـان    هاي دسـتگاه نظـار   دستورالعمل
كننـدگان مصـالح و تجهيـزات مـورد نيـاز خواهـده        تـامين ان) يـا توليـد كننـدگان و    كـار  پيمـان ان جزء بـا ديگـر   كار پيمان
  بود. 
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   كار پيمانپيشنهادهاي  - 8- 1

هــاي طــرح ييــو نيــز تفــاوت زيــاد در حجــم عمليــات اجراتحــت فشــار  آبيــاري هــايبــا توجــه بــه تنــوع انــواع روش
بايـد بـراي اجـراي كـل يـا هـر قسـمت اصـلي از موضـوع پيمـان،            كـار  پيمـان متوسط و بـزرگ)    هاي كم،مختلف (مساحت

آلات) بـه   مصـالح، نيـروي كـار، تجهيـزات و ماشـين      تـامين در مـورد روش اجـرا بـا جزئيـات مـورد نيـاز (      را پيشنهاد خـود  
دسـتگاه   تاييـد ه كنـد. پـس از اعمـال اصـلاحات احتمـالي و      ي ـبندي كامل، كتبـاً بـه دسـتگاه نظـارت ارا     همراه برنامه زمان

  اقدام به تجهيز و آغاز اجراي كار خواهد نمود.  كار پيماننظارت، 
ود كيفـي  هـايي ملاحظـه كنـد و يـا پيشـنهادات بهتـري بـراي بهب ـ        ييچه پيمانكار در طرح موضـوع پيمـان نارسـا    چنان

ه محاسـبات و دلايـل كـافي موضـوع را بـه دسـتگاه       ي ـها و مـدت اجـراي كـار دارد، موظـف اسـت بـا ارا       هزينه كار و كاهش
يـات  يرحـال اشـتباه و خطـاي مشـاور، دسـتگاه نظـارت يـا كارفرمـا در جز        ه  مـنعكس نمايـد و بـه    اًنظارت و يا كارفرما عين ـ

  باشد. كار نمي وليت پيمانوافع مسرطراحي، 

  تضمين كيفيت  -9- 1

 ،دسـتگاه نظـارت   ه برنامـه تضـمين كيفيـت و معرفـي كارشـناس مسـئول بـازرس كيفيـت بـه          ي ـبايـد بـا ارا   كـار  پيمان
نمايـد. برنامـه تضـمين كيفيـت شـامل كنتـرل عوامـل مـوثر بـر كيفيـت            تـامين كيفيت مطلوب عمليات موضوع پيمـان را  

يفــي منــدرج در اســناد پيمــان خواهــد بــود. عمليــات كنتــرل ي مطــابق معيارهــاي كيــي و محصــولات نهــايعمليــات اجرا
  كيفيت بايد موجب محدود شدن دامنه تغييرات كيفي در حدود قابل قبول و معقول شود. 

هـاي تكميـل شـده موضـوع     ي و بخـش ي ـهـاي اجرا آلات و ابـزار، روش  كيفيت هـر يـك از مصـالح و تجهيـزات، ماشـين     
  پيمان، از طريق تطابق با معيارهاي آمده در اسناد پيمان كنترل و توسط دستگاه نظارت پذيرفته خواهد شد. 

   نشانه و مبداءنقاط  -10- 1

ه شـده در اسـناد پيمـان و نيـز كنتـرل و      شار بر اساس نقشه هاي اجرائي ارايشبكه آبياري تحت فبه منظور پياده كردن 
  امكان محاسبه احجام عمليات، بايستي به تعداد كافي نقاط نشانه و مبداء بر روي زمين تعيين شود. 

. گـردد  مـي  كـار  پيمـان از طريـق كارفرمـا يـا دسـتگاه نظـارت تحويـل       بـه تعـداد كـافي    نقاط اصلي نشانه و مبداء طـرح  
 كــار پيمــاني بــه عهــده يــلــزوم جــايگزيني آنهــا در طــول دوران عمليــات اجراحفــظ و حراســت ايــن نقــاط و در صــورت 

 تاييـد ايجـاد نقـاط فرعـي و كمكـي اقـدام و      نسـبت بـه   بـر حسـب نيـاز    موظف است بر اساس نقاط اصـلي   كار پيماناست. 
  دستگاه نظارت را اخذ نمايد. 
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گـذاري شـود. سـطح فوقـاني      شـماره هـاي بتنـي (بـنچ مـارك) بـا رنـگ روغنـي مشـخص و         بايد روي بلوك نقاط نشانه
 ـ   سـانتي  70متـر و ارتفـاع آن حـداقل     سـانتي  1515هاي بتني بايـد حـداقل    بلوك صـورت كـاملاً پايـدار و     همتـر بـوده و ب

  ها بايد از سطح زميني طبيعي بالاتر قرار گيرند.  متر آن سانتي 20چنين حداقل  غيرقابل تغيير نصب شوند. هم

  حريم كار سازي بستر و  اكپ - 11- 1

هــاي د، نباتــات و درختــان و ريشــهيــســازي شــامل برداشــتن و دور ريخــتن هــر گونــه مــواد و مصــالح زا عمليــات پــاك
ــيرهاي اجرا    ــانع، از محــل و مس ــه م ــه و هرگون ــاختمان و ابني ــان، س ــده درخت ــا مان ــبج ــار  ي ــاري تحــت فش ــبكه آبي ي ش

 هـا  فشـار نيـازي بـه آن    كـه بعـد از اجـراي سيسـتم تحـت     ي) و نيز از كنار مسـير نهرهـاي موجـود (   يهاي اجرانقشه (مطابق
  باشد) است. نمي

ــات اجرا  ــمحــدوده اراضــي تحــت پوشــش عملي ــاطقي كــه  ي ــاري تحــت فشــار و من ــرار اســت  ي احــداث شــبكه آبي ق
دسـتگاه نظـارت    تاييـد و مـورد  گـردد  ي مشـخص  ي ـعنوان محل قرضه اسـتفاده شـود، بايـد قبـل از شـروع عمليـات اجرا       هب

هـاي صـادره تعيـين    نامـه  خـرين بخـش  سـازي بـا توجـه بـه موضـوع كـار و در چـارچوب آ        قرار گيرد. حـدود منـاطق پـاك   
  شود.  مي

 281ها، خطوط لوله و مانند آنها بـر اسـاس نشـريه    ها، جادههاي طبيعي، زهكشها، بركهها، مردابها، مسيلريم كانالح
هاي مربوطه را رعايت نمايد. بـر  لازم است در اجراي عمليات پيمان حريم كار پيمانباشد. مي دفتر امور فني و تدوين معيارها

  است.  1-1حريم خطوط لوله مطابق جدول  ياد شدهاساس نشريه 
  حريم خطوط لوله -1-1جدول 

  حريم از هر طرف نسبت به محور لوله (متر)  متر) ميلي(قطر لوله   رديف
1  250  3  

2  800-500  4  

3  1200-800  5  

4  1200> 6  

  
 ـ     تاييـد سازي بايـد طبـق برنامـه مـورد      عمليات پاك مواد حاصل از جـا، انبـار و    هدسـتگاه نظـارت بنحـوي برداشـت، جاب

  محيطي را در پي نداشته باشد. يستگونه مشكل ز يا پخش گردد كه هيچ
نسـبت بـه تعيـين محـل انباشـت مـواد حاصـل از عمليـات          ،يي ـموظـف اسـت قبـل از شـروع عمليـات اجرا      كـار  پيمان

  سازي و كسب مجوزهاي لازم اقدام نمايد.  پاك
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  عمليات تخريب - 12- 1

هـاي آبيـاري تحـت فشـار     هـا جهـت اجـراي طـرح     هـاي موجـود و سـاير مسـتحدثاتي كـه تخريـب آن      كليه سـاختمان 
جلسـه  در مـورد آثـار باسـتاني عـلاوه بـر صـورت      جلسـه شـود.    گيـري و صـورت  ضروري است، بايـد قبـل از تخريـب، انـدازه    

بايســتي همــاهنگي لازم بــا كارفرمــا در خصــوص اخــذ موافقــت كتبــي از ســازمان ميــراث فرهنگــي انجــام شــود. تخريــب  
باشـد. در حـين عمليـات تخريـب و بـراي      جلسـه و صـدور دسـتور كـار، مجـاز نمـي      هيچ ساختماني قبل از تنظـيم صـورت  

پاشــي صــورت  ار و حفــظ اصــول بهداشــتي و ايمنــي بايســتي تمهيــدات لازم از جملــه آب جلــوگيري از ايجــاد گــرد و غبــ
  گيرد. 

هـا در طـول مـدت اجـراي كـار،       هـاي موجـود و چگـونگي حفـظ و نگهـداري آن     در مورد تخريـب يـا ابقـاي سـاختمان    
هـاي شـبكه   انـال بايد طبق دستور دستگاه نظـارت عمـل شـود. تخريـب بناهـاي مخروبـه، بقايـاي ابنيـه فنـي و نهرهـا و ك          

هــاي مصــالح و بقايــاي آنهــا از منطقــه عمليــاتي بايــد طبــق نقشــهن آبيـاري قــديمي تــا تــراز تعيــين شــده و خــارج نمــود 
  ي يا دستورات دستگاه نظارت انجام شود. ياجرا

حاصــل از تخريــب بايــد طبــق نظــر دســتگاه نظــارت در محــل مناســبي بطــور مــنظم انبــار و    همصــالح قابــل اســتفاد
  گردد.  جد از محوطه كارگاه خاريمصالح زا

  ها هاي آب و فاضلاب، قناتچاه - 13- 1

هـاي آب و فاضـلاب يـا قنـات وجـود داشـته باشـد، عمليـات حفاظـت و يـا           در صورتي كـه در محـدوده عمليـات، چـاه    
) 108هـاي آبيـاري و زهكشـي (نشـريه شـماره      ها بايد بـر اسـاس فصـل نهـم مشخصـات فنـي عمـومي شـبكه         پر كردن آن

  انجام شود. و مفاد بازنگري شده آن، 

  سازي مسير  لاك اراضي و آمادهماست -14- 1

ل يبنــدي مصــوب، جهــت رفــع كليــه موانــع اجتمــاعي و حــل مســا موظــف اســت بــر اســاس برنامــه زمــان كــار پيمــان
  مات زير را انجام دهد:اي، اقديسازي شرايط براي شروع عمليات اجرا حقوقي و آماده

گيـرد مـورد    مـي  هاي مربوطه و نيز اراضـي كـه زيـر پوشـش شـبكه آبيـاري تحـت فشـار قـرار         كليه مسيرها و حريم -
 جلسه و به اطلاع كارفرما برسد.  ل و موانع موجود صورتيبررسي قرار گرفته و مسا

ــه منظــور رفــع موانــع و مســا    - ــا كســب مجوزهــاي لازم ب ل حقــوقي يدرخواســت كتبــي خــود را جهــت خريــد و ي
 تسليم كارفرما نمايد. 

، بــا در نظــر گــرفتن شــرايط اقليمــي و كــار پيمــانپــس از كســب مجوزهــاي لازم توســط كارفرمــا و ابــلاغ آن بــه   -
هـا (در فصــول آبيـاري) و دسترسـي كشــاورزان     اجتمـاعي و لـزوم حفــظ انهـار سـنتي و برقــراري جريـان آب در آن     
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، بـا انجـام تمهيـداتي كـه     به اراضي مزروعي و ديگر ارتباطـاتي كـه بـا تصـرف مسـيرها دچـار اخـتلال خواهـد شـد         
رســد، نســبت بــه تصــرف مســيرها و اراضــي جهــت پيــاده كــردن محورهــا و  دســتگاه نظــارت مــي تاييــدقــبلاً بــه 

 ـ ي ـهـاي دسترسـي طـرح و آغـاز عمليـات اجرا      هاي شـبكه آبيـاري تحـت فشـار و جـاده     حريم عمـل   هي اقـدام لازم ب
 آورد. 

 دسترسي به مناطق عملياتي و منابع قرضه  - 15- 1

هـاي سـرويس، دسترسـي و ارتبـاطي     بنـدي تفصـيلي نسـبت بـه بررسـي راه      موظف است طبـق برنامـه زمـان    كار انپيم
دســتگاه نظــارت تمهيــدات لازم را جهــت  تاييــدبــه كارگــاه عمليــاتي و حمــل مصــالح و تجهيــزات اقــدام نمــوده و پــس از 

  براي اين منظور بايد اقدامات زير صورت گيرد.  فراهم نمودن شرايط انجام كار فراهم نمايد. 
ــه و محــدوده ســاختمان  ركســب مجــوز اســتفاده موقــت از ا - ــه مــوازات مســير خطــوط لول هــا و اضــي كشــاورزي ب

  .حريم موقت) تامينه آبياري تحت فشار (كاحداثي شب تاسيسات

  .ع قرضه (در صورت نياز)بكسب مجوزهاي لازم جهت احداث جاده دسترسي به منا -

هـاي درون شـهري جهـت ايجـاد ارتبـاط بـا منطقـه عمليـاتي، حمـل مصـالح و تجهيـزات            بررسي اسـتفاده از جـاده   -
  .ها و دسترسي به منابع و كسب مجوزهاي لازم جهت تردد در آن

هــاي روســتايي در طــول انجــام همــاهنگي و انجــام توافقــات لازم بــا شــوراهاي روســتايي جهــت اســتفاده از جــاده  -
 شوند. ي ميياستفاده از معابري كه باعث سهولت در انجام عمليات اجرا عمليات اجرايي و

 .ييد حاصل از عمليات اجرايتعيين موقعيت مناسب و كسب مجوزهاي لازم جهت انباشت مواد زا -

   تاسيساتتقاطع با  -16- 1

زهكشـي (عبـوري از   آهـن، انهـار آبيـاري و     هـا، راه شـبكه خطـوط لولـه بـا راه    هاي آبياري تحـت فشـار تقـاطع    در طرح
باشـد. در ايـن مـوارد    مـي  هـا اجتنـاب ناپـذير   طرح)، خطـوط لولـه نفـت، گـاز، آب، فاضـلاب و كابـل مخـابرات و ماننـد آن        

  بايد موارد زير را در نظر داشته باشد: كار پيمان
 ظ كند. حاها را در نظر داشته و در برنامه تفصيلي خود لل اين گونه تقاطعيها و مسامحدوديت -

 بيني نمايد. را پيش ياد شدهدر تقاطع با موارد  متمهيدات حفاظتي و ايمني لاز -
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  حفاظت از آثار باستاني و اماكن مذهبي  -17- 1

ــتان    ــه و قبرس ــاكن متبرك ــده، ام ــتاني حفاظــت ش ــار باس ــه آث ــت  كلي ــاثر از فعالي ــاتي و مت ــاي محــدوده عملي ــايه   ه
ي بـرروي  يگونـه تـاثير سـو    ي هـيچ ي ـكـه عمليـات اجرا   اسـت متعهـد   كـار  پيمـان ي شـوند.  يموضوع پيمـان بايسـتي شناسـا   

  اين اماكن وارد نسازد. 
 كــار پيمــان  بــرداري، مــواردي مبنــي بــر وجــود آثــار باســتاني مشــاهده شــود،  اگــر در هنگــام اجــراي عمليــات خــاك

گاه نظــارت بلافاصــله كــار را متوقــف، محــدوده حفــاري شــده را حفاظــت و موضــوع را در اســرع وقــت بــه دســت   ســتيباي
اطــلاع دهــد. موضــوع بايســتي از طريــق دســتگاه نظــارت و كارفرمــا بــه اداره كــل ميــراث فرهنگــي اطــلاع داده شــده و   

  ابلاغ گردد.  كار پيماننتيجه به 
كليـه  بايـد   كـار  پيمـان بينـي شـده باشـد،     در صورتي كه جابجـايي آثـار باسـتاني (بـا همـاهنگي قبلـي) در طـرح پـيش        

دسـتگاه نظـارت    تاييـد داده و عمليـات جابجـايي را بـا    نظـر قـرار    ل اجتمـاعي موضـوع را مـد   يسـا ي و مي ـجوانب فني اجرا
  و تصويب كارفرما بدون هيچ گونه اثرات سوء انجام دهد. 

  ها و آب شرب شهري آب مزارع و باغ تامين -18- 1

بايد نحـوه برقـراري جريـان آب در مجـاري موجـود را بـا در نظـر گـرفتن شـرايط در برنامـه زمـاني تفصـيلي              كار پيمان
رســاني، تمهيــدات لازم بــراي اجــراي ســازه  منظــور نمايــد و در صــورت عــدم امكــان برقــراري جريــان آب، ضــمن اطــلاع 

  . نمايدبيني تقاطعي موقت قبل از شروع عمليات پيش
هــاي هــا و ســازمانبايــد مــدت آن بــا همــاهنگي در ارگــان ،ب شــرب (شــهري و روســتايي)در صــورت نيــاز بــه قطــع آ

هــاي قطــع آب كــه منطبــق بــا كننــدگان بايــد فهرســتي از مــدت زمــان ذيــربط تعيــين شــود. بــه منظــور آگــاهي مصــرف
و مــوثر  شــود، در اختيــار آنــان قــرار گيــرد يــا از طريــق اعــلان عمــوميي تــدوين مــييــبنــدي عمليــات اجرا برنامــه زمــان

  رساني شود.  اطلاع
ــروز نقــص در آبد ــه باغــات،  ر صــورت ب ــه اطــلاع دســتگاه   رســاني ب ــاطق مســكوني لازم اســت مراتــب ب ــزارع و من م

  نقص اقدام شود.  زمان با آن نسبت به رفع نظارت رسيده و هم

  سازي منطقه از مواد انفجاري و بقاياي جامانده از جنگ پاك - 19- 1

و  ســازي منطقــه در چهــارچوب وظــايف كارفرمــا بــوده و بايــد قبــل از انعقــاد پيمــان پــاكر منــاطق آلــوده جنگــي، د
هـاي نظـامي مربوطـه انجـام شـود تـا منطقـه طـرح بـراي تـردد           از طريـق ارگـان  هـاي لازم  ي، پيگيرييشروع عمليات اجرا

  ر را انجام دهد:بايد اقدامات زي كار پيماني آماده شود. در اين مورد يآلات و عمليات اجرا پرسنل، ماشين
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سـازي   هنگام عقد قرارداد نسبت بـه وضـعيت منـاطق آلـوده آگـاهي كامـل داشـته و مراحـل اجـراي عمليـات پـاك            -
 را در برنامه زماني خود لحاظ كند. 

ــا   - ــات ب ــدر طــول دوره عملي ــف ــده،    ورد مس ــي ش ــامي جهــت حضــور در محــل معرف ــان نظ ــه از طــرف ارگ  ولي ك
 هاي لازم را بعمل آورد. هماهنگي

ــا ســيمدر صــورت گســترده بــودن منطقــه طــرح، محــدوده  - م هشــدار يــخــاردار و يــا علا هــاي آلــوده و مشــكوك ب
 دهنده كافي با فاصله مناسب از طرف آن مشخص شود. 

 جلوگيري شود.   هاي عملياتي اكيداًاز ورود افراد متفرقه به كارگاه و محدوده -

هـاي  سـازي شـده و عـدم تـردد در محـدوده     هـاي پـاك   به پرسنل و كاركنان آموزش لازم جهـت تـردد در محـدوده    -
هــاي نظــامي هــا بايســتي مطــابق دســتورالعمل تــدوين شــده توســط ارگــانتعيــين شــده داده شــود. ايــن آمــوزش

هــاي ويــژه در عــدم نزديــك شــدن بــه مــوارد طــور مســتمر صــورت گرفتــه و شــامل رعايــت احتيــاط مربــوط و بــه
  ها باشد. مشكوك و دستكاري آن

نظــام مربوطــه جهــت بررســي و رفــع مشــكل اطــلاع داده شــود. در ايــن مــوارد ادامــه كــار بــا دســتور  ول وبــه مســ -
  مجدد دستگاه نظارت انجام خواهد شد. 

  ي يثبت و نگهداري مدارك عمليات اجرا -20- 1

 ـ   ثبـت شـود. بـراي ايـن      كـار  پيمـان صـورت گـزارش مكتـوب، نقشـه، فـيلم و عكـس توسـط         همراحل اجراي كـار بايـد ب
  منظور بايد برنامه مدون شامل موارد زير تهيه و به تصويب دستگاه نظارت برسد:

 ي و ثبت تغييرات در محدوده طرح يروند عمومي عمليات اجرا -

 پمپاژ و تصفيه آب  تاسيساتي ساختمان و يثبت مراحل مختلف عملياتي اجر -

 فشار  تحتثبت مراحل مختلف اجراي شبكه خطوط لوله آبياري  -

 هاي آبياري ها و دستگاهپاش ها و آبثبت مراحل مختلف اجراي گسيلنده -

 بيني نشده ل و مشكلات خاص پيشيي در مواجه با مسايهاي اجراثبت روش -

 اي و مستمر صورت دوره هه گزارش كتبي در مراحل مختلف انجام كار بيارا -

 ي يي در پايان عمليات اجرايه گزارش نهايتهيه و ارا -

هــا و ســاير مــدارك تهيــه شــده در طــول  جلســات، گــزارش هــا، دســتور كارهــا، صــورتكليــه اســناد، نتــايج آزمــايش
هــاي لازم) در اجــراي كــار بايــد بــه نحــوي نگهــداري شــوند كــه در صــورت لــزوم در هــر زمــان (جهــت كنتــرل و بررســي

  اسرع وقت در اختيار كارفرما يا دستگاه نظارت قرار گيرد. 
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ي را بـه همـراه برنامـه،    ي ـهـاي مختلـف مـورد نيـاز رونـد عمليـات اجرا      موظـف اسـت فـرم    كـار  پيمـان ر براي اين منظـو 
نقشـه هـا و ابـلاغ     ،هـاي لازم بـه تائيـد دسـتگاه نظـارت برسـاند. ترتيـب گـردش مـدارك         محل نگهداري و نحـوه حفاظـت  

  دستور كارها مطابق شرايط عمومي پيمان خواهد بود. 

  هاي كارگاهي نقشه - 21- 1

بايـد بـا در نظـر گـرفتن كليـه شـرايط منـدرج در         كـار  پيمـان   هـاي مختلـف كـار،   جهت اجراي دقيق و به موقع بخـش 
هــاي بينــي شــده، نقشــههــاي لازم در مــورد شــرايط طــرح و امكانــات و تجهيــزات پــيش اســناد پيمــان و انجــام بررســي

هــاي كارگــاهي مطــابق شــرايط ه نقشــهيــارادســتگاه نظــارت برســاند. گــردش كــار تهيــه و  تاييــدكارگــاهي را تهيــه و بــه 
  عمومي پيمان است. 

  هاي برابر با ساخت نقشه - 22- 1

هــاي برابــر بــا ســاخت هــر بخــش مشخصــات از كــار را بلافاصــله پــس از خاتمــه آن  موظــف اســت نقشــه كــار پيمــان
مصـالح بـه كـار بـرده     هـا بايـد كليـه مشخصـات، ابعـاد و      دسـتگاه نظـارت برسـاند. در ايـن نقشـه      تاييـد قسمت تهيه و بـه  

  شده مشخص باشد. 

  اندازي قبل از تحويل موقتآب - 23- 1

آب قابـل دسـترس، ميـزان و نحـوه تحويـل آب       تـامين ريـزي انجـام كـار، بـا توجـه بـه منبـع        بايد در برنامه كار پيمان 
هــاي بخــشل تبعــي آن) بــراي يهــا و تمهيــدات لازم جهــت آب انــدازي و تخليــه (و مســا بينــي(توســط كارفرمــا) پــيش

  مشخص از شبكه خطوط لوله را جهت تحويل موقت، مدنظر قرار دهد. 
هـا دارنـد و نيـز بـا رعايـت      و تخليه شبكه خطوط لوله با در نظر گـرفتن ابعـاد و نقشـي كـه هـر يـك از لولـه       اندازي آب

 ـ         هاي بهرهدستورالعمل صـورت تـدريجي    هبرداري و نگهداري پـيش بينـي شـده توسـط طـراح، بـا نظـر دسـتگاه نظـارت و ب
  ء مورد نظر قابل بررسي باشد، صورت خواهد گرفت.  اي كه كاركرد كليه اجزاگونه هو ب

ــهمــدت زمــان و ميــزان فشــار آب  ،هــا طبــق نظــر دســتگاه نظــارت خواهــد بــود. كنتــرل كليــه شــيرآلات  انــدازي لول
ــالات و ــده    ... اتص ــارت و نماين ــتگاه نظ ــر دس ــق نظ ــه طب ــوط لول ــده روي خط ــزات نصــب ش ــرايط  تجهي ــا و در ش كارفرم

و دبـي) مختلـف انجـام خواهـد شـد. گـردش كـار و تحويـل موقـت مطـابق بـا شـرايط عمـومي پيمـان                هيدروليكي (فشار
  خواهد بود. 
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  كليات   -2-1 

  مقدمه  -2-1-1

ــاده     ــتاي م ــاه در راس ــي كارگ ــت و ايمن ــه    21حفاظ ــان ك ــومي پيم ــرايط عم ــانش ــار پيم ــت    ك ــه رعاي ــزم ب را مل
هـاي آبيـاري تحـت فشـار در     كـه طـرح   شـود. بـا توجـه بـه ايـن      هاي حفاظت و ايمني نمـوده اسـت، بيـان مـي    دستورالعمل

 ـ        شـوند، تمـام يـا بخـش     ابعاد و سطوح مختلف اجرا مي عنـوان مشخصـات    ههـايي از ايـن فصـل بـا نظـر مشـاور و كارفرمـا ب
ــه اجــراي آن كــار پيمــانالاجــرا تلقــي شــده و  فنــي لازم ــزم ب ــود.  مل ــورد نظــر در رعايــت  هــا خواهــد ب اهــداف عمــده م

  هاي حفاظت و ايمني كارگاه عبارتند از :دستورالعمل
  .كار پيمان، حفظ و ارتقاي سطح سلامت جسمي، رواني و اجتماعي كليه كاركنان تامين -
 ها و حوادث ناشي از كار. گيري از بروز بيماري پيش -

 انتخاب كارگر يا كارمند متناسب با نوع و محيط كار. -

گيــري از بــروز حــوادث ناشــي از اجــراي كــار بــراي اشــخاص ثالــث ماننــد؛ كاركنــان   تمهيــدات لازم جهــت پــيش -
هــاي مختلــف طــرح و كليــه افــرادي كــه در طــول دوره اجــرا از معــابر   دســتگاه نظــارت، بازديدكننــدگان از بخــش

 نمايند. عمومي موجود در محدوده طرح عبور و مرور مي

  استانداردها -2-1-2

 كـار  پيمـان ايمنـي   تـامين هـا و ابـزار    ه شـده در ايـن فصـل، روش   ي ـهـا و اسـتانداردهاي ارا   بر رعايت دستورالعمللاوه ع 
ردهاي ايمنــي و بهداشــت كــار و   هــا و اســتاندا  نامــه ان دســت دوم بايــد بــا قــوانين، مقــررات، آيــين     كــار پيمــانو 

داشــته باشــد. در مــواردي كــه بــين  الاجــرا هســتند، تطــابق  زيســت، كــه در ســطح كشــور يــا منطقــه طــرح لازم  محــيط
ه شده در اين فصـل و قـوانين و مقـررات يـاد شـده، مغـايرت وجـود داشـته باشـد، رعايـت قـوانين كشـوري             يمشخصات ارا

و  Iso ،ANSI ،DINهــاي  نامــه اولويــت دارد. در مــواردي كــه اســتاندارد ايرانــي تــدوين نشــده باشــد اســتانداردها و آيــين  
BS .به ترتيب اولويت ملاك عمل خواهند بود  

  كار پيمانهاي  وليتومس -2-1-3

هـا و تجهيـزات و وسـايل در كارگـاه بـا ايـن مشخصـات فنـي و اسـتانداردهاي مـذكور           وليت تطـابق كليـه فعاليـت   ومس
ــ ــده  هدر آن ب ــانعه ــار پيم ــي ك  ــ م ــن مس ــه توســط   وباشــد. اي ــواردي اســت ك ــام م ــامل تم ــانوليت ش ــار پيم اصــلي و  ك

  شود. اندازي و نگهداري مي ان دست دوم و توليدكنندگان، ساخته، اجرا، راهكار پيمان
نبايــد تحــت شــرايط     ان دســت دوم و توليدكننــدگان، كــار پيمــاناصــلي و  كــار پيمــانيــك از كاركنــان   هــيچ

ــر ــند      غي ــار باش ــذكور در آن) مشــغول ك ــتانداردهاي م ــن مشخصــات و اس ــه شــرح اي ــا مضــر ( ب ــاك ي ــتي، خطرن . بهداش
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ايمنــي و بهداشــت كاركنــان  تــاميندر  كــار پيمــانوليت وهــاي اجتمــاعي آن، از مســ منــدرجات ايــن مشخصــات و كاســتي
  كاهد. نمي

  تغيير در مشخصات  -2-1-4

كـه تحـت شـرايط خـاص، بخشـي از منـدرجات ايـن فصـل قابـل اجـرا نباشـد، تغييـرات مـورد نظـر جهـت                 در صورتي
ه خواهـد شـد. درخواسـت تغييـرات بايـد شـامل اطلاعـات        ي ـدسـتگاه نظـارت ارا  بـه   كـار  پيمـان بررسي و اظهارنظر توسـط  

گيـري دسـتگاه نظـارت ضـرورت      فني، مشخصات دقيق مواد يا ابزار مـورد نظـر و سـاير اطلاعـاتي باشـد كـه بـراي تصـميم        
ــورد  دارد. روش ــايي م ــده ــوانين كشــوري      تايي ــن فصــل و ق ــا مشخصــات اي ــه ب ــرار خواهــد گرفــت ك دســتگاه نظــارت ق

هــاي  كتبــي دســتگاه نظــارت صــادر نشــده باشــد، هــيچ تغييــري در روش يرت نداشــته باشــد و تــا زمــاني كــه تاييــدمغــا
  حفاظت و ايمني كارگاه قابليت اجرا نخواهد داشت.

  سازمان حفاظت و ايمني   -2-2

  برنامه حفاظت و ايمني  -2-2-1

با توجه به شرايط و نوع عمليـات اجرايـي سـامانه آبيـاري تحـت فشـار برنامـه حفاظـت و ايمنـي تـدوين و مـورد اجـرا             
، برنامـه و تشـكيلات حفاظـت و ايمنـي مـورد نظـر خـود        كـار  پيمـان شود. لذا پـيش از آغـاز عمليـات اجرايـي،      گذاشته مي

ايمنـي در كليـه    تـامين بـراي   كـار  پيمـان هـاي مـورد نظـر     رسـاند. در ايـن برنامـه بايـد روش     دستگاه نظارت مي تاييدرا به 
  يات مربوطه به روشني بيان گردد.يمراحل اجرايي كارهاي موضوع كاركنان و شخص ثالث با كليه جز

مراحـل اجرايـي طـرح بـوده و      نمايـد كـه شـامل تمـام     اي براي حفاظـت و ايمنـي كارگـاه تنظـيم مـي      ، برنامهكار پيمان
كـه برخـي از جزييـات كـار در ايـن برنامـه مـورد         كنـد. در صـورتي   ه مـي ي ـصـورت گـزارش بـه دسـتگاه نظـارت ارا      آن را به

بايـد گـزارش كتبـي ديگـري در خصـوص حفاظـت و        كـار  پيمـان نظر قرار نگرفته باشـد، قبـل از آغـاز اجـراي آن قسـمت،      
يـك از مراحـل اجـرا قبـل از تصـويب نامـه        ظـارت ارسـال كنـد. بـه هرحـال هـيچ      ايمني مربـوط بـه آن را بـراي دسـتگاه ن    

هـاي   حفاظت و ايمني در آن مرحله توسـط دسـتگاه نظـارت، آغـاز نخواهـد شـد. برنامـه كلـي حفاظـت و ايمنـي و برنامـه           
فاظـت  هـاي اجرايـي ح   يـات و روش يشـود حـاوي جـدول زمـاني تكميلـي، الزامـات ايمنـي، جز        ارسال مـي  تكميلي كه بعداً

  و ايمني خواهد بود.
ه خواهـد شـد كـه دسـتگاه نظـارت از حصـول ايمنـي قابـل قبـول در كارگـاه           ي ـهاي ايـن برنامـه بـا جزييـاتي ارا     رديف

بايـد شـامل تمـام مراحـل كـار و يـا فقـط فهرسـتي كامـل از           كـار  پيمـان ه شـده توسـط   ي ـن شود.  برنامـه اصـلي ارا  ئمطم
 تاييـد ه شـده و بـه   ي ـهـر مرحلـه كـار بايـد برنامـه ايمنـي بـا تمـام جزييـات ارا         ها باشد كه در اين صورت قبـل از آغـاز    آن

  دستگاه  نظارت برسد.
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ايمنـي كـار و كاركنـان بايـد شـامل مطـالبي منطبـق بـر شـرايط اعـلام شـده             بـراي حفاظـت و   كـار  پيمانبرنامه اصلي 
هـاي   وضـوع قـرارداد و روش  چنـين م  در مشخصات فنـي خصوصـي، قـوانين كشـور در مـورد ايمنـي كـار و كاركنـان و هـم         

  ه نمايد.يهاي ايمني مناسب، كارآمد و فراگير را ارا كاري مختص طرح بوده و برنامه
آميـز هسـتند بايـد حـاوي تجزيـه و تحليـل        هـاي تكميلـي ايمنـي كـه شـامل عمليـات مخـاطره        برنامه اوليه يـا برنامـه  

ــا خطــرات، فعاليــت مقــدار و نــوع خطــرات و روش ويــژه مقابلــه بــا آن باشــد. در روش ويــژه  هــا بــه كــوچكترين  مقابلــه ب
شـود. تجزيـه و تحليـل مخـاطره، خطـرات هرگـام را بـه روشـني تعريـف كـرده و روش كـاهش             هاي ممكن تقسيم مـي  گام

هـاي ويـژه مقابلـه بـا مخـاطرات بايـد الزامـات آموزشـي كاركنـان،           كنـد. در روش  يا از بين بردن آن خطرهـا را تعيـين مـي   
هـاي ارزيــابي تــاثيرات برنامـه ايمنــي و نظـاير آن مــدنظر باشـد. در مــورد تمــام      ظتي كاركنــان، روشالزامـات وســايل حفـا  

شـود، بايـد برنامـه،     هايي كه با مصالح خطرناك يا سـمي يـا در فضـاهاي حـاوي گازهـا و غبـارات سـمي انجـام مـي          فعاليت
 كـار  پيمـان وليت ودسـتگاه نظـارت از مس ـ  ه شـود. تصـويب ايـن برنامـه توسـط      اي ـحاوي روش ويژه مقابلـه بـا مخـاطرات ار   

  كاهد. سلامت و ايمني كاركنان نمي تامينبراي 
، درصـورت نيـاز، جلسـه همـاهنگي تشـكيل      كـار  پيمـان در هر مرحله از كـار بسـته بـه درخواسـت دسـتگاه نظـارت يـا        

  سلامت و ايمني كاركنان بررسي شود. تاميندر خصوص  كار پيمانخواهد شد تا چگونگي عملكرد 
بايـد يـك متخصـص ايمنـي      كـار  پيمـان كـه دسـتگاه نظـارت لازم بدانـد،      توجه به شـرايط اجـراي كـار و در صـورتي     با

ول حفاظـت و ايمنـي كارگـاه بـه     وعنـوان مس ـ  صورت تمام وقـت اسـتخدام و يـا فـردي ذيصـلاح از كاركنـان خـود را بـه         به
 ـ   كـار  پيمـان ول ايمنـي  ودستگاه نظارت معرفي نمايـد. مس ـ  هـا بازديـد نمـوده تـا از اجـراي       از كارگـاه  اًموظـف اسـت متناوب

  سلامت و ايمني كاركنان و اشخاص ثالث اطمينان حاصل كند. تامينهاي  روش

  گزارش ماهانه -2-2-2

ول ويابــد. ايــن بخــش توســط مســ ل ايمنــي اختصــاص يدر گــزارش پيشــرفت كــار ماهانــه لازم اســت بخشــي بــه مســا
شـد. ايـن گـزارش حـاوي آمـار       مـاه بـراي دسـتگاه نظـارت ارسـال خواهـد       تهيـه شـده و در ابتـداي هـر     كـار  پيمانايمني 

يــات مربــوط بــه ايمنــي و ســلامتي كــار و كاركنــان و اشــخاص  يهــاي كاركنــان و ســاير جز هــا و بيمــاري ماهانــه تصــادف
  ثالث خواهد بود.

  داري خانه -2-2-3

هـاي كـاري كارگـاه و نيـز      ام محـيط هـاي زبالـه و غيـره در تم ـ    داري و نظـارت محـيط ماننـد جـارو، سـطل      وسايل خانه
  شود. تامين كار پيمانها، بايد توسط  نظافت اين محيط تامينافرادي براي 
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  زباله و فاضلاب  -2-2-4

  زيسـت،  اي انجـام شـود كـه موجـب آلـودگي محـيط       گونـه  انتقال، نگهداري و دورريزي مـواد سـمي از هـر نـوع بايـد بـه      
گونــه مــواد ماننــد زبالــه، فاضــلاب و  نهرهــا و هــواي محــيط نشــود. دفــع تمــام ايــنهــا،  هــا، درياچــه مخــازن آب، رودخانــه

  نظاير آن بايد منطبق بر استانداردها و قوانين كشوري باشد.

  نگهداري مواد منفجره و خطرساز -2-2-5

ــان ــار پيم ــاري و     ك ــوانين ج ــق ق ــر طب ــت ب ــف اس ــدموظ ــامي و د  تايي ــروي انتظ ــا   ني ــاختمان ي ــارت، س ــتگاه نظ س
هـاي خاصـي را بـا ظرفيـت كـافي بـراي نگهـداري صـحيح مـواد منفجـره و مـواد خطرسـاز از قبيـل مـواد قابـل                 ساختمان

م خطــر يــاشــتعال، ســوخت، اســيدها، مــواد شــيميايي و رنــگ در نقــاط مناســب احــداث كنــد. ايــن انبارهــا بايــد بــا علا  
ــخص و بـ ـ ــت   همش ــب علام ــور مناس ــئن و وسـ ـ    ط ــل مطم ــا قف ــد و داراي درب ورود ب ــذاري گردن ــت  گ ــه جه ايل تهوي

  نگهداشتن دماي پايين و يكنواخت در فضاي داخل باشند.

  آموزش و تمرين-2-3

  آموزش -2-3-1

شـود، دسـتورالعملي كتبـي دريافـت خواهـد كـرد كـه شـامل تمهيـدات           كـه اسـتخدام مـي    كار پيمانهريك از كاركنان 
كــار،  پيمــاناســت. در ايــن دســتورالعمل عــلاوه بــر سياســت عمــومي ايمنــي   كــار پيمــانهــاي ايمنــي  مربــوط بــه برنامــه

هــاي كــاري و گــزارش جراحــات، كمــك هــاي اوليــه و اقــدامات پزشــكي  هــايي كــه در مــورد محــيط نامــه هــا و آيــين روش
 ــ  لازم  گــواهي كنــد. ايــن اًالاجــرا هســتند، بيــان شــده اســت. هريــك از كاركنــان بايــد دريافــت ايــن دســتورالعمل را كتب

  ها براي بازرسي دستگاه نظارت بايد در دسترس باشد. گواهي
هــاي ايمنــي  قبــل از اينكــه كــارگري در كارگــاه مشــغول بــه كــار شــود، ســركارگر مربــوط بــه آن فعاليــت، بايــد روش 

  لازم را به كارگر مذكور آموزش داده و او را از خطرات فعاليت مورد نظر آگاه كند.

  تمرين در كارگاه  -2-3-2

شــوند، بايــد  هــاي انتقــال ســموم، اســيدها، مــواد ســوزا و مــواد خطرنــاك ديگــر مشــغول مــي كـارگراني كــه در فعاليــت 
هـاي خـود، لـوازم ايمنـي      هاي صحيح انتقال اين قبيل مـواد را بياموزنـد. ايـن كـارگران بايـد از خطـر بـالقوه فعاليـت         روش

ــوازم و روش ــاير ل  ــ   و س ــر و مس ــا خط ــه ب ــراي مقابل ــروري ب ــاي ض ــن   ووه ــي و اي ــررات ايمن ــا مق ــاق ب ــود در انطب ليت خ
  مشخصات فني آگاه شوند.
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هـاي صـحيح و ايمـن انتقـال و اسـتفاده از ايـن        بايد بـه كـارگراني كـه بـا مـواد قابـل اشـتعال سـر و كـار دارنـد، روش          
ا ايــن زا هســتند بايــد بــ هــا و حيوانــات بيمــاري مــواد، توصــيه شــود. كــارگراني كــه در معــرض حشــرات، گياهــان، بــاكتري

  هاي اوليه آشنا باشند. گيري و كمك هاي پيش خطرات، روش
آلات آشـنا   هـاي ايمـن كـار بـا ماشـين      كننـد، بايـد بـا روش    آلات سـنگين فعاليـت مـي    افرادي كه در ارتباط بـا ماشـين  

صــي نشــان دهنــد. ايــن آزمــايش قبــل از اينكــه بــه شخ آلات عمــلاً  باشــند و ايــن آشــنايي و مهــارت را در كــار بــا ماشــين
  شود. انجام مي كار پيمانآلات داده شود، توسط نماينده  مجوز كار با ماشين

  جلسات ايمني  -2-3-3

هـا برگـزار كنـد. بـا توجـه       بايد جلساتي را براي كنتـرل مجـدد عمليـات و تمهيـدات ايمنـي درتمـام فعاليـت        كار پيمان
گـردد. گـزارش    ابـلاغ مـي   كـار  پيمـان و بـه  به نـوع فعاليـت، لـزوم و تنـاوب ايـن جلسـات توسـط دسـتگاه نظـارت تعيـين           

ه خواهـد شـد. زمـان ايـن جلسـات بايـد از       ي ـبـه دسـتگاه نظـارت ارا    كـار  پيمـان ول ايمني وماهانه نتايج جلسات توسط مس
  قبل به اطلاع دستگاه نظارت برسد.

  هاي اوليه تمرين كمك -2-3-4

هـاي اوليـه بايـد     اوليـه را آمـوزش دهـد. كمـك    هـاي   ارگران خـود كمـك  كبايد به تعـداد قابـل قبـولي از سـر     كار پيمان
 دستگاه نظارت برسد. تاييدبه وسيله اين افراد تمرين شود. اين افراد و تعداد آن ها بايد به 

  آموزش ايمني و سلامت -2-3-5

هريك از سـركارگران كـه بـراي مـدت بـيش از يكسـال در كارگـاه مشـغول خواهـد بـود، بايـد در مـدت حـداكثر يـك               
هــا، الزامــات و برنامــه ايمنــي در كارگــاه و برنامــه ايمنــي  مــاه از آغــاز بــه فعاليــت در كارگــاه در كــلاس آموزشــي بــا روش

  آشنا شوند. كار پيمان

  هاي ويژه مقابله با خطرات  روش -2-3-6

ول درعمليـات مختلـف   وو مهندسـان مس ـ  كـار  پيمـان ول ايمنـي  وهاي ويـژه مقابلـه بـا خطـرات بـا همكـاري مس ـ       روش
  شود: ميهاي زير تدوين  براي فعاليت

  شود. عملياتي كه بر اثر آن مواد خطرناك يا سمي ايجاد مي -الف 
ــاد، ســكوهاي كــاري معلــق،  عمليــاتي كــه در محــيط -ب  غواصــي در زيــرآب، مجــاري  هــاي خطرنــاك ماننــد ارتفــاع زي

  شود. ها انجام مي هاي آلوده و مشكوك به مين و نظاير آن سرپوشيده، قنوات، ميدان
  ها. ها و رودخانه هاي اصلي و فرعي و در تقاطع با مسيل اجراي عمليات ساختماني در تقاطع با راه -ج 
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  اخراج      -2-3-7

ــان ــار پيمـ  ــ   كـ ــراد در كارگـ ــتخدام افـ ــام اسـ ــه هنگـ ــد بـ ــرر                 بايـ ــام داده و مقـ ــوجيهي لازم را انجـ ــدامات تـ اه اقـ
ــه، روش   ــه برنام ــاني ك ــد، كاركن ــرراً     نماي ــد و مك ــت نكنن ــاه را رعاي ــي در كارگ ــات ايمن ــا و الزام ــود و   ه ــاق خ در انطب

  هاي خود با آن ناموفق باشند، از كارگاه اخراج خواهند شد. فعاليت

  هاي اوليه و خدمات پزشكي كمك-2-4

  ل عمومييمسا -2-4-1

ــه شــرح منــدرج در ا كــار پيمــانقبــل از آغــاز عمليــات اجرايــي،   ــراي انجــام عمليــات  وســايلي را ب يــن مشخصــات ب
  هاي اوليه و پزشكي تهيه نموده و فرد يا افرادي را به اين منظور استخدام خواهد كرد. كمك

مركـز پزشـكي در كارگـاه بايـد وسـايل      چنـين تمـاس فـوري بـا نزديكتـرين       هـاي فـوري در كارگـاه و هـم     براي تمـاس 
رسـاني بـه هـر يـك از كاركنـان       چنـين بايـد شـرايطي مهيـا شـود كـه امكـان كمـك         بيني شود. هـم  ارتباطي مناسب پيش

  هاي اوليه و درمانگاه بايد مهيا باشد. ي اضطراري درمحل كمكيدر مواقع اضطراري مهيا باشد. روشنا
ز آغــاز عمليـات بايــد اســنادي كــه مبـين بيمــه تمــام كاركنــان در مقابــل   ان جــز قبــل اكـار  پيمــانو تمــام  كــار پيمـان 
  ه كنند.يهاي كشوري تصريح شده به دستگاه نظارت ارا نامه طور كه در آيين حوادث، آن

نحـوي انجـام شـده باشـد كـه در صـورت بـروز         بـه و نزديكتـرين واحـد درمـاني بايـد      كـار  پيمـان هماهنگي قبلـي بـين   
هـاي اوليـه يـا پزشـك همكـار بتوانـد بـا صـرف كمتـرين وقـت، فـرد مصـدوم را در مركـز               ول خـدمات كمـك  وسانحه مس ـ

بسـتري و اقـدامات درمـاني در مـورد وي بلافاصـله بـه عمـل آيـد. ادامـه خـدمات درمـاني             كـار  پيماندرماني طرف قرارداد 
وليت وت و مســتكميلــي براســاس ضــوابط و معيارهــاي خــدمات درمــاني كشــور در مــورد فــرد مصــدوم ادامــه خواهــد يافــ

هـاي مـرتبط بـا     وليتويابـد ولـي مس ـ   بعـد از تحويـل فـرد مصـدوم بـه مركـز درمـاني رسـمي پايـان مـي           كار پيماندرماني 
  علل بروز سانحه همچنان بقوت خود باقي خواهد ماند.

  هاي اوليه وسايل كمك -2-4-2

بــه  كــار پيمــاناگــر در مشخصــات فنــي خصوصــي در ايــن رابطــه مطلبــي قيــد نشــده باشــد، حــداقل امكانــاتي كــه         
  هاي اوليه بايد مهيا كند به شرح زير خواهد بود : عنوان كمك

  هاي اوليه  كمك -2-4-2-1

ــه كــار باشــند (مجمــوع كاركنــان   نفــر در آن 100هــايي كــه كمتــر از  در كارگــاه ، دســتگاه كــار پيمــانهــا مشــغول ب
هـاي اوليـه يـا درمانگـاه وجـود نـدارد،        هـا ايسـتگاه كمـك    كـاري) و در نزديكـي آن   تـرين نوبـت   نظارت و كارفرما در طولاني

تهيـه شـده و بـه سـهولت در دسـترس باشـد. ايـن وسـايل و محـل اسـتقرار            كـار  پيمـان هاي اوليه بايد توسط  وسايل كمك
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واحــدي  16برســد، امــا در هــيچ شــرايطي نبايــد كمتــر از يــك جعبــه   كــار انپيمــپزشــك همكــار  تاييــدآنهــا بايــد بــه 
هـاي اوليـه بايـد در مقابـل عوامـل       نفـر كاركنـان كارگـاه در نظـر گرفتـه شـود. جعبـه كمـك         25هاي اوليه براي هر  كمك

كـاران او  ول ايمنـي كارگـاه يـا هم   وبنـدي شـده هريـك از اقـلام لازم باشـد. مس ـ       هـاي آب  جوي مقاوم بوده و حـاوي بسـته  
هـاي اوليـه را هـر هفتـه بازديـد و اقلامـي كـه كـم شـده يـا تـاريخ مصـرف آنهـا منقضـي                باشند كه جعبه كمك موظف مي

هـاي   هـاي كمـك   هـاي بازديـدها در كنـار جعبـه     شده باشد، را تكميل يا با اقلام جديـد جـايگزين نماينـد. بايگـاني گـزارش     
هـاي اوليـه را در مواقـع      حـداقل يـك نفـر كـه قـادر باشـد كمـك        اوليه نصـب و در دسـترس و قابـل بازرسـي بايـد باشـد.      

هـاي اوليـه بـه كاركنـان مجـروح       ول اجـراي كمـك  واضطراري انجام دهد بايد درهـر نوبـت كـاري در كارگـاه حاضـر و مس ـ     
كـاري كـه در    يمول بايـد در اختيـار كاركنـان هـر شـيفت قـرار داده شـود. هـر ت ـ        وو مصدوم باشـد. اسـامي ايـن افـراد مس ـ    

  هاي اوليه داشته باشد. ول كمكوبايد يك نفر مس كند اي بسته كار ميفضاه
ــه    ــك جعب ــو و ي ــار، دو پت ــك برانك ــداقل ي  ــ  واحــدي كمــك 16ح ــك از  مس ــار هري ــد در اختي ــه باي ــاي اولي ولين وه

هـا از خـدمات يـك نفـر پزشـك كـه محـل اسـكان و كـار وي داراي           هاي اوليه قـرار داده شـود. در ايـن نـوع كارگـاه      كمك
شــود. پزشــك  ه مناســب بــا كارگــاه بــوده و همــواره قابــل دســترس باشــد، بــه عنــوان پزشــك همكــار بايــد اســتفاده فاصــل

  بايد به دستگاه نظارت معرفي گردد. همكار قبلاً

  هاي اوليه  كمك  ايستگاه -2-4-2-2

تگاه نظـارت و  ، دس ـكـار  پيمـان نفـر هسـتند (مجمـوع كاركنـان      300تـا   100هـا بـين    هايي كـه كاركنـان آن   در كارگاه
رسـيده   كـار  پيمـان پزشـك همكـار    تاييـد هـاي اوليـه كـه بـه      ترين نوبـت كـاري)، يـك ايسـتگاه كمـك      كارفرما در طولاني

متــر زيربنــا داشــته و مجهــز بــه روشــنايي،  20هــاي اوليــه بايــد حــداقل  هــاي كمــك ســيس شــود. ايســتگاهاباشــد، بايــد ت
يـار يـا    وسـايل ارتبـاطي باشـد. يـك پزشـك      دفـع زبالـه، تهويـه و    تاسيسـات سيستم گرمايش و سـرمايش، آب آشـاميدني،   

تحـت نظـر پزشـك     هايي كـه كـار جريـان دارد در ايـن ايسـتگاه حاضـر خواهـد بـود و مسـتقيماً          يك پرستار در تمام زمان
هاي پزشـك همكـار   تاييـد هـا و   فعاليت خواهد كـرد. در هـيچ شـرايطي مفـاد ايـن مشخصـات بـر توصـيه         كار پيمانهمكار 
ــود. همــان  كــار انپيمــ آمــده اســت، در ايــن ايســتگاه بايــد آمبــولانس قابــل   4-2-4-2طوركــه در بنــد  ارجــح نخواهــد ب

  اعتمادي در دسترس باشد.

  درمانگاه با پزشك همكار   -2-4-2-3

، دسـتگاه نظـارت و كارفرمـا در    كـار  پيمـان نفـر مشـغول باشـند (مجمـوع كاركنـان،       300هايي كـه بيشـتر از    در كارگاه
تجهيـز خواهـد شـد.     كـار  پيمـان ترين نوبت كاري)، يك درمانگاه بايـد تأسـيس شـود كـه بـا نظـر پزشـك همكـار           يطولان
  وجه نبايد از مندرجات اين مشخصات كمتر باشد. به هيچ كار پيمانهاي پزشك همكار  يهتاييد
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ــن درمانگــاه توســط دســتگاه نظــارت تعيــين مــي    ــزات و وســايل اي ــاد، تجهي ــان شــود و ســاختم محــل، ابع ان آن چن
خواهــد بــود كــه ســاكت و خلــوت باشــد و وســايل ارتبــاطي، تهويــه مناســب، روشــنايي و امكانــات كــافي دسترســي بــه    

باشــد. فضــاهاي داخلــي لازم  تــامينهــاي مناســب در آن  سيســتم بــرق، گرمــايش و ســرمايش، آب گــرم و ســرد و توالــت
الح نفوذناپـذير سـاخته و در شـرايط بهداشـتي و     هـا بـا مص ـ   شـود. كـف   بنـدي و رنـگ    است از نظر حـرارت و صـوت، عـايق   

اي مجهـز شـود كـه     گونـه  بايسـت بـه   هـا مجهـز بـه تـوري باشـند. درمانگـاه مـي        شـود. تمـام درهـا و پنجـره     تميز نگهداري 
  بيماران سرپايي را معالجه كند.

منتقــل كنـد. ايــن  آمبـولانس قابـل اعتمــاد همـواره بايــد در محـل درمانگــاه حاضـر باشــد تـا بيمــاران و مجـروحين را        
يـار مجـرب تحـت نظـارت مسـتقيم       روزي بـا اسـتفاده از يـك پرسـتار متخصـص يـا يـك پزشـك         گاه به طـور شـبانه   درمان

  ه خدمات خواهد كرد.يارا كار پيمانپزشك همكار 

  درمانگاه مجهز -2-4-2-4

دسـتگاه نظـارت و كارفرمـا    ، كـار  پيمـان نفـر بـه كـار مشـغولند (مجمـوع كاركنـان        1000هـايي كـه بـيش از     در كارگاه
ســيس خواهــد شــد كــه در آن يــك پزشــك تمــام وقــت بــه همــراه گــروه  اكــاري)، درمانگــاهي ت تــرين نوبــت در طــولاني

ه خواهـد شـد و   ي ـهـاي بـاليني كوتـاه مـدت نيـز ارا      پرستاري مناسب مشـغول خواهنـد بـود. در چنـين درمانگـاهي درمـان      
  وطه آن در دسترس خواهد بود.همواره يك دستگاه آمبولانس قابل اعتماد در مح

دسـتگاه نظـارت بـا درمانگـاه عقـد       تاييـد توانـد بـا    مـي  كـار  پيمـان كه كارگاه به يك درمانگاه نزديـك باشـد،    در صورتي
  قرارداد نموده، خدمات مورد نياز را دريافت نمايد.

  هاي پراكنده هاي اوليه در كارگاه كمك -2-4-2-5

هــاي  هــاي آبيــاري و زهكشــي، تنــوع عمليــاتي و پراكنــدگي مكــان ســامانه هــاي اجرايــي هــاي پــروژه يكــي از مشخصــه
  باشد. ها از كارگاه مركزي مي عملياتي و فاصله آن

هـاي   درمـورد كاركنـان در كارگـاه    كـار  پيمـان وليت ووجـه رافـع مس ـ   ايجاد امكانات پزشكي در كارگاه مركـزي بـه هـيچ   
لازم بــراي امدادرسـاني بــه كليــه كاركنـان خــود را فــراهم    موظـف اســت كليــه تمهيـدات   كــار پيمــانباشـد.   پراكنـده نمــي 

هـاي اوليـه نصـب شـده در كارگـاه  و يـا        هـاي كمـك   هـاي كـاري كـه دور از دسترسـي بـه جعبـه       نمايد. در هر صورت تيم
هـاي اوليـه در اختيـار داشـته باشـند و امكـان تمـاس تلفنـي بـا           كننـد بايـد يـك جعبـه كمـك      مراكز پزشكي ديگر كار مي

را داشــته و يــا حــداقل يــك خــودرو ســبك در محــل عمليــاتي جهــت انتقــال مصــدومين و يــا امدادرســاني وجــود كارگــاه 
  داشته باشد.
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  آمبولانس  -2-4-3

بايـد بـراي انتقـال بيمـاران      كـار  پيمـان ايـن مشخصـات فنـي عمـومي،      2-2بر اساس نيازهاي كارگاه و منـدرجات بنـد   
هيـا كنـد. خـدمات آمبـولانس هنگـامي قابـل اعتمـاد تلقـي خواهـد شـد           و مجروحين، خدمات و آمبولانس قابـل اعتمـاد م  

  كه واجد يكي از شرايط زير باشد :
  ها داراي پروانه اشتغال از وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكي. خدمه آمبولانس –الف
  بوده و همواره در شرايط مناسب كاري و در كارگاه مستقر باشد. كار پيمانخدمه آمبولانس متعلق به  –ب 

پزشـك همكـار قـرار گيـرد. پزشـك، لـوازم و تجهيزاتـي كـه در آمبـولانس بـراي            تاييـد آمبولانس بايد مورد بازرسـي و  
  كند. مي تاييدشود را تعيين و  تامينكمك به بيماران و مجروحين بايد 

در راننــدگي و نگهــداري آمبــولانس در شــرايط اضــطراري بايــد قــادر باشــد   راننــده هــر آمبــولانس عــلاوه بــر مهــارت
وزارت بهداشــت، درمــان و آمــوزش  تاييــدهــا بايــد بــه  هــاي اوليــه را بــه خــوبي اجــرا كنــد. ايــن مهــارت  عمليــات كمــك

  رسيده باشد. كار پيمانپزشكي و يا پزشك همكار 

  هاي اوليه ثبت اطلاعات پزشكي و كمك -2-4-4

هـاي اوليــه را ثبــت و بايگــاني كنـد. ايــن اســناد بايـد شــامل مــوارد زيــر     بايــد عمليـات پزشــكي و كمــك  كــار نپيمـا        
  باشد :
  گزارش روزانه عمليات -
 هاي هر فرد اطلاعات و آمار انباشته جراحت -

 هاي ناشي از كار با توجه به نوع و طبيعت جراحت اطلاعات آماري ماهانه در مورد جراحت -

 بهبود بيماران و مجروحيناطلاعات مربوط به  -

  تمام اين اطلاعات بايد همواره براي بازرسي دستگاه نظارت در دسترس باشد.

  هاي جسماني كاركنان گواهي -2-4-5

شـوند، بايـد از نظـر جسـماني قـادر باشـند وظـايف خـود را در شـرايط ايمـن اجـرا كننـد.              كاركناني كـه اسـتخدام مـي   
گــردد. كاركنــاني كــه توانــايي جســماني آن هــا بــه دلايــل   تاييــد كــار پيمــاني بايــد توســط پزشــك همكــار يايــن توانــا

استفاده از مواد مخدر، كهولت، بيماري، مسـموميت يـا دلايـل ديگـر بـراي انجـام كـار مـورد نظـر كـافي نباشـد، بـا توجـه              
  به اينكه خود و ديگران را به خطر خواهند انداخت، نبايد به كار گمارده شوند.  

  براي استخدام صغار بايد تمام قوانين كار مربوط به صغار را رعايت كند. ارك پيمان       
هــا  تمــام افــرادي كــه راهبــري خودروهــا، تجهيــزات متحــرك، تجهيــزات بــالابر و تجهيــزات خطرنــاك ديگــر بــه آن        

هـا را درك كننـد.    م، راهنماهـا، اخطارهـا و دسـتورات عمليـاتي باشـند و آن     ي ـشـود، بايـد قـادر بـه خوانـدن علا      محول مـي 
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ازنظــر  كــار پيمــانولين وآلات ســنگين بايــد توســط مســ هــا، بالابرهــا و ماشــين هــا، جرثقيــل بــه ويــژه راننــدگان كــاميون
هـاي محولـه    ليتووجسماني و رواني آزمايش شوند تـا ثابـت شـود كـه قادرنـد بـدون خطـر انـداختن خـود و ديگـران مس ـ          

روانـي توانـايي نداشـته باشـند و يـا تحـت تـاثير مـواد مخـدر و الكـل            را انجام دهنـد. افـرادي كـه بـه لحـاظ جسـماني يـا       
  ها نبايد گمارده شوند. وجه به اين قبيل فعاليت باشند، به هيچ

ز وضـعيت جسـماني خـوب باشـند و نبايـد معتـاد بـه مـواد         يشـود بايـد حـا    هـا محـول مـي    باري بـه آن  افرادي كه آتش
بايـد قـادر باشـند دسـتورات كتبـي يـا شـفاهي را بـه وضـوح دريابنـد يـا             سكرآور، مخدرها و امثـال آن باشـند. ايـن افـراد    

  صادر كنند.

  ريزي براي شرايط اضطراري  برنامه - 5- 2

ــراي ايمنــي در شــرايط اضــطراري احتمــالي و   بينــي بايــد شــامل پــيش كــار پيمــانبرنامــه ايمنــي         هــاي ضــروري ب
ســوزي، فرونشســت زمــين،  ت ناشــي از ســيل، آتــشمواجهــه ســريع بــا ايــن شــرايط باشــد. چنــين وضــعيتي ممكــن اس ــ

ــرق، توفــان، زلزلــه و ســاير اتفاقــات مشــابه باشــد. ايــن برنامــه بايــد روش عمليــات، شــرايط     رانــش، انفجــار، اخــتلالات ب
هــاي مختلــف عمليــات اجرايــي، تعــداد كاركنــان مشــغول بــه كــار، تــردد  كارگــاه و نقشــه بــه روز موقعيــت مكــاني كارگــاه

  ار در معرض خطر بودن افراد و اموال را مدنظر داشته باشد.آلات و مقد ماشين
دســتگاه نظــارت، اجــراي عمليــات اضــطراري را در چنــين مــواقعي بــه شــخص ثالــث   تاييــدتوانــد بــا  مــي كــار پيمــان

شـود، بايـد بـه انـدازه كـافي اجـراي        هـا محـول مـي    محول كند. افرادي كه مواجهه با شرايط غيرعـادي و اضـطراري بـه آن   
ــات ــا راه   عملي ــد و آشــنايي كامــل ب ــع اضــطراري را تمــرين كنن ــوارض طبيعــي و راه در مواق ــا و ع ــه  ه هــاي دسترســي ب

  ها آشنا باشند. هاي فعاليت كارگاه طور منظم با آخرين موقعيت ههاي مختلف پراكنده را داشته باشند و ب كارگاه
ول وبايــد نســبت بــه تهيــه و نگهــداري تجهيــزات نجــات در شــرايط كــاري مناســب اقــدام كنــد. افــراد مســ كــار پيمــان

  ها را به اندازه كافي تمرين كنند. استفاده كننده از اين تجهيزات بايد كار با آن
دهنـده بايـد طراحـي و     دسـتگاه نظـارت سـامانه مناسـب هشـدار      تاييـد هـا و بـا    متناسب بـا شـرايط و موقعيـت پـروژه    

اي نصـب و آزمـايش شـود     هـاي خطرسـاز بـه گونـه     هـاي هشـداردهنده بايـد در كارگـاه و يـا موقعيـت       گردد. سـامانه   تامين
ها به افرادي كـه در معـرض خطـر هسـتند و يـا بايـد در عمليـات نجـات شـركت كننـد اخطـار و خبـر داده              تا از طريق آن

هــيچ دليلــي بــه مخــاطره بيفتــد و شــرايط اضــطراري  دم و امــوال نبايــد بــهشــود. بــه هرحــال ايمنــي كاركنــان، عمــوم مــر
  و كاركنان آن در انطباق با الزامات اين مشخصات فني نيست. كار پيمانوليت ودليلي براي رفع مس
ــن ــماره تلف ــتورالعمل  ش ــطراري و دس ــاي اض ــولانس، كمــك  ه ــاي درخواســت آمب ــكي،   ه ــدمات پزش ــه و خ ــاي اولي ه
هــا و نيروهــاي  هــاي دسترســي بــه آن هــاي فعــال و راه ي، نقشــه آخــرين موقعيــت مكــاني كارگــاهنشــان بيمارســتان، آتــش

  ها قابل دسترس و قابل رويت همگان باشد. انتظامي بايد به طرز مشخص و واضح در كارگاه
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  بهداشت و سلامتي  -6- 2

  آب آشاميدني  -2-6-1

شــود، بايــد در نظــر گرفتــه شــود.  ي اجــرا مــييــك منبــع آب آشــاميدني بــراي هــر قســمت از كارگــاه كــه در آن كــار
ولين بهداشـتي باشـد.   وجنس منابع آب بـراي آشـاميدني و توليـد يـخ خـوراكي بايـد منطبـق بـر ضـوابط اعـلام شـده مس ـ           

شـوند، منبـع آب متناسـب بـا جمعيـت كارگـاه        جـا مـي   هايي كـه بـه طـور مـداوم جابـه      موظف است براي كارگاه كار پيمان
  ييد دستگاه نظارت تعبيه نمايد.اتو كاملا مطمئن و مورد 

ــاملاً  ــد ك ــاميدني باي ــا علامــت     مخــازن آب آش ــه ب ــه باشــد ك ــير تخلي ــك ش ــه ي ــز ب ــاميدني«بســته و مجه » آب آش
ــداري شــود.    مشــخص  ــد در شــرايط بهداشــتي نگه ــن مخــازن باي ــار پيمــانشــود. اي ــد از نوشــيدن مســتقيم آب از   ك باي

هـاي   هـا يـا ليـوان    هـاي مناسـب جلـوگيري كنـد. اسـتفاده از فنجـان       هكننـد  مخازن متحـرك آب بـدون اسـتفاده از تصـفيه    
بــار مصــرف اســتفاده شــود. بــرروي  هــاي يــك اي يــا ليــوان عمــومي ممنــوع اســت. بايــد بــراي نوشــيدن از شــيرهاي فــواره

صـورت آشـكار بـر آن نوشـته      شـود بايـد تـابلويي نصـب شـود كـه بـه        ها آب غيرقابـل شـرب تخليـه مـي     شيرهايي كه از آن
  »آب براي آشاميدن مناسب نيست.«باشد :  شده

  سرويس بهداشتي  -2-6-2

بايــد در  1-2هــاي لازم بــا توجــه بــه تعــداد كاركنــان بــه شــرح منــدرج در جــدول   حــداقل نســبت بــه تعــداد توالــت
  هاي آبياري تحت فشار احداث شود : هاي متمركز سامانه كارگاه

  ها ها در كارگاه تعداد توالت - 1- 2جدول 

  تعداد توالت  ركنان (نفر)تعداد كا
  توالت 2  30-0

  نفر بيشتر 40سرويس بهداشتي بيشتر به ازاي هر  1  و بيشتر 31

  
ــانوان در كارگــاه، بايــد در محــل  ــه نســبت تعــداد آن  در صــورت اشــتغال ب ــانوان در نظــر  هــاي كارشــان ب هــا توالــت ب

بهداشـتي نگهـداري شـوند. هـر واحـد توالـت بايسـتي        هـا بايـد روزانـه ضـدعفوني شـده و همـواره در شـرايط         گرفت. توالت
ــه ازاي حــداكثر هــر    ــت باشــد و ب ــا   2داراي شــير آب و ســيفون شستشــوي كاســه توال ــت يــك واحــد دستشــويي ب توال

بينـي كليـه امكانـات     موظـف بـه پـيش    كـار  پيمـان جـايي،   بـه هـاي در حـال جا   بينـي شـود. بـراي كارگـاه     صابون مايع پيش
  ي است.يرالازم بهداشتي و توالت صح
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  سيستم دفع زباله   -2-6-3

بـار در هفتـه تخليـه و از كارگـاه      3هاي فلزي بسته كه حشرات به آن راه نيابند بايد نگهداري و حداقل  دان  زباله در زباله
ل بايست منتقل شود و به طريق مورد قبـو  دستگاه نظارت باشد مي تاييدمنتقل شود. زباله و ساير فضولات به محلي كه مورد 
ها، نهرها  ها، مخازن، رودخانه زيست، درياچه ها نبايد محيط د و فاضلابيدستگاه نظارت از بين برده شود. زباله، آشغال، مواد زا

  هاي طبيعي يا مصنوعي را آلوده كند. يا ساير زهكش

  استحمام -2-6-4

هـايي كـه كـارگران در معـرض      بايـد امكـان شستشـو را بـراي كـارگران فـراهم كنـد. ايـن امكانـات در مكـان           كار پيمان
باشـند، بايـد نزديـك محـل كـار آنـان بـوده و         هاي مضـر بـراي سـلامتي آنـان مـي      ها، گياهان، حشرات يا ساير آلاينده رنگ

ــا آن بــه مــواد پــاك هــاي مســكوني و اداري  هــا بتواننــد آلاينــده را شســت. در كمــپ  كننــده مناســب مجهــز باشــد كــه ب
دسـتگاه نظـارت بايـد احـداث شـود و بـا مقـررات وزارت بهداشـت، درمـان و آمـوزش            تاييـد هاي استحمام بـا   كارگاه، محل

نفــر كمتــر از يــك محــل  30هــاي كــارگري نبايــد بــه ازاي هــر  پزشــكي ســازگار باشــد. تحــت هــيچ شــرايطي در خوابگــاه
  استحمام احداث شود.

  لوازم آشپزخانه -2-6-5

هـاي وزارت بهداشـت،    نامـه  يني ـبايـد منطبـق بـر الزامـات آ     كـار  پيمـان تجهيزات مربوط به توليـد و توزيـع غـذا توسـط     
هـاي   هـاي غـذاخوري و آبدارخانـه    هـا، كـانتين   دسـتگاه نظـارت برسـد. رسـتوران     تاييـد درمان و آموزش پزشكي بوده و بـه  

ــراي ت   كارگــاه ــه  ســيس، نگهــداري و راهبــري ايــن اهــا بايــد الزامــات وزارت بهداشــت، درمــان و آمــوزش پزشــكي را ب گون
هــاي صــحرايي موقــت صــرف غــذا، بايــد منطبــق بــر  رعايــت كننــد. تهيــه، انتقــال، توزيــع و انتخــاب مكــان اكن كــاملاًامــ

دســتگاه نظــارت، انجــام گيــرد. افــراد شــاغل در بخــش خــدمات غــذايي   تاييــدبرنامــه معــين و امكانــات بهداشــتي مــورد 
ايـد داراي كـارت پروانـه بهداشـتي باشـند. ايـن       هـا و غيـره ب   خـدمت  اعـم از آشـپزها، كـارگران آشـپزخانه، پـيش      كار پيمان

  پروانه بايد سالانه تمديد گردد.

  ها  خوابگاه -2-6-6

هـاي وزارت كـار و امـور اجتمـاعي و      نامـه  دسـتگاه نظـارت رسـيده باشـد. تمـام آيـين       تاييـد ها بايد بـه   معماري خوابگاه
ــورد ت    ــد در م ــكي باي ــوزش پزش ــان و آم ــت، درم ــداري  اوزارت بهداش ــيس، نگه ــاه س ــتفاده از خوابگ ــارگري   و اس ــاي ك ه

  رعايت شود.
ــاه ــداكثر   در خوابگ ــكونت ح ــارگري س ــاي ك ــاق   4ه ــاز اســت. ات ــاق مج ــر ات ــر در ه ــد داراي سيســتم  نف ــا باي ــاي  ه ه

ــاي آن   ــداقل زيربن ــه مناســب و ح ــرمايش و تهوي ــايش، س ــر   گرم ــر نف ــه ازاي ه ــا ب ــي   4ه ــد. فضــاي داخل ــع باش مترمرب
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هــاي چــوبي بــا مــواد غيرقابــل نفــوذ باشــد.  باشــد و داراي روشــنايي مناســب و كــف بايســت نقاشــي شــده هــا مــي خوابگــاه
  ها بايد داراي توري باشند. ها و پنجره درب

  آلودگي صوتي  -2-6-7

هـاي كارگـاه اسـت.     ول حفاظـت كاركنـان و عمـوم مـردم از تـاثيرات اصـوات ناهنجـار ناشـي از فعاليـت         ومس ـ كار پيمان
محاسـبه مقـدار اصـوات ناهنجـار و محافظـت از شـنوايي افـراد در زمـان هـايي اسـت           بينـي و   وليت شـامل پـيش  واين مس ـ

انـد. محافظـت در مقابـل آلـودگي صـوتي و       ه شـده ي ـارا 2-2رسـد كـه در جـدول     كه سطح آلودگي صوتي به حـدودي مـي  
رد گي ـ ثيرات آن هنگامي الزامـي اسـت كـه، مـدتي كـه فـردي در معـرض سـطوح مختلـف اصـوات قـرار مـي            اجلوگيري از ت
  بيشتر باشد. 2-2ه شده در جدول ياز مقادير ارا

  آلودگي هوا -2-6-8

اي انتخـاب كنـد كـه گازهـاي سـمي، دود، بخـار، غبـار و         بايد تمام عمليـات، مصـالح و تجهيـزات را بـه گونـه      كار پيمان
ــودگي ــا در حــدود مجــاز باشــد. اگــر پــيش   ســاير آل هــايي در  شــود كــه چنــين آلاينــده  بينــي  هــاي هــوا ايجــاد نشــود ي

هــا و  هــا از طريــق طراحــي نــدههــايي كــه كاركنــان مشــغول هســتند بوجــود خواهــد آمــد، بايــد غلظــت ايــن آلاي  محــيط
هاي مهندسـي در حـدود مجـاز و امـن حفـظ شـود. برخـي از ايـن تمهيـدات مهندسـي عبارتنـد از تهويـه، تصـفيه               كنترل

ــا نصــب هــواكش  ــد آلاينــده  هــوا ي ــا حــدود مجــاز كــاهش دهــد،   هــا، اگــر در مــوردي تمهيــدات مهندســي نتوان هــا را ت
هــاي  هرحــال تمــام روش هســك اكســيژن و امثــال آن اســتفاده كنــد. بــبايــد از روش هــاي حفــاظتي ماننــد ما كــار پيمــان
بايسـت   هـاي سـمي مـي    بـراي كـاهش آلـودگي هـوا و محافظـت از كاركنـان و عمـوم مـردم در مقابـل آلاينـده           كـار  پيمان

  نامه و دستورالعمل صادره توسط مدير ذيربط باشد.  منطبق بر آخرين آيين
  زانه درمعرض آلودگي صوتيحداكثرمدت مجاز براي توقف رو-2- 2جدول 

  مدت درهر روز بر حسب ساعت  با حساسيت كم  DBAسطح صوت، برحسب
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  سرما و گرما -2-6-9

بايـد شـرايطي را فـراهم كنـد كـه كاركنـان در معـرض گرمـازدگي و سـرمازدگي قـرار نداشـته باشـند و در              كـار  پيمان
ــراي مــداوي كاركنــان   در شــرايط بســيار ســرد و بســيار گــرم انجــام مــي  صــورتيكه كــار الزامــاً شــود، تمهيــدات لازم را ب

هـاي اداره كـار و امـور     نامـه  يني ـبـر آ فراهم كند. تعطيلي كار جهت سـرما و گرمـا بـا تشـخيص دسـتگاه نظـارت و منطبـق        
  اجتماعي خواهد بود.

  روشنايي  -2-6-10

ــاه ــاتر، كارگ ــا، راه دف ــا، انباره ــاده  ه ــاي دسترســي پي ــافي و    رو و ســاختگاه ه ــوب، ك ــد از روشــنايي مطل ــاه باي ــا كارگ ه
در جــدول شرح منــدرج ــــمناســب برخــوردار باشــد. حــداقل شــدت روشــنايي مــورد لــزوم در فضــاهاي مختلــف كارگــاه ب

  بايد باشد. 2-3
حـداقل شـدت روشـنايي موردنيـاز، توجـه بـه انتخـاب و محـل تجهيـزات روشـنايي الزامـي اسـت. بـه               تـامين علاوه بر 

هـاي تاريـك كاسـته شـده و كيفيـت نگهـداري تجهيـزات و ايمنـي محـيط كـار افـزايش             اي كه از بازتاب نـور و سـايه   گونه
هـاي نصـب شـده بـر كـلاه ايمنـي و امثـال آن در محاسـبات شـدت           ا چـراغ آلات متحـرك ي ـ  يابد. مقدار شدت نور ماشـين 

 تاييــدهــاي كــاري ملحــوظ نخواهــد شــد، مقــدار شــدت نــور توســط دســتگاه نورســنجي حســاس كــه مــورد   نــور محــيط
  اندازي شود. دستگاه نظارت باشد، بايد راه

 ـ  هرحال در هر محلـي از كارگـاه كـه بـا نـور مصـنوعي روشـن مـي         هب ويـژه در محـل ورود يـا خـروج كـارگران       هشـود، ب
هـا را در   بازرسـي كـرده و آن   هـاي الكتريكـي را متناوبـاً    بايـد مـدار روشـنايي    كـار  پيمـان بايد نوركافي وجود داشته باشـد و  

  شرايطي مناسب نگهداري كند.

  حشرات و مارها  -2-6-11

  را شود :اج كار پيمانبراي كاهش خطر حشرات و مارها تمهيدات زير بايد از سوي 
  تهيه و استفاده از وسايل حفاظتي مانند چكمه، كلاه، توري، دستكش، ماسك و امثال آن. –الف
هـاي ازديـاد و توليـد مثـل حشـرات و مارهـا بـا رعايـت ملاحظـات           پاشـي، سـوزاندن يـا تخريـب مكـان      زهكشي، سم –ب 

  محيطي.  زيست
  استفاده از بخورهاي ضد حشرات. –پ 
  شوند. هايي كه در آن حشرات مشاهده مي بهبود وضعيت بهداشتي محيط –ت 
اركنــاني كــه حشــرات يــا مارهــا بــه هــاي اوليــه و عمليــات پزشــكي بــراي كمــك بــه ك در دســترس قــراردادن كمــك –ث 

  اند. ها آسيب رسانده آن
  به كاركنان. كار پيمانهاي پزشك همكار  ابلاغ دستورالعمل –ج 
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  هاي كاري مختلف روشنايي محيطشدت  -3- 2جدول 

  شدت روشنايي برحسب شمع   محل كار

  5  روهاي سرپوشيده پياده

  3  روهاي روباز پياده

  30  خدمات تعميرگاهي اتومبيل

  5  ريزي بتن

  10  فضاهاي داخلي –عمليات ساخت و ساز

  5  فضاهاي خارجي –عمليات ساخت و ساز

  3  مكانيكيريزي با تجهيزات  برداري و خاك عمليات خاك

  5  رو ريزي توام با آمد و شد پياده برداري و خاك عمليات خاك

  5  هاي خروجي راه

  5  نگهداري و نگهباني در فضاي باز

  50  ها و دفاتر هاي اوليه، درمانگاه ايستگاه كمك

  10  هاي معمولي ها و كارگاه ساختگاه

  10  هاي تجهيزات الكتريكي و مكانيكي اتاق

  5  ها يل و ساير سوختيبنزين و گازوهاي  محل پمپ

  30  هاي اجرايي كار بادقت زياد كارگاه

  10  ها ساير كارگاه

  10  انبارهاي سرپوشيده

  5  انبارهاي روباز

  10  هاي رختكن ها، محل هاي استحمام و اتاق توالت

  5  ها ها و شافت هاي دسترسي تونل راه

  5  ها و كوره قنوات) چاهها (ميل  ها و شافت محل كارهاي عمومي در تونل

  10  ها و كوره قنوات) ها (ميل چاه ها و شافت جبهه فعال كار در تونل

  30  جوشكاري

  گياهان سمي -2-6-12

ــر بايــد از ســوي        كــار پيمــاندر منــاطقي كــه كاركنــان در معــرض گياهــان ســمي هســتند، تمهيــدات محــافظتي زي
  كار گرفته شود: هب

  هاي حفاظتي  تهيه لباس –الف
  هاي محافظ تهيه كرم –ب
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  آب كافي براي شستشوي سريع پوست تامينتهيه صابون و  –پ
  شده براي مواقع ضروري تاييدهاي اوليه و تجهيزات پزشكي  تهيه و در دسترس قراردادن كمك –ت
  كار پيمانهاي مورد نظر پزشك همكار  اند به روش سازي افرادي كه در معرض گياهان سمي قرار گرفته مصون –ث
  به كليه كاركنان كار پيمانهاي پزشك همكار  ابلاغ دستورالعمل –ج

  مواد شيميايي  -2-6-13

ــاس        ــد براس ــاك باي ــيميايي خطرن ــواد ش ــالح و م ــاير مص ــوزآورها و س ــيدها، س ــتفاده از اس ــاركردن و اس ــري، انب تراب
واد و مصــالح در هــاي توليدكننــده و تحــت نظــارت كارشــناس متخصــص صــورت گيــرد. انبــاركردن ايــن قبيــل م ــ توصــيه
  هايي انجام خواهد شد كه فقط در دسترس افراد مجاز باشد.محل

  لوازم حفاظت فردي   -2-7

ــوازم ايمنــي شخصــي تعيــين   ومســ كــار پيمــان ــرار دادن، نگهــداري و اســتفاده صــحيح از ل ول تهيــه و در دســترس ق
در مـورد اسـتفاده از ايـن     يـا مكـرراً  شده در ايـن مشخصـات اسـت. افـرادي كـه نخواهنـد از ايـن لـوازم اسـتفاده كننـد و           

باشـند. وسـايل حفـاظتي فـردي بايـد طبـق اسـتانداردهاي معتبـر كشـور و بـا            مشمول تنبيـه مـي    انگاري كنند، لوازم سهل
هــاي ســاخت  دســتگاه نظــارت باشــد. حــداقل الزامــات، در مــورد لــوازم ايمنــي شخصــي كاركنــان در تمــام كارگــاه  تاييــد

  شرح زير مي باشد:سامانه آبياري تحت فشار ب

  حفاظت سر  -2-7-1

شــامل مهندســان، بازرســان، جوشــكارها، كــارگران ســاختماني، آهنگرهــا، اپراتورهــاي تجهيــزات،  كــار پيمــانكاركنــان 
آلات و...  كننــدگان مصــالح و ماشــينتــامينهــا، نماينــدگان توليدكننــدگان و  هــا، مكانيــك هــا و تعميركــار كــارگران كارگــاه

  دستگاه نظارت و بازديدكنندگان بايد از كلاه ايمني استفاده كنند. چنين كاركنان و هم
ريــزش وجــود  هــايي كــه احتمــال ســقوط و خطــر هــايي از كارگــاه بنابــه تشــخيص دســتگاه نظــارت در تمــام قســمت

متـر بايـد    5/1×  1هـايي تابلوهـايي بـه ابعـاد حـداقل       استفاده از كلاه ايمنـي الزامـي اسـت. در ورودي چنـين مكـان      دارد،
  متر عبارت زير نوشته شود : سانتي 5ها با حروفي به ضخامت  نصب شود و برروي آن

  »محوطه ساختماني، جلوتر از اين تابلو استفاده از كلاه ايمني الزامي است «
  بايد نصب شود. كار پيمانهاي ناتمام  ا در تمام ساختمان ها و سازهاين تابلوه

ــر اســتاندارد شــماره   كــلاه ــران و كــلاه 1381هــاي ايمنــي كارهــاي ســبك، منطبــق ب ــراي كارهــاي  اي هــاي ايمنــي ب
  بايد باشد. 1375سنگين، مطابق استاندارد كشور شماره 
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  حفاظت صورت و چشم  -2-7-2

هاي فيزيكـي، شـيميايي يـا مـواد      هاي ناشي از پديده ها در معرض خطر بالقوه مصدوميت كاركناني كه صورت و چشم آن
دستگاه نظارت  تاييداند و مورد  هايي كه به منظور حفاظت از صورت و چشم طراحي و ساخته شده پرتوزا باشد، بايد از محافظ

ايـران و مشخصـات حفاظـت مطـابق      1761ه هاي اين وسايل ايمني مطـابق اسـتاندارد شـمار    باشد استفاده كنند. ويژگي مي
  ايران بايد باشد. 1374استاندارد شماره 

  حفاظت تنفسي  -2-7-3

از  4-5هايي از كارگاه كه هوا آلوده است، كاركنان بايد تمهيدات لازم براي اجراي نكات ايمني منـدرج در بنـد    در قسمت
  نمايد.را رعايت » هاي سدسازي حفاظت و ايمني در كارگاه«استاندار 

  حفاظت شنوايي -2-7-4

ايــن  7-6-2هــاي صــداي زيــاد منطبــق بــر شــرايط اعــلام شــده در بنــد   حفاظــت شــنوايي افــراد حاضــر در محــدوده
  است. ضروري است وسايل حفاظتي لازم تهيه و استفاده از آن معمول گردد. كار پيمانفصل، با 

  پوشش حفاظتي  -2-7-5

  چرم جوشكاري  –الف 
هـاي چرمـي، روپـوش يـا كـت چرمـي        كننـد بايـد دسـتكش    عمليات جوشكاري يـا سـوزاندن كـار مـي    كاركناني كه در 

ــيش   ــيدن پ ــند. پوش ــال آن بپوش ــكاري       و امث ــدت جوش ــات بلندم ــه در عملي ــاني ك ــراي كس ــي ب ــتكش چرم ــد و دس بن
 1136مشــغولند، الزامــي اســت. مشخصــات پوشــاك ايمنــي بــراي جوشــكاران بايــد منطبــق بــر اســتاندارد ايرانــي شــماره  

  ايران باشد.
  پوشش قابل رويت –ب 

بـرداران، بازرسـان،    در شب و در تاريكي، تمـام كاركنـاني كـه در معـرض رفـت و آمـد خودروهـا هسـتند (شـامل نقشـه          
مترمربـع از آن شـبرنگ    25/0هـايي بپوشـند كـه حـداقل      هـا ) بايـد لبـاس    آلات و امثـال آن  دهنده بـه ماشـين   افراد علامت

  كند.بوده و نور را منعكس 
  دستكش  –پ 

كننـده   هـا و سـاير مـواد مسـموم     هاي نفوذناپـذير بـراي كاركنـاني كـه بـا اسـيدها، سـوزآورها، حـلال         پوشيدن دستكش
هـاي چرمـي    چنـين مشخصـات دسـتكش    شـود. هـم   تـامين  كـار  پيمـان كنند الزامي اسـت. ايـن لـوازم بايـد توسـط       كار مي

  ايران خواهد بود. 1764كاران مطابق استاندارد شماره  دار براي جوش ساق
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  هاي پلاستيكي پوشش –ت
كـار در اختيـار كاركنـاني     هـاي لاسـتيكي بايـد توسـط پيمـان      هـا و شـلنگ   بنـدها، روكـش   هـا، پـيش   ها، دستكش چكمه

كننـد. ايـن لـوازم بايـد توسـط كاركنـان مـذكور اسـتفاده          قرار گيرند كـه بـا اتصـالات و تجهيـزات برقـي كارگـاه كـار مـي        
هـاي لاسـتيكي بايـد مطـابق      دهاي ايـران در مـورد كالاهـاي لاسـتيكي تطـابق داشـته باشـد. دسـتكش        شود و بـا اسـتاندار  

  منطبق باشد. 1383هاي لاستيكي با استاندارد شماره  ايران و مشخصات چكمه 1645استاندارد شماره 
  بندهاي چرمي پيش –ث 

كننـد بايـد    ي يـا وسـايل مشـابه كـار مـي     هـا يـا سـوهان دسـتي يـا ماشـين       هـاي زنجيـري، اره   كليه كاركناني كه بـا اره 
  چرمي بپوشند.بند  پيش

  حفاظت از پاها –ج 
هـا و   كنـد بايـد از پـوتين    كليه كاركناني كـه درگيـر كارهـايي هسـتند كـه خطـرات بـالقوه، پـاي آن هـا را تهديـد مـي           

  ايران استفاده كنند. 1136كفش هاي ايمني استاندارد شماره 
  پوشش معمولي  –چ 

ــان  ــام كاركن ــتثناي آن  تم ــه اس ــاه، ب ــتفاده از پوشــش      كارگ ــات، اس ــن مشخص ــاس اي ــان براس ــوع كارش ــه ن ــايي ك ه
  سره با رنگ روشن بپوشند. كند، بايد لباس كار يك اي را الزامي مي حفاظتي ويژه

  حفاظت از پوست -2-7-6

طريـق زيـر    هنگامي كـه امكـان تمـاس مـواد سـوزاننده يـا سـمي بـا پوسـت كاركنـان وجـود دارد، كاركنـان بايـد بـه              
  محافظت شوند:

 1-7-2هــاي محافظــت از چشــم، صــورت و ســر مطــابق مفــاد منــدرج در بنــدهاي    پوشــش حفــاظتي و روش ،
  شود. كار گرفته  به 3-7-2و  2-7-2
 .فواره شستشوي اضطراري چشم 

 .دوش با فشار زياد آب 

  كمربند ايمني، ريسمان ايمني -2-7-7

كننــد و يــا امكــان فــرو افتــادن  يم) كــار مــيقــا 5/1افقــي بــه  1( 1:  5/1هــاي تنــدتر از  كاركنــاني كــه بــر روي شــيب
متـر وجـود دارد و بـه وسـيله داربسـت مطمـئن، نـرده محـافظ يـا تورهـاي ايمنـي             5/3ها از ارتفاعي معادل يا بـيش از   آن

لـوازم، تمـرين    بايـد ايـن   كـار  پيمـان اند، بايد به وسيله كمربنـد ايمنـي و ريسـمان ايمنـي محافظـت شـوند.        محافظت نشده
هـا را مهيـا كنـد. نـوع كمربنـد يـا ريسـمان ايمنـي بايـد بـه            هاي ضروري در رابطه بـا اسـتفاده از آن   ها و دستورالعمل با آن
  دستگاه نظارت برسد. تاييد
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  ساير لوازم ايمني  -2-7-8

ي خاصــي كــه آلات متحــرك و لــوازم ايمنــ ســاير لــوازم ايمنــي ماننــد تورهــاي ايمنــي، كمربنــدهاي ايمنــي، ماشــين
كنــد، اگــر در مشخصــات فنــي خصوصــي تعيــين نشــده باشــد، بايــد براســاس  كاركنــان را از خطــرات ويــژه محافظــت مــي

  يكي از استانداردهاي مورد قبول دستگاه نظارت، طراحي و ساخته شده باشد و در مواقع مورد نياز استفاده شود.

  حفاظت در برابر غرق شدن -2-7-9

هـاي عميـق يـا بـا جريـان تنـد انجـام شـود و خطـر غـرق شـدن كاركنـان وجـود               حـدوده آب هر نوع فعاليتي كـه در م 
داشته باشد، برحسب ضرورت تمـامي افـراد بايـد مجهـز بـه جليقـه نجـات مناسـب باشـند و يـك قـايق نجـات همـواره در              

  محل و در دسترس قرار داشته باشد.

  علايم -2-8

هــاي ســاخت اجــزاي مختلــف  موانــع ايمنــي كــه بايــد در كارگــاهم و يــدر ايــن بخــش، الزامــات طراحــي تابلوهــا، علا
مــي كــه توســط فــرد علامــت دهنــده بــراي اپراتورهــاي  يچنــين علا هــاي آبيــاري و زهكشــي نصــب شــود و هــم  ســامانه
  شود. ه مييشود، ارا آلات نشان داده مي ماشين

بايـد بـه وضـوح قابـل رويـت      شـود در تمـام اوقـاتي كـه كـار در جريـان اسـت،         جـا مشـخص مـي    ايـن  تابلوهايي كه در
  باشد و بلافاصله پس از آنكه منتفي شدن خطر مورد اشاره تابلوها، لازم است تابلو برداشته شود.

هـايي نصـب خواهـد شـد كـه خطـر بـالقوه وجـود دارد و كاركنـان بايـد            تابلوهاي اخطاردهنده فقـط در نزديكـي محـل   
تـر و   شـود. قسـمت بـالايي كـه كوچـك      بـالايي و پـاييني تقسـيم مـي    احتياط را رعايت كننـد. ايـن تابلوهـا بـه دو قسـمت      

، »احتيـاط «باشـد، داراي زمينـه سـياه بـوده و بـا حـروف زرد بـر آن نوشـته شـده اسـت            حدود يك سوم ارتفـاع تـابلو مـي   
شـود، زرد بـوده و انـدازه آن     كنـد در نظـر گرفتـه مـي     قسمت پاييني تـابلو كـه بـراي كلمـاتي كـه نـوع خطـر را بيـان مـي         

  متر خواهد بود. 1در  5/1حداقل 
هـا يـا سـوانح     سـوزي  اي كـه ممكـن اسـت در آتـش     هـاي سرپوشـيده   تابلوهاي خروج اضطراري بايد در دفاتر يـا كارگـاه  

شـود بايـد داراي دو    هـاي ايمنـي اعـلام مـي     مشابه آسيب ببيند، نصـب شـود. تابلوهـاي ديگـر كـه بـر آن هـا دسـتورالعمل        
شـود و بـر زمينـه     يي سـبز اسـت و بـر آن بـا حـروف سـفيد پيـام اصـلي نوشـته مـي          قسمت باشد كـه زمينـه قسـمت بـالا    

  شود. سفيد قسمت پاييني با حروف سياه ساير اطلاعات به كاركنان داده مي
كننـد، لازم اسـت بـا حـروف سـياه بـر روي زمينـه سـفيد و          تابلوهايي كـه مكـان هـاي مختلـف كارگـاه را معرفـي مـي       

هـا   م مـوقتي كـه بـر روي جـاده    ي ـمتـري نوشـته شـود. تابلوهـا و موانـع ترافيكـي و علا       50صـله  در اندازه قابل خواندن از فا
م بايـد  ي ـهـاي راهنمـايي و راننـدگي باشـد. ايـن علا      نامـه  شود، بايـد منطبـق بـر آيـين     براي جلوگيري از تصادفات نصب مي

  .پيش از شروع كارهاي ساختماني نصب شده و بلافاصله پس از اتمام كار برچيده شود
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  سوزي  آتش - 9- 2

ــيش ــراي پ ــش  ب ــا آت ــه ب ــري و مقابل ــم گي ــوزي و ه ــدرجات فصــل     س ــت من ــات، رعاي ــات نج ــراي عملي ــين در اج چن
  الاجرا است. لازم» هاي سدسازي حفاظت و ايمني در كارگاه«گيري و اطفاي حريق استاندارد  پيش

  آلات كار با ابزار، وسايل و ماشين ايمني در حين -10- 2

  آلات سايل و ماشينابزار، و -2-10-1

رونـد بايـد اسـتاندارد و     فشـار بـه كـار مـي     هـاي آبيـاري تحـت    آلاتي كـه در كارهـاي سـامانه    كليه ابزار، وسايل و ماشين
سالم باشند و با توجه بـه دسـتورالعمل كارخانـه سـازنده بـه نحـو مطلـوب نگهـداري شـوند و مـورد اسـتفاده قـرار گيرنـد.              

گـذاري شـوند و در صـورت نيـاز بـه طـور مطمـئن         هـاي ايمنـي علامـت    سـيله برچسـب  اقلام معيوب و غيرايمن بايـد بـه و  
  قفل شوند و يا به خارج ازمحل كار انتقال يابند.

  آلات كتاب راهنماي ماشين -2-10-2

آلات را  هــا و ماشــين موظــف اســت كتــاب راهنمــاي ســرويس، تعميــر و كــاربري صــحيح و ايمــن دســتگاه  كــار پيمــان
هــر  هــاي كارخانــه ســازنده در ز در دســترس كاركنــان قــرار دهــد و اطمينــان يابــد كــه توصــيهتهيــه كنــد و برحســب نيــا

  شود. طوركامل رعايت مي مورد به

  حفاظت و سامانه هشداردهنده -2-10-3

ــاظ  ــه حف ــامانه    كلي ــي و س ــانيكي و الكترونيك ــاي مك ــتگاه     ه ــازنده دس ــرف س ــه از ط ــداردهنده ك ــاي هش ــا و  ه ه
انــد بايــد بــه طــور صــحيح نصــب شــود و  گيــري از حــوادث در نظرگرفتــه شــده ايمنــي و پــيش تــامينآلات بــراي  ماشــين

  كارآيي لازم را داشته باشند.

  تغيير در ماشين آلات   -2-10-4

ــين    ــايل و ماش ــات وس ــري در مشخص ــوع تغيي ــر ن ــازنده آن    ه ــتورالعمل س ــه دس ــه ب ــا توج ــد ب ــر   آلات باي ــا و نظ ه
هــر حــال تغييــرات مــورد نظــر نبايــد ســلامتي كاركنــان  را بــه خطــر   د و دردار انجــام گيــر كارشناســي افــراد صــلاحيت

  بيندازد.

  آلات سرويس و تعمير ماشين -2-10-5

هـاي   آلات بايـد توسـط افـراد آمـوزش ديـده و بـا تجربـه كـه از توانـايي          هـا و ماشـين   سرويس، تعمير و كاربري دسـتگاه 
  هستند، صورت گيرد. جسمي و روحي مناسب براي انجام كار مورد نظر برخوردار
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  وسايل حفاظت فردي  -2-10-6

آلات بـا خطـر سـقوط يـا پرتـاب اشـياء، پاشـيدن         هـا و ماشـين   هنگـام كـار بـا ابـزار، دسـتگاه      كه كاركنان در در صورتي
ــاد،      ــا و ســرماي زي ــا صــداي بــيش از حــد، گرم ــده، مواجهــه ب ــا اشــياء تيــز و برن ــا روغــن داغ، تمــاس ب اســيد، تمــاس ب

زا و مـوارد ديگـر روبـرو هسـتند بايـد بـه وسـايل حفاظـت          گرد و غبـار، گازهـا و بخـارات سـمي و بيمـاري     استنشاق ذرات 
  فردي مناسب مجهز شوند.

  ايمني در حين اجراي عمليات  - 11- 2

  كليات  -2-11-1

هـاي اجـرا بايـد بـه نحـوي انجـام پـذيرد كـه بـا اصـول مهندسـي و معيارهـاي              وظايف شغلي كاركنان و انتخـاب روش 
هـا و اسـتاندارهاي    نامـه  ول اسـت و بايـد بـر مبنـاي آيـين     ودر برابـر سـلامتي كاركنـان مس ـ    كـار  پيمانني سازگار باشد. ايم

هــا  ايمنــي آن تـامين اي كشــور، تـدابير لازم را بــراي   مصـوب شــوراي عـالي حفاظــت فنــي و كميتـه فنــي بهداشـت حرفــه    
  در حين اجراي پيمان به كار گيرد.

  هاي موقت سازه -2-11-2

هــاي حفــاظتي و ســاير وســايل و  هــا، مهارهــا، نــرده هــا، ســپرها، قالــب هــاي موقــت، شــمع هــا، راه هــا، نردبــان ربســتدا
ســازي و نگهــداري  ، ســاخت، آمــادههــاي موقــت بايــد از مــواد و مصــالح مرغــوب و مناســب تهيــه شــوند و طراحــي  ســازه

كننـد، توانـايي پـذيرش فشـارهاي      تـامين ها مطابق استانداردهاي معتبـر باشـد بـه طـوري كـه اهـداف مـورد انتظـار را          آن
  وارده را داشته باشند و كاركنان را در برابر خطرات كار محافظت كنند.

اننـد  هـاي موقـت م   هـاي سـاختماني مصـوب شـوراي عـالي حفاظـت فنـي در رابطـه بـا سـازه           حفاظتي كارگاه  نامه آيين
  باشد. هاي حفاظتي معتبر مي انواع داربست، نردبان و نرده

  عمليات خاكي  -2-11-3

قبل از شروع كـار، محـل اجـراي عمليـات بايـد بـه طـور كامـل و دقيـق مـورد بازرسـي قـرار گيـرد. در مسـير حركـت                
احتمــال ريــزش، ولاي، گــرد وغبــار زيــاد و مــه غلــيظ، جــنس خــاك،  آلات، وضــعيت ترافيــك، وجــود گــودال، گــل ماشــين

هـاي دايـر و متروكـه     هـاي بـرق و تلفـن، قنـوات و چـاه      نزديكي به پرتگـاه، خطـوط لولـه آب، فاضـلاب، گـاز، موانـع، كابـل       
 ــ  ــر و ب ــالاي س ــرزمين و ب ــوند و       هدر زي ــايي ش ــد شناس ــالي باي ــاك احتم ــادي و خطرن ــرايط غيرع ــوع ش ــر ن ــوركلي ه ط

  .ايمني كاركنان فراهم گردد تامينتمهيدات لازم براي 
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كليه كاركنان در هنگام اجـراي عمليـات خـاكي بايـد بـه وسـايل حفاظـت فـردي مناسـب مجهـز شـوند و بـه وظـايف              
آور ماننـد گـرد و غبـار، صـدا،      خود آشـنايي كـافي داشـته باشـند و بـه طـور غيرضـروري خـود را در معـرض عوامـل زيـان           

آلات  تفـاع، ريـزش مـواد و برخـورد بـا ماشـين      آميـز ماننـد سـقوط از ار    گرما و پرتوهاي خورشـيدي و نيـز عوامـل مخـاطره    
 م هشــداريــهــاي خطرنــاك و حفــظ هوشــياري كاركنــان بايــد از علا قــرار ندهنــد. درصــورت لــزوم بــراي تعيــين موقعيــت

  هاي ايمني استفاده كرد. دهنده و برچسب
هـا بايـد بـا     يهـا و شـيروان   هـا، ترانشـه   هـاي احتمـالي ديـواره محـل حفـاري      در صورت نيـاز بـراي جلـوگيري از ريـزش    

كــارگيري ســپرها  ههــا و بــ هــاي ريزشــي، در مهاربنــدي هــاي موقــت محافظــت شــوند. در زمــين قــراردادن و بســتن حايــل
  شود. تامينهاي مناسب  بايد دقت به عمل آيد و قفل و بست

ش و هـاي زيـر از نظـر ريـز     در مواردي كه قرار است كاركنان درون ترانشـه يـا محـل حفـاري كـار كننـد بايـد بازرسـي        
اكســيژن موردنيــاز انجــام پــذيرد و در صــورت كــاهش درصــد اكســيژن هــوا و خطــر ريــزش يــا مشــاهده تــرك در جبهــه  

  خاك و يا سنگ، كار متوقف شود.
  كنند. كه كاركنان به طور مرتب درون ترانشه كار مي بار، درصورتي حداقل روزي يك  –الف
  پس از هر ريزش غيرمنتظره مصالح به داخل ترانشه. –ب

  نظر دستگاه نظارت به لحاظ رعايت مقررات ايمني ضروري است. تامينراي شروع دوباره عمليات، ب
هــاي بــا تجربــه و آمــوزش  ديــده و داراي  زيــر نظــر و مراقبــت تكنيســين زنــي و انفجــار بايــد مســتقيماً عمليــات چــال

مجوز رسـمي از مراجـع ذيصـلاح صـورت گيـرد. بـراي هريـك از عمليـات انفجـار محـل و وضـعيت چـال هـا، عمـق و بـار                
در صـورت نيـاز    دسـتگاه نظـارت، نگهـداري شـود تـا بعـداً       تاييـد هر انفجار بايـد در اوراق مخصـوص ثبـت شـده و پـس از      

در  كـار  پيمـان وليت از وزنـي و انفجـار موجـب رفـع مس ـ     افقـت دسـتگاه نظـارت بـا روش چـال     ها رجوع كرد. مو بتوان به آن
  مورد عواقب سوء احتمالي انفجار نخواهد شد.

دستگاه نظارت بايد حـداقل يـك سـاعت قبـل از هـر عمليـات انفجـار، از محـل و وسـعت انفجـار اطـلاع حاصـل كنـد.              
بايــد در مــورد برقــراري يــك نظــام خبــري مطمــئن بــراي اعــلام قبلــي هــر انفجــار بــه كليــه  كــار پيمــانعــلاوه بــر ايــن، 

و آمـد وسـايل     كـه بـر اثـر عمليـات انفجـار توقـف رفـت        كاركنان و افراد حاضر در منطقه انفجار مبـادرت كنـد. در صـورتي   
مقامـات مربوطـه كسـب     موظـف اسـت مجـوز ايـن توقـف هـاي موقـت را از        كـار  پيمـان نقليه عمومي ضرورت داشته باشد، 

  و نتيجه را به اطلاع دستگاه نظارت برساند.

  كارهاي بتني  -2-11-4

  بندي  قالب -2-11-4-1

هــاي مختلــف ســازه دسترســي  بنــد و ســاير كاركنــان مــرتبط بايــد بــدون زحمــت و پــذيرش خطــر بــه قســمت  قالــب
 ــ  ــد. جايگــاه كــار و تجهيــزات ايمن ــرار گيرن ــه عنــوان يكــي از  داشــته باشــند و در موقعيــت مناســب ق ــه آن ب ي مربــوط ب
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بنـد بايـد بـه وسـايل حفاظـت فـردي مناسـب         عناصر اصلي قالب بايد شرايط ايمنـي را بـراي كاركنـان فـراهم كنـد. قالـب      
  مانند دستكش ايمني، لباس كار، كلاه ايمني و كفش ايمني مجهز شود.
اجــزاي آن را بــه دقــت بازرســي كــرد.   ريــزي كليــه بــراي اطمينــان از پايــداري و اســتحكام قالــب بايــد قبــل از بــتن 

هــاي بــزرگ بايــد دســتگيره مناســبي داشــته باشــند تــا بــه راحتــي بتــوان آن را برداشــت و جابجــا كــرد. در هنگــام  قالــب
ــب ــد احتيــاط قال ــرداري باي ــواد     ب ــذيرد. م ــتن و جــدا شــدن قالــب انجــام پ ــر خطــر ريــزش ناخواســته ب هــاي لازم در براب

رونـد نبايـد حـاوي تركيبـات سـمي و قابـل اشـتعال باشـند يـا بـه            هـا بـه كـار مـي     ر قالـب شيميايي كه به عنوان رهاساز د
  پوست آسيب برسانند.

  آرماتوربندي -2-11-4-2

شـوند بايـد بـه نحـوي تخليـه شـوند كـه ضـمن آسـيب نديـدن            گرد كه بـه محـل كارگـاه حمـل مـي      هاي ميل محموله
گـرد اسـتفاده از ميـز آرماتوربنـدي و      بريـدن و خـم كـردن ميـل    اي وارد نشـود. هنگـام    گـرد، بـه كاركنـان نيـز صـدمه      ميل

بــار آن رعايــت  چنــين در حــين آرماتوربنــدي بــراي كــاهش حــوادث و پيامــدهاي زيــان ابــزار مناســب ضــروري اســت. هــم
  موارد زير الزامي است:

  كاركنان بايد به وسايل حفاظت فردي مورد نياز مجهز شوند. –الف 
ــا در صــورتي –ب ــردد كاركن ــر روي شــبكه ميــل كــه ت ــولادي    ن ب ــا صــفحه ف ــه ي ــدادي تخت ــراردادن تع ــا ق ــد ب ــرد، باي گ

وجـود آورد تـا احتمـال لغزيـدن و ســقوط كاركنـان كـاهش يابـد و شــبكه         گردهـا گـذرگاهي بــه   شـطرنجي روي ميـل  
  آرماتور نيز آسيب نبيند.

تواننـد موجـب صـدمات     ان مـي انـد، درصـورت سـقوط كـارگر     گردهاي انتظـار و امثـال آن كـه از بـتن بيـرون زده      ميل –پ
  ها با تخته و يا وسايل ديگر ضروري است. جدي شوند، به همين دليل پوشاندن آن

  بتن پاشي  -2-11-4-3

در شــرايط اجــراي كــار بــا روش بــتن پاشــي، متصــدي دســتگاه بــتن پــاش و تزريــق ســيمان بايــد از عينــك ايمنــي   
آلات كـه بـه    هـاي سـازندگان ماشـين    ير مـذكور در دسـتورالعمل  هـا نبايـد از مقـاد    استفاده كند. فشـار هـواي ايـن دسـتگاه    

رسـد، بيشـتر شـود. بـراي حمـل بـتن بـا لولـه بخصـوص در فواصـل زيـاد و هـواي سـرد نبايـد                دستگاه نظـارت مـي   تاييد
  متر از خروجي لوله در مسير بتن قرار گيرد. 10اي كمتر از  كسي در فاصله

  كارهاي فلزي  -2-11-5

هـاي فلـزي عـلاوه بـر سـرعت انجـام كـار و كـاهش هزينـه عمليـات            كارگاهي براي ساخت و نصـب سـازه  هاي  در نقشه
در كارگـاه قـرار گيـرد و     كـار  پيمـان ولان وبايد ايمني در حـين اجـرا نيـز بـه طـور جـدي مـورد توجـه عوامـل فنـي و مس ـ          

  هاي شغلي انجام پذيرد. گيري و كنترل حوادث و آسيب تدابير لازم براي پيش
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 ـ     معابر، پلكانكليه  طـوركلي تمـام نقـاطي كـه احتمـال سـقوط افـراد  وجـود دارد، بايـد           ههـا، سـطوح شـيبدار، بازشـوها و ب
كننـد   متـر كـار مـي    5/3هـاي مناسـب حفاظـت شـوند. در صـورتيكه كاركنـان در ارتفـاع بـيش از          به وسيله نرده و پوشش

  طناب نجات مجهز شوند. پذير نباشد بايد به كمربند ايمني و و نصب وسايل حفاظتي امكان
نامـه وسـايل و    هـاي اسـتاندارد مطـابق بـا آيـين      هـا و يـا طنـاب    هـا بايـد از وسـايل بـالابر و كابـل      براي بالابردن تيرآهن

  تجهيزات بالابر مصوب شوراي عالي حفاظت فني استفاده شود. كاربرد زنجير در اين مورد مجاز نيست.
ينند نبايـد بـيش از يـك طبقـه سـتون بـدون جوشـكاري و اتصـالات         نش ـ هاي آهـن روي هـم مـي    در مواردي كه ستون

ــرار داده شــوند. در موقــع نصــب ســتون  هــا، تيرهــا و ســاير قطعــات فلــزي قبــل از جــداكردن   لازم روي ســتون زيــرين ق
هـا بسـته شـده و يـا جوشـكاري شـوند. قبـل از نصـب يـك تيـر            نگهدارنده قطعات، بايد حداقل نصـف تعـداد پـيچ و مهـره    

  هن ديگر بايد تير زيرين صد درصد پيچ و مهره يا جوشكاري شده باشد.روي تيرآ
  بندان بايد از نصب و برپا كردن اسكلت فلزي خودداري كرد. هنگام بارندگي شديد، وزش بادهاي سخت و يخ

ــه در فاصــله   ــي 50ســطوحي ك ــرار مــي   ميل ــاهي ق ــر جــوش كارگ ــري از محــل ه ــه   مت ــه ب ــوادي ك ــد از م ــد باي گيرن
  پاك شوند. كنند كاملاً زا توليد مي زنند يا در حين جوشكاري گازهاي سمي و بيماري مي جوشكاري لطمه

  و تجهيزات برقي  تاسيساتكشي و نصب  سيم -2-11-6

ل و تجهيـزات برقـي بايـد بـا رعايـت ضـوابط و مقـررات مبحـث طـرح          يكشي، نصب كليدها، پريزهـا، تابلوهـا، وسـا    سيم
(مبحــث ســيزدهم مقــررات ملــي ســاختمان ايــران) و توســط اشــخاص ذيصــلاح هــا  برقــي ســاختمان تاسيســاتو اجــراي 

نامـه   شـود، عـلاوه بـر رعايـت مفـاد آيـين       هـاي موقـت انجـام مـي     هـايي كـه بـراي اسـتفاده     كشـي  انجام شود. در كليه سيم
  الذكر رعايت موارد زير نيز الزامي است: فوق

     هـاي مناسـب    بـه تعـداد كـافي پريـز در محـل     هـاي آزاد متحـرك،    براي جلـوگيري از ازديـاد و پراكنـدگي سـيم
  نصب شود.

 متــري از كــف انجــام  5/2هــاي موقــت در صــورت امكــان بايــد در ارتفــاع حــداقل   كشــي بــراي اســتفاده ســيم
 ها طوري نصب شوند كه از آسيب هاي احتمالي محفوظ بمانند. شود. در غير اينصورت بايد سيم

  ها شكن كارخانه ساخت بتن و سنگ -2-11-7

هــاي توليــد مصــالح ريزدانــه و درشــت دانــه، انبارهــا، ســيلوها،   هــا، كارگــاه هــاي ســاخت بــتن، ســنگ شــكن كارخانــه
اي طراحــي و ســاخته شــوند كــه بــه لحــاظ پايــداري داراي  هــاي بــارگيري و ديگــر تجهيــزات وابســته بايــد بــه گونــه قيــف

  هـاي  تعـادل خـارج شـدن سـازه     و از ضريب اطمينان كـافي بـوده تـا ضـمن تقليـل هرگونـه خطـر، مـانعي جهـت تخريـب          
هـاي حمـل و نقــل بايـد بـه نحـوي طراحــي       هــا و نيـز سيسـتم   مـذكور نيـز باشـند. كارخانـه ســاخت بـتن و سـنگ شـكن       
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هـاي ديگـر ميـزان     اي كـه توسـط پاشـيدن آب و يـا روش     شوند تا مجهـز بـه سيسـتم كنتـرل گـرد وغبـار بـوده، بـه گونـه         
  يت بهداشت و ايمني را به عمل آورده باشند.گرد وغبار را تحت كنترل درآورده و رعا

  بارگيري، حمل و تخليه   -2-12

موظــف اسـت در هنگــام بـارگيري، حمــل و تخليـه مـواد و مصــالح، كليـه مقــررات راهنمـايي و راننــدگي و        كـار  پيمـان 
  هاي وزارت راه و ترابري را به طور كامل اجرا نمايد. نامه چنين آيين هم

هــاي انحرافــي، معيارهــاي كنتــرل كننــده و اجبــاري وزارت راه و ترابــري از   و اجــراي راه بايــد در طراحــي كــار پيمــان
هـاي افقـي و عمـودي، شـيب طـولي و حـداقل فاصـله ديـد توقـف را رعايـت            نمـا، قـوس   راه، عرض پـل يـا آب   جمله عرض

ــب علا  ــا نص ــوده و ب ــنم ــراغ   ي ــداردهنده،  چ ــاي هش ــه تابلوه ــدگي لازم از جمل ــايي و رانن ــاي م راهنم ــمك ه زن و...  چش
  تسهيلات لازم حمل و نقل را فراهم نمايد.
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  كليات   -3-1
صــورت موقــت انجــام شــود تــا شــرايط لازم  ههــا و تــداركاتي اســت كــه بايــد بــ تجهيــز كارگــاه، شــامل عمليــات، اقــدام

ادامه و پايان دادن بـه عمليـات اجرايـي موضـوع پيمـان طبـق اسـناد و مـدارك پيمـان، فـراهم گـردد. بـراي               جهت شروع،
 كـار  پيمـان اين منظور كارفرمـا محـل مناسـب را تهيـه نمـوده و بـراي مـدت اجـراي عمليـات موضـوع پيمـان، در اختيـار             

بايـد نسـبت بـه برچيـدن كارگـاه اقـدام نمايـد. عمليـات          كـار  پيمـان اتمام عمليات موضـوع پيمـان،   قرار خواهد داد. پس از 
هــاي موقــت، خــارج كــردن مصــالح، تجهيــزات،   و ســاختمان تاسيســاتآوري مصــالح،  برچيــدن كارگــاه عبــارت از جمــع 

شــكل اوليــه برگردانــدن از كارگــاه، تســطيح، تميزكــردن و درصــورت لــزوم بــه  كــار پيمــانآلات و ديگــر تــداركات  ماشــين
 ـ  هـاي تحـويلي از كارفرمـا مـي     هـا و محـل   زمين طـوركلي عمليـات تجهيـز و برچيـدن كارگـاه شـامل مـوارد زيـر          هباشـد. ب
   باشد : مي

 سازي.  هاي عمومي و محوطه هاي پشتيباني، ساختمان ساختمان  
 انحرافي. هاي دسترسي، سرويس ارتباطي و  هاي مورد نياز شامل راه احداث و نگهداري راه 

 گرمايشي و سرمايشي.  تاسيساتمورد نياز ازجمله آب، برق، تلفن،  تاسيساتاندازي  و راه تامين 

    فــراهم نمــودن تمهيــدات و تســهيلات لازم جهــت ايــاب و ذهــاب كاركنــان، حفــظ و رعايــت بهداشــت عمــومي و
 حفاظت و ايمني كارگاه و كاركنان.

 ها. ليه كاركنان و امكانات رفاهي و استراحت آنغذاي به موقع و به مقدار كافي جهت ك تامين 

          نصـب شـده در پايـان كـار و      تاسيسـات باز نمـودن و جابجـا كـردن و در صـورت نيـاز تخريـب تمـامي تجهيـزات و
 هاي تحويلي و برگرداندن آن به شكل اوليه. تميز كردن و تسطيح زمين

  شود: يشرح زير انجام م هدر دو مرحله ب عمليات تجهيز كارگاه اصولاً
  تجهيز اوليه  -

هــاي مقــدماتي كارهــاي  آغــاز قســمتزم جهــت امكــان لازم  لا تاسيســاتدر ايــن مرحلــه بايــد حــداقل امكانــات و 
بخشـي از محـل كـار، دفـاتر، انبـار و سـكونت عوامـل         تـامين شـود. از جملـه ايـن اقـدامات عبارتنـد از:       تـامين ي، ياجرا

  آب، برق، تلفن و موارد ضروري ديگر.  تامين، مشاور و كارفرما) كار پيمان(
  تجهيز ثانويه   -
 ـ  در اين مرحله با توجه بـه اسـناد پيمـان        اي از عمليـات   شـود. بخـش عمـده    طوركامـل انجـام مـي    ه، تجهيـز كارگـاه ب

شــود. از جملــه تكميــل و يــا  بــرداري  تجهيــز بايســتي در مــدت مشــخص شــده در اســناد پيمــان تكميــل و آمــاده بهــره 
ــاه  ــار، خوابگ ــا، احــداث دفاترك ــاي پشــتيباني، ســاختمان  ســاختمان  ه ــواع راه  ه ــا و ان ــومي، انباره ــاي عم ــر ه ــا و برق اري ه

هــا جنبــه مســتمر داشــته و ممكــن  ســرويس ايــاب و ذهــاب. بخــش ديگــري از عمليــات تجهيــز بــا توجــه بــه ماهيــت آن
  ها تا آخر پروژه ادامه داشته باشد. است انجام و تكميل آن
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  كار در تجهيز و برچيدن كارگاه   هاي پيمان وليتوتعهدات و مس -3-2

 درنــگ پــس از تحويــل محــل كارگــاه، بــا توجــه بــه فهرســت بهــاي تعيــين شــده در  موظــف اســت بــي كــار پيمــان
ــان، ــدارك پيم ــا  م ــد و پــس از  يطــرح جانم ــه نماي ــاه را تهي ــز كارگ ــدي تجهي ــاي   تايي دســتگاه نظــارت آن را مبن

 تجهيز كارگاه قرار دهد. 

 هــاي  ســازمان هــا و موظــف اســت (پــس از معرفــي از طــرف كارفرمــا) نســبت بــه مراجعــه بــه دســتگاه  كــار پيمــان
دولتــي جهــت گــرفتن انشــعاب آب، بــرق، گــاز، تلفــن و در صــورت نيــاز كســب مجــوز لازم جهــت حفــر و تجهيــز  

 چاه عميق و يا نيمه عميق و موارد مشابه، اقدام نمايد.

 بينـي شـده بـا توجـه بـه شـرايط منطقـه و در حـدود           در مـدت زمـان پـيش    بايد عمليات تجهيز كارگاه را كار پيمان
 متعارف به انجام برساند.

 اي جهــت عمليــات تجهيــز و برچيــدن كارگــاه در اســناد و مــدارك  ي ويــژهيــدر مــواردي كــه مشخصــات فنــي اجرا
 ملزم به رعايت آن ها خواهد بود. كار پيمانپيمان درج شده باشد، 

 سـوزي و   موقـت كارگـاه را در برابـر حـوادث اتفـاقي ماننـد آتـش        تاسيسـات هـا و   ختمانموظف است، سـا  كار پيمان
 سيل با هزينه خود، بيمه نمايد.

 23و  21ي و نيـز عمليـات تجهيـز و برچيـدن كارگـاه مفـاد مـواد        ي ـموظف اسـت در طـول عمليـات اجرا    كار پيمان 
 شرايط عمومي پيمان را رعايت نمايد.

  ها   راه -3-3

هـاي خـدمات رسـاني بـه كارگـاه و محـل كـار         اي از راه هـاي آبيـاري تحـت فشـار، شـبكه      اخت شـبكه در طول دوره س ـ
دسـتگاه نظـارت را در مـورد انتخـاب مسـيرها و       تاييـد بايـد قبـل از آغـاز عمليـات اجرايـي،       كـار  پيمـان باشد.  مورد نياز مي
  ها، كسب نمايد. طراحي راه
ــان ــار پيم ــه راه  ك ــداث كلي ــف اســت در اح ــو موظ ــاي م ــم از راهه ــاز اع ــاطي و   رد ني ــرويس، ارتب ــي، س ــاي دسترس ه

ــاد نشــريه   ــي، مف ــوان  101انحراف ــا عن ــوان  263و نشــريه   »مشخصــات فنــي عمــومي راه « ب ــا عن ــين« ب ــه طــرح  آي نام
ايمنـي راه و حـريم،    هـا (  امنيتـي راه   نامـه  آيـين «بـا عنـوان    267و مجموعـه نشـريه    »آهن در برابـر زلزلـه   هاي راه و راه پل
  را رعايت نمايد. »برداري) يمني ابنيه فني، تجهيزات ايمني راه، ايمني بهرها

هـاي   بايـد در حـين عمليـات اجرايـي بـا ايجـاد مـانع و اسـتخدام نگهبـان از ورود افـراد و ماشـين            كـار  پيمانچنين  هم
  عمل آورد. متفرقه به محدوده كارگاه جلوگيري به

اي باشـد كـه نيازهـاي دوره سـاخت را بـا توجـه بـه انـواع وسـايل نقليـه، سـرعت             گونـه  ها بايد به مشخصات هندسي راه
نمايــد. شــيب طــولي محــور راه در حالــت كلــي  تــامينو حجــم ترافيــك، بــا توجــه بــه شــرايط توپــوگرافي و شــيب محــل 
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ــيش از  ــد ب ــي   10نباي ــاهي از مس ــول كوت ــرايط خاصــي و در ط ــد. در ش ــار درصــد باش ــتگاه نظ ــت دس ــس از موافق ت ر، پ
  توان از شيب بيشتر استفاده نمود. مي

ــاكي راه ــات خ ــتر،       عملي ــدن بس ــريم راه، كوبي ــتر، ح ــير، بس ــازي مس ــاده س ــراي آم ــاي لازم ب ــه كاره ــامل كلي ــا ش ه
باشـد. كليـه ايـن عمليـات      ريـزي لازم و عمليـات روسـازي راه شـامل زيراسـاس، اسـاس و آسـفالت مـي         برداري، خاك خاك

الـذكر و نيـز مطـابق بـا مشخصـات فنـي خصوصـي پيمـان و منطبـق بـا           هـاي فـوق   نامـه  ينبايد براساس اسـتانداردها و آي ـ 
  دستورات دستگاه نظارت انجام شود.

  ها و تسهيلات رفاهي ساختمان -3-4

شــود.  مســكوني تقســيم مــي –بــه دوقســمت محــدوده كارگــاهي و محــدوده اداري محــدوده تجهيــز كارگــاه عمومــاً        
مســكوني بــا  –هــاي اداري ري و مســكوني جــدا از بخــش كارگــاهي اجــرا شــوند. ســاختمان هــاي ادا لازم اســت ســاختمان

توجه به حجم عمليات اجرايي با نظر دسـتگاه نظـارت شـامل تمـام يـا بخشـي از مـوارد زيـر بـا ابعـاد متناسـب بـا كارگـاه              
  خواهد بود :

 منازل  

 ها خوابگاه 

 امكانات صرف غذا با فضا و شرايط مناسب 

 هاي پزشكي كانات فوريتدرمانگاه و يا ام 

  نمازخانه 

 هاي اداري ساختمان 

 اطاقك حراست اداري 

 امكانات آموزشي 

 فضاهاي ورزشي 

  ساختمان آزمايشگاهي محلي 

هــاي  نامــه مــي و موقــت، مقــررات و آيــينيهــاي دا و ســاختمان تاسيســاتموظــف اســت در احــداث كليــه  كــار پيمــان
نامــه  )، آيــين55مشخصــات فنــي عمــومي كارهــاي ســاختماني (نشــريه ملــي الزامــي بخصــوص مقــررات ملــي ســاختمان، 

 نامه بتن آبا و استانداردهاي حفاظت و ايمني وزارت كار را رعايت نمايد. زلزله ايران، آيين 2800

تهيـه و قبـل از اجـرا بـه      كـار  پيمـان هـاي مـورد نيـاز بـا رعايـت مـوارد فـوق بايـد توسـط           هاي اجرايي سـاختمان  نقشه
ها بايـد داراي ظـاهري زيبـا بـوده و بـه نحـوي طراحـي و اجـرا شـود كـه بـا شـرايط              ه نظارت برسد. ساختماندستگا تاييد

ي، اسـكلت بتنـي و   يتـوان بـا اسـتفاده از اسـكلت فلـزي، مصـالح بنـا        هـا را مـي   اقليمي منطقه سازگار باشد. ايـن سـاختمان  
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ي، آب يبايــد مجهــز  بــه سيســتم روشــناهــاي يــاد شــده  ســاخته احــداث نمــود. همچنــين ســاختمان يــا از قطعــات پــيش
  آشاميدني، سيستم دفع فاضلاب، تهويه هوا، و سيستم هاي گرمايشي و سرمايشي باشد.

سـالن غــذاخوري بايـد داراي محوطــه و تجهيــزات لازم بـراي صــرف غـذا باشــد. همچنــين داراي آشـپزخانه مجهــز بــه      
  .بندي شده باشد وسايل پخت و پز، يخچال و وسايل لازم و قفسه

بايـد بـا نظـر دسـتگاه نظـارت در حـد كـافي، امكانـات رفـاهي و عمـومي از قبيـل نمازخانـه، محـل ورزش و               كار پيمان
ان جــزء، دســتگاه نظــارتي و كارفرمــا فــراهم نمايــد. دســتگاه نظــارت و كــار پيمــانغيــره را بــراي اســتفاده كاركنــان خــود، 

  وق استفاده خواهند كرد.كارفرما بدون پرداخت وجهي از تمامي امكانات و تسهيلات ف

  سكونت از طريق اجاره منزل تامين -3-4-1

هـاي مسـكوني مبـادرت بـه اجـاره سـاختمان شـود، منـازل مـورد اجـاره بايـد             جاي احـداث سـاختمان   هدر صورتي كه ب
  دستگاه نظارت برسد. تاييدكليه شرايط لازم را داشته و به 

  سكونت موقت بوسيله كاروان تامين -3-4-2

هـاي مسـكوني    محـل  تـامين در شرايطي كه طول دوره اجرا كوتـاه باشـد، بـا توافـق كارفرمـا و دسـتگاه نظـارت جهـت         
ــي ــاتر اداري، م ــاروان   و دف ــن ك ــاروان اســتفاده نمــود. اي ــوان از ك ــه سيســتم   ت ــز ب ــوده و مجه ــد اســتاندارد ب ــا باي ــاي  ه ه

  اشتي باشند.هاي بهد گرمايشي و سرمايشي، آب، برق، تلفن، آبدارخانه و سرويس

  هاي موجود سكونت از طريق خريد ساختمان تامين -3-4-3

ــه صــرفه و صــلاح   ــانچنانچــه ب ــار پيم ــاختمان  ك ــه س ــان                 باشــد ك ــاه را از مي ــز كارگ ــاز جهــت تجهي ــورد ني ــاي م ه
ــاختمان ــاختمان   س ــد و آن س ــداري نماي ــود خري ــاي موج ــس از    ه ــند، پ ــته باش ــات لازم را داش ــرايط و امكان ــا ش ــده  تايي

  ها نمايد.   تواند اقدام به خريد آن دستگاه نظارت مي
ي كـه در زمـره تجهيـز كارگـاه تهيـه شـده باشـند،        يهـا  شـرايط عمـومي پيمـان، كليـه سـاختمان      39با توجه به مـاده  

بينـي   چـه در تجهيـز كارگـاه پـيش     اي عـلاوه بـر آن  هـا پرداخـت اضـافه    باشـند و بابـت خريـد آن    مـي  كـار  پيمـان متعلق به 
هـا داشـته باشـد، در     چـه كارفرمـا در پايـان عمليـات اجرايـي، نيـاز بـه ايـن سـاختمان          پرداخت نخواهـد شـد. چنـان     ده،ش

  خريداري نمايد. كار پيمانها را از  تواند آن مي كار پيمانصورت توافق 

  نمازخانه  -3-4-4

موظــف اســت مكــان مناســبي را در كارگــاه مركــزي و امكانــات لازم در طــول خــط، بــراي اجــراي فريضــه   كــار پيمــان
  نماز فراهم نمايد.
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  و امكانات ورزشي  تاسيسات -3-4-5

ــاده بهــره    تاسيســات ــوقعيتي مناســب احــداث و آم ــا نظــر دســتگاه نظــارت و در م ــات ورزشــي لازم ب ــرداري  و امكان ب
 ـ       خواهد شـد. شـرايط مطلـوب امكانـا     طـور مسـتمر مـورد     هت ورزشـي جهـت اسـتفاده كاركنـان، توسـط دسـتگاه نظـارت ب

  ارزيابي قرار خواهد گرفت.

  دفاتر -3-5

بايـد در محـدوده نزديـك بـه هـم و در محوطـه اداري احـداث         كـار  پيمـان دفاتر مربوط به كارفرمـا، دسـتگاه نظـارت و    
  باشد. 4-3در قسمت شود. مشخصات فني اين دفاتر بايد منطبق با مشخصات گفته شده 

  انبارها -3-6

  انبار سيمان پاكتي  -3-6-1

اي) سرپوشــيده ســاخته شــده و در  دار (قــاب دروازه هــاي قــاب فلــزي شــيب انبــار ســيمان پــاكتي بايــد در ســاختمان
ــا از كــف احــداث آن ــه ضــخامت    ه ــاي آجــري ب ــا و ديواره ــي درج ــاي بتن ــدود ماســه ســيمان و   ســانتي 22ه ــا ان ــر ب مت

  به ارتفاع مناسب ورود و خروج تريلرهاي انتقال سيمان استفاده شود. هاي ريلي درب

  انبار سيمان در سيلو -3-6-2

ــيون    ــر روي فونداس ــد ب ــيمان باي ــره س ــيلوهاي ذخي ــه                    س ــاه تهي ــاي كارگ ــيلو و نيازه ــت س ــا ظرفي ــب ب ــاي متناس ه
  و نصب شود.

  انبار ابزار كار  -3-6-3

 22اي بــا كــف بــتن درجــا، ديوارهــاي آجــري بــه ضــخامت حــداقل  ســاختمان قــاب دروازهانبــار ابزاركــار نيــز بايــد در 
  احداث شوند. 4-3ه شده در قسمت يمتر و رعايت كليه مقررات ارا سانتي

  انبار مواد سوزا -3-6-4

متـري و در زيـرزمين يـا در محلـي خـارج از محوطـه كارگـاه احـداث          1000انبار مـواد سـوزا بايـد حـداقل در فاصـله      
ه شــده از طــرف يــهــاي ارا هــا بايــد مطــابق دســتورالعمل د. احــداث انبــار مــواد ســوزا و انتقــال و نگهــداري مــواد آن شــو

  نيروهاي مسلح ارتش جمهوري اسلامي ايران باشد.
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  هاي حفاري  انبار نمونه - 3-6-5

سرپوشـيده بـراي    در هنگـام اجـراي عمليـات بايـد محلـي       هـاي ژئـوتكنيكي،   بيني و يا نيـاز بـه حفـاري    در صورت پيش
هـا، در جـايي دور از بـاران و     هـا بايـد تـا آمـاده شـدن انبـار نمونـه        هـاي مغـزه   بيني نمود. جعبه هاي حفاري پيش انبار مغزه

اي كـه دسـترس    هـاي هـر گمانـه در انبـار نمونـه، بايـد قسـمت جداگانـه         تشعشع خورشيدي نگهداري شـوند. بـراي جعبـه   
  بيني شود. به آن آسان باشد، پيش

  مخازن ذخيره سوخت پمپ بنزين  -3-6-6

ــار پيمــان ــا ماشــين  ك ــد متناســب ب ــراي ســوخت   باي ــد. ب ــه كن ــاه، مخــازن ســوخت تهي ــري  آلات موجــود در كارگ گي
راهــه، در مجــاورت مخــازن ســوخت احــداث شــود، تــا پــس از  ســنگين، بايــد گــودالي همــراه بــا شــيب آلات نيمــه ماشــين

  ه صورت ثقلي انجام شود.گيري ب استقرار ماشين در داخل گودال، سوخت
اســتانداردها و مشخصــات فنــي وزارت نفــت الزامــي اســت.   در صــورت ضــرورت احــداث پمــپ بنــزين، رعايــت ضــوابط،

هــاي  زيســت و كنتــرل گيــري، رعايــت مــوارد ايمنــي و حفاظــت محــيط در احــداث و نگهــداري مخــازن ســوخت و ســوخت
  الزامي است. زيست اي براي جلوگيري از نشت مواد نفتي به محيط دوره

  انبار لوله و اتصالات  -3-6-7

ــتفاده آن    ــاه و اس ــه كارگ ــالات ورودي ب ــه و اتص ــار لول ــور انب ــه منظ ــار    ب ــتي انب ــي، بايس ــات اجراي ــول عملي ــا در ط ه
سرپوشــيده بــا فضــاي كــافي متناســب بــا ابعــاد طــرح در نظــر گرفتــه شــود. ايــن انبارهــا نيــز بايــد بــا كــف بــتن درجــا،   

هـاي ريلـي بـا ارتفـاع مناسـب ورود و       متـر بـا انـدود ماسـه سـيمان و درب      سـانتي  22مت حـداقل  ديوارهاي آجري با ضـخا 
تيــز  هـاي فلـزي و نـوك     زدگـي  گونـه بيـرون   هـا و كـف انبارهـا نبايـد هـيچ      هـا و تريلرهـا  باشـد. در ديـواره     خـروج كـاميون  

انـد،   الاتي كـه زودتـر وارد انبـار شـده    هـا و اتص ـ  اي طراحـي شـود كـه لولـه     گونـه  وجود داشته باشد. فضـاي انبارهـا بايـد بـه    
  براي مصرف در كارگاه، زودتر خارج شوند.

  ها ها و پاركينگ تعميرگاه -3-7

  آلات سنگين تعميرگاه ماشين -3-7-1

ــا دهانــه مــورد نيــاز جهــت عبــور   دار (قــاب دروازه هــا بايــد از نــوع قــاب فلــزي شــيب  ســاختمان ايــن تعميرگــاه اي) ب
اســتفاده ماننــد كــاميون، گريــدر، غلطــك، بلــدوزر و... باشــد. در ســاخت ســاختمان تعميرگــاه آلات ســنگين مــورد  ماشــين

  رعايت شود. 4-3بايد كليه موارد ذكر شده در بخش 
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  آلات سبك  تعميرگاه ماشين -3-7-2

هـا در دهانـه ورودي اسـت     هـاي سـنگين بـوده و تنهـا تفـاوت آن      هـا نيـز ماننـد تعميرگـاه     مشخصات اين نوع تعميرگاه
  تر در نظر گرفته شود. تواند كوچك ه ميك

  آلات كارگاه سرويس ماشين -3-7-3

ــين  ــرويس ماش ــاه س ــين     كارگ ــاه ماش ــاختمان تعميرگ ــين س ــله ب ــه در فاص ــت ك ــاختماني اس ــبك و  آلات، س آلات س
  الامكان هواي فشرده باشد. شود و بايد داراي سيستم آب گرم و حتي سنگين احداث مي

  آلات سنگين  ماشينپاركينگ  -3-7-4

آلات سـنگين در مواقـع مـورد نيـاز بايسـتي بـا توجـه بـه تعـداد مـورد اسـتفاده در             به منظور پارك و نگهداري ماشـين 
كارگاه، زميني با وسعت مناسـب در نزديـك مواضـع نگهبـاني در نظـر گرفتـه شـود. ايـن زمـين بايـد تسـطيح و زيرسـازي             

  شود.

  آلات سبك  پاركينگ ماشين -3-7-5

آلات سـبك در مواقـع مـورد نيـاز بايـد زمينـي مسـطح در نزديكـي دفـاتر كارگـاه            منظور پـارك و نگهـداري ماشـين    به
بـان مسـتحكم و كـف بتنـي يـا آسـفالت بـا جـداول          آلات سـبك بايـد داراي سـايه    در نظر گرفتـه شـود. پاركينـگ ماشـين    

  ها باشد. هاي توقفگاه اتومبيل بتني در اطراف و در محل

  اي پشتيباني  ه كارگاه -3-8

سـازي اتصـالات و غيـره بايــد     سـاختمان كارگـاه آرماتوربنـدي، آهنگـري، جوشـكاري، نجـاري، بــرق، تراشـكاري، آمـاده        
سـانتيمتر و كـف بتنـي و انـدود گـچ و       22اي بـا ابعـاد متناسـب بـا پـروژه بـا ديوارهـاي آجـري حـداقل           داراي قاب دروازه

  كاري مربوطه باشد. خاك و نازك
ــاتــاق سرپرســت ك ــه هارگــاه بايــد ب ــه داخــل آن    اي عــايق گون ــاد كارگــاه ب ــا از انتقــال ســر و صــداي زي بنــدي شــود ت
  جلوگيري به عمل آيد.

  آزمايشگاه   -3-9

هـا، سـاختمان آزمايشـگاه بـا زيربنـاي مناسـب بـراي انجـام          بنا بـه نظـر دسـتگاه نظـارت و بـا توجـه بـه نـوع فعاليـت         
هـاي مـورد نيـاز،     شـگاه بايـد داراي فضـاي كـافي بـراي انجـام انـواع آزمـايش        شـود. آزماي  هاي مورد نياز تجهيز مـي  آزمايش
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هــا بايســتي از انــدود ماســه ســيمان بــا  كــاري داخــل اتــاق اتــاق سرپرســت آزمايشــگاه و ســرويس بهداشــتي باشــد. نــازك
  .باشد يك و نازك كاري ديوارهاي سالن با اندود ماسه سيمان با آستر و كف آن بتن درجا يآستر و كف موزا

  ساختمان نگهباني -3-10

شـود و عمليـات اجرايـي     م و افقـي سـاخته مـي   يبـا مصـالح بنـايي همـراه بـا تعبيـه شـناژهاي قـا         ين ساختمان معمولاًا
  باشد. ها مي آن مانند ساير ساختمان

  بهداشتي   تاسيساتساختمان درمانگاه و  -3-11

له در اصــورت عــدم توجــه بــه ايــن مســگــردد. در  ه مــييــمشخصــات ايــن ســاختمان در مشخصــات فنــي خصوصــي ارا
مشخصات فنـي خصوصـي و در صـورت نيـاز بـه تشـخيص دسـتگاه نظـارت، متناسـب بـا حجـم عمليـات، ايـن سـاختمان               

ــايي ســاخته مــي    ــا مصــالح بن ــا ب ــا بتنــي و ي ــزي ي ــگ،   از اســكلت فل ــه، پاركين ــاق معاين شــود و داراي ورودي، مطــب، ات
  باشد. انه مياتاق استراحت و داروخ  هاي بهداشتي، سرويس

هـاي   هاي اتاق معاينه، اتاق استراحت و داروخانه با موزاييك ايرانـي، در سـرويس   كاري در كف براي قسمت عمليات نازك
در قسمت پاركينـگ آمبـولانس، كـف از بـتن      بهداشتي سراميك درجه يك ايراني، در ورودي سنگ پلاك دو تيشه داغون و

هاي اتاق معاينه، اتاق استراحت و داروخانه، سنگ پلاك چيني بـه ضـخامت يـك     قسمتها در  درجا خواهد بود. قرنيز ديواره
كاري بدنه ديوارها و سقف با اندود ماسه سيمان و اندود گچ پرداخت شده و  متر خواهد بود. نازك متر و ارتفاع ده سانتي سانتي
هـا   ويس بهداشتي درمانگاه مانند سـاير سـاختمان  كاري سر رنگ روغني مات با زيرسازي و آستر اجرا خواهد شد. نازك نهايتاً
  باشد. مي

  ها   ها و غذاخوري آشپزخانه -3-12

شــوند. ديوارهــاي  اي مناســب ســاخته مــي هــاي ســازه آشــپزخانه، و انبــار موادغــذايي از نــوع ســوله يــا ديگــر سيســتم 
لي بـه تعـداد مـورد نيـاز     هـاي مختلـف را از همـديگر مجـزا نمـوده و در سـالن غـذاخوري ميـز و صـند          جداكننده، قسـمت 

شـود. در سـاختمان سـردخانه مـواد غـذايي بـه ميـزان مـورد نيـاز           دسـتگاه نظـارت رسـيده باشـد، فـراهم مـي       تاييدكه به 
بنـدي   هـايي بـراي جاگـذاري موادغـذايي كـه بـه صـورت بسـته         منظور خواهد شد. در ساختمان انبـار مـواد غـذايي، قفسـه    

هـا و انبـار مـواد غـذايي بايـد طـوري        رد اسـتفاده در آشـپزخانه هـا، غـذاخوري    گـردد. درهـاي مـو    باشد تعبيه مـي  شده مي
هـاي صـحرايي و معمـولي نتوانـد بـه داخـل آن نفـوذ كنـد و          احداث شود كه به هيچ عنـوان حشـرات مـوذي نظيـر مـوش     

  به لحاظ بهداشتي ديوارها بدون درز و روزنه باشد و پنجره و درها توري داشته باشد.



 سازي، تجهيز و برچيدن كارگاه ه عمليات آماد -فصل سوم

 

63

هــاي وســيع بايــد بــه  هــاي مختلــف پــروژه و مشــاور در كارگــاه كــار پيمــانامكانــات حمــل و توزيــع غــذا بــراي عوامــل 
دستگاه نظارت برسد. ملزومات تحويل غـذا بـه كـارگران و ظـروف و وسـايل صـرف غـذا بايـد بـه تعـداد كـافي بـوده              تاييد

  فراهم گردد. و تمهيدات لازم براي رعايت اصول بهداشتي اعلام شده در فصل دوم

  برق   تامينو شبكه  تاسيسات -3-13

  برق اضطراري  تامينو شبكه  تاسيسات -3-13-1

بايــد بــا تهيــه و نصــب موتــور ژنراتــور اضــطراري بــا ظرفيــت مناســب، بــرق كارگــاه و ســاختمان ســرويس،  كــار پيمــان
هــاي ديگــري شــده باشــد. حــداقل  بينــي كنــد، مگــر در شــرايط فنــي خصوصــي پــيش تــاميندفتــر كارفرمــا و نظــارت را 

شـود. سيسـتم بـرق اضـطراري      ظرفيت موتور ژنراتورها توسـط دسـتگاه نظـارت بـا مشخصـات فنـي خصوصـي تعيـين مـي         
 ـ            گونـه  با خط اصلي انرژي بايد بـه  ار ك ـ هاي باشـد كـه بـا قطـع جريـان در خـط اصـلي بلافاصـله موتـور ژنراتـور اضـطراري ب

  افتد.

  م يبرق دا تامينو شبكه  تاسيسات -2- 3-13

بـرداري خواهـد    و آمـاده بهـره   تـامين برق اصلي كارگاه به مقدار مـورد نيـاز از طريـق شـبكه سراسـري توسـط كارفرمـا        
  برداري و مصرف برق در داخل كارگاه را به عهده خواهد بود. شد و اجراي شبكه توزيع، نگهداري، بهره

رسـاني از طريـق كليـد خانـه در محـل مصـارف        مامي سيسـتم توزيـع بـرق خـود را تهيـه و بـراي بـرق       بايد ت كار پيمان
هـاي مختلـف و منطقـه كـار و غيـره       هـا سـرويس، كارگـاه    هـاي مسـكوني، قسـمت اداري، سـاختمان     خود از قبيـل قسـمت  

  برداري قرار دهد. اين سيستم بايد حداقل شامل موارد زير باشد : مورد بهره
كننــده ولتــاژ و ســاير تجهيــزات مــورد  هــا، ايزولاتورهــا، كليــدهاي اطمينــان، تنظــيم فورماتورها، قطــع كننــدهترانســ –الــف

  لزوم براي تغيير ولتاژ 
  تمامي تجهيزات موردنياز انتقال از قبيل خطوط جريان اتصالات و كليدهاي ايمني  –ب 

  آب   تامينشبكه  تاسيسات -3-14

  آب شرب و خانگي  تامينو شبكه  تاسيسات -3-14-1

آب شـرب بهداشـتي اعـم از تهيـه،      تـامين هـاي مربوطـه تمـامي اقـدامات      بايـد بـراي كارگـاه و سـاختمان     كـار  پيمان       
انتقال و توزيع تا ورودي محـوط مسـكوني و كارگـاه را انجـام دهـد. بـديهي اسـت عـلاوه بـر آب مـورد نيـاز خـود،               تصفيه،

آب  تــاميننمايــد. اقــدامات  تــامينان جــزء را نيــز بايــد كــار پيمــانگاه نظــارت و آب مصــرفي مــورد نيــاز كارفرمــا و دســت
  باشد : شامل موارد زير مي



 ضوابط و معيارهاي فني آبياري تحت فشار (مشخصات فني عمومي)

 

64

  آب به صورت ثقلي مقدور نباشد. تامينايستگاه پمپاژ در شرايطي كه 

 خــوش تغييــرات زيــادي شــود. از ايــن رو انجــام  آب از ابتــداي زمــان تهيــه تــا هنگــام مصــرف ممكــن اســت دســت
 ر مرحله ضروري است.تصفيه در ه

 تعبيه مخزن فلزي يا بتني براي ذخيره آب.  

 هـاي   خانه و سپس بـه مخـزن آب و بـالاخره بـه محـل      منظور انتقال آب از ايستگاه پمپاژ به تصفيه هكشي ب شبكه لوله
 باشد : مصرف تصفيه آب كه بطور عمده شامل مراحل اوليه و ثانويه بشرح زير مي

شــود و ســپس بــه منظــور تصــفيه  فيزيكــي انجــام و از فيلترهــاي شــني عبــور داده مــيدر مرحلــه اول تصــفيه  -
 شود. بيولوژيكي آب كلرزني مي

شــود تــا عناصــر آلــي كــه موجــب تغييــر رنــگ آن  در مرحلــه دوم تصــفيه، آب از كــربن فعــال عبــور داده مــي -
سـب، مقـداري از آن   شده است را جـذب كنـد. چنانچـه امـلاح آب زيـاد باشـد بـا افـزايش مـواد شـيميايي منا          

 را ته نشين نموده تا درصد آن به حد قابل قبولي برسد.

اتـيلن فشـار     هـاي پلـي   ميليمتـر يـا لولـه    3هاي فـولادي زنـگ نـزن بـه ضـخامت جـدار حـداقل         براي انتقال آب از لوله
د. در شــو متــر از ســطح زمــين كــار گــذارده مــي  ســانتي 60هــا در عمــق حــداقل  قــوي اســتفاده خواهــد شــد. ايــن لولــه 

 20/1زدگـي حـداقل عمـق كارگـذاري لولـه در      كه منطقه عمليـات اجرايـي سردسـير باشـد، بـراي جلـوگيري از يـخ        صورتي
  باشد. متري سطح زمين طبيعي مي

  همخواني داشته باشد.» موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران «مشخصات آب شرب بايد با استاندارد 

  آب صنعتي  تامين تاسيسات -3-14-2

ــاميندر  ــاز طبــق نظــر دســتگاه      ت ــورد ني ــه لحــاظ كمــي و كيفــي لازم اســت شــرايط و مشخصــات م آب صــنعتي ب
ــارت  ــاميننظ ــردد. بـ ـ ت ــژه در  هگ ــامينوي ــتم      ت ــيميايي آب و در سيس ــات ش ــوع مشخص ــتن موض ــد ب ــت تولي آب جه

  باشد. كيد مياآلود نبودن آب مورد ت شستشوي مصالح، گل

    و شبكه فاضلاب تاسيسات -3-15

  و سامانه فاضلاب بهداشتي  تاسيسات -3-15-1

ــان ــار پيم ــد.  روش     ك ــام ده ــاه را انج ــلاب كارگ ــتم فاض ــداري سيس ــداث و نگه ــي، اح ــد طراح ــاي راه باي ــدازي و  ه ان
دسـتگاه نظـارت باشـد.     تاييـد نگهداري سيستم فاضلاب، بايـد منطبـق بـا قـوانين و اسـتانداردهاي ذيـربط كشـور و مـورد         

آوري فاضـلاب بايـد از    هـاي جمـع   توانـد مـواد خـام فاضـلاب را در محـيط جـاري سـازد. لولـه         وجـه نمـي   به هيچ كار پيمان
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ــي ــانتي 60ســي باشــد و در عمــق حــداقل   وي جــنس پ ــن  س ــري دف آوري فاضــلاب  شــود و در مســير خطــوط جمــع  مت
  گردد. ساخته و يا درجا احداث  هاي بتني پيش چاهك

كـه احـداث چـاه جـذبي      (مخـزن فاضـلاب) هـدايت شـود، در صـورتي     1ك مواد فاضلاب بايد بـه يـك واحـد انبارسـپتي    
تـوان چـاه جـذبي     دسـتگاه نظـارت مـي    تاييـد پذير و مجاز باشد، بجـاي احـداث انبـار سـپتيك بـا       براي دفع فاضلاب امكان

ــراي تمــامي جمعيتــي كــه در كارگــاه     ــد ب ، دســتگاه نظــارت و كــار پيمــاناحــداث نمــود. ظرفيــت سيســتم فاضــلاب باي
  كنند طراحي شده باشد. ا زندگي ميكارفرم

  د و سيستم زهكشي يدفع زباله و مواد زا تاسيسات -3-15-2

ــد   ــواد زاي ــه و م ــورد دفــع زبال ــه كــار پيمــاندر م ــد زبال ــه باي ــا رعايــت ضــوابط بهداشــتي   هــا و نخال ــاه را ب هــاي كارگ
دســتگاه  تاييــدحيطــي و مــورد م آوري و از محــدوده كارگــاه خــارج و بــه روشــي منطبــق بــر اســتانداردهاي زيســت  جمــع

دسـتگاه نظـارت در محيطـي مناسـب گـودال هـايي        تاييـد نظارت در محل مناسب تخليه و يـا معـدوم نمايـد و يـا پـس از      
را ايجاد نمايد و زباله و مـواد زايـد را در آنجـا دفـن نمايـد. ايـن محـل نبايـد مشـرف بـه رودخانـه، درياچـه، سـدانحرافي و              

هـاي   آوري آب شـود، سيسـتم جمـع    ، طراحـي  يسـتم زهكشـي بايـد براسـاس شـدت بارنـدگي      يا مسير رفت و آمد باشـد. س 
  هاي منطقه نشود. اي باشد كه آب باران موجب فرسايش و عدم پايداري خاك گونه ناشي از بارندگي بايد به

  تجهيزات تلفن و فاكس -3-16

 ـ    نظـر   يـا بـين شـهري بـراي كارگـاه در      صـورت ارتبـاط محلـي و    هكارفرما در حد مورد نياز خطـوط تلفـن و فـاكس را ب
  برداري نمايد. بايد سيستم مخابرات داخلي كارگاه را احداث و بهره كار پيمانخواهد گرفت. 

بايـد   كـار  پيمـان ول نگهـداري خطـوط و سيسـتم تلفـن اسـت. سيسـتم تلفـن        ودر تمـامي دوره سـاخت مس ـ   كار پيمان
  ت باشد.در تمامي مدت آماده استفاده كارفرما و دستگاه نظار

ي باشــد ايــن سيســتم توســط كارفرمــا يچــه در منطقــه عمليــاتي طــرح، نيــاز بــه ايجــاد سيســتم ارتبــاط راديــو چنــان
  ول نگهداري اين سيستم در تمامي دوره ساخت طرح خواهد بود.كار مسو پيماننصب و 

  ريزي   هاي بتن و مصالح خاك دانه تهيه سنگ تاسيسات -3-17

شـكن،   بندي شده بتن و مصالح سنگي مانند فيلتر از دستگاه سنگ براي تهيه مصالح سنگي دانهموظف است  كار پيمان        
مـاه   بايد هميشه مصالح مورد نياز را متناسـب بـا مصـرف يـك     كار پيمانشوي با ظرفيت مناسب استفاده نمايد.  سرند و ماسه

  د.صورت ذخيره در كارگاه داشته باش هريزي و خاكريزي و مصالح سنگي ب بتن

                                                 
1Septic Tank  
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  تهيه بتن تاسيسات -3-18

سـاز بـا ظرفيـت متناسـب بـا حجـم عمليـات         براي كارهاي بتني بايد نسـبت بـه تهيـه و نصـب دسـتگاه بـتن       كار پيمان
ســاز در مشخصــات فنــي خصوصــي و يــا توســط دســتگاه نظــارت مشــخص  هــاي بــتن بتنــي اقــدام نمايــد. تعــداد دســتگاه

  خواهد شد.

  انتقال و ريختن بتن تاسيسات -3-19

هـاي   بنـدي و حجـم عمليـات بتنـي، يـك يـا چنـد نـوع از سيسـتم          موظـف اسـت بـا توجـه بـه برنامـه زمـان        كار پيمان
  دستگاه نظارت اقدام نمايد. تاييدمناسب را براي انتقال و ريختن بتن انتخاب نموده و پس از 

  برچيدن كارگاه   -3-20

هـاي   و سـاختمان  تاسيسـات آوري مصـالح،   بايـد نسـبت بـه جمـع     كـار  پيمـان پس از اتمام عمليـات سـاختماني پـروژه،    
ــداركات از كارگــاه، تســطيح و تميزكــردن و در صــورت   موقــت، خــارج كــردن مصــالح، تجهيــزات، ماشــين  آلات و ديگــر ت

هـاي تحـويلي كارفرمـا، طبـق دسـتور دسـتگاه نظـارت اقـدام نمايـد. در           هـا و محـل   لزوم بـه شـكل اول برگردانـدن زمـين    
ــا برخــي از ايــن كــه  صــورتي را نيــاز داشــته باشــد طبــق شــرايط خصوصــي و فهرســت بهــاي پيمــان،    تاسيســاتكارفرم
  را در اختيار كارفرما قرار دهد. تاسيساتبايد اين  كار پيمان
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  مقدمه    -4-1

ــروژه ــان و      در پ ــار از وجــود گياه ــردن بســتر و حــريم ك ــز ك ــات خــاكي شــامل تمي ــاري تحــت فشــار عملي هــاي آبي
هـاي نامناسـب، برداشـت خـاك از قرضـه، حفـر        هـاي نبـاتي و خـاك    هـا، برداشـت خـاك    كنـي آن  هـاي هـرز و ريشـه    علف

ــه، برگردانــدن خــاك  ــه ترانشــه ترانشــه خطــوط لول چنــين كارهــاي ريخــتن، پخــش و  كنــي، گــودبرداري، هــمهــا، پــي ب
  يابد. كوبيدن خاك و رگلاژ سطوح ضرورت مي

هـاي آبيـاري تحـت فشـار شـامل عمليـاتي اسـت كـه بسـته بـه وسـعت و شـرايط هـر پـروژه                عمليات خاكي در پـروژه 
ــه، راه   ــبكه خطــوط لول ــراي ش ــتخرهاي   جهــت اج ــداث اس ــرويس، اح ــاي دسترســي و س ــاختمان ه ــره آب، س ــاي  ذخي ه

بـرداري و نگهـداري و ديگـر ابنيـه فنـي مـورد نيـاز براسـاس          هـاي بهـره   تصـفيه آب، سـاختمان   تاسيسـات ايستگاه پمپاژ و 
  شود. اسناد و مدارك و مقررات پيمان انجام مي

 تعاريف -4-2

  خاك ريزدانه -

  كند. عبور مي ASTMاستاندارد  200درصد وزني آن از الك شماره  50شود كه بيش از  به خاكي گفته مي
  دانه   خاك درشت -

 باقي مي ماند. ASTMاستاندارد  200درصد وزني آن روي الك شماره  50شود كه بيش از  به خاكي گفته مي

  سنگريزه   - 
 شود. تيز گوشه هستند گفته ميها و قطعات آن معمولاً  برداري كه دانه به مصالح حاصل از سنگ

  قلوه سنگ -
 شود. متر، گفته مي سانتي 30تا  5/7به قطعات سنگ با ابعاد 

  قطعه سنگ -
  سانتي متر باشد گويند.  30ه قطعاتي از سنگ كه بعد كوچكتر آن بيش از ب

 اي    مصالح مخلوط رودخانه -

) دارند و معمولاً بدون 200يزدانه (عبوري از الك شماره اي درشت دانه كه مقادير نسبتاً كمي ر هاي رودخانه به مخلوط
  گويند. اي توونان نيز مي شود، به مصالح مخلوط رودخانه رود اطلاق مي كار مي ها به بندي در خاكريزه اصلاح دانه

  زمين لجني  -
يعي خود به حدي در زمين لجني زميني است كه از خاك ريزدانه و با رطوبت زياد تشكيل شده و وسايل كار با وزن طب

  آن فرو رود كه انجام كار با سهولت مقدور نباشد. 
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كـه شـرايط يـاد شـده را داشـته باشـد، زمـين         اي سسـت در حالـت خشـك يـا اشـباع نيـز در صـورتي       هاي ماسـه  خاك
  لجني محسوب مي شود.

 زمين نرم  -

  گويند. به زميني كه خاك آن با بيل به سهولت قابل برداشت باشد زمين نرم 
 زمين سخت  -

 گويند. به زميني كه خاك آن بدون كلنگ و يا دج بر برداشت نمي شود زمين سخت 

 زمين سنگي  -

آلات سـنگيني   ماشـين  بـري و يـا   هـاي بـادي يـا هيـدروليكي سـنگ      به زميني كـه بـراي كنـدن آن اسـتفاده از چكـش     
  گويند. داشته باشد زمين سنگي اسب بخار و يا مواد منفجره ضرورت  300چون بولدوزر با توان بيش از 

 خاكريز نفوذناپذير  -

هـاي   هـا، بسـتر سـازه    هاي خـاك ريزدانـه بـا ضـريب نفوذپـذيري كـم كـه در خـاكريز دايـك          اي از لايه مجموعه فشرده 
هــاي عبــوري از الــك  شــوند. درصــد دانــه شــوند، خــاكريز نفوذناپــذير ناميــده مــي هيــدروليكي يــا كــف مخــازن اجــرا مــي

 باشد. مي  درصد 30تا  20ها  در اين خاك 200شماره 

 له ساز (نامتعارف)  اهاي مس خاك -

هـاي هيـدروليكي،    سـازه  هـا در بسـتر    هـا و يـا در صـورت حضـور آن     هـايي هسـتند كـه در صـورت اسـتفاده از آن      خاك
واگــرا،  هــاي تــورم پــذير، بــرداري ايجــاد كننــد. خــاك ل و مشــكلات خاصــي در طــول دوره اجــرا و مخصوصــاً بهــرهيمســا

 ها هستند. هاي متراكم، از جمله اين خاك هاي آلي و برخي از شيل پذير، خاك روانگرا، انحلال

 خاك نامناسب -

هـاي آن بـا مشخصـات مـورد نيـاز كـاربرد آن، از سـوي دسـتگاه نظـارت           خاكي است كه به دليل عـدم انطبـاق ويژگـي   
  مجاز دانسته نشود.

 برداري  عمليات خاك -

ــرد عمليــات خــاك ــوده ب ــوده اري در حالــت كلــي شــامل عمليــات كنــدن و برداشــتن ت هــاي ســنگي  هــاي خــاكي و ت
هـاي مشـخص انجـام شـود بـه آن عمليـات        بـرداري جهـت ايجـاد فضـائي بـا ابعـاد و شـيب        كـه خـاك   باشد. در صـورتي  مي

  شود. كني گفته مي ها انجام شود  به آن عمليات پي سازه كه به منظور اجراي پي كني و در صورتي كانال
  ريزي عمليات خاك -

 باشد. اي مي هاي با مصالح مخلوط رودخانه هاي خاكي يا لايه ريزي شامل اجراي لايه عمليات خاك
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  برنامه عمليات خاكي -4-3

ــار پيمــان   ــان  ك ــه زم ــد در چــارچوب برنام ــي مصــوب مشــاور و براســاس جز   باي ــات اجراي ــدي تفصــيلي عملي ــات يبن ي
بـه   تاييـد ي و مشخصات فنـي خصوصـي طـرح، برنامـه عمليـات خـاكي را تهيـه و در مهلـت مقـرر جهـت بررسـي و            ياجرا

  ه نمايد.يدستگاه نظارت ارا
هــاي اجــراي عمليــات مختلــف از جملــه   بنــدي روش در برنامــه عمليــات خــاكي بايــد برحســب اقتضــاي طــرح زمــان 

  ه گردد:يموارد زير ارا
 لوله و محل ابنيه و نصب نقاط نشانه مورد نياز. ها و خطوط پياده كردن مسير جاده  
 هاي مناسب.  ها  به محل ها و حمل آن ريشه كن كردن درختان و بوته  
 هاي نامناسب . هاي نباتي و ساير خاك برداشت خاك  
 ها و خطوط لوله و محل ابنيه. تسطيح بسترها در مسير جاده  
 هاي سطحي، نفوذي و زيرزميني. آبهاي موقت براي هدايت  ايجاد مسيرهاي تخليه و زهكش  
 هاي احتمالي. ايجاد خاكريزهاي حفاظتي به منظور هدايت و تخليه سيلاب  
 ها. برداشت از قرضه  
 دستگاه نظارت. تاييدهاي مناسب مورد  مي مصالح مازاد در محليانباشت موقت يا دا  
 هاي دسترسي. احداث راه  
       ريـزي اطـراف و    گـذاري، خـاك   رح، آمـاده سـازي بسـتر لولـه    حفر ترانشـه انـواع خطـوط لولـه مـورد اسـتفاده در ط ـ

  ها. روي لوله
 ها در محل قرضه. تنظيم رطوبت و همگن كردن خاك  
 برداري. هاي خاك پروفيله كردن شيب  
 هاي سنگي ناپايدار. تثبيت شيب  
 .گودبرداري پي ابنيه و استخر ذخيره آب  
 .پركردن پشت ابنيه با مصالح موردنظر و كوبيدن آن  
 ،هاي خاكريز . پاشي و كوبيدن لايه ريختن، پخش، آب حمل  
 هاي احداث ابنيه جديد با اخذ مجوز لازم. تخريب ابنيه موجود در مسيرها و محل  
 ها، خطوط هوايي برق، تلفن و گاز با اخذ مجوز لازم. ها، قنات ها، نهرها، جوي انحراف مسيركانال  
 بايد به دقت مورد توجه قرار گيرد:ل و نكات زير يدر تنظيم برنامه عمليات خاكي مسا  
 هاي مربوط به استملاك اراضي. ل و مهلتيمسا 
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  سسـات مربوطـه در مـورد اسـتفاده     وهـاي مربـوط بـه كسـب مجوزهـاي لازم از مراجـع قـانوني و م        مقررات و مهلـت
آب، هـاي   هـاي دسترسـي، انحـراف مسـير شـبكه      مـي مصـالح، راه  يهـاي انباشـت موقـت و دا    ، محـل  از منابع قرضـه 

هــاي قـانوني منــاطق نظــامي ، آثـار باســتاني و مــوارد    هــا، اســتفاده از حـريم  بـرق، تلفــن، گـاز، انهــار ســنتي، قنـات   
 مشابه.

  ،ها و درختان حفاظت شده. ها، دام ، ساختمانتاسيساتقوانين و مقررات مربوط به ايمني افراد 

 مين آب مورد نياز براي اجراي عمليات خاكي.اهاي ت محدوديت 

 ــررا ــاده  مق ــه آم ــوط ب ــي مرب ــوابط فن ــه   ت و ض ــدن لاي ــاكريزي و كوبي ــه، خ ــالح قرض ــتفاده از مص ــازي و اس ــا،  س ه
 ها.ها و شيرواني كني ابنيه و حفاظت جدار گودبرداريبرداري و  پي خاك

 هــاي  محــدوديت ي بــر رونــد اجرايــي عمليــات خــاكي مخصوصــاً يبينــي اثــرات نــامطلوب شــرايط آب و هــوا پــيش
 هاي شديد فصلي و بروز سيلاب. ت خاكي از نظر احتمال وقوع بارندگيزماني اجراي عمليا

 گردد. هاي خاصي كه در اسناد و مدارك پيمان قيد شده و يا در حين اجرا مشاهده مي محدوديت 

 پياده كردن مسيرها و محل ابنيه -4-4

نظـارت معرفـي شـده روي زمـين     كـار بايسـتي نقـاط نشـانه را كـه از سـوي كارفرمـا و دسـتگاه          قبل از هر چيز پيمـان 
ي، كنتـرل و تحويـل بگيـرد و نسـبت بـه ايجـاد نقـاط نشـانه جديـد مـورد نظـر دسـتگاه نظـارت اقـدام كنـد.  بـه                 يشناسا

بايـد مسـيرهاي مـوردنظر جهـت احـداث جـاده هـا و كارگـذاري خطـوط لولـه و            كـار  پيمـان منظور آغاز عمليات اجرايـي،  
ي طـرح، بـا   ي ـهـاي اجرا  ش مـوردنظر دسـتگاه نظـارت و بـر اسـاس اسـناد و نقشـه       هاي احداث ابنيـه را مطـابق رو   نيز محل

  كوبي در سطح زمين مشخص و با رعايت موارد زير اجرا نمايد. ريزي و يا ميخ استفاده از گچ
 ـ         در صورتي   كـار  پيمـان عمـل آيـد،    هكه در زمان اجـرا از طـرف دسـتگاه نظـارت تغييراتـي در مسـيرها و محـل هـا ب

  و تجديد مسيرها و نقاط پياده شده خواهد بود. ملزم به اصلاح
 ســاعت قبــل از شــروع پيــاده كــردن مســيرها و محــل ابنيــه، مراتــب را بــه دســتگاه   24بايــد حــداقل  كــار پيمــان

زمـان بـا پيـاده كـردن مسـيرها و محـل ابنيـه، توسـط دسـتگاه نظـارت كنتـرل صـورت              نظارت اطلاع دهـد تـا هـم   
  گيرد.

 دستگاه نظارت برساند. تاييدساً انجام داده و به ابوده و بايد ر كار پيماننيه بعهده گيري دقيق ابعاد اب اندازه  
 ي اسناد پيمان پياده شوند. يهاي اجرا ها بايد نسبت به نقاط اصلي نقشه موقعيت و رقوم كليه ميخ  
 بـه هزينـه خـود)    هـاي ابنيـه را (   بايـد كليـه افـراد، لـوازم وتجهيـزات لازم بـراي كنتـرل مسـيرها و محـل          كار پيمان

  در اختيار دستگاه نظارت قرار دهد.
     بـا مراقبـت كامـل، حفـظ و نگهـداري شـود و اگـر بـه عللـي از بـين رود            كـار  پيمـان كليه نقاط نشـانه بايـد توسـط

 دستگاه نظارت برسد. تاييدتجديد گردد و به  كار پيمانتوسط و به هزينه 
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 ـ      كه از طرف دسـتگاه نظـارت كنتـرل لازم  در     تا زماني  عمـل نيامـده،    همـورد پيـاده كـردن مسـيرها و محـل ابنيـه ب
 .گونه عمليات ساختماني نبايد آغاز گردد هيچ

 ي مشــاهده يــهــاي اجرا هــا  و نقشــه كــه پــس از پيــاده شــدن مســيرها و محــل ابنيــه اختلافــي بــين آن در صــورتي
شـده را همـراه بـا فايـل      هـاي ابنيـه پيـاده    بايـد سـه نسـخه از محاسـبات و نقشـه مسـيرها و محـل        كار پيمانشود 

دسـتگاه نظـارت تهيـه و بـه دسـتگاه نظـارت تحويـل         تاييـد افزارهـاي مـورد    ها در قالب يكـي از نـرم   كامپيوتري آن
  نمايد.

   متـر در خـط مسـتقيم و در     50هـاي مسـطح مسـير كوبيـده شـده نبايـد از        هـايي كـه در قسـمت    فاصله بـين مـيخ
  متر تجاوز نمايد. 25ها از  قوس

 هايي كه قبلاً پياده شده، متمايز گردد. رود بايد از ميخ كار مي كوبي به براي تكميل ميخ هايي كه ميخ  

  برداري  عمليات خاك -4-5

هــا و مشخصــات فنــي و يــا طبــق دســتور   ه شــده در نقشــهيــيــات ارايبــرداري بايــد مطــابق جز ليــه عمليــات خــاكك
 ـ       بينـي  بـرداري و رگـلاژ پـيش    دستگاه نظـارت اجـرا شـود. عمليـات خـاك      طـور   هشـده بـراي سـطوح بـدون پوشـش بايـد ب

بـرداري كـه اصـلاح آن از سـوي دسـتگاه نظـارت لازم دانسـته شـود، بايـد بـا            زمان انجـام شـود. هرگونـه اضـافه خـاك      هم
  يد دستگاه نظارت پر و كوبيده شود.ايمصالح مناسب مورد ت

  برداري انواع خاك -4-5-1

  هاي نباتي برداشت خاك -الف
اجــراي خطــوط لولــه، محــل احــداث ابنيــه ، اســتخر ذخيــره آب، ايســتگاه پمپــاژ و تجهيــزات  ســطح زمــين در مســير

هـا و مصـالح و نيـز انبارهـاي موقـت وسـايل و تجهيـزات         هـاي موقـت انباشـت خـاك     تصفيه آب و كنتـرل مركـزي، محـل   
ب از وجـود ريشـه   هـاي مناس ـ  گيرنـد، بايـد بـا روش    نحـوي مـورد اسـتفاده قـرار مـي      هاي ديگـري كـه بـه    مورد نياز و محل
كنـي تـا    هـا، عمليـات ريشـه    هـاي جنگلـي و بـاغ    ها و نيـز لايـه سـطحي خـاك آلـي تميـز شـود، در زمـين         درختان و  بوته

  ها  و رسيدن به بستر مناسب بايد ادامه يابد. برداشت كامل كنده درختان و ريشه آن
كـه عمليـات    شـد. در صـورتي  هـاي نبـاتي از سـوي دسـتگاه نظـارت مشـخص خواهـد         عمق و چگونگي برداشـت خـاك  

هـا و يـا مشخصـات فنـي خصوصـي قيـد شـده باشـد و دسـتگاه نظـارت افـزايش برداشـت              برداشت خـاك نبـاتي در نقشـه   
 تاييـد ابـلاغ كنـد، بلافاصـله دلايـل تـوجيهي خـود را بايـدكتباً جهـت          كـار  پيمـان متـر را بـه    سـانتي  5خاك نباتي بيش از 

  به كارفرما اعلام نمايد.
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ي كــه توســط يهــا هــاي جمــع آوري شــده بايــد بــه محــل يــا محــل كنــده و ريشــه درختــان و بوتــه هــاي آلــي، خــاك
هـا و   هـاي مناسـبي جهـت انباشـت آن     توانـد محـل   مـي  كـار  پيمـان شـود حمـل و تخليـه گـردد.      دستگاه نظارت تعيين مي

  دستگاه نظارت پيشنهاد كند. تاييداستفاده مجدد براي ايجاد فضاي سبز، جهت بررسي و 
  برداري ترانشه خطوط لوله  خاك -ب

ي پـلان و  ي ـبرداري ترانشـه كليـه خطـوط لولـه شـبكه آبيـاري تحـت فشـار بايـد مطـابق نقشـه هـاي اجرا             حفر و خاك
ه شـده در اســناد  ي ـي و مشخصـات فنـي مقطــع عرضـي كارگـذاري خطـوط لولــه، ارا     ي ـيــات اجرايپروفيـل مسـير و نيـز جز   
شـه خطـوط لولـه بايـد دقـت شـود كـه شـيب خـط پـروژه رعايـت شـده و از             بـرداري مقطـع تران   پيمان اجرا شود. در خاك

بـرداري اضـافي بـه هـر دليـل انجـام شـود، بايـد بـه هزينـه            بـرداري اضـافي جلـوگيري شـود. در صـورتي كـه خـاك        خاك
و با مصـالح و روش مناسـب طبـق نظـر دسـتگاه نظـارت تـا تـراز مشـخص شـده در پروفيـل خـط پـروژه، پـر و                كار پيمان

  ود.كوبيده ش
  هاي روباز  برداري زهكش خاك -ج

هـاي اصـلي و تخليـه كننـده، آب مـازاد اراضـي خـارج گـردد تـا شـرايط مناسـب بـراي              تخليه بايستي با اجراي زهكش
بـرداري زهكـش هـا بايـد از محـل تخليـه بـه سـمت بـالا دسـت انجـام شـود              دست فراهم شود. خاكاجراي عمليات در بالا

  ثقلي تخليه گردد.و حتي الامكان زه آب به صورت 
  ها برداري راه خاك -د

چنـين   هـم  ...هـا و  آلات، احـداث آبروهـاي كنـار راه    هـاي  پاركينـگ ماشـين    هـا، محـل   برداري مسير جـاده  عمليات خاك
يــه شــده در هــا و مســيرها بايــد طبــق خطــوط، رقــوم و شــيب ارا  عمليــات خــارج نمــودن مصــالح نامناســب از بســتر راه 

  طبق دستور دستگاه نظارت انجام شود.ي و يا يهاي اجرا نقشه

  ها  ها و سازه گودبرداري محل ساختمان -4-5-2

هـاي فنـي، محـل پـي سـاختمان ايسـتگاه پمپـاژ و تجهيـزات تصـفيه           هـاي لازم بـراي اجـراي سـازه     بـرداري  تمام خاك
يــات يبراســاس جزبــرداري و نگهــداري و اســتخرهاي ذخيــره آب و نظــاير آن بايــد  آب و كنتــرل مركــزي، ســاختمان بهــره

  ه شده در اسناد پيمان و يا دستورات دستگاه نظارت انجام گيرد.يي اراياجرا
در مـواردي كـه    هـا مخصوصـاً   هاي فني بايد بـرروي زمـين مقـاوم قـرار گيـرد. بنـابراين در پـي سـازه         شالوده كليه سازه

  مناسب جايگزين و كوبيده شود.  سازه بالاتر از زمين طبيعي قرار دارد، بايد مصالح سست و نامناسب با مصالح
ها بايد بر روي سـطح پـي و مصـالح همگـن بنـا شـود. در صـورتي كـه قسـمتي از كـف گـودبرداري شـده سـنگي               سازه

  دستگاه نظارت بايد صورت گيرد. تاييدو قسمتي از آن مصالح خاكي باشد، ايجاد پي همگن با 
متـر لايـه آخـر بايـد بـا       سـانتي  15يگـر ريختـه شـود،    در سطوح گودبرداري كـه روي آن قـرار اسـت بـتن يـا مصـالح د      

  ي تنظيم و پروفيله شود. يهاي اجرا دست برداشته شده و طبق رقوم نقشه
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  ي تسطيح و شكل داده شود. يهاي اجرا هاي گودبرداري بايد به دقت و طبق رقوم نقشه سطح كف كليه قسمت
اي انجـام شـود كـه تـا      گونـه  كنـي و گـودبرداري بايـد بـه     بينـي شـده، پـي    سازي بتني پـيش  ي كه در آن پييها در محل

بـرداري شـده بـا اسـتفاده از پلاسـتيك، يـا        بنـدي نيـازي نباشـد و از جبهـه خـاك      حد امكان براي سطوح خارجي به قالـب 
بنـدي اجتنـاب ناپـذير بـوده و در      هـا قالـب   ريـزي اسـتفاده شـود. در صـورتي كـه در ايـن محـل        هاي مشابه براي بـتن  روش
دلايـل   بينـي شـده بـه    بينـي نشـده باشـد و يـا فاصـله پـيش       اي پـيش  اي اجرايـي، بـين قالـب و ديـوار گـود فاصـله      ه ـ نقشه

تـوان بـه ميـزان مـورد نيـاز حـداكثر تـا         دسـتگاه نظـارت مـي    تاييـد ها كافي نباشد، بـا   مختلف از جمله لزوم بازكردن قالب
  ه بين قالب و ديوار گودبرداري را اضافه نمود.ترين نقطه، فاصل ينيمتر بين جدار گود و قالب در پا سانتي 60
متـر ضـرورت داشـته باشـد بـا       سـانتي  60دليل شرايط خاص كـار گـودبرداري تـا جـدار گـود بـيش از        ر مواردي كه بهد  

سـازي بايـد ايـن     تـوان بـه ابعـاد گـودبرداري اضـافه نمـود. پـس از اتمـام عمليـات پـي           دستگاه نظارت مي تاييدتشخيص و 
پـر و كوبيـده    8-4ه شـده در بنـد  ي ـدسـتگاه نظـارت و بـا رعايـت مشخصـات ارا      تاييـد هـاي مـورد    مصـالح و روش فاصله با 

  شود.
ــا مصــالح      ــراي برداشــت ســنگ ي ــا تشــكيلات نامناســب برخــورد شــود، دســتگاه نظــارت ب ــه ســنگ ي اگــر در پــي ب

مناسـب پـر و كوبيـده شـود تـا       نامناسب دستور گودبرداري اضافي صادر خواهـد كـرد، گـودبرداري اضـافي بايـد بـا مصـالح       
  پي همگن و مستحكمي ايجاد گردد.

هــا انجــام شــود،  چنانچــه حــين گــودبرداري، عمليــات گــودبرداري ســهواً بيشــتر از رقــوم پــيش بينــي شــده در نقشــه 
پـر و كوبيـده شـود. بـراي اضـافه       8-4ه شـده در بنـد  ي ـاضافه گودبرداري بايـد بـا مصـالح مناسـب و رعايـت مشخصـات ارا      

  صورت نخواهد گرفت. كار پيمانهيچ پرداختي به  كار پيمانري به علت قصور گودبردا
تـرين حالـت ممكـن بـاقي      هـاي لازم بعمـل آيـد تـا سـنگ بسـتر در سـالم        در گودبرداري در سنگ، بايد تمـام احتيـاط  

ودن هـاي ناشـي از خـارج نم ـ    هـاي مجـزا، محـل حفـره     هـاي درشـت و تختـه سـنگ     هاي داراي قلوه سـنگ  بماند. در زمين
چنـين در صـورت برخـورد     اين قطعات سنگ بايد مطـابق دسـتورالعمل دسـتگاه نظـارت بـا مصـالح مناسـب پـر شـود. هـم          

هـاي سسـت، ايـن فضـاها بايـد طبـق دسـتور دسـتگاه نظـارت تميـز            هـاي پـر شـده بـا خـاك      هاي خالي يا حفـره  به حفره
  شده و با مصالح مناسب پر شود.

دهـد بايـد پـي كنـي بـا       هـايي كـه ابعـاد آن اجـازه مـي      قابل انجام اسـت. بـراي سـازه   ها با دست يا ماشين  كني سازه پي
  ماشين انجام شود.

 2هــاي بــيش از  هــاي نســبتاً سســت و يــا اشــباع و گــودبرداري ويــژه در زمــين هقبــل از شــروع عمليــات گــودبرداري بــ  
كـه   يع را داشـته باشـند. در صـورتي   ي بايـد آمـادگي لازم بـراي انجـام اقـدامات حفـاظتي ضـروري و سـر        ي ـمتر، عوامل اجرا

كــار  پيمــانبــرداري و يــا بعــد از آن، ديــواره گــود در معــرض ناپايــداري و لغــزش قــرار گيــرد، بايــد   طــي عمليــات خــاك
هـا   ي مناسـب و لازم بـراي جلـوگيري از پيشـرفت رونـد ناپايـداري و نيـز حفاظـت موقـت سـازه          ي ـدرنگ تمهيـدات اجرا  بي
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ين دسـت تـوده در حـال لغـزش را بـه كـار بـرده و سـريعاً نـاظر مقـيم را از موضـوع آگـاه             يبالا دسـت و يـا پـا    تاسيساتو 
  سازد.

هــا، بــر اثــر عمليــات گــودبرداري، مصــالح  اگــر در هــر نقطــه از كــف پــي، اطــراف ديــواره گــودبرداري و يــا بســتر لولــه
داقل تـا حـد تـراكم    دسـتگاه نظـارت ايـن مصـالح ح ـ     تاييـد هم خـورده و سسـت شـود، بايـد طبـق روش مـورد        طبيعي به

  طبيعي كوبيده شده و يا با مصالح مناسب ديگر جايگزين شود.
هـا و كـف گـود را     بايد تمهيـدات لازم از جملـه احـداث خـاكريز مناسـب در بالادسـت بـراي حفاظـت ديـواره          كار پيمان

  هاي سطحي و نفوذي بكار برد. ها، آب در مقابل اثر تخريبي سيلاب
ــهــاي اجرا رداري و رگــلاژ را مطــابق مشخصــات و نقشــه گــودب كــار پيمــانپــس از آنكــه  ــا دســتورات دســتگاه ي ي و ي

  نظارت انجام داد، بايد موضوع را به دستگاه نظارت اطلاع داده تا محل گود و يا ترانشه مورد بازرسي قرار گيرد.
ود يـا  چنـين عمليـات پركـردن گ ـ    بدون صورت مجلس دسـتگاه نظـارت، هـيچ عمليـاتي داخـل گـود انجـام نشـده هـم         

  ترانشه انجام نخواهد شد.

  برداري تداوم عمليات خاك -4-5-3

پيمانكار به انجـام كارهـاي خـاكي پراكنـده و بـدون نظـم و ترتيـب كـه در مقابـل عوامـل جـوي بـراي مـدت طـولاني               
بـه كيفيـت كارهـا آسـيب وارد كنـد و يـا موجـب تغييـر سـاختمان خـاك يـا تغييـر وضـعيت               نيمه كاره رها شود و نهايتـاً 
  برداري و اطراف آن شود، مجاز نيست. مصالح واقع در بستر خاك

بينـي شـده و بـا سـرعت و روش      اي شـروع مـي شـود، بايـد طبـق برنامـه پـيش        بـرداري در ناحيـه   وقتي عمليات خاك  
 ـ  بـرداري، عمليـات بعـدي     وسـته تـا پايـان ادامـه يابـد. بعـد از خاتمـه عمليـات خـاك         طـور پي  همورد قبول دستگاه نظـارت ب

  بندي تفصيلي مصوب ادامه يابد. بيني شده در برنامه زمان بايد بلافاصله آغاز و به ترتيب پيش

  ها ها و خاكبرداري استفاده از مصالح گودبرداري – 4-5-4

تـوان بـا تشـخيص دسـتگاه نظـارت بـراي پـر كـردن اطـراف           مـي  بـرداري و گـودبرداري را   مصالح مناسب حاصل از خاك  
هــا و ترانشــه خطــوط مــورد اســتفاده قــرار داد. در صــورت تشــخيص قابــل اســتفاده بــودن ايــن   هــا و ســاختمان ســازه پــي
آوري و سـپس نسـبت بـه شـروع      هـاي نبـاتي و آلـي رويـه جمـع      برداري،خـاك  هـا لازم اسـت قبـل از عمليـات خـاك      خاك

بـرداري بـا نظـر دسـتگاه نظـارت در       دستگاه نظـارت اقـدام شـود. خـاك حاصـل از عمليـات خـاك        تاييد عمليات حفاري با
نظـر و تخليـه و اسـتفاده از آن،     هاي حفـاري دپـو شـده و سـپس نسـبت بـه بـارگيري و حمـل بـه محـل مـورد            كنار محل

شــاهده تغييــرات در بــرداري بــه محــض م موظــف اســت در حــين عمليــات خــاك كــار پيمــاناقــدام شــود. در ايــن مــوارد 
  هاي مشكوك اقدام نمايد. هاي حاصله، با اطلاع دستگاه نظارت نسبت به تفكيك خاك جنس خاك



 عمليات خاكي -فصل چهارم

 

77

بــرداري جهــت اســتفاده مناســب نباشــد و يــا حجــم آن بــيش از مقــدار   هــاي حاصــله از خــاك در صــورتي كــه خــاك  
لاژ گ ـر بـه شـكل مـورد قبـول پخـش و     هـاي تعيـين شـده تخليـه و      مورد نياز باشد، بـه دسـتور دسـتگاه نظـارت در محـل     

خواهد شد. نهايتاً شـكل ظـاهري تـوده انباشـته شـده بايـد بـا توپـوگرافي زمـين طبيعـي منطقـه هماهنـگ شـود، ضـمن               
هـاي سـطحي بـه خـوبي و بـدون ايجـاد وضـعيت مانـدابي صـورت گيـرد. در هـر حـال شـيب               كه زهكشي و هدايت آب اين

  باشد. 1:3ر از ها نبايد بيشت شيرواني اين گونه انباشته

  هاي سنگي حفاري در زمين -4-5-5

هـا و تـدابير لازم را بعمـل آورد      بايـد مراقبـت   كـار  پيمـان هـاي سـخت،    هـاي سـنگي و خـاك    ر عمليات حفاري زمـين د  
ي و يـا دسـتورالعمل دسـتگاه نظـارت     ي ـهـاي اجرا  هـاي منـدرج در نقشـه    الامكـان مقـاطع عرضـي و طـولي و رقـوم      تا حتي

  اجرا شود.
ــه علــت شــرايط خــاص ماننــد جــنس و لايــه  صــورتيدر    هــاي موجــود در آن  بنــدي تــوده ســنگ و ناپيوســتگي كــه ب

بـرداري بايـد زيـر نظـر دسـتگاه نظـارت انجـام پـذيرد، صـورت           يابي به اين امر ممكن نباشـد، اضـافه عمليـات سـنگ     دست
  كارفرما نيز برسد. تاييدمجلس گردد و به 

ــرداري در حجــم ضــافه عمليــات ســنگا هــاي مختلــف  ، روشكــار پيمــانهــاي زيــاد فقــط مــوقعي مجــاز اســت كــه   ب
ــا ماشــين ســنگ ــرداري ب ــا شــيوه ب ــاري را تحــت نظــر دســتگاه نظــارت آزمــوده و   هــاي مختلــف آتــش آلات مناســب و ي ب

  ه كرده باشد.يبه كارفرما ارا تاييدبرداري را جهت  گزارش توجيهي مبني بر غيرقابل اجتناب بودن اضافه سنگ
هـاي سـنگي در زيـر تـراز تعيـين شـده در        نحـوي صـورت گيـرد كـه بافـت      بـرداري بايـد بـه    ال عمليات سنگدر هر ح  
  ترين حالت ممكن حفظ شود. خورده باقي مانده و در مناسبن ها تا حد ممكن دست نقشه

  حفاري با مواد منفجره -4-5-6

انفجــار ضــرورت داشــته باشــد،  هــا، تخريــب بــا بــردراي و گــودبرداري و خردكــردن ســنگ كــه بــراي خــاك در صــورتي
  ملاحظات زير بايد دقيقاً مورد توجه قرار گيرد:

                محـــل، انبـــاركردن و بـــه كـــاربردن مـــواد منفجـــره بايـــد طبـــق قـــوانين و مقـــررات مربوطـــه بـــوده و كليـــه
  هاي لازم و كافي صورت گيرد. احتياط

        هـا  نيـز بـا     صـلاح بـوده و مصـرف آن    ظـر مقامـات ذي  نگهداري و انبـاركردن مـواد منفجـره بايـد بـا اطـلاع و زيـر ن
  اطلاع قبلي باشد.

 بايد نسبت بـه برقـراري يـك نظـام خبـري مطمـئن بـراي اعـلام قبلـي هـر انفجـار بـه كليـه كاركنـان و                كار پيمان
  افراد حاضر در منطقه انفجار اقدام نمايد.
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 ســب مســتقر گــردد تــا از هرگونــه حادثــه م در نقــاط منايــقبــل از هــر انفجــار بايــد بــه تعــداد كــافي محــافظ و علا
  احتمالي جلوگيري شود.

 هاي مواد منفجره كاملاً منفجر نشده، ادامه داشته باشد. عمليات حفاظتي بايد تا زماني كه تمام خرج  
 عمـل آورد تـا هـيچ آسـيبي بـه افـراد، امـوال و يـا          بايـد نهايـت مراقبـت را در حـين عمليـات انفجـار بـه        كـار  پيمان

زنـي و انفجـار بايـد مسـتقيماً زيـر نظـر و مراقبـت         ل شده و يـا نيمـه تمـام وارد نشـود. عمليـات چـال      كارهاي تكمي
  هاي با تجربه و آموزش ديده صورت گيرد. تكنسين

        بـرداري شـده وارد آيـد، بايـد طبـق مشخصـات        ي خـاك يهر نوع آسيب ناشـي از انفجـار كـه بـه بافـت سـطوح نهـا
توانـد بسـته بـه شـرايط، شـامل       اصـلاح و تـرميم شـود. ايـن تـرميم مـي      فني خصوصي و يا دستور دسـتگاه نظـارت   

هـاي خردشـده، آسـيب ديـده و لـق شـده و نيـز پركـردن فضـاي اضـافه حفـاري بـا              تميز كـردن سـطوح از سـنگ   
 دستگاه نظارت باشد. تاييدمصالح و روش مورد 

     هـاي سـاخته شـده و يـا نيمـه       نمتـري ابنيـه و سـاختما    تخريب با استفاده از مواد منفجره تـا شـعاع حـداقل يكصـد
  تمام مجاز نيست و بايد با دقت خاص و با توجه به مقررات ايمني و دستورات دستگاه نظارت صورت گيرد.

     هـا، عمـق و بـار هـر انفجـار بايـد در اوراق مخصـوص ثبـت          براي هر يك از عمليات انفجـار، محـل و وضـعيت چـال
  ها مراجعه نمود. تا بعداً در صورت نياز بتوان به آندستگاه نظارت، نگهداري شود  تاييدشده و پس از 

  دســتگاه نظــارت بايــد حــداقل يــك ســاعت قبــل از هــر عمليــات انفجــار، از محــل و وســعت انفجــار اطــلاع داشــته
در مـورد عواقـب    كـار  پيمـان وليت از وزنـي و انفجـار موجـب رفـع مس ـ     باشد. موافقت دستگاه نظـارت بـا روش چـال   

  اهد شد.سوء احتمالي انفجار نخو
               در صورتي كه بـه تشـخيص دسـتگاه نظـارت، عمليـات گـودبرداري بـا مـواد منفجـره موجـب تخريـب اضـافي و يـا

 مجاور شود، استفاده از اين نوع مواد مجاز نخواهد بود. تاسيساتاحتمالاً وارد آمدن خسارت به 

  ريزش و لغزش -4-5-7

ــان   ــين  چن ــازه در زم ــداث س ــه اح ــيب چ ــاي ش ــتملاً ه ــاس   لغ دار و مح ــتي براس ــد، بايس ــته باش ــرورت داش ــي ض زش
  دستورات دستگاه نظارت عمل شود.

بينـي شـده رخ دهـد، تـوده      بـرداري، ريـزش يـا لغزشـي خـارج از حـدود پـيش        در مواردي كه در جريان عمليات خـاك 
د. هـاي تعيـين شـده حمـل و تخليـه خواهـد ش ـ       دسـتگاه نظـارت برداشـته شـده و بـه محـل       تاييدفرو افتاده با روش مورد 

  برداري تا جايي ادامه يابد كه ديواره گود در وضع مطمئني تثبيت شود. لازم است ريزش
بـرداري هـا و خاكريزهـا (كـه ناشـي از رعايـت نكـردن         آوري، برداشت و حمـل مصـالح ريزشـي از شـيرواني خـاك      جمع   

بـوده و پرداختـي بـه آن تعلـق نخواهـد       كـار  پيمـان ي باشـد) كـلاً بـه هزينـه     ي ـهـاي اجرا  هاي مشخص شده در نقشـه  شيب
  گرفت.
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بــرداري بايـــد بــا اتخـــاذ تــدابير و تمهيـــدات لازم                      دســتگاه نظـــارت عمليــات خـــاك   تاييـــددر صــورت لــزوم و   
 ــ   ــه طريقــي صــورت گي ــا ايجــاد پلكــان (بانكــت) ب ــا فشــرده شــدن  ماننــد احــداث ســازه نگهبــان و ي رد كــه از ريــزش ي

ــين ــا  زم ــاور و ي ــاي مج ــاختمان  ه ــه س ــدن صــدمه ب ــر حــال   از وارد آم ــود. در ه ــوگيري ش ــا جل ــانه ــار پيم ــ ك وول مس
  هاي مجاور در اثر گودبرداري مي باشد. و زمين تاسيساتهاي وارده به  آسيب

 مصالح و منابع قرضه -4-6

  ها محل قرضه -4-6-1

بينــي شــده و يــا  يشهــاي پــ هــا مشــخص شــده اســت، هرگونــه تغييــر در محــل قرضــه در اســناد پيمــان محــل قرضــه  
هــاي جديــد در زمــان اجــرا بايــد براســاس گــزارش تــوجيهي دســتگاه نظــارت مشــتمل بــر نتــايج    انتخــاب محــل قرضــه

  كارفرما صورت گيرد. تاييدهاي انجام شده توسط آزمايشگاه مورد  آزمايش
مـزارع شـود مجـاز     بـرداري از  كـه منجـر بـه ايجـاد مشـكلاتي در بهـره       هـاي زراعـي در صـورتي    برداشت قرضه از زمـين   
نظـر همـراه    نـاگزير بـه اسـتفاده از اراضـي زراعـي باشـد، نقشـه قطعـات زراعـي مـورد           كـار  پيمـان كـه   باشد. در صورتي نمي

كـار ابــلاغ   پيمـان كارفرمـا، بـراي اجـرا بـه      تاييـد بـا ميـزان خـاك قابـل برداشـت توسـط دسـتگاه نظـارت تهيــه و پـس از          
ضـه مـزارع، بايسـتي بنـا بـه دسـتورالعمل دسـتگاه نظـارت خـاك نبـاتي           شـود. در صـورت لـزوم بـه پركـردن محـل قر       مي

  ها صورت پذيرد. حاصل از آماده سازي بستر خاكريزها به اين محل انتقال يابد و عمليات پركردن و تسطيح آن
ل يهــاي ناشــي از برداشــت مصــالح، مســا ي دامنــهيهــا، تعيــين عمــق برداشــت و شــيب نهــا ر انتخــاب محــل قرضــهد  

ــه   ــوط ب ــاختمان    آبمرب ــي س ــي، ايمن ــاي زيرزمين ــا و  ه ــاته ــاور، ايم تاسيس ــه     مج ــوط ب ــررات مرب ــراد و مق ــي اف ن
زيست، ميراث فرهنگي و غيره بايـد مـورد توجـه و رعايـت قـرار گيـرد. از جملـه بايـد ترتيبـي داده شـود كـه محـل              محيط

  قرضه در حين عمليات برداشت و پس از آن به محل مانداب تبديل نشود.
قبـل از شـروع برداشـت و يـا در حـين برداشـت، حجـم قرضـه را كـافي ندانـد، بايـد دلايـل              كـار  پيمـان ه ك ـ ر صورتيد  

ه ي ـدسـتگاه نظـارت و كارفرمـا ارا    تاييـد هـاي جديـد جهـت بررسـي و      خود را همراه با محـل پيشـنهادي قرضـه يـا قرضـه     
  كند.

  كيفيت مصالح قرضه -2- 4-6

) نيسـتند، قابـل   PT,OH,OLهـاي آلـي (   يونيفـاد جـزء خـاك    بنـدي  هاي طبيعـي كـه طبـق سيسـتم طبقـه      كليه خاك  
  استفاده براي ساخت بدنه خاكريزها هستند.
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پـذير در صـورتي    پـذير، انحـلال پـذير، واگـرا و فرسـايش      هـاي تـورم   سـاز ماننـد خـاك    لهاهاي مس ـ نحوه استفاده از خاك  
بررسـي نتـايج حاصـله معلـوم خواهــد     هــاي لازم و  كـه در مشخصـات فنـي مشـخص نشــده باشـد، پـس از انجـام آزمـايش        

  شد.
بينـي نشـده كيفيـت خـاك قرضـه مواجـه        بـرداري از قرضـه، بـا تغييـر پـيش      حـين عمليـات خـاك    كار پيمانچه  چنان  

  شود، موظف است مراتب را سريعاً به دستگاه نظارت اطلاع دهد.
بايـد در   كـار  پيمـان د، بينـي شـده باش ـ   هـاي نبـاتي سـطح محـل قرضـه پـيش       كـه اسـتفاده مجـدد از خـاك     در صورتي

  دستگاه نظارت انبار نمايد. تاييدها را در محل مناسب و مورد  ابتداي عمليات برداشت، اين خاك
كـه در اسـناد پيمـان و يـا بـه دسـتور نظـارت         باشـد. مگـر ايـن    1:5هاي محل قرضه نبايـد بيشـتر از    يب نهايي دامنهش

  ه شود.يمقادير ديگري ارا

  هاي ريزدانه در محل قرضه سازي خاك آماده -4-6-3

هــا،  هــاي ريزدانــه بايــد در محــل قرضــه از نظــر تنظــيم رطوبــت مــورد نيــاز بــراي تــراكم، خردكــردن كلوخــه    خــاك  
ــوه ســنگ ــا دســتور دســتگاه نظــارت عمــل   جــداكردن قل آوري شــود.  هــا و غيــره مطــابق مشخصــات فنــي خصوصــي و ي

مين آب لازم، محــل مناسـب جهــت انجــام  اســازي از جملـه ت ــ هــاي لازم را بــراي آمـاده  بينـي  بايـد كليــه پــيش  كــار پيمـان 
  عمل آورد. ي بهيب و هواآسازي، وسايل ضروري با در نظر گرفتن شرايط  عمليات آماده

  اختلاط مصالح خاكي -4-6-4

جــويي در  هــاي مكــانيكي لازم و يــا بــه منظــور صــرفه منظــور حصــول ويژگــي هــاي يــك قرضــه كــه بــه اخــتلاط خــاك
 تاييــدكــه در مشخصــات فنــي خصوصــي قيــد نشــده باشــد، پــس از  شــود، در صــورتي اكم انجــام مــيهزينــه عمليــات تــر

هـاي مختلـف بـه منظـور      هـاي مختلـف از قرضـه    دستگاه نظارت و تصويب كارفرما قابل انجـام خواهـد بـود. اخـتلاط خـاك     
 بيني شده در مشخصات فني خصوصي مجاز نيست.  يابي به تراكم پيش دست

  ساز يا نامتعارف ههاي مسال خاك -4-7

هــاي نامتعــارف اشــاره شــده  وجــود خــاك كــه در مشخصــات فنــي خصوصــي و يــا ســاير اســناد پيمــان بــه  در صــورتي
ل ناشـي از وجـود قطعـي و    يبايـد در كليـه مراحـل بررسـي اسـناد مناقصـه، تجهيـز كارگـاه و اجـرا، مسـا           كـار  پيمانباشد، 

قـرار داده و در تـدوين برنامـه زمـاني عمليـات خـاكي خـود منظـور         هـا را بـه دقـت مـورد توجـه       گونه خـاك  يا محتمل اين
  نمايد.
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هـاي نامتعـارف اشـاره نشـده باشـد، در صـورت مشـاهده هـر نـوع خـاك            كه در اسناد پيمان به وجـود خـاك   در صورتي
  ل و شــواهد بــه اطــلاع دســتگاهيــبايــد موضــوع را بــه صــورت كتبــي و بــا ذكــر دلا كــار پيمــانهــاي نامتعــارف،  بــا ويژگــي

  نظارت برساند.
  ساز عبارتند از: لهاهاي مس ترين انواع خاك مهم
 هـاي متـورم شـونده مثـل سـنگ گـچ        دانـه  هاي تـورم پـذير، خـاك حـاوي سـنگ      هاي تورم پذير از جمله رس خاك

  بندان. هاي حساس در مقابل يخ و خاك
 هاي فرسايش پذير. ها و سيلت هاي واگرا، ماسه پذير شامل خاك هاي فرسايش خاك  
 هـاي انحـلال پـذير شـامل خـاك حـاوي مقـدار قابـل ملاحظـه نمـك كلرورسـديم، گـچ و سـاير امـلاح قابـل                 خاك

  حل شدن در آب.
 هاي خرد شونده و تجزيه پذير دانه هاي حاوي سنگ خاك.  
 هاي روانگرا خاك.  

  پذير هاي تورم خاك -1 -7- 4

چنـين بـا كـاهش رطوبـت،      شـوند. هـم   مـي هـاي تـورم پـذير بـه دليـل جـذب آب، ازديـاد حجـم يافتـه و متـورم            خاك  
شـود. دسـتگاه نظـارت بـراي اطمينـان از شـرايط خـاك مشـكوك بـه           هـا ايجـاد مـي    هاي عميق در آن منقبض شده و ترك

تــوان  هــا، مـي  هـاي لازم را بدهــد. براسـاس نتــايج آزمـايش    پـذيري و تعيــين شـدت آن، بايــد دسـتور انجــام آزمـايش     تـورم 
  قرارداد و بر اساس آن تصميمات و اقدامات لازم را انجام داد:بندي كلي زير را مدنظر  طبقه
 درصد 15تا  10نشانه خميري  –پذيري كم پتانسيل تورم  
 درصد 30تا  15نشانه خميري  –پذيري متوسط پتانسيل تورم 

 درصد 30نشانه خمير بيش از  –پذيري زياد تا خيلي زياد پتانسيل تورم 

  هاي واگرا خاك -4-7-2

هـا، ذرات كلوئيـدي رس در آب معلـق شـده      هـايي هسـتند كـه در اثـر جريـان آب در سـطح آن       واگـرا، رس هـاي   اكخ  
هـا   هـاي بسـيار آرام نيـز شسـته شـده و فرسـايش آن       هـا حتـي در اثـر جريـان     شـود. ايـن خـاك    و همراه با آب شسته مـي 

  تواند بسيار سريع بوده و خرابي ناگهاني به بار آورد. مي

  ارد هاي گچ خاك -4-7-3

ــورتي     ــود،      در ص ــاهده ش ــگ مش ــفيد رن ــاي س ــاري بلوره ــات حف ــام عملي ــه هنگ ــانك ــار پيم ــق   ك ــت طب ــف اس موظ
  ه آن به آزمايشگاه اقدام نمايد.يدستورالعمل دستگاه نظارت نسبت به برداشت نمونه خاك و ارا
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ــراي خــاك   ــراوش آب   حــداكثر درصــد گــچ مجــاز ب ــه در معــرض ت ــايي ك ــد حــدود  ريزه ــرار دارن اســت. درصــد  3ق
گــرم بــر 55/1صــوص خشــك كمتــر از هــاي حــاوي گــچ بــا وزن مخ درصــد گــچ و خــاك 3هــاي حــاوي بــيش از   خــاك
پــذير بــودن بلورهــاي گــچ،  دار بــه علــت تــورم هــاي گــچ شــود. خــاك متــر مكعــب، خــاك نامناســب محســوب مــي ســانتي

  توانند خاصيت تورم پذيري نيز از خود نشان دهند. مي

  هاي آلي خاك -4-7-4

و گــاه بــوي مخصــوص، تشــخيص داده  ي حــاوي مــواد آلــي معمــولاً توســط رنــگ تيــره و بافــت اســفنجي  هــا خــاك  
هـاي آلـي در اثـر پوسـيدگي       هـاي آلـي بايـد آزمـايش انجـام شـود. خـاك        شوند. براي اطمينان جهـت تشـخيص خـاك    مي

هـا   چنـين ايـن خـاك    هـم  كنـد.  دليل تغييـرات شـيميايي خـواص فيزيكـي آن تغييـر مـي       مواد آلي داراي حفره شده و يا به
  گردد. ها مي پذيري زيادي دارند. اين خصوصيات موجب نامناسب بودن اين خاك معمولاً نشست

درصــد  5هــا  درصــد و بــراي بســتر جــاده 3ريــز اســتخرهاي ذخيــره خــاكي  حــداكثر درصــد مــواد آلــي بــراي خــاك 
  بيني شود. ايد تمهيدات مناسب پيشكه درصد مواد آلي بيشتر از  مقادير ياد شده باشد ب باشد. در صورتي مي

  پذير هاي فرسايش ها و سيلت ماسه -4-7-5

بنـدي يكنواخـت و نسـبتاً ريـز دانـه       هـاي غيرچسـبنده بـا دانـه     پـذير، خـاك   هـاي فرسـايش   ها جزء خاك سيلت و ماسه
هـاي   هـا، خـاك   اكخ ـشـوند. بـه ايـن     هـاي سـطحي آب دچـار فرسـايش شـده و شسـته مـي        هستند كه در مقابـل جريـان  

 ـ  شـود. در صـورت كـاربرد ايـن خـاك      ناپايدار گفته مي هـاي   عنـوان خـاكريز، بايـد تـدابير لازم جهـت حفاظـت دامنـه        ههـا ب
  عمل آورده شود. ههاي جاري ب ريز در مقابل آب خاك

  هاي خردشونده دانه هاي داراي سنگ خاك -4-7-6

هـا   دانـه  ، چـون سـنگ  ريزهـا  خـاك هـاي پـوك و يـا خـرد شـونده در       دانـه  هاي حـاوي سـنگ   در صورت استفاده از خاك
باشـد،   نواخـت نمـي   يـك  تغييـرات غالبـاً   كنـد و ايـن   بندي خـاك در زيـر چـرخ غلطـك تغييـر مـي       خورد شده و توزيع دانه

شـود. بنـابر ايـن اسـتفاده از ايـن       ريـز بسـيار مشـكل و بعضـاً غيـر ممكـن مـي        كنترل تراكم نسبي در حـين اجـراي خـاك   
  ها بايد با احتياط صورت پذيرد. خاك

  هاي روانگرا خاك -4-7-7

توانــد در هنگــام زلزلــه بطــور موقــت مقاومــت برشــي خــود را از دســت داده و   هــاي اشــباع بــا تــراكم كــم مــي ماســه     
  تواند هنگام زلزله موجب تخريب زياد شود. ها مي آيند. استفاده از اين خاك صورت سيال لزج در هب
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  ريزي و كوبيدن اكعمليات خ  -4-8

هـا، محـل پـي و پشـت ديوارهـاي ابنيـه        ريـزي و كوبيـدن در ترانشـه لولـه     ريزي و كوبيـدن شـامل خـاك    عمليات خاك
كـه   باشـد. بـا توجـه بـه ايـن      فني و ساختمان ايسـتگاه پمپـاژ و كنتـرل مركـزي و نيـز اطـراف اسـتخرهاي ذخيـره آب مـي         

ييــات مربوطــه در بخــش بســتگي بــه نــوع خــط لولــه دارد، جزريــزي مــورد نيــاز بــراي خطــوط لولــه  نــوع عمليــات خــاك
فشـار   هـاي آبيـاري تحـت    ريـزي و كوبيـدن مـورد نيـاز در طـرح      طور كلـي در عمليـات خـاك    هه شده است. بيگذاري ارا لوله

  ه شده در اسناد پيمان، دستورات دستگاه نظارت و موارد زير بايستي رعايت شوند.يمشخصات فني ارا

  ريز بستر خاك سازي آماده -4-8-1

  ز بايد نكات زير رعايت شود: سازي بستر خاكري در آماده
  ــاطقي كــه در نقشــه ــي و دســتورالعمل كليــه ســطوح و من ــزي  هــاي دســتگاه نظــارت جهــت خــاك  هــاي اجراي ري

  مشخص شده، بايد از مصالح نامناسب، خاك نباتي، ريشه اشجار و گياهان، كاملاً تميز و پاك شود.
 جا شوند. هدستگاه نظارت برحسب مورد برطرف، تخريب و يا جاب تاييدايد با نظر و موانع اجرايي كار ب  
 ــا   در صــورت وجــود آب ــه زهكشــي و پ ــد نســبت ب ــرزمين باي ــا نظــر دســتگاه  يهــاي زي ــداختن آب مطــابق ب ين ان

ريـز و   ريـز بـا توجـه بـه جـنس بسـتر و مصـالح خـاك         نظارت اقدام شود. حـداقل فاصـله سـطح آب تـا بسـتر خـاك      
  جرا، با نظر دستگاه نظارت تعيين خواهد شد.روش ا

 ريـز بيشـتر از مـدت زمـان مجـاز تعيـين        ي خـاك ي ـريـز و عمليـات اجرا   سـازي بسـتر خـاك    كه بين آماده در صورتي
شــده از ســوي دســتگاه نظــارت فاصــله افتــد، بســتر بايــد مجــدداً مــورد بازديــد قــرار گيــرد و در صــورت لــزوم در  

  ترميم شود.ها  تطبيق با مشخصات و نقشه
 متـر شـخم خـورده،     سـانتي  15هـاي ريزدانـه باشـد، بايـد حـداقل بـه عمـق         ريز از جنس خاك اگر زمين بستر خاك

نظــر طبــق اســناد پيمــان و يــا نظــر دســتگاه نظــارت كوبيــده  پاشــي و تــا رســيدن بــه درصــد كوبيــدگي مــورد آب
  شود.
 ايـد تـا حـد تـراكم مـورد قبـول دسـتگاه        هـاي درشـت دانـه باشـد، ب     ريز از جـنس خـاك   چه زمين بستر خاك چنان

  نظارت كوبيده شود.
 آوري و پـس   مـع جهاي سـنگي، لازم اسـت بسـتر خـاكريز تميـز شـده و مـواد خـارجي و سسـت آن           در مورد زمين

هـاي كـار سـتي باشـد،      كـه سـنگ بسـتر داراي حفـره     ريزي روي آن اجـرا شـود. در صـورتي    از مرطوب كردن، خاك
واد سسـت پـاك شـده و طبـق مشخصـات فنـي خصوصـي يـا دسـتور دسـتگاه نظـارت            هـا از م ـ  لازم است اين حفره

  با بتن مگر و يا مصالح ديگر پر و كوبيده شود.
   ــاك ــات خ ــراي عملي ــورت اج ــاك     در ص ــل از خ ــز و قب ــد تمي ــتن باي ــطح ب ــي، س ــطوح بتن ــزي روي س ــزي                ري ري

 مرطوب شود.
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 بينـي نشـده باشـد، برحسـب      هـا و مـدارك فنـي پـيش     در نقشـه هـا   سازي بسـتر در آن  هاي لجني كه آماده در زمين
ســازي بســتر، توســط دســتگاه  منظــور آمــاده مــورد، نحــوه اجــرا، نــوع و ميــزان برداشــت و جــايگزيني مصــالح بــه 

توانـد   هـاي زيـر مـي    شـود. در ايـن ارتبـاط روش    اجـرا گذاشـته مـي    نظارت پيشـنهاد و پـس از تصـويب كارفرمـا بـه     
  شود: برحسب مورد به كار برده

  ل در بالادستياحداث زهكش حا -
  برداشتن لجن و جايگزين كردن آن با خاك مناسب  -
  سنگ و ديگر مصالح سنگي  تثبيت بستر لجني با استفاده از آهك، سيمان، قلوه -
 برگردانيدن خاك و خشك كردن آن در برابر هوا و تابش آفتاب. -

  ازس هالهاي مس تمهيدات ويژه در خاك -8-2 -4

ــه، محــل احــداث ســازه  كــه در صــورتي احــداث اســتخرهاي ذخيــره آب در  هــا و مخصوصــاً بســتر مســير خطــوط لول
پــذير، متــورم و منقــبض  هــاي فرســايش له ســاز از جملــه خــاكاهــاي مســ فشــار، داراي خــاك هــاي آبيــاري تحــت طــرح

بسـتر مناسـب   يـابي بـه    هـا و دسـت   بنـدان باشـد، بـراي اصـلاح ايـن خـاك       هاي حساس بـه يـخ   شونده، انحلال پذير، خاك
هـاي آزمايشـگاهي    بايد براسـاس مشخصـات فنـي خصوصـي يـا طبـق دسـتور دسـتگاه نظـارت متكـي بـه نتـايج آزمـايش             

  عمل شود.
باشـد. تثبيـت خـاك بـا آهـك       له سـاز، اسـتفاده از آهـك مـي    اهـاي مس ـ  هاي متـداول بـراي اصـلاح خـاك     يكي از روش  

بــاربري و قابليــت تــراكم و كــاهش درصــد انقبــاض و ســبب بهبــود مشخصــات فيزيكــي خــاك از جملــه افــزايش ظرفيــت 
  شود. خاصيت خميري مي

كليـه نكـات فنـي     كـار  پيمـان بينـي شـده باشـد بايسـتي      كه در اسناد پيمـان تثبيـت خـاك بـا آهـك پـيش       ر صورتيد  
ه شـده و يـا طبـق دسـتورات دسـتگاه نظـارت عمـل نمـوده و مخصوصـاً بـه مـوارد            ي ـي را براساس مشخصات فنـي ارا ياجرا
  ر توجه نمايد. زي

 مشخصات آهك مصرفي  
 هاي مناسب جهت تثبيت با آهك خاك  
 درصد مناسب آهك  
 آماده كردن خاك  
 پخش آهك به صورت خشك يا دوغاب  
 اختلاط خاك و آهك در محل  
 كوبيدن مخلوط خاك و آهك  
 ساير موارد ذيربط  
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ــتو      ــق روش آش ــد طب ــرفي باي ــك مص ــه T 218از آه ــق روش   نمون ــده و طب ــري ش ــايش ت T 219گي ــت آزم ــاي  ح ه
هـا و نيـز نحـوه نگهـداري و مشخصـات فنـي آهـك         بندي و تركيبات شـيميايي قـرار گيـرد. نتـايج حاصـل از آزمـايش       دانه

  مطابقت داشته باشد. M 216مصرفي بايد با مشخصات آشتو 

  ريزي مصالح خاك -4-8-3

  باشد:ريز بايد داراي شرايط و مشخصات زير  عنوان خاك همصالح مورد استفاده ب
  تـرين منـابع قرضـه مـورد      بـرداري شـده و يـا از نزديـك     ريـزي بايـد از منـاطق خـاك     مصالح مورد استفاده در خـاك

مين اه شـده در اسـناد پيمـان و يـا نظـر دسـتگاه نظـارت، ت ـ       ي ـدستگاه نظارت، بـا رعايـت مشخصـات فنـي ارا     تاييد
  گردد.

  شـونده در شـمار مصـالح نامناسـب بـراي       هـاي گچـي، نمكـي، آلـي، زراعـي، لجنـي، متـورم و منقـبض         كليه خـاك
ــرار داشــته و از مصــرف آن  خــاك ــزي ق ــد خــودداري شــود. در صــورت  ري ــا باي ــودن   ه ــل اســتفاده ب ــد در قاب تردي
ريـزي بـا دسـتگاه نظـارت و در صـورت       هـا بـراي اسـتفاده در هـر نـوع خـاك       ها، تشـخيص مناسـب بـودن آن    خاك

ــورد   ــا آزمايشــگاه مكانيــك خــاك م ــزوم ب ــدل ــهمعاو تايي ــزي  نــت برنام ــردي رياســت جمهــوري  ري و نظــارت راهب
  باشد. مي
 از مصـالح نامناسـب اسـتفاده كنـد، بايسـتي بـه هزينـه خـود آن را برداشـته           كـار  پيمـان هـر دليـل     در صورتي كه به

  دستگاه نظارت جايگزين نمايد. تاييدو با مصالح مناسب و مورد 
 ريـز   ريـز نبايـد بيشـتر از سـه چهـارم ضـخامت لايـه خـاك         خـاك هاي مورد اسـتفاده در مصـالح    ترين بعد دانه بزرگ

  پس از كوبيدن باشد. 
   ــاك ــالي، خ ــارات احتم ــروز خس ــوگيري از ب ــت جل ــاك  جه ــا خ ــزي ب ــ ري ــاي مس ــدات   لهاه ــا تمهي ــاز بايســتي ب س

ريـزي بـا    بينـي شـده در اسـناد پيمـان و يـا دسـتورات دسـتگاه نظـارت صـورت پـذيرد. روش مناسـب خـاك             پيش
  باشد. دستگاه نظارت قابل اجرا مي تاييدها با توجه به نوع خاك و با  اين خاك

 هــاي خــاك بــا  پــذير اســت كــه كلوخــه هــايي كــه قــبلاً كوبيــده شــده در صــورتي امكــان اســتفاده مجــدد از خــاك
ييـد دسـتگاه   اآوري شـده و بـه ت   پاشـي و عمـل   ل مناسـب خـرد و قبـل از كوبيـدن جهـت حصـول رطوبـت آب       يوسا

  نظارت برسد.

  ريزي هاي خاك لايه -4-8-4

گونــه حفــره، ريــز، هــيچ نحــوي باشــد كــه در هــيچ قســمت از خــاك ريــزي بايــد بــه هــاي خــاك خــش مصــالح در لايــهپ
ــواد خــارجي وجــود نداشــته و خــاك   ــه ســوراخ و م ــز ب ــه  صــورت همگــن و يــك  ري ــوگيري از  نواخــت باشــد. ب منظــور جل
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ــرخ   ــيار ناشــي از حركــت چ ــاد ش ــو  گودشــدن و ايج ــا، بايســتي عب ــايل نه ــرور وس ــزات از روي  ر و م ــر تجهي ــه و ديگ قلي
  ريزي شده كنترل شود. هاي خاك قسمت

 ـ   شـود بايـد در نقـاطي تخليـه شـود كـه بتـوان آن        ريزي كه به محـل حمـل مـي    مصالح خاك   جـايي   هرا بـا كمتـرين جاب
 ـ   ريـز پخـش نمـود. عمليـات خـاك      در سطح خـاك  هرلايـه بعـد از   هـاي افقـي صـورت گيـرد و      صـورت لايـه   هريـزي بايـد ب

  خاتمه كوبيدن لايه قبلي ريخته شود.
 ـ          در صورتي   كـه اتصـال    طـوري  هكه به تشخيص دستگاه نظـارت سـطح يـك لايـه بعـد از كوبيـدن خيلـي صـاف شـود  ب

متـر ديسـك زده شـود و سـپس لايـه       سـانتي  5وجـود نيايـد، بايـد سـطح آن لايـه بـه عمـق حـدود          كافي با لايه بعدي بـه 
  بعدي اجرا گردد.

هـاي غيرقابـل نفـوذ خيلـي خشـك بـوده و يـا بيشـتر از حـد لازم مرطـوب باشـد، بايـد مقـدار               ريـزي  ر سـطح خـاك  اگ
  رطوبت آن قبل از اجراي لايه بعدي اصلاح شود.

هـا و بسـتر زمـين هـاي طبيعـي حتـي الامكـان         چنـين كـف ترانشـه    ريـز، هـم   هـاي خـاك   عمليات پخش و تراكم لايـه 
ود كـه در حـداقل بـازه زمـاني ممكـن هـر لايـه يـا سـطح متـراكم شـده بـا لايـه بعـدي               ريزي و اجـرا ش ـ  بايد طوري برنامه

  پوشيده شود.
يـا سـطوح متـراكم شـده حفـظ خواهـد شـد. در صـورتي كـه           هـا  به اين ترتيب همواره مشخصات و ميـزان تـراكم لايـه   

را از دسـت داده   لايه يا سـطحي كـه متـراكم شـده قبـل از اجـراي لايـه بعـدي بـه هـر دليلـي مشخصـات و تـراكم خـود              
  موظف است به هزينه خود مجدداً آن را به مشخصات و تراكم لازم برساند. كار پيمانباشد، 

ــه  ــداكثر ضــخامت لاي ــدن آن ح ــا و روش كوبي ــان ارا    ه ــناد پيم ــه در اس ــي بســتگي دارد ك ــل مختلف ــه عوام ــا  ب ــه ه ي
  مي باشد. 1-4شود. راهنماي كلي در اين مورد به شرح جدول  مي

  ريزي راهنماي كلي كوبيدن لايه ها در عمليات خاك - 1- 4جدول 

  رديف
  بندي طبقه
  ريز خاك

  روش كوبيدن
  حداكثر ضخامت لايه پس از كوبيدن

  متر)(سانتي

  ريزدانه  1
  20  لرزنده پاچه بزي چرخ لاستيكي

  15  صفحه لرزنده –لرزنده دستي 

  درشت دانه  2
  40  لرزنده (خودرو)

  20  صفحه لرزنده –لرزنده دستي 
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  ريز رطوبت بهينه و تراكم خاك -4-8-5

  هاي ريزدانه خاك -الف
                       ــتاندارد ــور اسـ ــق روش پروكتـ ــه طبـ ــت بهينـ ــد داراي رطوبـ ــاك بايـ ــدن، خـ ــات كوبيـ ــروع عمليـ ــل از شـ قبـ

)698 D – ASTM  99آشتونرمال-T.باشد (  
       ريـز بـا موافقـت و روش     كـردن رطوبـت در محـل خـاك    رطوبت بهتر است در محل قرضـه اضـافه شـود، امـا اضـافه

  دستگاه نظارت نيز قابل انجام است. تاييدمورد 
     بايـد از طريـق شـخم زدن، ديسـك      كـار  پيمـان نواخـت بـوده و بـراي ايـن منظـور       رطوبت مصـالح بايـد كـاملاً يـك

مين اكوبيـدن ت ـ  نـواختي رطوبـت خـاك را قبـل از شـروع عمليـات       آوري توسط گريـدر و نظـاير آن، يـك    زدن، عمل
 كند.

  هــا، درجــه تــراكم يــا  در مــوارد خــاص كــه بــا توجــه بــه جــنس خــاك و كيفيــت آن، تغييراتــي در ضــخامت لايــه
ــه و دســتورات لازم توســط      ــرار گرفت ــه ق ــورد مطالع ــب توســط آزمايشــگاه م ــاز باشــد، مرات ــت آن ني ــزان رطوب مي

  دستگاه نظارت صادر خواهد شد.
 هــاي كوبيــده شــده در هــر لايــه، مــردود بــوده و بايــد آن  ريــزي خــاك هرگونــه حالــت خميــري در هــر قســمت از

  جايگزين و اصلاح گردد. كار پيماندستگاه نظارت و با هزينه  تاييدهاي مناسب مورد  قسمت با خاك
        ــارت ــتگاه نظ ــد، دس ــراكم باش ــراي ت ــت مناســب ب ــتر از رطوب ــيار بيش ــاك بس ــت خ ــه رطوب ــوي ك ــرايط ج در ش

  .تصميمات لازم را خواهد گرفت
  ريـزي عمليـات را تنظـيم     بـا آگـاهي كامـل از شـرايط جـوي محـل، پيمـان را منعقـد و برنامـه          كار پيماناز آنجا كه

شـود و لـذا طـولاني     بينـي شـده تلقـي مـي     نموده است، لذا توقف كار جهت رسيدن بـه رطوبـت بهينـه امـري پـيش     
 كند. ايجاد نمي كار پيمانشدن مدت اجراي كار حقي براي 

  دانه درشتهاي  خاك -ب
ــه خــاك  ــت بهين ــان طبــق روش    حــداكثر وزن مخصــوص خشــك و رطوب ــه مصــالح توون ــه و از جمل هــاي درشــت دان

شــود.  اه تعيــين مــيگمتــر در آزمايش ـ ميلــي 19) بــراي مصــالح بــا قطـر كــوچكتر از  ASTM D4718پروكتـور اســتاندارد (  
 2ده رطوبـت بهينـه بـه اضـافه يـا منهـاي      توانـد بـا نظـر دسـتگاه نظـارت در محـدو       هاي در دست تـراكم مـي   رطوبت خاك

  درصد تغيير كند.

  عمليات كوبيدن -4-8-6

   هـاي افقـي ريختـه شـده و طبـق روش       ريـز لازم باشـد، مصـالح بايـد در لايـه      در مواردي كه كوبيدن مصـالح خـاك
  مندرج در اسناد پيمان و يا دستورات دستگاه نظارت كوبيده شود.
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  هــا اســتفاده كنــد، بايــد متناســب بــا جــنس و نــوع خــاك بــوده و  رد از آندر نظــر دا كــار پيمــاننــوع وســايلي كــه
  دستگاه نظارت باشد. تاييدمورد 

 بايـد بـا    كـار  پيمـان بخشـي حاصـل نشـود،     چه در حين اجراي كار، از كـاربرد وسـايل انتخـابي، نتـايج رضـايت      چنان
  آلات مناسب اقدام نمايد. نظر دستگاه نظارت در مورد جايگزيني ماشين

       ـ  گونـه اي باشـد كـه تـراكم      هتعداد عبورهاي متوالي وسايل و تجهيزات مكـانيكي از هـر نقطـه و در هـر لايـه بايـد ب
متـر   سـانتي  30هـا، نبايـد كمتـر از     پوشـاني نوارهـاي عبـوري متـوالي غلطـك      مورد نظـر حاصـل شـود. ميـزان هـم     

  باشد.
 نبايد اجرا شود.دستگاه نظارت  تاييدوجه بدون  هيچ  ريزي به هاي بعدي خاك لايه  
 علـت محـدوديت جـا و يـا دلايـل ديگـر        هـاي خـودرو را بـه    كـه دسـتگاه نظـارت اسـتفاده از غلطـك      هـايي  در محل

هــاي مجــاور مجــاز ندانــد، بايــد بــا نظــر دســتگاه نظــارت از انــواع ديگــر  ماننــد احتمــال آســيب رســيدن بــه ســازه
كنـد، اســتفاده   كم مـورد نيـاز را ايجــاد مـي   وسـايل كوبنـده مكـانيكي دســتي كـه داراي ظرفيـت كـافي بــوده و تـرا       

 شود.

 هـاي سـنگين حمـل مصـالح، بعـد       نحوي صـورت گيـرد كـه وسـايل نقليـه و كـاميون       كوبيدن توسط ترافيك بايد به
  نظر عبور كند. ريز تا حصول تراكم مورد از ريختن هر لايه، روي تمامي سطح خاك

 گيــرد، در  ريزهــا صــورت مــي تــرل تــراكم خــاكيــري وزن مخصــوص خــاك در محــل كــه بــراي كنگ  بــراي انــدازه
ــورتي ــيش   ص ــي پ ــان روش ــناد پيم ــه در اس  ــ ك ــي ن ــابق روش   ـبين ــب مط ــروط مناس ــد از روش مخ ــد باي شده باش
DISS6 – ASTM –  191آشتو-T .استفاده شود  

 ــوع آزمــايش ــه ســطح و حجــم كــار داشــته و بايســتي طبــق نظــر   تعــداد و ن       دســتگاه             هــاي مــورد نيــاز بســتگي ب
  نظارت انجام شود.

  ها پركردن پشت سازه -4-8-7

ي كــه در اثرگــودبرداري بــراي احــداث ســاختمان و يــا ابنيــه فنــي پــس از احــداث ســازه، فضــاي خــالي يهــا در محــل     
دسـتگاه نظـارت پـر شـده و بـه روش زيـر        تاييـد د، بـا مصـالح  مـورد    ي ـماند، اين فضا بايد پـس از تخليـه مـواد زا    باقي مي

  متراكم گردد:
 متــر ريختــه شــده و بــا وســايل دســتي و در صــورت  ســانتي 15ريــزي بايــد بــه ضــخامت حــداكثر  هــاي خــاك لايــه

  تصويب دستگاه نظارت با وسايل مكانيكي كوبيده شود.
  پروكتـور اسـتاندارد    درصـد  95هـا بايـد طبـق دسـتور دسـتگاه نظـارت تنظـيم شـود تـا تـراكم            درصد رطوبت لايـه

)ASTM D47/8دست آيد. ) به  
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 اي انجـام شـود كـه بـراي سـطوح خـارجي، احتيـاج بـه          گونـه  هـا در صـورت امكـان بايـد بـه      گودبرداري محل سازه
ريـزي اسـتفاده    بـرداري نشـده بـه كمـك پلاسـتيك يـا مصـالح مشـابه بـراي بـتن           بندي نبوده و از جبهه خاك قالب

  اك پشت سازه ضرورت نداشته باشد.ريزي و كوبيدن خ شود تا خاك
 هــا در صــورت ضــرورت، بايــد طــوري انجــام شــود كــه آســيبي بــه ســازه وارد  ريــزي و كوبيــدن پشــت ســازه خــاك

بايـد بـا هزينـه خـود و طبـق نظـر دسـتگاه نظـارت نسـبت بـه            كـار  پيمـان نشود. در صورت آسيب رسيدن به سازه 
 ترميم آن اقدام نمايد.

  ها بستر راه -4-8-8

  بستر راه در ترانشه خاكي -الف
نظـر در اسـناد پيمـان را نداشـته باشـد،       كـه بسـتر راه در ترانشـه خـاكي بـوده و زمـين بسـتر تـراكم مـورد          در صورتي

 ـ  متـر بـالاتر از بسـتر راه متوقـف مـي     حفاري كف چنـد سـانتي   اي كـه پـس از كوبيـدن، تـراز مـورد نظـر در        گونـه  هشـود، ب
هـاي مناسـب،    مين رطوبـت لازم و بـا اسـتفاده از غلطـك    اكوبيـدن بسـتر، پـس از ت ـ   ي حاصل شـود. جهـت   يهاي اجرا نقشه

نظــر  متــر از بسـتر راه ميــزان تــراكم نسـبي مــورد   ســانتي 30شـود كــه تــا عمـق    اي انجــام مــي گونـه  عمليـات كوبيــدن بــه 
  حاصل شود.

، بسـتر راه بـه   ر صورتي كه وضعيت زمـين كـف ترانشـه طـوري باشـد كـه تـراكم لازم پـس از كوبيـدن حاصـل شـود           د  
هــاي مناســب تــا  مين و بــا  غلطــكاگــردد. ســپس رطوبــت لازم تــ متــر شــخم زده شــده و مخلــوط مــي ســانتي 20عمــق 

  شود.رسيدن به تراكم و تراز مورد نظر كوبيده مي
هـا باشـد بـراي     در صورتي كـه وضـعيت زمـين كـف طـوري باشـد كـه احتيـاج بـه تعـويض خـاك در بعضـي قسـمت               

  ري شده، طبق دستور دستگاه نظارت عمل خواهد شد.بردا قسمت اضافه خاك
  بستر راه در ترانشه سنگي -ب

تـر از تـراز مـورد نظـر حفـاري شـده و سـطح مزبـور تـا           ينيمتـر پـا   هاي سنگي بايد كف ترانشه چند سـانتي  در ترانشه  
اكم شـود. در هـر   درصـد بـه روش پروكتـور اسـتاندارد متـر      100ريـزي و بـه ميـزان     تراز بستر راه بـا خـاك مناسـب خـاك    

  هاي سنگي نبايد از تراز زمين پي بالا بزند. صورت ناهمواري
  ريزي  بستر راه در خاك -ج

درصـد باشـد. در    95متـر از تـراز مـورد نظـر بايـد از خـاك مناسـب بـا تـراكم           سـانتي  30در اين حالـت بسـتر راه تـا      
دسـت نيايـد، بايـد خـاك      مشخصـات مـورد نظـر بـه    هـاي مناسـب بـراي ايـن منظـور اسـتفاده نشـده و         كه از خاك صورتي

  نامناسب تعويض شده و عمليات تراكم و كوبيدن تجديد شود.
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  بستر راه در سطح راه موجود -د
 ـ          در صورتي    عنـوان خـاك    هكه بستر راه برروي سـطح راه موجـود قـرار گرفتـه باشـد و مصـالح لايـه فوقـاني راه موجـود، ب

متــري شــخم زده شــده و پــس از  ســانتي 20دســتگاه نظــارت باشــد، ســطح جــاده تــاعمق  تاييــدبســتر راه جديــد مــورد 
  شود. درصد تراكم بهينه آشتوي نرمال كوبيده مي 95پاشي تا حداقل  تسطيح و آب

 ـ     در صورتي   عنـوان خـاك بسـتر راه جديـد مناسـب نباشـد، خـاك سـطح جـاده           هكه مصـالح لايـه فوقـاني راه موجـود، ب
ريـزي،   دسـتگاه نظـارت خـاك    تاييـد بـرداري و بـا مصـالح مناسـب مـورد       متـري خـاك   سـانتي  20پس از شـخم، تـا عمـق    

  شود تا تراز مورد نظر حاصل گردد. پاشي و متراكم مي آب
  هاي اتصالي هاي انحرافي و راه راه -ـه

ــد طبــق دســتور دســتگاه نظــارت احــداث شــوند. خــاك    راه     هــاي اضــافي حاصــله طبــق   هــاي انحرافــي و اتصــالي باي
مين اي و ت ـينظـر حمـل خواهـد شـد. بـه منظـور راهنمـا        تصميم دستگاه نظـارت بـه مصـرف رسـيده و يـا تـا محـل مـورد        

ــه هزينــه خــود و طبــق دســتور دســتگاه نظــارت در محــل   كــار پيمــانايمنــي راه،  ــهــاي مناســب علا موظــف اســت ب م ي
  زن نصب نمايد. هاي چشمك ي و چراغيراهنما

  



 هيدرومكانيكيكارهاي فلزي و تجهيزات مكانيكي و  -فصل پنجم

 

91

  
  
  
  

                     

  5فصل  
  

كارهاي فلزي و تجهيزات 
  مكانيكي و هيدرومكانيكي 
  

                     



 ضوابط و معيارهاي فني آبياري تحت فشار (مشخصات فني عمومي)

 

92



 هيدرومكانيكيكارهاي فلزي و تجهيزات مكانيكي و  -فصل پنجم

 

93

  كليات-5-1

ــدرومكانيكي،      ــانيكي و هي ــزات مك ــزي و تجهي ــاي فل ــا كاره ــاط ب ــاندر ارتب ــار پيم ــاي    ك ــه نقشــه ه ــه تهي موظــف ب
كارگاهي و ساخت براسـاس نقشـه هـاي اجرائـي ارائـه شـده در اسـناد پيمـان، تهيـه كليـه مصـالح، حمـل، انبـار، سـاخت،               
ــن نشــريه، مشخصــات فنــي      ــه شــده در اي ــزي طبــق مشخصــات ارائ ــه كارهــاي فل ــايش و رنــگ آميــزي كلي نصــب، آزم

  باشد. خصوصي پيمان و دستورات دستگاه نظارت مي

  فشار هاي آبياري تحت اقلام كارهاي فلزي مورد نياز در طرح -5-2

  كارهاي فلزي مورد نياز در طرح هاي آبياري تحت فشار شامل سه بخش عمده به شرح زير است:   
 .كارهاي فلزي و تجهيزات مكانيكي و هيدرومكانيكي ايستگاه پمپاژ  
  تصفيه آب.كارهاي فلزي و تجهيزات مكانيكي و هيدرومكانيكي ايستگاه  
 هاي آبياري تحت فشار. كارهاي فلزي و تجهيزات مكانيكي و هيدرومكانيكي شبكه خطوط لوله و دستگاه  

هـاي ســه گانــه يادشـده شــامل: تهيـه، حمــل، انبـار، ســاخت و نصــب و      يـات كارهــاي فلـزي مــورد نيـاز در بخــش   يجز   
  باشد: تجهيزات زير مي

  اتصالات مكش و رانش.پمپ، موتور (الكتروموتور يا ديزل)، شاسي و  
 هـاي تصـفيه آب شـامل هيدروسـيكلون، صـافي شـن، صـافي تـوري، صـافي ديسـكي و صـافي اتوماتيـك              دستگاه

 خود شوينده.

 هاي فلزي). تانك تزريق كود و مواد شيميايي (در صورت استفاده از تانك 

 هـاي   طـوط لولـه و دسـتگاه   هـا و اتصـالات مـورد اسـتفاده در ايسـتگاه پمپـاژ، ايسـتگاه تصـفيه آب، شـبكه خ          لوله
 آبياري.

   ــه و دســتگاه ــواع شــيرآلات مــورد اســتفاده در ايســتگاه پمپــاژ، ايســتگاه تصــفيه آب، شــبكه خطــوط لول هــاي  ان
 آبياري.

   هـا و كارهـاي فلـزي سـاختماني و كارهـاي فلـزي مربـوط بـه نصـب           هـا، دريچـه   ساير كارهاي فلزي شـامل: نـرده
اي)، دســتگاه  مــو (آبفشــان غلطــان)، دســتگاه گــان (آبفشــان قرقــره هــاي آبيــاري از جملــه دســتگاه ويــل دســتگاه

 سنترپيوت (آبفشان دوار) و دستگاه لينير (آبفشان خطي).

 ي پيمانيهاي اجرا نقشه -5-3

ه شـده و بخشـي از   اي ـي كـه از طـرف مهنـدس مشـاور (طـراح) بـراي تجهيـزات مكـانيكي و هيـدرومكانيكي ار         يها نقشه  
هـا   شـود. ايـن نقشـه    ي داشـته و نقشـه كارگـاهي (سـاخت يـا تفصـيلي) تلقـي نمـي        يه راهنمـا اسناد پيمان است، فقط جنب
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هــاي اختصاصــي تجهيــزات مــورد نيــاز بــوده و  فقــط شــامل اطلاعــات و ابعــاد كلــي مــورد نيــاز و نيــز شــرايط و ضــرورت 
  شود. ي و ساخت و نيز نحوه اتصالات و راه اندازي را شامل نميييات اجرايجز

 ارگاهي (ساخت يا تفصيلي)هاي ك نقشه -5-4

هــاي مختلــف تجهيــزات مكــانيكي و  يــات ســاخت و نصــب و انتقــال بخــش يهــاي كارگــاهي شــامل كليــه جز نقشــه 
 كـار  پيمـان ي پيمـان يـا دسـتورات دسـتگاه نظـارت توسـط       ي ـهـاي اجرا  هيدرومكانيكي اسـت كـه بايسـتي براسـاس نقشـه     

  كات زير باشد:ها بايد در برگيرنده ن طوركلي اين نقشه هتهيه شود. ب
 .ترتيب و تركيب كلي اجزاي كارها  

 ها و مقاطع و نماها. پلان 

 يات عمليات بتني قبل از نصب لوازم و ادوات (مرحله اول كارهاي بتني).يجز 

 يات عمليات بتني پس از نصب لوازم و ادوات (مرحله دوم كارهاي بتني).يجز 

 ــرش يجز ــات ب ــم  ي ــاري، خ ــوش  ك ــردن، ج ــوراخ  ك ــاري، س ــاري و  ك ــت    ك ــا رعاي ــزات ب ــات و تجهي ــال قطع اتص
 استانداردهاي معتبر و روش حمل و نصب در محل.

 هــاي مجــاز و جلــوگيري از بــر هــم  داري ريــزي مرحلــه اول بــراي رعايــت روا نحــوه تنظــيم قطعــات ثابــت در بــتن
 ها در بتن ريزي مرحله دوم. ها و فاصله خوردن تنظيم اندازه

  هـاي   ين نامـه ي ـهـا براسـاس آ   وش و نحـوه آمـاده كـردن محـل جوشـكاري     هـا، ضـخامت و نـوع ج ـ    اندازه و نوع پـيچ
 معتبر مربوطه.

 .مشخصات فني كليه مصالح مورد استفاده 

  گـذاري يـا هـر روش مناسـب ديگـر و تعيـين        هـا و تجهيـزات بـا شـماره     هـاي نصـب دسـتگاه    مشخص نمودن محـل
 هاي مونتاژ. نوع جوش و يا نحوه تنظيم پيچ

 اي فلزي و تجهيزات مكانيكي و هيدرومكانيكييات اجراي كارهيجز -5-5

ــدازه   هــاي منــدرج در  قبــل از شــروع بــه ســاخت و نصــب قطعــات فلــزي و تجهيــزات مكــانيكي و هيــدرومكانيكي،  ان
ــدازه     نقشــه ــا محــل نصــب انطبــاق داده شــود. در صــورت وجــود اخــتلاف در ان ــه دقــت كنتــرل شــده و ب ــد ب هــا،  هــا باي
نظــارت اصــلاحات لازم را انجــام دهــد. قطعــات و تجهيزاتــي كــه آمــاده حمــل و نصــب بايــد بــا نظــر دســتگاه  كــار پيمــان

گـذاري شـده و سـپس بـه ترتيـب بـه محـل نصـب حمـل شـوند            هـاي كارگـاهي شـماره    هستند بايد در كارگاه طبق نقشـه 
 يات اجرايي كارهاي فلزي عبارتند از:ياي كه در هنگام نصب هيچ گونه اشتباهي بروز نكند. جز به گونه
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 سوراخ كردن بريدن و -5-1- 5

  ــدازه ــاد، ان ــا ابع ــد ب ــزي باي ــده و در   هــاي لازم مطــابق نقشــه هــا و شــكل قطعــات فل ــه دقــت بري هــاي كارگــاهي ب
 هاي لازم سوراخ كاري شوند. محل

 هاي بريده شده يا جوش داده شده بايد سنگ خورده و كاملاً صاف شوند. محل 

 تـر از قطـر پـيچ     متـر بـزرگ   ميلـي  5/1ه در محـل دقيـق خـود بـه قطـر      ن ـوسيله مته يـا منگ  ههاي لازم بايد ب سوراخ
 يا پرچ ايجاد شود.

 هـم متصـل شـده و بـا      جـوش بـه   وسـيله خـال   گـذاري بـه   هم پيچ شوند، بايد پس از علامـت  هقطعاتي كه قرار است ب
 ها كاملاً برهم منطبق باشند. هم سوراخ شود تا هنگام نصب، سوراخ

 باشد. ميلي متر مي 3هاي اصلي  يده شده عضوها و قسمتهاي بر حداكثر رواداري لبه 

 اتصالات پيچ و مهره -5-2- 5

 .در اتصالات پيچ و مهره بايد بين مهره و صفحه اتصال و اثر فولادي يا فلزي (بسته به شرايط) به كار رود 

 ت مهــره  دندانــه پــيچ از پشــ 4اي باشــد كــه پــس از محكــم شــدن مهــره آن، حــداقل  طــول پــيچ بايــد بــه انــدازه
 بيرون بماند.

 دار  هـاي اشـپيل   هايي كه سـفت كـردن مهـره مجـاز نيسـت، بـراي جلـوگيري از بازشـدن آن بايـد از مهـره           در محل
 استفاده شود.

  زني سنبه -5-5-3 

هـا   هـا و عضـوها بـه دقـت روي يكـديگر منطبـق گرديـد و يـا تعـدادي از  پـيچ و مهـره            كـه سـطوح قسـمت    پس از اين
زنـي تـا مقـدار مـورد      انـد، بـا سـنبه    تـر ايجـاد شـده    هـايي را كـه قـدري تنـگ     تـوان سـوراخ   محكم شد، ميكاملاً به يكديگر 

  تر نمود. نياز فراخ

  لب به اتصال لب -5-4- 5

يــن گونــه اتصــالات بايــد مقابــل يكــديگر و كــاملاٌ در يــك تــراز قــرارداده شــود. پــس از اتصــال، فاصــله آزاد بــين دو   ا
  متر تجاوز نمايد. ميلي 4از عضو يا دو قسمت مجاور نبايد 

  چدن و فولاد ريخته -5-5- 5

بــوده و عــاري از هرگونــه نقــص هــا  قطعــات چــدن و فــولاد ريختــه بايــد از نظــر شــكل و ابعــاد دقيقــاً مطــابق نقشــه    
هـا   اي بايـد صـاف بـوده و دقيقـاً مطـابق نقشـه       گري، ترك و يـا تغييـر شـكل باشـد. تمـامي سـطوح قطعـات ريختـه         ريخته
  باشد.
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  هاي نصب علامت -5-6- 5

ي و دقـت سـرعت در هنگـام نصـب، بايـد هـر يـك از قطعـات و يـا عضـوها بـا رنـگ و يـا              يبه منظـور سـهولت شناسـا     
  ه گردد.يها به دستگاه نظارت ارا هاي خاص مشخص شده و علامت علامت

  جوشكاري -5-7- 5

هـاي   ضـوابط منـدرج در نشـريه    ظـارت و نيـز  هـاي دسـتگاه ن   هـاي كارگـاهي، دسـتورالعمل    كاري بايد طبق نقشـه  جوش
دفتـر امـور فنـي و تـدوين      23انجام شـود و كنتـرل كيفيـت بـر طبـق مفـاد نشـريه شـماره          26و 24، 22، 21، 20شماره 

  ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري انجام خواهد شد. معيارهاي معاونت برنامه

  ها ها و آزمايش بازرسي -5-6

زيــر بايــد در كارخانــه يــا در كارگــاه و در حضــور نماينــده دســتگاه نظــارت انجــام هــا بــه شــرح  هــا و آزمــايش بازرســي
  شود.

  بازرسي عمليات مونتاژ -6-1- 5

هــايي كــه قــرار  آميــزي و حمــل لــوازم و تجهيــزات و پــس از خاتمــه مونتــاژ در كارخانــه، كليــه قســمت  قبــل از رنــگ
هـا بــا مشخصـات خواســته شـده توســط     طبـاق آن گـذاري شــوند، بايـد مـورد بازرســي قـرار گرفتــه، ان     اسـت در بـتن جــاي  

  ييد برسد.ادستگاه نظارت كنترل و به ت

  و پيچ و مهره چكاري، پر بازرسي جوش -6-2- 5

ــورد نظــر دســتگاه       ــا معيارهــاي م كليــه اتصــالات در حــين اجــرا و بعــد از آن، از طــرف دســتگاه نظــارت و مطــابق ب
  نظارت مورد بازرسي و آزمايش قرار خواهد گرفت.

  بندي بازرسي نحوه بسته -6-3- 5

هـا مـورد    بنـدي  قبل از بارگيري تجهيزات براي حمـل، مراتـب بايـد بـه اطـلاع دسـتگاه نظـارت برسـد تـا كليـه  بسـته           
  بازرسي قرار گرفته در صورت صدور و گواهي حمل نسبت به حمل اقدام گردد. 

  بازرسي مصالح استاندارد -4 -6- 5

در صـــورت تشـــخيص دســـتگاه نظـــارت مـــورد آزمـــايش و بازرســـي                   كليـــه مصـــالح اســـتاندارد خريـــداري شـــده
  قرار خواهد گرفت.
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  آميزي    رنگ-5-7

هـاي آبيـاري و    آميزي بايـد طبـق اسـتانداردهاي منـدرج در فصـل دهـم مشخصـات فنـي عمـومي شـبكه           يات رنگيجز
  دستگاه نظارت اجرا شود.ه شده در اسناد پيمان و دستورات يزهكشي و مشخصات فني خصوصي ارا

  حمل به كارگاه -5-8

         ـ  جـا كـردن و نصـب آن در     هكليه اجزاي تجهيزات بايد به طريقـي بـه كارگـاه حمـل و تخليـه و انبـار شـود كـه جاب
 كارگاه به آساني صورت گيرد.

 هاي لغزنده سوار شوند. هاي سنگين بايد روي پايه در صورت لزوم قسمت 

  بنــدي شــود و بــراي ســهولت  در جعبــه قــرار گرفتــه و بــه نحــو مطلــوب بســتهتــر بايــد  قطعـات يــا مصــالح كوچــك
 گذاري شود. ها علامت شناسايي در موقع نصب، روي بسته

       راحتـي و   هـاي مخصـوص بلنـد كـردن را بتـوان بـه       كليه تجهيزات بايد طوري بـراي حمـل آمـاده شـوند كـه قـلاب
 ها متصل نمود. ت، به آندر همان حال كه وسايل روي زمين يا روي واگن يا كاميون اس

 ـ            هاي بسته در مورد جعبه  ي يجـا  هبنـدي شـده كـه امكـان وصـل كـردن قـلاب وجـود نـدارد، جهـت سـهولت در جاب
 بيني شود. بايد تمهيدات لازم پيش

  در مــورد تجهيــزات الكتريكــي بايــد اقــدامات احتيــاطي لازم بــه شــرح زيــر انجــام شــود تــا در حــين حمــل و نقــل
 د نشود:ها وار اي به آن صدمه

هـا در حـين حمـل و     ها و ظروف محتـوي تجهيـزات بايـد بـا دقـت سـاخته شـده تـا بـه محتويـات آن           كليه بسته .1
 اي وارد نشده و كاملاً محفوظ بمانند. نقل صدمه

 صورت جدا از هم در ظروف محكم فلزي يا چوبي حمل شود. پيچ و مهرها بايد به .2

 ها  به وضوح درج شود. از محتواي آنروي هر يك از بسته ها بايد ليست و شرح مختصري  .3

بايــد دو نســخه گــزارش بــراي  كــار پيمــانحــداكثر ظــرف مــدت پــنج روز پــس از ارســال تجهيــزات بــه كارگــاه،  .4
هـا بايـد شـرح، وزن خـالص، تـاريخ ارسـال و نيـز هـر گونـه احتيـاط            دستگاه نظارت ارسال نمايد. در اين گـزارش 

  عمل آيد، درج گردد. نگهداري تجهيزات بهجا كردن يا  هيا دقت خاصي كه بايد در جاب

  نصب و آزمايش در كارگاه    -9- 5

 ريزي مراحل اول و دوم بايد با تاييد دستگاه نظارت صورت گيرد. بتن 

 بايـد قبـل از شـروع نصـب تجهيـزات، كليـه كارهـاي بتنـي مرحلـه اول را از لحـاظ صـحت اجـرا كنتـرل               كار پيمان
 نمايد.
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 حين جاگذاري تجهيزات، در بتن مرحله دوم، در محل حضور داشته باشد. كارشناس امور نصب بايد در 

   ريـزي مرحلـه دوم، كارشـناس مربوطـه بايـد صـحت خطـوط و تـراز تجهيـزات نصـب شـده در             پس از خاتمـه بـتن
 ييد نماييد.ابتن مرحله دوم را ت

 ي، وســايل و موظــف اســت كــه جهــت نصــب صــحيح و بــه موقــع تجهيــزات مكــانيكي و هيــدرومكانيك  كــار پيمــان
كـاري و ابـزار دسـتي لازم را     هـاي بالابرنـده، سـكو، داربسـت، دسـتگاه جـوش       ابزار لازم از قبيـل جراثقـال، دسـتگاه   

 به هزينه خود فراهم نمايد.

    ييـد دسـتگاه نظـارت، مشخصـات فنـي خصوصـي و       اهـاي كارگـاهي مـورد ت    نصب كليه تجهيزات بايـد طبـق نقشـه
 گيرد. هاي دستگاه نظارت صورت دستورالعمل

      ــه ــرد. كلي ــرار گي ــايش ق ــورد آزم ــدگان دســتگاه نظــارت م ــد پــس از نصــب در حضــور نماين ــزات باي ــه تجهي كلي
 ها بايد از طرف ناظر امور نصب گواهي شود. آزمايش

    هــر گونــه عيــب و نقصــي كــه در نصــب تجهيــزات توســط دســتگاه نظــارت مشــاهده شــود، بايــد قبــل از تحويــل
 برطرف شود. كار پيمانموقت توسط 

                 هر قسـمت از تجهيـزات كـه بـا شـرايط تعيـين شـده مطابقـت نداشـته باشـد و يـا بـه تشـخيص دسـتگاه نظـارت
  و بدون ايجاد هزينه اضافي براي كارفرما تعويض گردد. كار پيمانباشد توسط    معيوب شده

  هاي راهنما    ها و نقشه دستورالعمل -10- 5

صـورت گـزارش مـدون تهيـه و بـه       تجهيزات و اتصالات اجرا شـده را بـه  ها و نقشه  ي موظف است دستورالعملكار پيمان
ه  نمايـد. منـدرجات و حـدود و    ي ـييد دستگاه نظـارت بـه كارفرمـا ارا   اتعدادي كه در اسناد پيمان قيد شده تكثير و پس از ت

  هاي مورد نياز بايد قبلاً از طرف دستگاه نظارت اعلان گردد. يات مطالب و نقشهيجز
هـا بايـد    ي دسـتگاه نظـارت تهيـه شـود. ايـن نقشـه      يييـدات نهـا  اا شـده بايـد بـا توجـه بـه دسـتورات و ت      هاي اجر نقشه

همـان صـورتي كـه در كارگـاه نصـب شـده همـراه بـا كليـه تغييـرات انجـام شـده در حـين سـاخت و                تجهيزات را دقيقاً به
هــاي  بايــد بــر روي نقشــه هــا نيــز كليــه اصــلاحات انجــام شــده در هنگــام نصــب و آزمــايش نشــان دهــد. كليــه قســمت  

  ه شده در گزارش تطبيق نمايد.ايها با فهرست لوازم و مطالب ار گذاري شده و اين شماره شماره
بــرداري،  سيســات و نيــز مراحــل مختلــف كــار از جملــه نصــب، آزمــايش، بهــرهادر گــزارش مــذكور بايــد شــرح كلــي ت

هــاي نگهــداري  ه شــده باشــد. در دســتورالعمليــري ارابــرداري نگهــدا نگهــداري، پيــاده كــردن و تعميــر بــراي دوران بهــره
ــن  ــد نحــوه روغ ــا فواصــل      باي ــاز ب ــه و در صــورت ني ــه، هفتگــي، ماهان ــايش روزان ــرل و آزم ــات، كنت ــويض قطع ــاري، تع ك

ــر درج شــود. در دســتورالعمل طــولاني ــد ترتيــب راه  ت ــدازي و بهــره هــاي مربوطــه باي ــه روشــني   ان ــزات ب ــرداري از تجهي ب
  تشريح شود.
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  ابزار و لوازم يدكي  -5-11

موظف است سري كامل ابزار لازم براي نصب، پياده كردن (و در صـورت نيـاز آزمـايش) تجهيـزات مكـانيكي و       كار پيمان
  هيدرومكانيكي و نيز لوازم يدكي لازم به شرحي كه در اسناد پيمان آمده تهيه و تحويل دهد.

  مكانيكيكيفيت و استانداردهاي تجهيزات مكانيكي و هيدرو-5-12

ــد.                              ــص باش ــب و نق ــه عي ــاري از هرگون ــول و ع ــل قب ــت قاب ــو، داراي كيفي ــد ن ــتفاده باي ــورد اس ــزات م ــه تجهي كلي
ي منطقـه بـوده و يـا در مقابـل شـرايط جـوي محـل بـه         يچنين بايسـتي از نظـر كيفـي متناسـب بـا شـرايط آب و هـوا        هم

  خوبي محافظت شود.
ه شــده در مشخصــات فنــي يــبايــد بــا تصــويب دســتگاه نظــارت مطــابق بــا شــرايط اراليــه تجهيــزات مــورد اســتفاده ك

چــه در مــواردي مشخصــات مــورد نظــر كامــل  ه شــده در اســناد طــرح و ايــن مشخصــات فنــي عمــومي باشــد. چنــانيــارا
سســه اســتاندارد و تحقيقــات صــنعتي واي نشــده باشــد، در وهلــه اول بايــد بــه اســتانداردهاي مصــوب م نبــوده يــا اشــاره

ــران ( ــول بـــين     ISIRIايـ ــر و مـــورد قبـ ــه اســـتانداردهاي معتبـ ــي بـــه  ) و پـــس از آن بـ ــب اولويـــت   المللـ ترتيـ
ANSI,AWWA.,DIN, BSI,ISO .مراجعه شود  
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  كليات -6-1

  مقدمه
آب در  منظــور انتقــال آب از محــل منبــع تــا ابتــداي اراضــي و نيــز توزيــع فشــار بــه هــاي آبيــاري تحــت در انــواع روش
هـا)، از انـواع خطـوط     هـا و گسـيلنده   پـاش  مين فشـار و دبـي مـورد نيـاز وسـايل خروجـي آب (انـواع آب       اسطح اراضي و  ت ـ

ــا تحمــل فشــار و جــنس  هــا و اتصــالات و  شــود. نــوع و جــنس و فشــار كــاركرد لولــه  هــاي متفــاوت اســتفاده مــي لولــه ب
  مي شود. متعلقات مربوطه با توجه به مشخصات فني و اقتصادي انتخاب

برگيرنــده كارهــاي مربــوط بــه انــواع خطــوط لولــه مــورد اســتفاده در   شــده در ايــن فصــل، در ارايــهمشخصــات فنــي 
  باشد. فشار از محل منبع تا محل مصرف مي هاي آبياري تحت طرح

ــه ايــن  ــ   نظــر ب ــه و متعلقــات آن، شــيرها و مصــالح، توســط كارفرمــا ت مين اكــه مصــالح مصــرفي در پيمــان ماننــد لول
شــود، در ايــن مشخصــات فنــي در مــورد مشخصــات ســاخت مصــالح برحســب لــزوم تنهــا بــه اســتانداردهاي مربوطــه  مــي

  شود. اشاره مي
بينـي شـده، نگهـداري و     هـاي پـيش   مصالح تحويلي كارفرما بـا توجـه بـه شـرايط قيـد شـده در اسـناد پيمـان در محـل            
ــه ــه زمــان  ب ــار د  هنگــام اجــرا مطــابق برنام ــار بنــدي تفصــيلي اجــراي ك ــار پيمــانر اختي ــرار ك ــن  داده مــي ق شــود. در اي

ــو     ــاي اصــلي (دپ ــام انباره ــه ن ــا ب ــاي مصــالح تحــويلي كارفرم ــي محــل انباره ــي  مشخصــات فن ــده م ــود.  اصــلي) نامي ش
كـه كارفرمـا بخواهـد     شـود. در صـورتي   از زمان تحويـل گـرفتن ايـن مصـالح از انبـار اصـلي شـروع مـي         كار پيمانوليت ومس

موظـف اسـت نسـبت بـه تحويـل گـرفتن مصـالح اقـدام          كـار  پيمـان تحويـل نمايـد    كـار  پيمـان ليد بـه  مصالح را در محل تو
  نمايد.

ــان   ــار پيم ــاس       ك ــويلي، براس ــالح تح ــداري و نصــب مص ــارداري، نگه ــدازي، انب ــل، باران ــارگيري، حم ــل ب ــه مراح در كلي
وليت وهــاي توصــيه شــده توســط ســازندگان مســ منــدرجات ايــن مشخصــات فنــي، اســتانداردهاي مربوطــه و دســتورالعمل

ه، براســاس درخواســت هــا اشــاره نشــد كامــل دارد. بــراي مــواردي كــه در ايــن مشخصــات و ســاير اســناد پيمــان بــه آن  
  ، بايستي دستگاه نظارت نسبت به تبيين و ابلاغ كتبي مشخصات فني تكميلي اقدام نمايد.كار پيمان

هــاي  چنــين كارهــايي ماننــد تونــل زنــي، نقــب زنــي، حفــاري افقــي و روش نصــب لولــه بــرروي پايــه و نظــاير آن، هــم
هـا  برحسـب مـورد بايـد در مشخصـات فنـي        آنيـات  يشـود و جز  مشابه ديگر، جـزو ايـن مشخصـات فنـي محسـوب نمـي      

  گردد. ارايهخصوصي طرح 

  تعاريف عمومي -6-1-1

ــك   ــحيح و ي ــور درك ص ــه منظ ــه     ب ــف در ب ــابير مختل ــوگيري از تع ــي و جل ــات فن ــن مشخص ــت از اي ــارگيري  نواخ ك
  شده است: ارايهاحتمالي مندرجات اين نشريه، تعاريف عمومي به شرح زير 
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 شبكه خطوط لوله -

باشـد كـه آب مـورد نيـاز      هـاي انتقـال و توزيـع آب مـي     فشـار شـامل لولـه    هاي آبياري تحـت  وط لوله در طرحشبكه خط
 رساند. ها) مي پاش ها و آب گيرد و به آخرين نقاط خروجي شبكه (گسيلنده طرح را از محل منبع تحويل مي

 خط لوله -

ــه  خــط ــارت اســت از لول ــه عب ــوازم   لول ــيرها، ل ــات، ش ــالات، متعلق ــا، اتص ــچه ه ــي، حوض ــا، آدم تكميل ــاير  ه ــا و س روه
 ـ  شـود. احـداث خـط    كـار گرفتـه مـي    لوله بـه  هاي مربوطه كه در خط سازه ترتيـب   عنـوان يـك سـازه هيـدروليكي بـه      هلولـه ب

ريـزي مرحلـه مقـدماتي، آزمـايش      سـازي (در صـورت نيـاز)، بسترسـازي، نصـب لولـه، خـاك        شامل حفر ترانشه روبـاز، پـي  
روهــا و  هــا، آدم انــدازي و كارهــاي تكميلــي ماننــد احــداث حوضــچه ايي، شستشــو، تســت، راهريــزي نهــ هيــدروليكي، خــاك

 منظور اجراي كامل كار است. نصب شيرها به

 ترانشه لوله گذاري -

بينــي شــده و  ي طـرح و مســيرهاي پـيش  يــهـاي اجرا  گـذاري عبــارت اسـت از كانــالي كـه براســاس نقشــه    ترانشـه لولــه 
 شود. قراردادن لوله، اتصالات و متعلقات احداث ميمنظور  مشخصات فني به

 رقوم ارتفاعي -

) و يـا سيسـتم محلـي    NCCعدد ارتفاعي نقـاط مـورد نظـر نسـبت بـه سـطح آب درياهـاي آزاد در سيسـتم كشـوري (         
)BMباشد. ) رقوم ارتفاعي مي 

 رقوم زير لوله  -

 قوم زير لوله گويند.هاي اتصال) را ر ترين نقطه داخل لوله (و نه در محل ينيرقوم پا

 رقوم بالاي لوله -

 ست از رقوم بالاترين نقطه خارج لوله يا تاج لوله (و نه در محل اتصال) ا رقوم بالاي لوله عبارت

 رقوم زمين طبيعي -

 سيسات مربوطه، قبل از شروع كار را رقوم زمين طبيعي نامند.اگذاري و ت رقوم سطح زمين در مسير لوله

  رقوم كف ترانشه -

 شود. سازي كف ترانشه، رقوم كف ترانشه گفته مي رقوم زير خاك بستر

 عمق ترانشه  -

عمق ترانشه عبارت است از اختلاف ارتفـاع بـين كـف ترانشـه و متوسـط رقـوم زمـين طبيعـي يـا زمـين اصـلاح شـده             
 يابد. افزايش ميسازي زير بستر لوله باشد، اين عمق متناسباً  در بالاي ترانشه. در شرايطي كه نياز به پي

 عرض ترانشه  -

 منظور از عرض ترانشه، عرض كف ترانشه است.
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 شيب طولي -

 نسبت اختلاف رقوم زير لوله بين دو نقطه موردنظر به فاصله آن دو نقطه را شيب طولي گويند.

 پي سازي ترانشه  -

نظـاير آن از محـل عبـور لولـه،     هـاي خـاك و يـا مصـالح نـامرغوب لجنـي و        سازي ترانشه، برداشـتن محـل   منظور از پي
 منظور بهبود و تثبيت آن است. سازي بستر به تعويض مصالح نامرغوب با مصالح مناسب و آماده

 لوله سخت  -

هـاي   دهـد را لولـه سـخت گوينـد. ماننـد لولـه       اي كـه در مقابـل بـار خـارجي، قبـل از شكسـتن تغييـر شـكل نمـي          لوله
 آزبست سيمان، چدن نشكن و لوله بتني. 

 لوله قابل انعطاف -

ــه ــار خــارجي، قبــل از شكســتن تغييــر شــكل مــي   لول ــه قابــل انعطــاف گوينــد. ماننــد   اي كــه در مقابــل ب دهــد را لول
 هاي پلاستيكي و فولادي. لوله

 قطر لوله، متعلقات و شيرها -

 شود. المللي يا جداول سازندگان تعريف مي ها است كه در استانداردهاي بين منظور قطر نامي آن

 اتصالات -

ــا متعلقــات آن را بــه هــم متصــل مــي    ــه ي ــوازمي اســت كــه دو قطعــه لول كنــد ماننــد  منظــور از اتصــالي، قطعــات و ل
  ...مانشون، گلنر، اتصال مكانيكي (كوپلينگ)، واشر، فلنج، رابط، بوشن، مهره ماسوره و

 متعلقات -

 ـ  د يـا در تغييـر مسـير لولـه    كن ـ منظور از متعلقات لوازمي است كه يا خط لولـه را بـه شـيرها متصـل مـي      كـار   هگـذاري ب
 .... مانند زانو، سه راه، تبديل وشود ميگرفته 

 محدوده حريم خط لوله -

اي كــه بتــوان بــه راحتــي لولــه را ريســه كــرد،   محــدوده حــريم خــط لولــه عبــارت اســت از حــداقل عــرض محــدوده 
يـرد و اجـراي عمليـات خـاكي شـامل تسـطيح و       راحتـي صـورت گ   گـذاري در كنـار آن بـه    آلات لولـه  استقرار و تردد ماشين

 راحتي انجام پذيرد. هاي اضافي به سازي حريم، حفاري ترانشه، دپوي خاك، خاكريزي مجدد و حمل خاك آماده

 جاده عملياتي -

آلات،  منظــور نقــل و انتقــال ماشــين باشــد كــه بــه نظــر از حــريم خــط لولــه مــي جــاده عمليــاتي عــرض قســمت مــورد
ــه،  ــودن لول ــه نم ــره    ريس ــز به ــات و ني ــراي عملي ــام اج ــه هنگ ــدن ترانش ــرداري و ن كن ــه در دوران  ب ــط لول ــداري از خ گه

 گيرد. برداري، مورد استفاده قرار مي بهره
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 خاك انتخابي -

ريــزي در زيــر، اطــراف و روي لولــه، خــاكي اســت كــه داراي  منظــور از خــاك انتخــابي يــا خــاك مناســب بــراي خــاك
هـاي درشـت، شـاخه و     هـاي يـخ زده، سـنگ    انتخـابي بايـد عـاري از مـواد آلـي، خـاك      مشخصات مورد نظـر باشـد. خـاك    

 ريشه درختان باشد.

 زمين سنگي -

ــا اســتفاده از      ــواد ســوزا و منفجــره ضــروري اســت و ي ــراي كنــدن آن مصــرف م زمــين ســنگي، زمينــي اســت كــه ب
 باشد.اسب بخار نياز مي  300ماشين آلات سنگين (مانند بولدوزر) با قدرت بيش از 

 زمين ريزشي -

زميني كه بـراي كنـدن آن تمهيـدات خاصـي ماننـد چـوب بسـت يـا سـپركوبي لازم باشـد و يـا بايـد ترانشـه بـا شـيب                   
 ريزشي نامند. مناسبي كه از ريزش كلي خاك ممانعت كند حفر گردد را زمين

 زمين معمولي -

  باشد. ين ريزشي هاي خارج از تعاريف زمين سنگي و زم منظور از زمين معمولي زمين

  گذاري نكات مشترك لوله -6-1-2

  گذاري استانداردهاي فني مصالح لوله -6-1-2-1

گـذاري (لولـه، اتصـالات، متعلقـات، شـيرها و مصـالح حفاظـت لولـه) از انـواعي كـه داراي            كليه مصالح مـورد نيـاز لولـه   
ــتانداردهاي م ــران (   واس ــنعتي اي ــات ص ــتاندارد و تحقيق ــه اس ــاير ISIRIسس ــول   ) و س ــورد قب ــر و م ــتانداردهاي معتب اس

شـود. كارفرمـا موظـف اسـت كـه بـا رعايـت كامـل ايـن مشخصـات            تحويـل مـي   كار پيمانمين و به اباشد، توسط كارفرما ت
هــا را بــه موقــع  هــاي مربوطــه اقــدام بــه تهيــه مصــالح مناســب و مــورد قبــول نمايــد و آن فنــي (عمــومي) و دســتورالعمل

  دهد. كار پيمانتحويل 

  استانداردهاي فني اجراي كار -6-1-2-2

گـذاري شـامل تحويـل، بـارگيري، حمـل مصـالح، نصـب، آزمـايش          منظـور اجـراي كامـل لولـه     مشخصات فني حاضر بـه 
چه در مـواردي ايـن مشخصـات فنـي عمـومي كامـل نباشـد يـا در زمينـه مـورد نظـر مسـكوت              باشد. چنان اندازي مي راه و 

) و پــس از آن ISIRIسســه اســتاندارد و تحقيقــات صــنعتي ايــران (وهاي مصــوب مباشــد، در وهلــه اول بايــد بــه اســتاندارد
) مراجعــه ISO  ،BSI  ،DIN  ،AWWA  ،ANSIالمللــي (بــه ترتيــب اولويــت بــه اســتانداردهاي مــورد قبــول و معتبــر بــين 

ــه شــود. در چنــين مــواردي مهنــدس مشــاور (طــراح) بايــد مشخصــات فنــي و دســتورالعمل    منظــور تكميــل هــاي لازم ب
موظــف اســت براســاس دســتورهاي تكميلــي دســتگاه   كــار پيمــاننمايــد.  ارايــهكامــل كــار را در اســناد و مــدارك طــرح 

  نظارت و ساير اسناد پيمان نسبت به انجام كامل كار اقدام كند. 
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  مصالح، ماشين آلات و ابزار -6-1-2-3

ــه  ــه لول ــه     تهي ــت لول ــالح حفاظ ــيرها و مص ــات، ش ــالات، متعلق ــا، اتص ــه  ه ــا ب ــ ه ــي عه ــا م ــر در                 ده كارفرم ــد، مگ باش
ــردي ر     ــزي و نظــارت راهب ــه ري ــت برنام ــناد معاون ــان و اس ــدارك پيم ــناد و م ــه در اس ــواردي ك ــم ــوري روش ي يس جمه

  ديگري تصريح شده باشد 
گـذاري،   منظـور اجـراي كامـل عمليـات لولـه      آلات و ابـزار كـار بـه    كـارگيري نيـروي انسـاني، ماشـين     ين و بـه تهيه، تـام 
  باشد. مي كار پيماناندازي و نگهداري عمليات انجام شده تا زمان تحويل موقت نيز در تعهد و وظيفه  آزمايش، راه

عمليات مربـوط بـه كارهـاي آجـري، بتنـي و فلـزي، بايـد براسـاس مشخصـات فنـي طـرح و بـا انطبـاق بـا منـدرجات                
ــآ ــا) و هــم ي ــران (آب ــتن اي معاونــت  55كارهــاي ســاختماني، نشــريه شــماره  چنــين مشخصــات فنــي عمــومي   ين نامــه ب

  يس جمهوري اجرا شود.يريزي و نظارت راهبردي ر برنامه

  ريزي سازي، بسترسازي و خاك مصالح پي -6-1-2-4

اي برخــوردار   هــاي قابــل انعطــاف) از اهميــت ويــژه مين بســتر مناســب و بــاربر بــراي قــراردادن لولــه (خصوصــاً لولــهاتــ
ريـزي ترانشـه، باتوجـه بـه نـوع لولـه، بارهـاي وارد بـه لولـه اعـم از بـار مـرده (سـربار               خـاك  يـات بسترسـازي و  ياست. جز

هــاي  گــذاري، در ايــن بخــش و بخــش خــاك) و بــار زنــده (نيروهــاي اســتاتيكي و دينــاميكي) و نــوع مصــالح ترانشــه لولــه
 كـار  پيمـان شـود.   يم ـ ارايـه هـا نيـز    ديگر اين مشخصات فنـي (عمـومي) داده شـده و در مشخصـات فنـي خصوصـي طـرح       

  توجه به اين موارد نسبت به اجراي كار اقدام كند. موظف است با
ــه ر آن، ياي روان و نظــا هــاي لجنــي، ماســه هــاي نامناســب ماننــد زمــين گــذاري از زمــين در صــورت عبــور مســير لول

يـات  يايـد براسـاس جز  ب كـار  پيمـان چه نياز به برداشت مصـالح نـامرغوب و جـايگزيني آن بـا مصـالح انتخـابي باشـد،         چنان
  شده در مشخصات فني طرح و دستورات دستگاه نظارت عمل نمايد. ارايه

اي و يـا خـاك انتخـابي تـا رسـيدن       بنـدي شـده، مصـالح رودخانـه     سازي با بتن، سـنگ و مـلات، مـواد سـنگي دانـه      پي
گـذاري انجـام خواهـد     لـه سـازي كـف ترانشـه لو    شـود. پـس از احـداث پـي، بسـتر      گـذاري انجـام مـي    هبه رقوم زير بستر لول

نشــده باشــد اســتفاده از مصــالح بسترســازي بــا  ارايــهچــه در مشخصــات فنــي طــرح، بسترســازي مشخصــي  شــد. چنــان
  شود: گذاري توصيه مي توجه به نوع لوله مشخصات زير با

  خاك انتخابي -الف
ريــزي اطــراف و روي لولــه، خــاكي اســت بــا  منظــور از خــاك انتخــابي يــا خــاك مرغــوب بــراي بسترســازي يــا خــاك 

  بندي مناسب براساس مشخصات فني طرح.  دانه
ــواد كلوخــه  ــاري از م ــد ع ــاري از شــاخه و ريشــه    خــاك انتخــابي باي ــخ زده و ع ــي، خــاك هــاي ي ــواد آل اي رســي، م

اسـب بـراي   ) من LL>50( 50هـاي ريزدانـه (براسـاس طبقـه بنـدي يونيفايـد) بـا حـد روانـي بـيش از            درختان باشد. خاك
 هاي پلاستيكي نيست. هاي قابل انعطاف مخصوصاً لوله ريزي لوله خاك
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بـرداري ترانشـه اوليـه تهيـه نمـود، ولـي        هـاي حاصـل از خـاك    توان خاك انتخابي را با سـرند نمـودن خـاك    معمولاً مي
ــه تشــخيص دســتگاه نظــارت مناســب نباشــد، خــاك    در صــورتي كــه ايــن خــاك  ــابع قهــا ب ــد از من رضــه و انتخــابي باي

 مين شود.ااساس دستور دستگاه نظارت ت بر

  بندي شده مواد دانه -ب
مين بسـتر مناسـب و   ابسترسازي لوله باتوجه به نوع لوله (صـلب يـا قابـل انعطـاف) و شـرايط اجـراي كـار، بـا هـدف ت ـ         

نـي طـرح   در مشخصـات ف  گـذاري اسـت كـه طـراح بايسـتي      ل مهـم در كـار لولـه   يباربر و با توجه به ضريب بسـتر، از مسـا  
  شود:  مي ارايهيات آن را منعكس نموده باشد. در اين زمينه اطلاعات زير به عنوان راهنما يجز

 بنــدي  گــذاري بايــد اجتنــاب كــرد و از مصــالح بــا يــك نــوع دانــه بنــدي مصــالح در يــك ترانشــه لولــه از تنــوع دانــه
 استفاده نمود.

 منظـور حـداكثر    هـاي زيرزمينـي باشـد و بـه     نفـوذ آب  بندي شـده بايـد مقـاوم در برابـر تخريـب ناشـي از       مصالح دانه
 باربري بستر و با توجه به رطوبت و تراكم مورد نظر، به نحو مطلوب ريخته و كوبيده شود.

مين خواهـد نمـود. بـا    ا) حـداكثر بـاربري را ت ـ  Void Ratioمصالح بـا دانـه بنـدي مناسـب بـا حـداقل فضـاي منفـذي (        
سـازي لولـه را    تـوان مناسـب بـودن مصـالح دانـه بنـدي شـده بـراي بسـتر          ) مـي CF )Compaction Fractionتعيين ضريب

بايــد از  CFتعيــين شــود. بــراي ايــن منظــور مقــدار  B.S.8005-1987بايــد براســاس اســتاندارد  CFكنتــرل كــرد.  مقــدار 
. مين گـردد اكمتر باشـد تـا عمـل كـوبش و تحكـيم بـه سـهولت انجـام شـود و يـك بسـتر مناسـب و قابـل قبـول ت ـ              15/0

 باشد: باتوجه به جدول زير امكان پذير مي CFاظهارنظر در مورد كيفيت مصالح براساس مقدار 

  CFكيفيت مصالح باتوجه به ضريب  - 1- 6جدول 

  شرح كيفيت مصالح CFمقدار 

  مصالح مناسب است. > 15/0

30/0 - 15/0  
  مناسب ولي نياز به تمهيدات لازم جهت كوبش دارد.

  نصب زير تراز آب قرارگيرد مناسب نيست.براي شرايطي كه بعد از 

  مصالح مناسب نيست < 30/0

  
  قابل استخراج است: 2-6بندي شده براي بسترسازي نيز با توجه به قطر لوله از جدول  انواع مصالح دانه  
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مصالح مناسب بسترسازي -2- 6جدول   

قطر اسمي لوله 
  (ميليمتر)

 B.S.882-1983مصالح مناسب براساس 
 CFضريب 

  مصالح دانه بندي شده (ميليمتر)  مصالح با يك اندازه (ميليمتر)

  )14تا  5(  10  100
3/0 < CF 

  14و  10  150

  20و  14و  10  300تا   200  )20تا  5) و (14تا  5(

2/0 < CF 350  20و  14  500تا  

  )40 تا 5) و (20تا  5) و (14تا  5(  40و  20و  14  و بيشتر  600

  .متر و بيشتر ميلي 600متر براي لوله با قطر  ميلي 40متر و  ميلي 600متر حداكثر قطر مصالح براي لوله با قطر كمتر از  ميلي 20- 1توضيح
  و بالاتر نيست. 300هاي با قطر  بندي، مناسب براي احداث بستر مطمئن براي لوله اي گوشه گرد خصوصاً با يك دانه مواد دانه - 2توضيح

  مقدماتي و آماده سازي كارهاي -6-1-2-5

ــراي آمــاده نمــودن شــرايط كــار لازم    ســازي، كليــه فعاليــت منظــور از كارهــاي مقــدماتي و آمــاده  هــايي اســت كــه ب
ــه    مــي ــع، بوت ــع موان ــاري و رف ــاده كــردن مســير، تميزك ــات شــامل پي ــن عملي ــان و تخريــب   باشــد. اي ــي، قطــع درخت كن

  :گردد باشد كه ذيلاً تشريح مي گذاري مي سيسات موجود در مسير لولهاها و هرگونه ت ساختمان
  گذاري برداري و پياده كردن مسير لوله نقشه  -الف
      ،موظـف اسـت نقـاط نشـانه و مبـداء تحـويلي        كـار  پيمـان درشروع كار و قبل از هرگونـه تغييـر در وضـعيت زمـين

كارگـاه بايـد بـه نحـوي     هـا در محـدوده    ي تثبيـت و حفاظـت كنـد. ايـن محـل     ياز كارفرما را با بـتن و مصـالح بنـا   
 ها وارد نشود و همواره قابل استفاده باشد. اي به آن باشد كه در طول اجراي عمليات صدمه

 سيســات و يــا موانــع منــدرج در اهــا و ســاير ت گــذاري، محــل احــداث حوضــچه بايــد مســيرهاي لولــه كــار پيمــان
ي، شـرايط  ي ـنـه اقـدام بـه عمليـات اجرا    هـاي كمكـي پيـاده نمايـد و قبـل از هرگو      ي را با نصب ميخيهاي اجرا نقشه

كــه تفــاوت و يــا تنــاقض بــين  جلســه كنــد. در صــورتي موجــود را بــا اســتفاده از عوامــل دســتگاه نظــارت صــورت
 جلسه گردد. ها با وضع موجود مشاهده شود بايد فوراً به دستگاه نظارت اطلاع دهد و موضوع صورت نقشه

 ــ كــار پيمــان  ــه موظــف اســت وضــع موجــود حــريم خــط لول گــذاري را  ه و پروفيــل طــولي و عرضــي و مســير لول
 ييد دستگاه نظارت برساند.اهاي منضم به پيمان كنترل و به ت برداشت و با نقشه

 دار و  هــاي پــلان رقــوم هــا و نظــاير آن، نقشــه هــا، راه هــا، پــل موظــف اســت در محــل عبــور از رودخانــه كــار پيمــان
 ي را آغاز كند.يپس از آن عمليات اجرا پروفيل طولي منضم به اسناد پيمان را كنترل و

 ها قرار خواهد گرفت. جلسه شده با دستگاه نظارت ملاك محاسبه پرداخت كليه ابعاد و ارتفاعات صورت
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  گذاري سازي مسير لوله تميزكاري، تسطيح و آماده  -ب
 د. مـواد اضـافه بايـد بـا     د شـو ي ـگـذاري بايـد تميـز و عـاري از مـواد زا      قبل از شروع عمليات حفر ترانشه، مسير لوله

  د) انتقال داده شود.ينظر و دستور دستگاه نظارت به نقاط مشخص شده در خارج كارگاه (دپوي مواد زا
 د اسـت و بايـد   ي ـموظـف بـه رعايـت قـوانين و مقـررات عبـور و مـرور و تـردد در هنگـام حمـل مـواد زا            كـار  پيمان

  هاي ذيربط بعمل آورد. هماهنگي لازم را با كليه ارگان
 هـاي   هاي موجـود در محـدوده اجـراي كـار و نيـز خـاك نبـاتي (بـه عمـق و عـرض مـورد نيـاز مطـابق نقشـه               بوته

هـاي تعيـين شـده دپـو شـود كـه        اجرايي) بايد برداشت شود. خاك نباتي برداشـت شـده بايـد بـه نحـوي در محـل      
  برداري مخلوط نشود. با خاك حاصل از خاك

 گــذاري و مســيرهاي تــردد را نــدارد و در صــورت ضــروري  لولــه حــق قطــع اشــجار موجــود در مســير كــار پيمــان
  هاي مربوطه دريافت كند. بودن قطع اشجار، بايد مجوزهاي لازم را از دستگاه نظارت و ساير ارگان

 موظـف اسـت نقشـه مشخصـات و موقعيـت اشـجار موجـود در محـدوده كـار شـامل نـوع، تعـداد، قطـر               كـار  پيمان
  يه و در اختيار دستگاه نظارت قرار دهد.ها را ته مقابل سينه و محل آن

   هــا  را بــه نقــاط مشــخص شــده توســط  بايــد آن كــار پيمــاندرختــان قطــع شــده متعلــق بــه كارفرمــا هســتند و
  دستگاه نظارت حمل و دپو كند.

  ي ي ـهـاي اجرا  گـذاري قـرار دارد در نقشـه    سيسـات احتمـالي كـه در مسـير لولـه     اهـا و ت  محل و موقعيت سـاختمان
هـا  اقـدام نمايـد و پـس      يـات آن يموظـف اسـت نسـبت بـه برداشـت موقعيـت و جز       كـار  پيمانمشخص شده است. 

  ها اقدام كند. ييد و دستور دستگاه نظارت، نسبت به تخريب آنااز ت
 موظــف  كــار پيمــانسيســات كــلاً متعلــق بــه كارفرمــا اســت. اهــا و ت مصــالح و لــوازم حاصــل از تخريــب ســاختمان

في حاصـل از تخريـب را بـا توجـه بـه دسـتورات دسـتگاه نظـارت، بـه محـل دپـوي مـورد نظـر              است مصـالح اضـا  
  حمل نمايد.

 سيسـات مربـوط بـه آثـار باسـتاني      ا) گفتـه شـد تخريـب امـاكن و ت    12-1گونه كه در فصل اول كليـات (بنـد    همان
تبـاً بـه دسـتگاه    هـا، مراتـب را ك   موظف اسـت بـه محـض برخـورد بـه ايـن نـوع سـاختمان         كار پيمانمجاز نيست و 

  نظارت اطلاع دهد. 
هــاي ذيــربط  در ايــن مــوارد ادامــه عمليــات اجرايــي زيــر نظــر و بــا دســتور كارفرمــا و بــا همــاهنگي كامــل بــا ارگــان  
  پذير خواهد بود. امكان

  گذاري سازي جاي لوله حفر ترانشه و آماده  -ج
  ــه ــه  طــول حفــاري ترانشــه مســير لول ــا ســرعت لول ــا مشــمول زمــان                 گــذاري بايســتي متناســب ب گــذاري باشــد ت

  و خرابي آن نشود.
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     انـد بـه    القعرهـا قـرار گرفتـه    ي از مسـير كـه در خـط   يهـا  در مسير حفر ترانشه در حد امكان انجام حفـاري بخـش
  هاي احتمالي محفوظ بماند.   گذاري محول شود تا از سيلاب ترين زمان انجام لوله نزديك

  لوله و متعلقاتحمل مصالح  -6-1-2-6

  مقدمه -الف
موظــف بــه بــارگيري و حمــل از  كــار پيمــانشــود.  محــل دپــوي لولــه و متعلقــات در مشخصــات فنــي طــرح ذكــر مــي

در دپوهــاي فرعــي يــا مســيرهاي  محــل دپوهــاي اصــلي (يــا مســتقيماً از محــل توليــد آن از كارخانــه) و تخليــه مصــالح 
اسـت و در هـر حـال     كـار  پيمـان وليت وي حمـل بـه اختيـار و مس ـ   باشـد. تعيـين روش مناسـب و اقتصـاد     گـذاري مـي   لوله

  ييد دستگاه نظارت رسانده شود.ابايد به اطلاع و ت
  بازديد قبل از حمل -ب

هـا را از نظــر انــدازه،   بايـد قبــل از حمـل و هنگــام تحويــل لولـه و متعلقــات بـا توجــه بــه اسـناد حمــل، آن      كــار پيمـان 
ــي ــودن شــكل ظــاهري، قطــر، فشــاركار  ب ــا   عيــب ب ــد. كليــه كمبودهــا و ي ــازبيني نماي ــه، كنتــرل و ب ــراژ لول ، تعــداد و مت

يـت اسـت بايـد قبـل از تحويـل بـه اطـلاع دسـتگاه نظـارت رسـانده شـود. تحويـل و تحـول              وصدماتي كه با چشـم قابـل ر  
نگـام  بايـد نهايـت دقـت را ه    كـار  پيمـان گيـرد.   اين اجنـاس در محـل كارخانـه و زيـر نظـر نماينـده كارفرمـا بايـد صـورت          

جلســه مربوطــه، كليــه  تحويــل مصــالح از كارخانــه يــا انبــار اصــلي بــه عمــل آورد، زيــرا پــس از تحويــل و امضــاي صــورت 
  خواهد بود.  كار پيمانصدمات وارده هنگام حمل و يا كارگذاري، كلاً بر عهده و تعهد 

  بارگيري و حمل –ج
ــات از    پيمــان ــه، اتصــالات و متعلق ــه حمــل لول ــد ك ــد توجــه كن ــار باي ــژه ك ــه   اهميــت وي ــا ب ــد ب ــد و باي اي برخوردارن

هــا جلــوگيري  آلات مناســب و دقــت لازم در بــارگيري و حمــل، از وارد آمــدن هــر گونــه صــدمه بــه آن  كــارگيري ماشــين
  كند.

روش بارگيري و حمـل بايـد بـا توجـه بـه نـوع، قطـر، طـول و وزن لولـه، قبـل از بـارگيري بـه اطـلاع دسـتگاه نظـارت                
  ات لازم دريافت گردد.يدايرسانده شود و ت

هـاي بـا قطـر     هـاي ديگـر برخـورد كننـد. لولـه      وجـه نبايـد از ارتفـاع رهـا شـوند و يـا بـا ضـربه بـه لولـه           ها به هيچ لوله
ين هـدايت و از كـاميون يـا كفـي تخليـه      يدار بـه سـمت پـا    توان بـا تعبيـه دو الـوار بـه صـورت سـطح شـيب        كوچك را مي

  آلات مناسب از جمله جراثقال يا سايدبوم تخليه كرد. بايد با ماشين تر را هاي با اقطار بزرگ نمود. لوله
منظـور جلـوگيري از صـدمه     هـا بـه   هـاي پوشـش شـده بـا پلاسـتيك بـراي بلنـدكردن لولـه         استفاده از برزنت بـا قـلاب  

  ها بايد جداً اجتناب شود. ها الزامي است. از انداختن مستقيم كابل به دور لوله زدن به آن
ــيجز ــهيــات عملي ــوي لول ــدازي و دپ ــا ات باران ــه منــدرجات ايــن مشخصــات فنــي (عمــومي) و اســناد و    هــا ب توجــه ب

  هاي سازندگان خواهد بود. مدارك طرح و دستورالعمل
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  انباركردن مصالح –د
هـاي سـطحي و گـل و لاي     محل دپوي اصـلي و فرعـي مصـالح بايـد بـه نحـوي انتخـاب و آمـاده شـود كـه از ورود آب          

هـا بايـد بـرروي الوارهـاي مناسـب       هـا و ديگـر مصـالح جلـوگيري شـود. رديـف اول لولـه        بـه داخـل لولـه   د ي ـو ساير مواد زا
موظــف بــه  كــار پيمــانهــا جلــوگيري شــود.  چــوبي و يــا روي بســتر محكــم طــوري قــرار داده شــود كــه از غلطيــدن آن 

  باشد: ها در محل دپو مي رعايت نكات عمومي زير براي چيدن و قراردادن لوله
   هـاي سـطحي يـا مـواد      متـر بـالاتر از زمـين طبيعـي باشـد تـا از ورود روان آب       سـانتي  30بايـد حـداقل   محل دپـو

 ها جلوگيري شود. د به محل دپو يا داخل لولهيزا

    نواخـت باشـد و بـا قـرار دادن وادارهـاي مناسـب از غلطيـدن         هـا بايـد محكـم و يـك     محل قرار گـرفتن رديـف لولـه
 ها جلوگيري شود. لوله

  هـاي بتنـي بـا اقطـار بـالا بايـد در بـين هـر لايـه تختـه نگهدارنـده قـرار داده              هاي چدن نشكن و لولـه  لولهدر مورد
 شود.

 اي در يـك رديـف بـالاتر     اي هسـتند، انتهـاي سركاسـه    ها و اتصالاتي كه داراي يـك سرسـاده و يـك سـر كاسـه      لوله
 و در خلاف جهت بين دو انتهاي سرساده قرارداده شود.

 تـر از بقيـه    هـاي بـا طـول كوتـاه     طرهـا و فشـار كـاري مسـاوي بايـد در يـك محـل انبـار شـوند. لولـه          هاي بـا ق  لوله
 چنين متعلقات بايد بطور جداگانه انبار شوند. ها و هم لوله

  تـرين مـدت مصـرف شـوند.      الامكـان در كوتـاه   هـاي پلاسـتيكي خـودداري شـود و حتـي      از دپوي طولاني مدت لولـه
يـد بـه صـورت سربسـته و دور از تـابش مسـتقيم آفتـاب باشـد. از قـراردادن پلاسـتيك           هـا با  محل قرار گرفتن لولـه 

هـا بايـد بـه نحـوي باشـد كـه امكـان حركـت          ها خودداري شود. محـل انبـار لولـه    منظور پوشش محافظ روي لوله به
 هوا و تهويه مناسب وجود داشته باشد.

 هـاي ديگـر    جـه بـه انـواع لولـه و متعلقـات در بخـش      هـا و متعلقـات بـا تو    هاي تكميلي انبـاركردن لولـه   دستورالعمل
هــا  موظــف بــه اجــراي آن كــار پيمــانشــده كــه  ارايــهايــن مشخصــات فنــي (عمــومي) و اســناد و مــدارك طــرح  

 باشد. مي

  ها حمل لوله و متعلقات به پاي كار و ريسه كردن آن -هـ
هـا در كنـار    موظف اسـت پـس از تحويـل لولـه و متعلقـات از كارفرمـا، نسـبت بـه حمـل و ريسـه نمـودن آن            كار پيمان

  هاي سازندگان و رعايت نكات زير اقدام نمايد: گذاري براساس دستورالعمل ترانشه لوله

   حفـر  الامكـان در زمـان مناسـب قبـل از     هـا بايـد پـس از تسـطيح بانـد عمليـات اجرايـي و حتـي         ريسه كـردن لولـه
  ها بايد جداً خودداري گردد. ترانشه انجام شود. از ريسه كردن طولاني مدت لوله

 ـ         لوله  گيـري بـه    هـا پـيش   جـايي و حركـت آن   هها در كنار ترانشه بايـد بـه نحـوي ريسـه شـوند كـه از هـر گونـه جاب
  عمل آيد.
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 رف مقابـل (دپـوي خـاك    بايـد در ط ـ  هـا  لولـه هـا بعـد از حفـاري ترانشـه انجـام شـود،        چه ريسـه كـردن لولـه    چنان
گيـري شـود.    هـا پـيش   بـه خـاك، گـل و لاي و سـاير آلاينـده      هـا  آنترانشه) به نحوي ريسه شود كه از آلوده شـدن  
  جايي آماده نمود. هرا براي بلندكردن و جاب ها لولهتوان  در اين صورت به راحتي و در حداقل زمان مي

     ــداري ــاد، نگه ــيب زي ــا ش ــتاني و ب ــاطق كوهس ــهدر من ــ لول ــت    اه ــوگيري از حرك ــور جل ــه منظ ــا آنب ــاد                 ه و ايج
شـده در اسـناد    ارايـه صدمات احتمالي، با توجـه بـه منـدرجات ايـن مشخصـات فنـي (عمـومي) و مشخصـات فنـي          

  طرح الزامي است.
    هــاي  القعـر و در معـرض سـيلاب    در خـط  در كنـار آن بخـش از مسـير ترانشـه كـه واضـحاً       هـا  لولـه از ريسـه كـردن

  تمالي هستند خودداري شود.اح
 هـاي حاصـل از    قبـل از حفـاري ترانشـه انجـام شـود، بايسـتي فواصـل تخليـه خـاك          هـا  لولـه چه ريسه كـردن   چنان

گونـه   بينـي شـود كـه هـيچ     از طـرفين محـور ترانشـه كنـي بـه نحـوي پـيش        هـا  لولـه بـرداري و مسـير دپـوي     خاك
  وجود نيايد. هگذاري ب ي و لولهبردار جايي ماشين آلات خاك همانعي در جهت حركت و جاب

  جلـوگيري شـود. در    هـا  آنهـاي سـطحي بـه داخـل      بايد بـه نحـوي باشـد كـه از ورود آب     ها لولهدپو و ريسه كردن
موظـف اسـت بـا قـراردادن درپـوش در       كـار  پيمـان له ميسـر نباشـد،   اكه باتوجه بـه شـرايط زمـين ايـن مس ـ     صورتي
  جلوگيري كند. ها آند به داخل ياز ورود آب و مواد زا ها لولهانتهاي 

  هــاي خــاك نــرم يــا  پوشــش داده شــده بايــد بــر روي كيســه هــا آنيي كــه ســطح خــارجي هــا لولــهريســه نمــودن
  بر روي زمين جداً خودداري شود. ها آنالوارهاي چوبي صورت گرفته و از قراردادن مستقيم 

  اشـد كـه از هـر گونـه صـدمه احتمـالي در اثـر تـردد         در كنار ترانشه يا كناره جـاده بايـد بـه نحـوي ب     ها لولهاستقرار
  آلات جلوگيري شود. ماشين

 بـه داخـل ترانشـه جلـوگيري شـود. قـراردادن        هـا  آننحوي ريسـه و نگهـداري شـوند كـه از غلطيـدن       بايد به ها لوله
 خصوصـاً  هـا  آنمنظـور نگهـداري كامـل     هـايي در طـول لولـه بـه     ده در طرفين لوله و يـا ريخـتن خـاك در محـل    يزا

  ي با قطر بالا الزامي است.ها لولهبراي 

  نصب لوله و متعلقات -6-1-2-7

يـات  يگرديـده اسـت. جز   ارايـه و متعلقـات در مسـير ترانشـه آمـاده شـده       هـا  لولـه در اين بخش كارهاي عمومي نصـب  
 شـده اسـت.   ارايـه هـاي ديگـر ايـن مشخصـات فنـي (عمـومي) و اسـناد و مـدارك طـرح،           در بخـش  هـا  لولـه مراحل نصـب  

مين آب بنـدي كامـل لولـه و نيـز بـالابردن عمـر مفيـد آن        اتـرين مراحـل لولـه گـذاري بـه منظـور ت ـ       نصب لوله از حساس
  عمل آورد. بايد نهايت دقت در اجراي اين بخش از كار را به كار پيمانبوده است و 
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  بازديد قبل از نصب -الف
الزامـي اسـت. مهنـدس مشـاور      كـار  پيمـان قبل از انتقـال لولـه بـه داخـل ترانشـه رعايـت اصـول و مـوارد زيـر توسـط           

  موظف است پس از اطمينان از رعايت موارد زير، مجوز نصب لوله را كتباً صادر كند:

   ر، كنتـرل و  بايـد از لحـاظ صـدمات احتمـالي هنگـام بـارگيري، تخليـه و ريسـه نمـودن در محـل كـا            هـا  لولهكليه
 بازرسي شوند.

  گونـه صـدمه و يـا دو پهنـي داشـته باشـند        هـا) نبايـد هـيچ    به همديگر (با توجـه بـه نـوع اتصـال     ها لولهمحل اتصال
 بندي را دچار مشكل كنند. تا پس از اتصال آب

  قايـاي  د ماننـد روغـن، گـريس و يـا حيوانـات و ب     ي ـگونـه مـواد زا   بايد بـه دقـت بررسـي شـوند تـا هـيچ       ها لولهداخل
 وجود نداشته باشد. ها لولهدر داخل  ها آن

  ي با پوشش خـارجي و يـا انـدود داخلـي بـا دقـت كامـل از لحـاظ سـالم بـودن بـا وسـايل مناسـب كنتـرل               ها لوله
شود. نقـاط آسـيب ديـده احتمـالي بـا نظـر مهنـدس مشـاور در صـورتي كـه قابـل اصـلاح باشـد، در محـل اصـلاح                

دهــد و بايســتي از كارگــاه  را نمــي هــا آننظــارت اجــازه كارگــذاري و نصــب گــردد. در غيــر ايــن صــورت دســتگاه 
 خارج شوند.

  گذاري (خواباندن لوله) لوله -ب
               لوله به صورت معمـولي بـر روي بسـتر آمـاده شـده در كانـال حفـر شـده در زمـين طبيعـي و يـا در خـاكريزه قـرار

تمــاس كامــل داشــته باشــد و تحــت هــيچ  شــود. بدنــه لولــه بايــد در تمــام طــول لولــه بــا كــف ترانشــه   داده مــي
ــد در محــل اتصــالات        ــور باي ــن منظ ــه اي ــود. ب ــل ش ــه بســتر منتق ــه توســط اتصــالات ب ــد وزن لول ــرايطي نباي ش

 برداري اضافي براي تامين فضاي لازم فراهم شود. خاك

 دست شروع شود. ينيگذاري بايد از پا لوله 

      ي نصـب شـود. حـداقل شـيب     ي ـهـاي اجرا  شـده در نقشـه  لوله بايد بر اساس مسير و مقـدار شـيب كـف نشـان داده
 درصد است. 2/0لوله 

               در مواردي كه بايد لوله در قوس نصـب شـود، مقـدار انحـراف مجـاز از مسـير بايـد بـا توجـه بـه قطـر، نـوع لولـه و
 توصيه كارخانه سازنده صورت گيرد.

  گيرد.در مسير مستقيم صورت  ها لولهانحراف از مسير بايد بعد از اتصال كامل 

 منظـور جلـوگيري از حركـت و فـرار لولـه       گيـرد، بـه   گذاري در كانال بـا شـيب تنـد صـورت مـي      در شرايطي كه لوله
 بر اثر بارهاي خارجي، لوله بايد توسط عوامل نگهدارنده عمود بر مسير خط لوله (وادار) ثابت شود.

 ت طرح باشد.ي و مشخصايهاي اجرا انتخاب محل، نوع و فواصل وادارها بايد طبق نقشه 

 هـاي سـطحي بـه داخـل كانـال و جـاري        موظـف اسـت از ورود آب   كـار  پيمـان گذاري در شيب تنـد،   در شرايط لوله
ي و ي ـهـاي اجرا  ريـزي مقـدماتي بـر اسـاس نقشـه      چنـين قبـل از خـاك    شدن در بسـتر كانـال جلـوگيري كنـد. هـم     
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تــا مــانع از حركــت لولــه و نيــز  مشخصــات طــرح، بايــد ديوارهــاي نگهدارنــده عمــود بــر محــور لولــه احــداث شــود
 شستشوي كف بستر گردد و نهايتاً از ايجاد صدمات احتمالي جلوگيري شود.

  ييـد دسـتگاه نظـارت، بايـد كـل بسـتر بـا شـن يـا حـداكثر دانـه            ابا توجه به شرايط كار و در صورت لزوم با نظـر و ت
 متر زهكشي شود. ميلي 30با قطر 

 هـا و   هـاي بسـيار خورنـده و نامناسـب يـا عبـور لولـه از داخـل  تونـل          يا زمـين هاي لجني و  در شرايط عبور از زمين
هــا، فواصــل و نحــوه  يــات پايــهييــا از روي رودخانــه هــا و نهرهــا، لولــه بايــد بــر روي پايــه مناســب نصــب شــود. جز

 استقرار لوله براساس مشخصات طرح خواهد بود.

  هاي تند نگهداري لوله در شيب -6-1-2-8

شــيب تنــد بــه منظــور جلــوگيري از حركــت و فــرار لولــه بــه ســمت جلــو، نحــوه كارگــذاري لولــه در در مســيرهاي بــا 
چـه ايـن مـوارد بـه صـراحت در اسـناد طـرح ذكـر نشـده           گـردد. چنـان   هاي اجرايي و ساير مشخصات طرح ذكـر مـي   نقشه

ــد،  ــانباش ــار پيم ــي ك ــوار      م ــد. م ــارت بخواه ــتگاه نظ ــات را از دس ــن اطلاع ــاً اي ــد كتب ــر بـ ـتوان ــداقل  د زي ــوان ح ه عن
  مي گردد: ارايهي در اين مشخصات فني عمومي يهاي اجرا دستورالعمل

درصـد) تنـدتر باشـد، نگهـداري لولـه بـه منظـور جلـوگيري از رانـش           20( 1: 5گـذاري از   چه شـيب مسـير لولـه    چنان
 ـ       و فرار لوله الزامـي اسـت. نگهـداري لولـه بايـد بـا بلـوك        گـذاري يـا ترتيبـات     ههـاي بتنـي نگهدارنـده عمـود بـر مسـير لول

  هاي نگهدارنده بايستي براساس مشخصات فني طرح  اجرا شود.  ديگري صورت گيرد. فاصله بلوك
 ـ   متـر در  شـيب   5هـاي نگهدارنـده بـراي لولـه بـا طـول        فاصـله بلـوك    3-6در جدول  عنـوان راهنمـا    ههـاي مختلـف ب

  شده است. ارايه
 هاي مختلف متر در شيب 5با طول  فاصله بلوك هاي نگهدارنده براي لوله -3- 6جدول 

  فاصله بلوك هاي نگهدارنده (متر)  شيب مسير لوله گذاري

  5  درصد و بيشتر) 50و تندتر ( 1:2

  10  درصد) 50تا  25( 1:  4تا  1:2

  15  درصد) 25تا  20( 1:5تا  1:4

  20  درصد) 20تا  16( 1:6تا  1:5

  زمينباتوجه به وضعيت   درصد) 16تا  8( 1:12تا  1: 6

  نياز نيست  درصد) 8(كمتر از 1: 12كمتر از 

  

هــاي ســطحي يــا  بــرداري، ترانشــه بــه صــورت مســير تخليــه آب هــاي بــا شــيب تنــد معمــولاً بعــد از خــاك در ترانشــه
شــود و در نهايــت عمليــات نصــب  كنــد و جريــان ســريع آب باعــث شستشــوي مــواد كــف بســتر مــي زيرزمينــي عمــل مــي
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ريـزي روي آن از مصـالح انتخـابي     سـازد. در ايـن مـوارد بايـد بـراي سـاخت بسـتر لولـه و خـاك          لوله را با مشكل مواجه مي
  ييد دستگاه نظارت استفاده شود.امورد ت

  ضربه گيرها -6-1-2-9

نحـوي   آن كـه بـه   يرهـا، تبـديل هـا و نظـا     راهـي  هـا، سـه   فشار در محـل اتصـالات، شـيرها، زانـويي     در خطوط لوله تحت
ــر   ــان تغيي ــيدر مســير جري ــشــود، نيرو ايجــاد م ــي ي ــان وارد م ــه مســير جري ــردد و باعــث حركــت و   ي در جهــت ادام گ

بينـي   منظـور جـذب ايـن نيـرو و جلـوگيري از حركـت لولـه و اتصـالات، پـيش          شـود. بـه   هـا مـي   جايي لولـه و اتصـالي   هجاب
  ي به شرح زير الزامي است:يتمهيدات خاص اجرا

  گير ساخت بلوك ضربه -الف
ي بـتن در جـا،   ي ـگيـر بـه صـورت اجرا    هـاي ضـربه   اي، سـاخت بلـوك   رل و جذب نيروهـاي ضـربه  ترين روش كنت معمول

  شود. يم ارايههاي ضربه گير در مشخصات طرح  يات و موقعيت بلوكياست. جز 1-6به شرح شكل 
  

  ميل مهار -ب
هــاي ديگــر از جملــه  گيــر ميســر نباشــد، اســتفاده از روش هــاي ضــربه در مــواردي كــه امكــان و فضــاي ســاخت بلــوك

  نصب ميل مهار الزامي است. 
اي بـا نصـب ميـل مهـار نشـان داده شـده اسـت. در ايـن روش          هـاي مختلـف جـذب نيـروي ضـربه      روش 2-6در شكل 

يـات و موقعيـت ميـل    يشـود. جز  گـردد و سـپس بـه بـتن و نهايتـاً بـه زمـين منتقـل مـي          نيرو توسط ميل مهار جـذب مـي  
  مي شود. يهارامهارها در مشخصات فني طرح 
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  گير درجا ضربه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي بتني ض وك بلو -1-6شكل 

   

عمليات -فصل ششم گذاري ت لوله
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رهاي فني آبياري تحتحت فشار (مشخصاصات فني عمومي) 

  ب ميل مهار

ضوابط و معياره

اي با نصب ي ضربه

  

ف جذب نيروي هاي مختلف روش ر -2-6شكل 
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  آزمايش هيدروليكي (هيدرواستاتيك) -6-1-2-10

انجـام كـار و مناسـب بـودن لولـه، شـيرها، متعلقـات و سـاير         آزمايش هيدروليكي لولـه بـه منظـور اطمينـان از صـحت      
هـاي خـط لولـه و عـدم نشـت آب (بـه مقـدار بـيش از          كارگرفتـه شـده و تحمـل فشـار لازم توسـط تمـام قسـمت        لوازم به

  .شود ميحد مجاز) انجام 
شـتر در  يـات بي يدستورالعمل كلـي آزمـايش هيـدروليكي انـواع خطـوط لولـه بـه شـرح منـدرجات ايـن بخـش اسـت. جز             

شـده و يـا در زمـان آزمـايش توسـط مهنـدس        ارايـه هـاي ديگـر ايـن مشخصـات فنـي عمـومي و مشخصـات طـرح          بخش
ابلاغ خواهد شـد. هنگـام انجـام آزمـايش هيـدروليكي رعايـت اصـول و ضـوابط عمـومي بـه شـرح زيـر              كار پيمانمشاور به 
  لازم است:

 10برابـر فشـاركار (بـراي خـط لولـه بـا فشـاركار تـا          5/1خطوط لوله بسته بـه مـورد بايـد بـا فشـار       -فشار آزمايش -1
اتمسـفر) مـورد آزمـايش     10اتمسـفر (بـراي خطـوط لولـه بـا فشـاركار بـيش از         5اتمسفر) و با فشار كار بـه اضـافه   

 قرار گيرد.

شـود، بـه نـوع و     زمـايش واقـع مـي   طول هـر قطعـه از خـط لولـه كـه مـورد آ       -طول مناسب هر قطعه جهت آزمايش -2
كــه اطلاعــاتي در دســت نباشــد  شــده باشــد. در صــورتي ارايــهقطــر لولــه بســتگي دارد و بايســتي در اســناد طــرح 

 عمل شود. 303بايد بر اساس مفاد فصل دوم نشريه شماره 

آزمـايش شـيرهاي قطـع و وصـل روي خـط لولـه ، در مراحـل بعـدي و طـي شستشـوي سراسـري             -آزمايش شيرها -3
 برداري انجام مي شود و نيازي به آزمايش جداگانه نيست. لوله با فشار بهره

ريــزي  متــري روي تــاج لولــه خــاك ســانتي 30در موقــع آزمــايش بايــد حــداقل تــا  -ريــزي روي لولــه مقــدار خــاك -4
 به يكديگر و محل متعلقات بايد باز و قابل رويت باشند. ها لولهانجام شده باشد. محل اتصال 

ات لولـه از قبيـل زانـو، سـه راه، چهـارراه و تبـديل بايـد طبـق مشخصـات طـرح مهارشـده باشـند تـا در              كليه متعلق -5
اي ناشـي از فشـار آزمـايش تغييـر مكـان ندهنـد. نحـوه مهـار در مشخصـات طـرح مـنعكس شـده              اثر نيروي ضـربه 

بايـد روش مهـار را    كـار  پيمـان صـورت   . در غيـر ايـن  شـود  مـي ابـلاغ   كـار  پيمـان است و يا توسط دستگاه نظارت بـه  
 كتباً از دستگاه نظارت درخواست كند.

 پركردن خط لوله بايد به آهستگي و از نقطه پست شروع شود. -6

 اطمينان حاصل شود. ها آنكليه پيج و مهره ها و فلنج ها بايد كنترل گردد و از محكم بودن  -7

بـي بــو و عـاري از هرگونـه مــواد     آب تزريـق شـده بــراي پرنمـودن و آزمـايش هيــدروليكي لولـه بايـد كــاملاً صـاف،        -8
 يت با چشم غير مسلح باشد.ومعلق قابل ر

(بســته بــه مــورد) و تخليــه تمــام هــواي  هــا آنپــس از پــر شــدن خــط لولــه و حصــول اطمينــان از اشــباع شــدن   -9
 موجود در خط، افزايش فشار توسط تزريق آب بايد شروع شود.



 ضوابط و معيارهاي فني آبياري تحت فشار (مشخصات فني عمومي)

 

120

شـود كـه نحـوه و مقـدار      مـايش اوليـه و نهـايي انجـام مـي     معمولاً آزمايش فشـار هيدرواسـتاتيكي در دو مرحلـه آز    -10
شـود. در   شـود و يـا توسـط دسـتگاه نظـارت بـه پيمانكـار ابـلاغ مـي          فشـار هـر يـك در مشخصـات طـرح ذكـر مـي       

 توان به شرح زير عمل نمود:  صورت فقدان اين دستورالعمل، مي

بـرده مـي شـود و تمـام طـول خـط       در مرحله اول، فشار خط بـه تـدريج تـا يـك سـوم فشـار مـورد آزمـايش بـالا           -11
شـود. در مرحلـه دوم آزمـايش، تـدريجاً فشـار افـزايش        گيـرد و هرگونـه نقصـي مرتفـع مـي      مورد بازرسـي قـرار مـي   

 شود تا پس از هواگيري كامل به فشار مورد نظر برسد. داده مي

فشـار   پس از رسيدن بـه فشـار مـورد نظـر، خـط لولـه بايـد بـراي مـدت تعيـين شـده در مشخصـات طـرح تحـت               -12
گيـري افـت فشـار و يـا مقـدار نشـت آب براسـاس مشخصـات منـدرج در ايـن مشخصـات            باقي بماند و سپس اندازه

فني و مشخصات طرح انجـام شـود. در صـورتي كـه ارقـام بدسـت آمـده افـت فشـار و يـا نشـت آب كمتـر از ارقـام              
ــه آب  ــد، خــط لول ــاز باش ــي  مج ــي م ــد تلق ــن  بن ــر اي ــود و در غي ــس از   ش ــد پ ــايش  صــورت، باي ــب، آزم ــع معاي رف

 هيدروليكي تا حصول نتيجه مورد نظر تكرار شود.

ــراي    بــراي دســت -13 يــابي بــه نتيجــه مطلــوب در آزمــايش هيــدروليكي، پــس از پركــردن خــط از آب و حفــظ آن ب
چنــين عــاري از  جــايي واشــرها و خــروج هــوا و هــم ه، عــدم جابــهــا لولــهســاعت، بايــد از اشــباع  24مــدت حــداقل 

اطمينــان حاصــل شــود. ضــمناً محــل كليــه اتصــالات بايــد مرتبــاً بازديــد گــردد و   هــا لولــههــواي محبــوس بــودن 
ي بـه كـار رفتـه، در    هـا  لولـه عيوب احتمالي برطرف شود. مقدار نشـت آب مجـاز حسـب مـورد و بـا توجـه بـه نـوع         

 هاي اين مشخصات فني منعكس شده است. ساير فصل

تن شـيرهاي قطـع و وصـل روي خـط مجـاز نيسـت. بـه        تقسيم خط لوله به قطعـات مـورد آزمـايش از طريـق بس ـ     -14
عبارت ديگر، نبايد ديسك شيرهاي قطـع و وصـل بـه عنـوان درپـوش انتهـايي قطعـه، مـورد اسـتفاده قـرار گيرنـد،            
ــه نصــب گــردد و توســط      ــر روي لول ــوش مناســب ب ــد دو درپ ــايش، باي ــورد آزم ــه م بلكــه در هــر دو انتهــاي قطع

 ين خط لوله جلوگيري شود.چن و هم ها آنمهارهاي لازم از حركت 

بر روي بالاترين نقطه درپوش انتهايي (قسمت مرتفع تـر خـط لولـه) بايـد يـك شـير تخليـه هـوا بـا قطـر مناسـب             -15
الـي   5/0گيـرد و معمـولاً بـين     نصب شود. انتخاب قطر شير تخليـه هـوا متناسـب بـا قطـر خـط اصـلي صـورت مـي         

 اينچ انتخاب مي شود. 2

پــوش انتهــايي (قســمت پســت تــر خــط لولــه) بايــد يــك شــير تزريــق آب بــا قطــر تــرين نقطــه در ينيبــر روي پــا -16
تخــاب مناســب نصــب شــود. قطــر ايــن شــير نيــز متناســب بــا قطــر خــط اصــلي و مقــدار آب تزريقــي بــه خــط ان 

تـوان بـه عنـوان شـير تخليـه خـط نيـز         ايـنچ اسـت. از شـيرهاي تزريـق آب مـي      4الـي   1شـود و معمـولاً بـين     مي
هـا بايـد    شـود. فشـار سـنج    هـاي انتهـاي خـط، يـك فشارسـنج نصـب مـي        وي هر يك از درپـوش استفاده نمود. بر ر

 بار (يك متر ستون آب) باشند. 10/0قادر به نمايش تغييرات فشار تا حدود 



 گذاري عمليات لوله -فصل ششم

 

121

تـرين نقطـه قطعـه مـورد آزمـايش قرائـت شـود. طـول          نتيجه آزمايش فشـار هيدرواسـتاتيكي خـط بايـد از پـايين      -17
برابــر  10/1نحــوي انتخــاب گردنــد كــه فشــار در بــالاترين نقطــه حــداقل معــادل  هقطعــات مــورد آزمــايش بايــد بــ

 فشار نامي خط باشد.

 باشد. انجام هرگونه عمليات اجرايي در ترانشه در طي مدت آزمايش فشار هيدرواستاتيكي مجاز نمي -18

ــروز     -19 ــوبي در خــط و متعلقــات و شــيرها ب ــد و هرگــاه در حــين عمليــات آزمــايش فشــار هيدرواســتاتيكي عي نماي
هـاي مـورد نظـر     مشاهده شود، عمليات بايد متوقف گـردد و آب تـا فـراهم شـدن شـرايط كـار در محـل و يـا محـل         

 براي اصلاح، تخليه شود. شروع مجدد آزمايش تنها پس از رفع كليه عيوب مجاز است.

ون تخليـه آب  توانـد بـد   در حـين آزمـايش مشـاهده شـود، مـي      هـا  آنبنـد نبـودن    اصلاح و تعمير اتصـالات كـه آب   -20
 لوله و پس از كاهش فشار خط تا حد ممكن انجام گيرد.

 جا شوند. ههاي موقت مادام كه خط لوله داراي فشار است نبايد باز و جاب جك و يا وسايل مشابه و درپوش -21

ــايش و      -22 ــورد آزم ــا طــول خــط م ــد متناســب ب ــزايش فشــار داخــل خــط باي ــراي اف ــانكر و تلمبــه آب ب ظرفيــت ت
 نظر انتخاب شود.حداكثر فشار مورد

ي كــه قطعــات آزمــايش شــده خطــوط لولــه را بــه يو متعلقــات و شــيرها هــا لولــهآزمــايش فشــار هيدرواســتاتيكي  -23
باشــد، بلكــه آزمــايش سراســري خــط لولــه بــراي ايــن قطعــات كوچــك  نماينــد ضــروري نمــي يكــديگر متصــل مــي

 ند.ك  كفايت مي

جلســه  ييــد دســتگاه نظــارت، صــورتاهــر قطعــه و تآميــز آزمــايش فشــار هيدرواســتاتيكي  پــس از پايــان موفقيــت -24
جلسـه بايـد اطلاعـات لازم از قبيـل؛ طـول خـط، فشـار آزمـايش، مـدت           انجام كار بايد تنظيم شود. در ايـن صـورت  

آزمــايش، عيــوب مشــاهده و رفــع شــده، مقــدار افــت فشــار و يــا كــاهش آب و مــوارد ضــروري ديگــر بــه تشــخيص 
 دستگاه نظارت درج شود.

  ات عمومي احداث حوضچه شيرآلاتنك -6-1-2-11

شـود. بـه منظـور حفاظـت و  بهـره بـرداري از        كـار گرفتـه مـي    انواع مختلف شيرها بسته بـه مـورد در خطـوط لولـه بـه     
شـود. در احـداث حوضـچه شـيرآلات      شيرها، حوضـچه شـيرآلات عمومـاً در مراحـل بعـد از اتمـام نصـب لولـه احـداث مـي          

  وجه قرار گيرد:بايد نكات عمومي به شرح زير مورد ت
متــر، نشــيمن شــيرها در درون حوضــچه بــه نحــو مناســب ايجــاد شــود تــا    ميلــي 300بــراي شــيرهاي بزرگتــر از  -1

توانـد مسـتقيماً در زيـر شـير و يـا متعلقـات دو طـرف         فشار اضافي به لوله وارد نكنـد. نشـيمن شـير مـي     ها آنوزن 
 آن قرار گيرد.

ــا آب تخليــه آب -2 ــه حوضــچه و ي ناشــي از نشــت محــل اتصــالات، از طريــق نصــب لولــه در حــد   هــاي هــاي وارده ب
فاصل يكي از ديوارهـا و كـف و زهكـش اطـراف حوضـچه بايـد انجـام شـود، مگـر در حـالتي كـه كـف حوضـچه در              
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هـا بـه داخـل     هـاي زيرزمينـي قـرار گيـرد و امكـان ورود و پـس زدن ايـن آب        تمام و يا مواقعي از سال زير تـراز آب 
 هكش وجود داشته باشد.حوضچه از طريق لوله ز

مين شــود. بــراي ايــن منظــور، كنــف قيرانــدود بــين اهــا تــ هــاي حوضــچه از ديــواره هــا لولــهبنــدي محــل عبــور  آب -3
ــراز آب  ــرار داده شــود. در مــواقعي كــه ت ــه ق ــرار  هــاي زيرزم ديــواره حوضــچه و لول ــالاتر از كــف حوضــچه ق ينــي ب

 3يـده شـود، از خميرهـاي آب بنـد بـه ضـخامت حـدود        گيرد، علاوه بر كنـف قيرانـدود كـه بايـد بـه خـوبي كوب       مي
 سانتي متر براي پوشاندن سطح خارجي محل عبور لوله از ديوار استفاده شود.

هــاي زيرزمينــي بــالاتر از كــف  هــا خصوصــاً بــراي مــواردي كــه تــراز آب بنــدي كامــل ديــواره و كــف حوضــچه آب -4
 مين شود.اگيرد ت حوضچه قرار مي

 هاي زيرزميني بايستي مراعات شده باشد. شناور شدن با توجه به تراز آب ها، نيروي در طراحي حوضچه -5

تـرين قطعـه شـيرها و متعلقـات از داخـل حوضـچه بـراي مراحـل بعـدي در نظـر گرفتـه             امكان خارج نمودن بـزرگ  -6
سـاخته   شود. براي اين منظـور، يـا سـقف حوضـچه قابـل برداشـتن باشـد و يـا قسـمتي از سـقف بـه صـورت پـيش             

 نصب شود.

زدگـي شـيرها خصوصـاً شـيرهاي تخليـه هـوا كـه در نقـاط مرتفـع لولـه قـرار             قدامات لازم بـراي جلـوگيري از يـخ   ا -7
 گيرند، به عمل آيد. مي

 ارتفاع متعلقات و شيرهاي روي لوله، خصوصاً شير هوا در انتخاب ارتفاع حوضچه مد نظر قرار گيرد. -8

هـايي كـه امكـان تخليـه آب      هـا، آبروهـا و سـاير محـل     مسـيل هـا،   الامكان در نزديكي رودخانـه  شيرهاي تخليه حتي -9
 بيني گردند. وجود دارد پيش

هــاي طبيعــي  محــل خــروج آب شــيرهاي تخليــه تحــت هــيچ شــرايطي نبايــد مســتقيماً در زيــر تــراز آب، محــل  -10
 ها و غيره) قرار گيرند. ها، كانال ها، مسيل تخليه آب (رودخانه

 هاي سطحي در تماس باشند. مستقيماً با مجاري فاضلاب و يا آب شيرهاي تخليه هوا و يا مكش هوا نبايد -11

 زمان تخليه هوا و آب باشند. اند بايد داراي امكانات هم هايي كه در انتهاي خط قرار گرفته تمام حوضچه -12

ها بـه نحـوي انتخـاب گردنـد كـه عـلاوه بـر فضـاي شـيرها و هرگونـه پشـت بنـد متعلقـات، فضـاي                ابعاد حوضچه -13
هـا و   هـا بـراي بـاز و بسـته كـردن پـيچ و مهـره        ستادن و حركت افراد نصـاب، فاصـله مناسـب از ديـواره    لازم براي اي

 گردش ابزار كار وجود داشته باشد.

 هاي دسترسي مستقيماً روي لوله و شيرها قرار داده نشوند. ها و پله دريچه بازديد و ورود و خروج حوضچه -14

و پـس از اطمينـان از صـحت عمليـات اجرايـي ديـواره صـورت        هـا بايـد در زمـان مناسـب      پركردن اطراف حوضچه -15
 پذيرد.

نصب شيرها و متعلقات داخـل حوضـچه بايـد پـس از حصـول اطمينـان از گيرايـي كامـل بـتن و صـحت عمليـات             -16
 اجرايي سازه شروع شود.
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ري منظـور جلـوگي   گردنـد، تمهيـدات لازم بـه    در مواقعي كه شيرها و متعلقـات قبـل از احـداث ديوارهـا نصـب مـي       -17
 بيني شود و اين تجهيزات كاملاً حفاظت شوند. در حين عمليات اجرايي پيش ها آناز بروز صدمه به 

معاونـت   55احداث حوضچه شـيرها بايـد براسـاس مشخصـات فنـي عمـومي كارهـاي سـاختماني، نشـريه شـماره            -18
 يس جمهور انجام شود.يريزي و نظارت راهبردي ر برنامه

 گذاري عمليات لوله -6-2

  ي آزبستها لولهگذاري  لوله -6-2-1

ي آزبسـت از تركيـب اليـاف پنبـه نسـوز (آزبسـت)، سـيمان پرتلنـد و آب در اقطـار و تحمـل فشـارهاي مختلـف             ها لوله
بـا توجـه بـه مشخصـات فنـي مناسـب طـي سـاليان متمـادي           هـا  لولـه شـوند. ايـن نـوع     سـاخته مـي   RNو  PNدر دو نوع 

  اند. مورد استفاده قرار داشته توليد و درخطوط انتقال و توزيع آب
و نيـز بـه دليـل توسـعه اسـتفاده از        هـا  لولـه دليـل مشـكلات بهداشـتي ناشـي از كـاربرد ايـن نـوع         هاي اخير به در سال

ي آزبســت هــا لولــه ي ترموپلاســتيك، اســتفاده ازهــا لولــهتــر از جملــه  ي  بــا شــرايط و مشخصــات فنــي مناســبهــا لولــه
  حت فشار تقريباً منسوخ شده است.هاي آبياري ت مخصوصاً در طرح

موظــف اســت مشخصــات فنــي  كــار پيمــانفشــار،  در طــرح هــاي آبيــاري تحــت هــا لولــهدر صــورت كــاربرد ايــن نــوع 
(فصـل دوم بخـش چهـارم) را متناسـب بـا شـرايط        303شـده در نشـريه شـماره     ارايـه ي آزبسـت سـيمان   هـا  لولـه عمومي 

  كار و با هماهنگي دستگاه نظارت رعايت نمايد.

 اتيلن ي پليها لولهگذاري  لوله -6-2-2

  اتيلن هاي پلي مشخصات فني لوله -6-2-2-1

ظـارت قـرار گيـرد بـه شـرح      كـار و دسـتگاه ن   اتـيلن كـه بايـد مـورد توجـه پيمـان       ي پلـي ها لولهمشخصات فني عمومي 
  زير مي باشد:

  باشند. ي ترموپلاستيك ميها لولهاتيلن از جمله  ي پليها لوله -1
  .شود مياز پليمريزاسيون اتيلن و اولفين به همراه دوده آنتي اكسيدان تهيه  اتيلن پلي -2
ــي -3 ــيلن پل ــم (     ات ــوص ك ــوع، وزن مخص ــه ن ــاري در س ــورت تج ــه ص ــط     Low Densityب ــوص متوس         )، وزن مخص

)Medum density) و وزن مخصوص زياد (High Density شود مي) در بازار عرضه.  
زيـادتر باشـد، مقاومـت آن هـم بيشـتر اسـت. نـوع لولـه مناسـب از نظـر وزن            اتـيلن  پلـي هرچه وزن مخصوص مواد  -4

  .شود ميمخصوص براساس شرايط كاربرد انتخاب 
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باشـند، لـذا نيـازي بـه پوشـش خـارجي در مقابـل         در مقابـل اثـرات مـواد شـيميايي مقـاوم مـي       اتـيلن  پليي ها لوله -5
اثــرات خورنــدگي خــاك و يــا پوشــش داخلــي بــراي مقاومــت در مقابــل خورنــدگي آب (يــا هــر ســيالي كــه از آن  

  كند) ندارند. عبور مي
. در ايـن دسـتگاه بـه طـور     شـود  يم ـ) اسـتفاده  Extruderاز دسـتگاه اكسـترودر (   اتـيلن  پلـي ي هـا  لولـه براي توليـد   -6

خودكار مواد اوليه گـرم و خميـري شـكل شـده و بـا فشـار، از قالـب مخصـوص عبـور كـرده و پـس از سـرد شـدن              
  .شود ميبه صورت لوله از دستگاه خارج 

  است. ها آنبرابر اندازه قطر  5 اتيلن پليي ها لولهحداقل شعاع انحناء مجاز براي جمع كردن و يا خم كردن  -7
  شوند.  شناخته مي ها آنبا اندازه قطر خارجي  اتيلن پليي ها لوله -8
ــه -9 ــهمنظــور اســتحكام بيشــتر  ب ــيلن پلــيي هــا لول ــهمــيلادي  70، در دهــه ات  90و در اوايــل دهــه  PE80ي هــا لول

  توليد و به بازار عرضه شدند. PE63ي ها لولهبا قابليت هاي ممتازتر نسبت به  PE100ي ها لولهميلادي 
ــه -10 ــا لول ــرك از خــود نشــان مــي    PE100ي ه ــر رشــد ســريع ت ــن مســ مقاومــت بســيار خــوبي در براب له ادهنــد. اي

  گردد. ي با قطر بالاتر باعث افزايش ضريب ايمني ميها لولهخصوصاً براي 
را  هـا  لولـه تـوان   گونـه اي اسـت كـه مـي     سـنگين) بـه   اتـيلن  پلـي ( PE100و  PE80 اتيلن پليساختار مولكولي مواد  -11

  تر به يكديگر جوش داد. مطلوب با كيفيت بسيار
ــع وزن مولكــولي گســترده و بلنــد در   -12 ــهتوزي ــا لول ــذيري  PE100ي ه ــود فرآيندپ ــا آنســبب بهب شــده اســت. از  ه

بــه حــداقل رســيده   هــا آني توليــدي ســطوح كــاملاً صــاف و صــيقلي دارنــد و افــت اصــطكاك در هــا لولــهجملــه 
  است.

ــي      -13 ــزش خمش ــريب خ ــودن ض ــالا ب ــيب ــيلن پل ــه و     با PE100و   PE80ات ــداره لول ــخامت ج ــاهش ض ــث ك ع
  شده است. ها لولهجويي در مصرف مواد اوليه و كاهش وزن  صرفه

و اســتحكام كــافي در  PE100و  PE60و بهبــود آن در مــواد  اتــيلن پلــيتوجــه بــه ميــزان ضــريب كشــش مــواد  بــا -14
 ـ     اتـيلن  پلـي ي هـا  لولـه اي،  برابر فشار ضـربه  هـاي خـاك بهتـرين     جـايي لايـه   هدر برابـر ارتعاشـات زمـين لـرزه و جاب

  دهند. مقاومت را از خود نشان مي
مقاومـت بسـيار خـوبي در مقابـل اكثـر مـواد شـيميايي دارنـد. درجـه مقاومـت در مقابـل مـواد              اتيلن پليي ها لوله -15

بسـتگي بـه غلظـت، درجـه حـرارت و فشـار        اتـيلن  پلـي ي هـا  لولـه شيميايي و در نتيجـه طـول عمـر مفيـد و مـؤثر      
  مواد شيميايي دارد.

، شـود  مـي در مجـاورت مـواد شـيميايي كاسـته ن     هـا  آنشـوند و لـذا از ضـخامت     خـورده نمـي   اتـيلن  پلـي ي هـا  لوله -16
  باشند. ي الكتريكي مقاوم ميها انزنند و در مقابل جري زنگ نمي

  شوند. ها نمي باكتريها و  سبب رشد موادي از قبيل جلبك اتيلن پليي ها لوله -17
  داراي مزيت برجسته مقاومت در برابر سايش است. اتيلن پليي ها لوله -18
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  كند. كم است و اين مشخصه مزيت هيدروليكي را فراهم مي اتيلن پليي ها لولهضريب زبري  -19

  اتيلن هاي پلي استانداردهاي لوله -6-2-2-2

  باشند: به شرح زير مي اتيلن پليي ها لولهاستانداردهاي مورد استفاده در مورد 
 ISIRIاستانداردهاي  -الف

  ISIRI 1331 اتيلن پليي ها لولهروا داري قطر خارجي و ضخامت جداره  -1
  ISIRI 2002ي تحت فشار ترموپلاستيك در زير خاك ها لولهين نامه كاربرد و نصب يآ -2
  ISIRI 2178  اتيلن پليي ها لولهبرداري و آزمون  هاي نمونه روش -3
  ISOاستانداردهاي  -ب

  ISO 161/1ي ترموپلاستيكها لولهقطر اسمي و فشار اسمي  -1
    ISO 3607اتيلن پليي ها لولههاي قطر خارجي و ضخامت جداره  رواداري -2

  BSIاستانداردهاي  -ج
  BSI 6437,3284 اتيلن پليي ها لولهمشخصات  -1
  BSI 5556 ي ترموپلاستيكها لولهمشخصات، ابعاد و فشار  -2
  BSI 6572متر ميلي 63آبي رنگ تا قطر  اتيلن پليي ها لولهمشخصات  -3
  BSI 6730متر  ميلي 63مشكي رنگ تا قطر  اتيلن پليي ها لولهمشخصات  -4

  DINاستانداردهاي   -د
  DIN8074ابعاد  –2تيپ  –سخت اتيلن پليي ها لوله -1
  DIN8075آزمايش –2تيپ  –سخت اتيلن پليي ها لوله -2
  DIN 80 76-3ابعاد  –2تيپ  –سخت اتيلن پليي ها لوله -3

 ASTMاستانداردهاي  -هـ

  ASTM D-3350 اتيلن پليي ها لولهمشخصات  -1
 ASTM D – 2104  اتيلن پليي ها لولهمشخصات  -2

  ASTM D – 2239با كنترل قطر داخلي اتيلن پليي ها لولهمشخصات  -3
  ASTM D- 2447با كنترل قطر خارجي اتيلن پليي ها لولهمشخصات  -4
  ASTM D- 3035با كنترل قطر خارجي اتيلن پليي ها لولهمشخصات  -5
  ASTM D- 2737اتيلن پليي ها لولهطبقه بندي  -6

 AWWAاستانداردهاي  -و

   C-906 AWWA – ANSIو  C-901اينچ   3/0تا  4فشار آب به قطر  تحت اتيلن پليي ها لوله -1
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  اتيلن هاي پلي هاي كاربرد لوله محدوديت -6-2-2-3

مـورد توجـه قـرار گيـرد      هـا  آنكـه لازم اسـت بـه هنگـام بـه كـارگيري        اتـيلن  پلـي ي هـا  لولههاي استفاده از  محدوديت
 هـا  لولـه سـبب شـده كـه اقـدامات خاصـي بـراي حمـل، نگهـداري و نصـب           هـا  محـدوديت شده است. اين  ارايهبه شرح زير 

مـورد نيـاز را هنگـام    ، اقـدامات  هـا  محـدوديت ضـمن توجـه كامـل بـه ايـن       كـار  پيمـان ضروري گردد. بنـابراين لازم اسـت   
  اجرا انجام دهد:

 هاي ناشي از بسترسازي محدوديت -الف

تغيير شكل مقطع لوله براثـر فشـار خـاك و يـا فشـارهاي خـارجي، ممكـن اسـت در حـدي باشـد كـه لولـه را بـيش از              
لولـه  حد مجـاز دو پهـن نمايـد. در ايـن مـوارد بـراي جلـوگيري از دو پهـن شـدن لولـه، بايـد بسـتر سـازي خاصـي بـراي                

  شده باشد. ارايهبيني شود. نحوه بسترسازي بايستي در مشخصات فني طرح  پيش
 مين متعلقاتامحدوديت ت -ب

هـاي مربوطـه ممكـن اسـت توسـط       و همچنـين متعلقـات و تبـديل    اتـيلن  پلـي ي هـا  لولـه بعضي از اقطـار و فشـاركاري   
بايسـتي در   كـار  پيمـان يي بوجـود آيـد كـه    اه ـ محـدوديت هاي داخلي توليـد نشـوند. در ايـن ارتبـاط ممكـن اسـت        كارخانه

  هنگام اجرا مدنظر قرار دهد. در اين موارد امكان استفاده از متعلقات چدني يا فولادي نيز وجود دارد.
  هاي درجه حرارت  محدوديت -ج

طـور متوسـط    باشـد. ايـن ضـريب بـه     مـي  co  5- 10  ×15معـادل   اتـيلن  پلـي ي هـا  لولـه ضريب انبساط خطـي حرارتـي   
هـاي لازم در   گـراد صـادق اسـت. بـا توجـه بـه ايـن مشخصـه، دقـت          درجـه سـانتي   60تـا   20هاي بـين   براي درجه حرارت

 ـاهـاي مختلـف قرارخواهنـد گرفـت ضـروري اسـت. ايـن مس ـ        ثير درجـه حـرارت  ايي كه تحت تها لولهانتخاب  خصـوص   هله ب
ي ايــن اتصــالات بــا روش مناســب از جملــه در اتصــالات مكــانيكي بايــد مــورد توجــه قــرار گيــرد تــا از جداشــدن احتمــال 

  عمل آيد. ههاي نگهدارنده جلوگيري ب ساخت بلوك
بـه   هـا  آنبايـد دقـت شـود كـه قبـل از اتصـال بـه شـيرها و اتصـالات ديگـر، درجـه حـرارت              هـا  لولـه موقع نصب ايـن  

وزانـه انجـام   كـه نصـب اتصـالات در زمـان حـداقل درجـه حـرارت ر        شـود  مـي درجه حرارت محيط رسـيده باشـد. توصـيه    
  شود.

يابــد. ايــن اثــر بــه صــورتي اســت كــه چنانچــه  بــا افــزايش درجــه حــرارت كــاهش مــي اتــيلن پلــيي هــا لولــهمقاومــت 
 40گـراد   درجـه سـانتي   60باشـد در درجـه حـرارت     100گـراد معـادل    درجـه سـانتي   20مقاومت لولـه در درجـه حـرارت    

  يابد. گراد كاهش مي درجه سانتي 40صوص بيش از با افزايش درجه حرارت بخ ها لولهخواهد بود. عمر مفيد 
  هاي مواد شيميايي محدوديت -د

هـا   هـا و مـواد ايجادكننـده تـرك و بعضـي از حـلال       ، بـه اكسـيد كننـده   اتـيلن  پلـي ي هـا  لولـه مواد شيميايي مضر براي 
هــا و  هــالوژنهــاي آلــي، مــواد روغنــي،  له اغلــب در صــنعت و بــراي مــوادي از جملــه حــلالا. ايــن مســشــود مــيمحــدود 

  گيرد. اسيدها، در فشارهاي زياد بايد مورد توجه قرار
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    هاي آلوده محدوديت خاك  -هـ

بعضــي از مــواد شــيميايي موجــود در خــاك و در مســير خطــوط لولــه آب ممكــن اســت اثــرات نــامطلوبي روي لولــه و 
  هاي گازدار بايد به اين موضوع توجه شود. حتي آب بگذارند. در خاك

  اتيلن هاي كاربرد لوله پلي محدوديتساير   -و
بينـد. بنـابر ايـن     سـادگي در مقابـل شـعله مسـتقيم آسـيب مـي       به علت هـدايت حـرارت كـم، بـه     اتيلن پليي ها لوله -1

  براي ذوب كردن لوله و متعلقات نبايد از اين روش استفاده نمود.
بـراي اتصـال زمينـي وسـايل      هـا  لولـه باشـند، بنـابر ايـن از ايـن      هـادي جريـان الكتريسـيته نمـي     اتيلن پليي ها لوله -2

  توان استفاده كرد. برقي نمي
، در نقــاطي كــه الكتريســيته ســاكن مطــرح اســت، بايــد اتــيلن پلــيي هــا لولــهعلــت مقاومــت بــالاي الكتريكــي  بــه -3

  اقدامات احتياطي لازم انجام شود.
  زنده لوله عمدتاً با اشكال مواجه است.هاي سا از كارخانه اتيلن پليي ها لولهمين متعلقات ات -4
  ي پلي اتيلن در مقابل اجسام نوك تيز بايد محافظت شوند تا پاره يا سوراخ نشوند.ها لوله -5
هـاي طـرح را    ي همـراه اسـت كـه هزينـه    يهـا  بـا محـدوديت   ي پلـي اتـيلن در قطرهـاي بـزرگ معمـولاً     ها لولهتوليد  -6

  برد. ي ديگر بالا ميها لولهنسبت به بعضي 

  اتيلن هاي پلي هاي اتصال لوله روش -6-2-2-4

كـار بايسـتي بـا توجـه بـه نـوع اتصـال مـورد          باشـد. پيمـان   پـذير مـي   اتيلن به چنـدين روش امكـان   ي پليها لولهاتصال 
چــه بــا توجــه بــه شــرايط كــار،  مين كنــد و چنــانانظــر در مشخصــات فنــي طــرح، تمهيــدات لازم و پرســنل مجــرب را تــ

  زمينه وجود داشته باشد، مراتب را كتباً به دستگاه نظارت اعلام و كسب تكليف نمايد. هايي در اين محدوديت
  هاي زير بايد استفاده شود: اتيلن به يكديگر و به متعلقات و شيرآلات از يكي از روش ي پليها لولهبراي اتصال     

  لب به اتصال جوشي لب -الف
ــي  ــه پل ــن روش از دســتگاه جــوش مخصــوص لول ــيل در اي ــيات ــل   ن اســتفاده م ــار و نكــات قاب شــود. مراحــل انجــام ك

  كار در اين روش بايستي رعايت نمايد به شرح زير است: توجهي كه پيمان
 قبل از شروع به كار، تجهيزات كار و دستگاه جوش آماده شوند.  -1

حفاظـت  كـاري و يـا محـل مناسـب ديگـر (جهـت        ي و در صـورت نيـاز، چـادر جـوش    يتوجه به شرايط آب و هـوا  با  -2
 از دستگاه) ايجاد گردد.

 جعبه دنده بر روي دستگاه قرار داده شود.  -3
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هر دو سـر لولـه در امتـداد يكـديگر، در كمربنـدهاي دسـتگاه قـرار گيـرد و بـا گيـره در محـل خـود محكـم شـود.                 -4
 ـ    انـد، بـا سـفت كـردن گيـره      از حالـت دايـره خـارج شـده     ها لولهدقت شود در صورتي كه سر  ت هـا، سـرلوله بـه حال

 آيد. اوليه و دايره كامل در

بـه تـدريج و بـا فشـار كـم بـه جعبـه دهنـده نزديـك شـوند و            هـا  لولـه د كـاملاً تميـز شـوند.    يدو سر لوله از مواد زا  -5
 ي كه براده پيوسته ظاهر گردد، ادامه يابد.يتراشيدن دو سر لوله تا جا

 ته شود.از يكديگر، جعبه دنده از روي دستگاه برداش ها لولهبا دور كردن   -6

 خارج گردد و از اطراف دستگاه دور شود. ها آنو احياناً از داخل  ها لولههاي ايجاد شده، از بين  براده  -7

 جداً خودداري شود. ها لولهاز دست زدن به سطح مقطع   -8

 هـا  آننـواختي سـطوح و وجـود فاصـله خـالي بـين        دو سر لولـه كـاملاً مقابـل هـم قـرار داده شـود تـا از عـدم يـك           -9
متـر و از   ميلـي  5/0متـر   ميلـي  200ي تـا قطـر   هـا  لولـه ان حاصل گردد. حـداكثر فاصـله رواداري مجـاز بـراي     اطمين
 باشد. ، مي000و  2متر  ميلي 315ي با قطر بيشتر از ها لولهمتر و براي  ميلي 1متر  ميلي 315تا  200

 1/0 هــا لولــهز امتــداد محــور كنتــرل شــود. حــداكثر روا داري مجــاز انحــراف ا هــا لولــههــم راســتا بــودن امتــداد   -10
 ضخامت لوله مي باشد.

د تميـز شـود و بـراي ايـن منظـور از مـواد       ي ـقبل از اتصال به برق، صـفحه حرارتـي بـا دقـت از هـر گونـه مـواد زا         -11
 اليافي يا الكلي استفاده نشود.

 دماي صفحه حرارتي با توجه به جداول توصيه شده، كنترل شود.  -12

صـفحه حرارتـي نزديـك گـردد و فشـار و مـدت تمـاس بـا صـفحه حرارتـي در دمـاي            تـدريج بـه    دو سر لولـه بـه    -13
باشـد،   ي تمـاس دارد و در حـال ذوب شـدن مـي    كـه دو سـر لولـه بـه صـفحه حرارت ـ      مورد نظر اعمال شود. تا زمـاني 

 تكان داده شوند. ها لولهوجه نبايد  هيچ به

متـر) ، فشـار بـه آرامـي بـه حـداقل ممكـن         لـي مي 3تـا   2(حـدود   هـا  لولـه بعد از ايجاد برجستگي لازم در محـيط   -14
 تقليل يابد.

 زمان اتصال به صفحه حرارتي، فشار و دما مطابق جداول توصيه شده رعايت گردد. -15

از يكـديگر، صـفحه حرارتـي برداشـته شـده و بـا دقـت در محـل مخصـوص خـود قـرار داده             هـا  لولـه با دور كـردن   -16
 شود.

ثانيـه) و فشـار جـوش بـه      10بـه هـم نزديـك شـود (حـداكثر در       هـا  لولـه با برداشته شدن صـفحه حرارتـي فـوراً      -17
چسـبد و بـا    بـه يكـديگرمي   هـا  لولـه تدريج تا مقدار توصيه شـده اعمـال گـردد. بـه ايـن ترتيـب دو سـر ذوب شـده         

 شود. اتصال محكم برقرار مي ها آنيك پارچه شدن 

فشـار زيـادتر از حـد مجـاز، موجـب بيـرون       هنگام فشار دادن دو سر لولـه بايسـتي كـاملاً دقـت شـود كـه اعمـال          -18
بـه يكـديگر وصـل خواهنـد شـد.       هـا  لولـه شـود و قسـمت نسـبتاً سـرد دو سـر       زدن مواد مذاب از محل اتصـال مـي  
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شـود كـه دو سـر لولـه در لبـه بـاريكي بـه هـم متصـل شـوند كـه             چنين اعمال فشار كمتر از حد مجاز باعث مي هم
 قرار نخواهد شد.در هر دو حالت اتصالي مناسب و محكم بر

دقيقه بدون حركـت نگهداشـته شـوند تـا محـل اتصـال كـاملاً سـرد شـود و بـه دمـاي             10تا  5بايد حداقل  ها لوله -19
 محيط برسد.

كه مـواد مـذاب بـه صـفحه حرارتـي بچسـبد، پيمانكـار بايـد عمليـات را متوقـف و پـس از تميـز كـردن               در صورتي -20
 وله، عمليات را تكرار نمايد.هاي ذوب شده دو سر ل صفحه حرارتي و برش قسمت

ي پلي اتيلن نبايد داخـل ترانشـه انجـام شـود. طـول نسـبتاً زيـاد چنـد شـاخه لولـه كـه در            ها لولهلب  به جوش لب -21
هـاي جــوش داده شــده   كنــد كـه قســمت  خـارج ترانشــه بهـم جــوش شـده انــد، قابليــت انعطـاف كــافي ايجـاد مــي     

 هاي ديگر بالاي ترانشه قرار داشته باشد. به شاخهداخل ترانشه قرار گيرد و انتهاي آن براي اتصال 

كاري (درجه حـرارت، فشـار    اتيلن، دامنه معيني براي پارامترهاي اصلي جوش كه براي هر نوع مواد پلي با توجه به اين -22
نظـارت بايـد براسـاس جـداول و     ها و زمان سرد شدن) وجود دارد، قبل از انجـام عمليـات بـا همـاهنگي دسـتگاه       لبه

 هاي سازندگان ( لوله و دستگاه جوش) اقدام نمود. توصيه

كـاري خـودداري شـود. در صـورت اجبـار بـه انجـام كـار          در هواي باراني، بادهاي تنـد و سـرماي شـديد، از جـوش     -23
در اين شرايط از چادر يـا محـل محافظـت شـده مناسـب اسـتفاده شـود. در هـر صـورت دمـاي محـيط كـار تحـت              

 گراد باشد. صفر درجه سانتي هيچ شرايطي نبايد كمتر از

 لب فراهم نمايد عبارتند از: به كار جهت انجام جوش لب حداقل تجهيزاتي كه بايد پيمان -24

 هاي هيدروليكي. مين انرژي صفحه حرارتي، جعبه دنده و فشار پمپاژنراتور براي ت 

 سنج و جعبه دنده. هاي مربوطه، زمان دستگاه جوش مجهز به گيره 

 تميز كردن صفحه حرارتي. دستمال مناسب براي 

 هاي اضافي برآمده لوله در داخل و خارج آن. وسايل لازم براي بريدن لبه 

  گيري قسمت برآمده لوله. وسيله لازم جهت اندازه 

 گيري دماي هوا دماسنج براي اندازه گيري درجه حرارت صفحه حرارتي و دماسنج براي اندازه. 

شـود و بـراي قطرهـاي بـالا      متـر توصـيه نمـي    ميلـي  63ي بـا قطرهـاي كمتـر از    ها لولهلب براي  به اتصال جوش لب -توضيح
  در صورت وجود دستگاه و امكانات متناسب، محدوديتي وجود ندارد.

  اتصال فلنجي  -ب
ــي  ــه پل ــراي اتصــال لول ــن روش ب ــه  از اي ــيلن ب ــهات ــا لول ــي  ه ــه پل ــز اتصــال لول ــا چــدني و ني ــولادي ي ــه                 ي ف ــيلن ب   ات

كـار بايـد رعايـت شـود      شـود. نكـاتي كـه در كـاربرد ايـن روش توسـط پيمـان        شيرآلات و متعلقات (فلنج دار) اسـتفاده مـي  
  باشد: به شرح زير مي
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اتـيلن، يـك رينـگ فلـزي سـوراخ دارد اسـتاندارد، واشـر         اتـيلن يـك فلـنج جوشـي پلـي      براي هر سر ساده لوله پلـي  -1
  اندازه مورد نظر، تخصيص داده شود.تخت لاستيكي و پيچ و مهره به تعداد و 

  براي ايجاد اتصال بايد ابتدا رينگ فلزي روي سر ساده لوله قرار داده شود. -2
لب) داده شود. بايد دقت شود كـه   به اتيلن جوش (لب اتيلن با رعايت نكات مورد نظر به سر لوله پلي سر ساده فلنج پلي -3

  كاملاً در امتداد هم قرار گيرند.اتيلن  اتيلن و محور سر لوله پلي محور فلنج پلي
ــي   -4 ــنج پل ــه ســمت فل ــزي ب ــگ فل ــات                  رين ــا متعلق ــيرآلات ي ــنج ش ــل فل ــوري در مقاب ــده ط ــيلن جــوش داده ش ات

  در مقابل هم قرار گيرند. ها آنهاي  قرار داده شود كه سوراخ
آن قـرار داده شـود و پـيچ و    اتـيلن و فلـنج شـيرآلات و يـا متعلقـات، مقابـل        واشر تخت لاسـتيكي بـين فلـنج پلـي     -5

  ها در محل خود قرار داده شوند. مهره
  مين شود.اها دو طرف اتصال به واشر تخت لاستيكي فرآيندي لازم ت با پيچاندن و محكم كردن پيچ و مهره -6

  )Screw type joiat(اتصال پيچي   -ج
متــر) كــاربرد دارد. بــراي ايــن منظــور از  ميلــي 125ي بــا قطــر كــم (كمتــر از هــا لولــهايــن نــوع اتصــال معمــولاً بــراي 

اتصالات مكانيكي مخصوص بايد اسـتفاده شـود. ايـن نـوع اتصـال معمـولاً از پـنج قطعـه شـامل؛  قطعـه ميـاني (دو طـرف             
رزوه) دو مهره در طرفين، واشـر ارينـگ و قطعـه مخروطـي تشـكيل شـده اسـت. از ايـن روش بـراي اتصـال دو سـر سـاده             

اي و يـا فلـج    اتـيلن بـه شـيرآلات و اتصـالات فلـزي رزوه      صورت رابط) و يا يـك سـر سـاده لولـه پلـي     اتيلن (به  ي پليها لوله
  شود. دار استفاده مي

  )Electro fusion(اتصال به روش الكتريكي  -د
شــود. ايــن روش  در ايــن روش از اتصــالات و متعلقــات مخصــوص مجهــز بــه ســيم پيچــي حرارتــي برقــي اســتفاده مــي

اتـيلن اسـت. بـا حـرارت دادن سـيم پـيچ حرارتـي، مـواد مجـاور آن شـروع            ي پلـي هـا  لولههاي اتصال  ترين روش از مطمئن
كنـد و بـا افـزايش دامنـه ذوب مـواد و رسـيدن حـرارت بـه جـدار لولـه، سـطح خـارجي لولـه نيـز ذوب                به ذوب شدن مـي 

در ايــن روش بايــد آيــد. نكــاتي كــه  شــدن تــدريجي، اتصــال محكــم بوجــود مــي گــردد. پــس از قطــع حــرارت و ســرد مــي
  مورد توجه قرار گيرد عبارتند از:

  درجه حرارت و فشار قسمت ذوب شده براساس توصيه شركت سازنده كنترل شود. -1
  از سالم بودن سيم پيچ حرارتي اطمينان حاصل گردد و از آسيب رساندن به آن جلوگيري شود. -2
  خارجي محافظت شود. محل اتصال قبل، در حين و بعد از انجام اتصال از هر گونه عوامل -3
  زمان مناسب براي جوش الكتروفيوژن مطابق توصيه سازندگان در نظر گرفته شود. -4
  دو سر لوله به صورت عمود بر محور آن كاملاً رنده و صاف شود. -5
  د از دو سر لوله تميز شود.يهر نوع مواد زا -6
  گذاري شود. با توجه به ابعاد اتصال، مقدار فرورفتگي لازم روي دو سر لوله علامت -7
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ــا اســتفاده از وســايل مناســب ســطح خــارجي دو ســر لولــه تــا محــل علامــت   -8 ي يــگــذاري شــده بــه مقــدار جز ب
  تراشيده شود. ايجاد خراش يا ناهموار كردن دو سر لوله كافي نخواهد بود.

  .اتصال مورد نظر كاملاً تميز شود (داخل و خارج) -9
  وپروپانول) تميز شود.قسمت تراشيده شده دو سر لوله با مواد مناسب (ايز  -10
ده ي ـطـوري كـه دو سـر لولـه بـا زا      گذاري شده داخـل اتصـال قـرار داده شـود بـه      دو سر ساده لوله تا محل علامت  -11

  مياني اتصال در تماس قرار گيرد.
  استفاده از گيره براي هر اتصال ضروري است.  -12
  هاي اتصال برق از روي اتصال برداشته شود. قسمت محافظ ترمينال  -13
  هاي اتصال وصل شود. لالكتريكي به ترمينا سيستم  -14
  ولتاژ و زمان مورد نظر براساس توصيه كارخانه سازنده برقرار گردد.  -15
  وضعيت ذوب شدن مواد توسط سيستم مربوطه كنترل شود. -16
  ا زمان گيرايش كامل و اطمينان از عمليات جوش، گيره باز نشود.ت  -17
  اتيلن هاي پلي هاي ديگر اتصال لوله روش  -هـ

  اتيلن عبارتند از: ي پليها لولهانواع ديگر روشهاي اتصال 
 )Soket Fusion(اتصال حرارتي بوشني  -1

 ) Extrusion Welding(اتصال به روش جوش اكستروژني  -2

 )O –Ring Type(اتصال به روش چفتي و واشر لاستيكي  -3

  باشد. ها در حال حاضر در ايران بسيار محدود مي استفاده از اين روش

  اتيلن هاي پلي جايي، حمل و نگهداري لوله و متعلقات لوله هجاب  -6-2-2-5

 ـ         يمانپ گونـه   عمـل آورد تـا هـيچ    هكار موظف اسـت در بـارگيري و تخليـه لولـه و متعلقـات، نهايـت دقـت و احتيـاط را ب
  وارد نشود. براي اين منظور بايستي نكات و موارد زير مد نظر قرار گيرد: ها آناي به  صدمه

طــوري كــه از هرگونــه خطــر  آرامــي انجــام شــود. بــه ين گذاشــتن لولــه و متعلقــات بايــد بــهينــدكردن و پــابل -1
 افتادن، رها شدن، بريده شدن، ضربه خوردن و سوراخ شدن به نحو مناسب جلوگيري شود.

كف وسـيله حمـل و نقـل بايـد كـاملاً صـاف و عـاري از هرگونـه مـيخ و يـا سـطوح تيـز برنـده و يـا سـاينده                 -2
چنــين در انتخــاب نــوع و طــول وســيله نقليــه بايــد دقــت شــود كــه بيشــتر از يــك متــر از طــول  باشــد. هــم

 اي خارج از كف وسيله نقليه قرار نگيرد. هاي شاخه لوله

بنـدي تهيـه و عرضـه شـود، در موقـع بلنـدكردن        صـورت بسـته   كه لوله و متعلقـات در كارخانـه بـه    در صورتي -3
بـردن زنجيـر، قـلاب و يـا سـاير       كـار  هـاي پهـن اسـتفاده شـده و از بـه      تسـمه ها توسط جرثقيل، بايد از  بسته
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اتـيلن   ي پلـي هـا  لولـه وسايل سخت اجتناب گردد. در هر شـرايطي نبايـد بسـت هـاي فلـزي را مسـتقيماً بـه        
 پيچاند.

و متعلقــات آن نبايــد روي زمــين غلطانــده شــوند و يــا روي ريــل فلــزي يــا الــوار  هــا لولــهجــايي،  هبــراي جابــ -4
 ـ   ي سر داده شـوند. بـه  چوب وارد  هـا  لولـه اي بـه   جـايي بايـد كـاملاً دقـت شـود كـه ضـربه        ههرحـال هنگـام جاب

بوجـود نيايـد. مخصوصـاً در دمـاي زيـر صـفر درجـه هرگونـه ضـربه           هـا  آنيدگي در ينشود و يا خـراش و سـا  
 شود. ها آنبه لوله و متعلقات ممكن است باعث شكستگي 

يـا يخبنـدان، دقـت شـود كـه بـه علـت لغزنـده بـودن سـطح لولـه و             هنگام حمل و نقل در شـرايط مرطـوب   -5
 اي به افراد و وسايل و لوله و متعلقات وارد نشود. متعلقات و نيز لغزنده بودن زمين، صدمه

شـوند بايـد دقـت شـود كـه هنگـام بـارگيري تحـت          يي كه به صـورت كـلاف توليـد مـي    ها لولهدر مورد حمل  -6
روي هـم انباشـته شـود و هرگـز سـعي نشـود        هـا  لولـه نـين نبايـد كـلاف    چ فشارهاي جانبي قرار نگيرند. هـم 

 بيش از ظرفيت وسيله نقليه، بارگيري انجام شود.

شـوند، بايـد دقـت شـود كـه لولـه از روي وسـيله         صـورت كـلاف توليـد مـي     يي كـه بـه  هـا  لولـه هنگام تخليـه   -7
 نقليه به زمين پرتاب نشود و يا از ارتفاع رها نگردد.

لاف لولــه بايــد دقــت شــود كــه كــلاف لولــه روي ســطح ســخت كشــيده و بــاز نشــود و  هنگــام بــازكردن كــ -8
 ـ    هم صـورتي انجـام شـود كـه لولـه پـيچ نخـورده و تـاب برنـدارد زيـرا كـه لولـه و              هچنـين بـازكردن كـلاف ب

ــار، خصوصــاً در درجــه حــرارت  متعلقــات پلــي ــالا تغييــر شــكل مــي  اتــيلن در زيــر ب دهنــد و در اثــر  هــاي ب
 شوند. دار مي يريكنواخت) قوسحرارت ناهمگن (غ

هـاي بـالا و تـابش مسـتقيم      اي باشـد كـه از درجـه حـرارت     گونـه  شرايط انباركردن لولـه و متعلقـات بايـد بـه     -9
هــاي نــوك نيــز تيكــه گــاه دور  چنــين لولــه و متعلقــات بايــد از قســمت نــور خورشــيد مصــون باشــند. هــم

 باشند.

انـد از   و يـا متعلقـات بـا توجـه بـه تـاريخي كـه انبـار شـده          در انبار و خروج از انبار بايد دقت شـود كـه لولـه    -10
 انبار خارج شوند.

ي بـا كـلاس   هـا  لولـه شـوند، هميشـه    هـاي مختلـف فشـاري در يـك محـل انبـار مـي        ي با كـلاس ها لولهاگر   -11
 ين قرار گيرند.يبالاتر، در پا

 پوشانيده شوند. كه مدت انبارداري طولاني باشد، لوله و متعلقات بايد با پارچه تيره در صورتي -12

لوله و متعلقات در محلـي از انبـار نگهـداري شـوند كـه در معـرض تهويـه مناسـب باشـند و از تجمـع هـواي             -13
 جلوگيري شود. ها آنگرم در اطراف 

اي باشـد كـه از شـعله مسـتقيم آتـش، منـابع حرارتـي و يـا وسـايل           گونـه  شرايط انبار لوله و متعلقات بايد بـه  -14
 و يا موتور خانه به اندازه كافي دور باشند. داغ نظير بخاري، ديگ بخار
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در انبـار روي يكـديگر قـرار داده شـوند، بـه منظـور جلـوگيري از خـم شـدن و يـا دو            هـا  لولـه كـه   در صورتي -15
يي كـه روي يكـديگر قـرار    هـا  لولـه كـاملاً مـوازي يكـديگر قـرار گيرنـد و ارتفـاع        هـا  لولـه پهن شدن، بايسـتي  

بايـد بـه صـورت هرمـي روي هـم قـرار گيرنـد و         هـا  لولـه چنـين   تر باشـد. هـم  گيرند، نبايد بيشتر از يك م مي
  ها و يا الوار چوبي به فواصل يك متر در محل خود ثابت شوند. ي زيرين بوسيله گوهها لوله

 طور مرتب داخل قفسه چيده شوند و هرگز روي هم قرار داده نشوند. اتيلن بايد به متعلقات لوله پلي -16

چنـين  بايـد دقـت     اتيلن بايـد دور از مـواد شـيميايي قابـل تصـعيد نگهـداري شـوند. هـم         لوله و متعلقات پلي -17
 شود كه تحت هيچ شرايطي خاك و يا هرگونه مواد خارجي ديگر داخل لوله و متعلقات نشود. 

 ــ در صــورتي -18 طــور ه كــه در اثــر انبــارداري نامناســب، لولــه آســيب ديــده باشــد، بايــد قســمت صــدمه ديــده ب
 و مورد استفاده قرار نگيرد.كامل بريده شود 

 ــ  -19 ــه حــداقل رســاندن جاب ــراي ب ــار، پيمــان  هب ــه و متعلقــات در انب كــار بايســتي براســاس مراحــل   جــايي لول
 ي، برنامه منظمي براي انبارداري لوله و متعلقات آن تهيه كند.يپيشرفت عمليات اجرا

 ـ       هـا  لولـه كه  در صورتي -20 ) بـه كارگـاه    هـا  آنه داخـل  بـا درپـوش خـاص(براي جلـوگيري از هرگونـه آلـودگي ب
 باقي بمانند. ها لولهها بايد تا انتهاي مدت انبارداري روي  حمل شده باشند، اين درپوش

  اتيلن به كارگاه هاي پلي كنترل ورود لوله و متعلقات لوله -6-2-2-6

ــولاً  ــهاص ــا لول ــيه ــرل     ي پل ــاخته و كنت ــتاندارد س ــق اس ــه طب ــي در كارخان ــي و كيف ــر كم ــيلن از نظ ــ  ات ــوند.  يم ش
كـار موظـف اسـت در موقـع      باشـد ولـي پيمـان    هاي كيفيت توليد خارج از بحـث ايـن مشخصـات فنـي عمـومي مـي       كنترل

چنـين در صـورت وجـود هرگونـه      اتـيلن بـه كارگـاه نكـات عمـده زيـر را مـورد توجـه قـرار دهـد. هـم            ي پليها لولهتحويل 
  جلسه نمايد: نياز صورت ايراد و اشكال، موارد را با دستگاه نظارت مطرح و در صورت

 مجموع مقادير كالاي حمل شده از نظر مقدار با بارنامه كنترل گردد. -1

 هاي احتمالي، در برگ رسيد درج گردد. هر مقدار كمبود لوله يا متعلقات ، همراه با ليست خسارت -2

 شود.ي آسيب ديده و ليست نواقص در محموله حمل شده در اسرع وقت تهيه و اعلام ها لولهليست  -3

  اتيلن هاي پلي حداقل عرض ترانشه مورد نياز براي لوله -6-2-2-7

عــرض ترانشــه مناســب در اســناد طــرح مشــخص شــده اســت. در صــورت مشــخص نبــودن عــرض ترانشــه، حــداقل    
  ترين عدد از دو مقدار زير خواهد بود: ترانشه مورد نياز كوچكعرض 

 ) +(قطر خارجي لوله )متر) ميلي 400 

 )25/1 متر) ميلي 300ر خارجي لوله) + (برابر قط 
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هـاي معمـولي (غيـر متـراكم)، عـلاوه بـر فضـاي لازم بـراي انجـام تمهيـدات حفـاظتي،             حداقل عرض ترانشـه در خـاك  
به قطر و سختي لولـه، سـختي مصـالح دور لولـه و اطـراف آن و عمـق لولـه بسـتگي دارد و بايـد در اسـناد طـرح مشـخص             

  شود.
دج يــا متــراكم مقــداري اســت كــه جــاي كــافي بــراي كــار و نصــب و ريخــتن   هــاي حــداقل عــرض ترانشــه در خــاك

خاك در زير و اطراف لوله وجود داشـته باشـد. همچنـين فضـاي بـين لولـه و ديـوار ترانشـه بايـد بـيش از عـرض وسـايلي             
  باشد كه براي تراكم خاك در اين محدوده لازم است.

شـود    مـي  بـرداري مسـير لولـه اسـتفاده     ) در خـاك Trencherچه از وسـايل خـاص نظيـر دسـتگاه حفـار ترانشـه (       چنان
  توان با نظر دستگاه نظارت تعيين نمود. هاي حداقل را مي عرض

  اتيلن هاي پلي بستر سازي براي لوله  -6-2-2-8

ي پلاسـتيكي و نـوع بسترسـازي مناسـب بـراي شـرايط مختلـف        هـا  لولـه با توجه به اهميت زيـاد خـاك زيـر و اطـراف          
هــاي مربوطــه بــه كــار گرفتــه شــوند. مقطــع  اي موجــود مــورد توجــه قــرار گيرنــد و توصــيههــ ســتي محــدوديتكــاري، باي

  ) نشان داده شده است.3-6اتيلن و تعاريف مربوطه در شكل ( ي پليها لولهعمومي ترانشه كارگذاري 
ريـزي زيـر لولـه     خـاك هـاي مختلـف ترانشـه شـامل پـي، بسـتر،        طبقه بندي مصالح خـاكي مـورد اسـتفاده در قسـمت         
ــماره  ااز م ــريه ش ــذ نش ــدول  303خ  4-6در ج

ــتاندارد   ــابق اسـ ــرح  ASTM D2321مطـ شـ
هــا بــا  شــده اســت. كــاربرد خــاك ارايــه ASTM D2487هــا در اســتاندارد  داده شــده اســت. تشــريح بيشــتر انــواع خــاك

  شده است. ارايه 5-6 هاي مختلف ترانشه طبق توصيه همان نشريه در جدول بندي متفاوت نيز براي قسمت دانه
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پلاستيكي ي ها سازي و بسترسازي و خاكريز مجدد روي لوله انتخاب مصالح مختلف  خاكي براي استفاده در پي - 5-6جدول 
  4-6بندي خاك بر طبق جدول شماره  طبقه

 IVطبقه  IIIطبقه  IIطبقه  IBطبقه  IAطبقه   شرح

هـــاي كلـــي و  توصـــيه
  ها محدوديت

 -1با محدوديت توضيح 
ــالح   ــراي مص مناســب ب
زهكشي، (ايـن توضـيح   
در زير جدول ارايه شده 

  است)

ــه  دانــه بنــدي مصــالح ب
شكلي تامين شـود كـه   

 1محــدوديت توضــيح  
برطــرف شــود. مناســب 

  براي زهكشي

ــان  وقتـــي كـــه گراديـ
هيدروليكي وجود دارد، 

ــه ــه منظــور  دان بنــدي ب
ــدوديت   ــامين محــ تــ

رعايـت شـود.    1توضيح 
ــراي  ــز بـ ــالح تميـ مصـ
اســـتفاده در زهكشـــي 

  مناسب است.

در مواقعي كـه شـرايط   
آب در ترانشه ناپايداري 
ــرد  ــاد خواهـــد كـ ايجـ

  استفاده نشود.

از ارزيابي مكانيك خاك 
ــ ــن  ب ــتفاده از اي راي اس

ــود   ــتفاده ش مصــالح اس
ــت در   ــن اســـ ممكـــ

ــاك ــزي خ ــا   ري ــاي ب ه
هاي زياد كـه بـه    ارتفاع

هـــاي  وســـيله غلطـــك
شود  مختلف متراكم مي
چـه   مناسب نباشد چنان

ــه    ــل ترانش ــاك داخ خ
ــد   ــاد كن ــداري ايج ناپاي

  استفاده نشود.

  پي سازي

 -1با محدوديت توضيح 
مناسب براي فونداسيون 

ترانشــه و قســمتهايي از 
كه بيش از مقدار مـورد  
نياز حفاري شده است و 

چنين براي مـواردي   هم
كه كف ترانشه از جنس 
خاك غير مقـاوم اسـت.   

ــه   ــخامت لايــ  15ضــ
  متر سانتي

مناسب براي فونداسيون 
هايي از ترانشه  و قسمت

كه بيش از مقدار مـورد  
نياز حفاري شده است و 

چنين بـراي مـوردي    هم
كه كف نرانشه از جنس 
خاك غير مقـاوم اسـت.   

ــه   ــخامت لايــ  15ضــ
  متر است. سانتي

ــراي   ــب بــــ مناســــ
هايي كه بيش از  قسمت

مقدار مورد نياز حفـاري  
ــا  ــده اســــت و بــ شــ
محدوديت بالا، حـداكثر  

ــه  ــخامت لاي ــا  ض  15ه
  متر است. سانتي

ــراي   ــب بــــ مناســــ
هـايي از ترانشـه    قسمت

ــدار   ــيش از مقـ ــه بـ كـ
موردنياز حفـاري شـده   
اســت. وقتــي ضــخامت 

 30از  كلــــي بــــيش 
متر است استفاده  سانتي

هـاي   نشود. درضـخامت 
متري ريختـه   سانتي 15

  شود.

هاي دست  فقط در محل
هايي كه  نخورده و محل

ــت   ــك اس ــه خش ترانش
مناســب اســت. تمــام   
مصــالح سســـت قـــبلاً  
برداشته شود و با مصالح 
ــل از   ــت قبــ يكنواخــ

  بسترسازي  پرشود.

  بسترسازي

 -1با محدوديت توضيح 
وسـايل    سطح نهايي بـا 

دستي صاف خواهد شد. 
 10حـــداقل ضـــخامت 

ــانتي ــر و در  ســـ متـــ
 15هـاي سـنگي    ترانشه
  متر. سانتي

ــه ــاي  در لايـــ  15هـــ
ــانتي ــده   س ــري كوبي مت

شــود. آخــرين قشــر بــا 
ــود.   ــاف شـ دســـت صـ

 10حـــداقل ضـــخامت 
ــانتي ــري ( ســ  15متــ

ــانتي ــر در  ســــ متــــ
  هاي سنگي) ترانشه

مناسب با محدوديت بالا 
 15هاي حداكثر  در لايه

ــ ــر ريختــه و   انتيس مت
ــده شــود. آخــرين   كوبي
قشر با دسـت ريختـه و   
صــاف شــود. حــداقل   

متـر   سانتي 10ضخامت 
هـاي سـنگي    (در ترانشه

  متر) سانتي 15

مناســـــب فقـــــط در 
هـاي خشـك در    ترانشه

 15هــــــاي  لايــــــه
متــري ريختــه و  ســانتي

  كوبيده شود.

ــه  ــط در ترانش ــاي  فق ه
خشـــك و وقتـــي كـــه 
كنترل ريختن و متراكم 

پتــيمم عملــي نمــودن ا
است استفاده شـود . در  

ــخامت ــاي  ضــ  15هــ
متــري ريختــه و  ســانتي

ــرين   ــود آخ ــده ش كوبي
قشــر بــا دســت ريختــه 
شود. حـداقل ضـخامت   

ــانتي 10 ــر ( سـ  15متـ
ــر در ترانشــه  ســانتي مت
  سنگي)
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بندي  هاي پلاستيكي طبقه لهسازي و بسترسازي و خاكريز مجدد روي لو انتخاب مصالح مختلف  خاكي براي استفاده در پي - 5- 6ادامه جدول 
  4- 6خاك بر طبق جدول شماره 

 IVطبقه  IIIطبقه  IIطبقه  IBطبقه  IAطبقه   شرح

  بسترسازي اطراف لوله
بــا محــدوديت  توضــيح 

ســــاخت بســــتر   -1
  يكنواخت با دست.

ــه ــاي  در لايـــ  15هـــ
متــري ريختــه و  ســانتي

كوبيده شـود بـا دسـت    
  ريخته و صاف شود.

ــا محــدوديت  مناســب ب
ــالا، ــه ب ــاي در لاي  15ه

متــري ريختــه و  ســانتي
ــده شــود. بادســت  كوبي

  ريخته و صاف شود.

ــا محــدوديت  مناســب ب
ــه  ــالا، در لاي ــاي ب  15ه

متــري ريختــه و  ســانتي
ــده شــود. بادســت  كوبي

  ريخته و صاف شود.

ــاي  فقــط در ترانشــه ه
خشـــك و وقتـــي كـــه 
كنترل ريختن و متراكم 
نمــودن اپتــيمم عملــي 
است استفاده شـود . در  

ــخام ــاي  تضــ  15هــ
متــري ريختــه و  ســانتي

ــرين   ــود آخ ــده ش كوبي
قشــر بــا دســت ريختــه 

  شود.

  ريزي مقدماتي خاك

 -1با محدوديت توضيح 
حـــداقل در ضـــخامتي 

متــر  ســانتي 15معــادل 
ــه   ــه ريخت ــاج لول روي ت

  شود.

ــه ــاي  در لايـــ  15هـــ
متــري ريختــه و  ســانتي

ــده شــود. حــداقل   كوبي
ــه   ــش روي لول  15پوش

  متر سانتي

ــا  محــدوديت مناســب ب
ــالا، ــه  ب ــاي  در لاي  15ه

متــري ريختــه و  ســانتي
ــده شــود. حــداقل   كوبي

ــه   ــش روي لول  15پوش
  متري سانتي

ــا محــدوديت  مناســب ب
ــه ــالا، در لاي ــاي  ب  15ه

متــري ريختــه و  ســانتي
ــده شــود. حــداقل   كوبي

ــه   ــش روي لول  15پوش
  متري. سانتي

ــا  مناســــــــب بــــــ
ــوق،  محــدوديت هــاي ف
متر  سانتي 15حداقل تا 

ريختــــه و روي لولــــه 
  كوبيده شود.

ــودن   ــراكم نم ــوه مت نح
  خاك اطراف لوله

بـا دسـت در محـل جـا     
ــراكم شـــود.  داده و متـ
بنحوي كه تمام اطـراف  
و زير لوله پرشود. بـراي  

ــراكم ــتر از   ت ــاي بيش ه
كمپاكتورهـاي لرزاننــده  

  استفاده شود.

ــراكم   ــداقل ت % 85* ح
ــتاندارد. از   ــور اس پروكت
تخمــاق و يــا وســايل   

ــراي  ــده ب ــراكم  لرزانن ت
  استفاده نشود.

مناسب با محدوديت بالا 
ــراكم   ــداقل تـ % 85حـ

پروكتــــور اســــتاندارد 
ازتخمـــاق بـــا وســـايل 
ــراكم   ــراي ت ــده ب لرزانن

  استفاده شود.

درصد  90حداقل تراكم 
پروكتــور اســتاندارد از  
ــا   ــتي يـ ــاق دسـ تخمـ
ــراكم   ــراي ت ــده ب لرزانن
استفاده شود. از درصـد  
اپتـــيمم رطوبـــت بـــه 

ژـي    منظور حـداقل انـر  
  تراكمي استفاده شود.

ــراكم   ــداقل تـ % 95حـ
ــتاندارد. از   ــور اس پروكت
تخماق دستي يا تخماق 
ضــربه اي بــراي تــامين 
ــراكم   ــك ت ــراكم نزدي ت

  اپتيمم استفاده شود.

ريـزي نهـايي روي    خاك
  ريز اوليه خاك

بنحوي كـه مـورد نظـر    
  طراح است كوبيده شود.

بنحوي كـه مـورد نظـر    
  طراح است كوبيده شود.

كـه مـورد نظـر    بنحوي 
  طراح است كوبيده شود.

بنحوي كـه مـورد نظـر    
  طراح است كوبيده شود.

با محدوديت ذكر شـده  
ــالا مناســب اســت.  در ب
بنحوي كـه مـورد نظـر    
  طراح است كوبيده شود.

گـاه بـراي لولـه     هش تكيـه داخـل ايـن مصـالح و كـا     هـايي كـه امكـان حركـت مـواد ريزدانـه از خـاك اطـراف ترانشـه بـه           از اين نوع خـاك، در محـل   -1توضيح 
  وجود دارد نبايد استفاده شود.

  منظور حصول تراكم مناسب براي خاك اطراف لوله در شرايط مختلف است. هاي ارايه شده در اين جدول به * حداقل تراكم   
ــيح  ــه    -2توض ــالح طبق ــامل  IV-Bمص ــه CHو  MH(ش ــامل  V) و طبق ــه  PTو  OHو  OL(ش ــتفاده ب ــراي اس ــال  ) ب ــوان مص ــب  عن ــه مناس ح دور لول

  ريزي استفاده كرد. توان با تاييد دستگاه نظارت براي مصالح نهايي خاك نيستند. اين مصالح را مي
هـاي كوچـك، ضـخامت خـاك      هـا بـا لولـه جلـوگيري شـود. در صـورت اسـتفاده از غلطـك         هاي مكـانيكي، از تمـاس آن   در صورت استفاده از غلطك -3توضيح 

ــه حــداقل  ــه توســط دســتگاه   شــود. در صــورت اســتفاده از غلطــك  متــر توصــيه مــي ســانتي 15روي لول ــرزگ، حــداقل ضــخامت روي لول هــاي ب
هــاي  كــه غلطــك مناســب اســت. در حــالي IIو  Iاي كوچــك بــراي مصــالح درشــت دانــه كــلاس  هــاي ويبــره نظــارت تعيــين شــود. مــثلاً غلطــك

  مناسب است. IVAو  IIIيزدانه كلاس نمايند براي مصالح ر هايي كه با هوا ضربه ايجاد مي دستي يا غلطك
  باشد. هاي ذكر شده در جدول به منظور تامين تراكم مناسب براي خاك دور  لوله در اكثر شرايط مي مقادير حداقل تراكم  -4توضيح 

  معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور 303مأخذ:  نشريه 
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  ريز اطراف لوله مشخصات مصالح مورد استفاده در خاك -9 -6-2-2

    IAمصالح طبقه  -الف
هـا از امتيـازات ايـن طبقـه از مصـالح       ها در داخـل يكـديگر بـه علـت شكسـته بـودن دانـه        امكان قفل و بسته شدن دانه

نمايـد. ايـن مصـالح     پـذير مـي   باشد. به همين علت حداكثر استحكام بـراي نگهـداري لولـه بـا تـراكم مشـخص را امكـان        مي
چـه امكـان    هـاي سـنگي آبـدار مناسـب اسـت. چنـان       ، براي اسـتفاده در بسترسـازي لولـه در ترانشـه    با صرف حداقل انرژي

بنــدي  هــاي ريــز خــاك بــه داخــل دانــه وجــود آب زيرزمينــي در ترانشــه وجــود داشــته باشــد بايــد موضــوع حركــت دانــه
  مصالح درشت مدنظر قرار داشته باشد.

   IBمصالح طبقه   -ب
ــ باشــند و بــه و ماســه طبيعــي شكســته مــي IAطبقــه  ايــن مصــالح، اختلاطــي از مصــالح جــايي  همنظــور كــاهش جاب

تـر از مصـالح طبقـه     بنـدي ايـن مصـالح، متـراكم     شـوند. دانـه   مصالح ريزدانه اطراف ترانشه بـه داخـل ترانشـه، اسـتفاده مـي     
IA                است و به همـين علـت، نيـاز بـه انـرژي بيشـتر بـراي تـراكم دارنـد. ايـن مصـالح، بعـد از تـراكم لازم، داراي سـختي و

  مقاومت زياد خواهند بود.
  IIمصالح طبقه -ج 

گـاه بسـيار مناسـبي بـراي لولـه خواهنـد بـود. در اكثـر مـوارد، ايـن مصـالح تمـام              اين مصالح بعـد از تـراكم لازم تكيـه   
صـورتي باشـد كـه     بنـدي ايـن مصـالح بـه     باشـند. چنانچـه دانـه    را دارا مـي  IBمصالح تيپ كوبيـده شـده    مشخصات مطلوب

امكان حركت مواد ريزدانـه بـه داخـل آن امكـان پـذير گـردد از نظـر سـازگاري بـا خـاك اطـراف بايـد كنتـرل شـود. ايـن                
كــه متــراكم شــده  نــد، مگــر ايــنمصــالح، عمــدتاً گــرد گوشــه بــوده و پايــداري كمتــري نســبت بــه مصــالح نيــز گوشــه دار

  باشند.
  IIIمصالح طبقه -د

بـراي لولـه ايجـاد خواهنـد كـرد. بـراي        IIو  Iگـاه كمتـري نسـبت بـه مصـالح طبقـه        اين مصالح با تراكم مشـابه، تكيـه  
چـه   متراكم شدن، ممكن است به انرژي زيـادي نيـاز بـوده و مقـدار رطوبـت بايـد كنتـرل شـده باشـد. ايـن مصـالح چنـان            

  توانند تكيه گاه مناسبي براي لوله ايجاد نمايند. م مناسب برسند ميبه تراك
  IV.Aمصالح طبقه -هـ

هـاي مختلـف مكانيـك خـاك ارزيـابي شـوند. مقـدار رطوبـت ايـن           اين مصالح بايـد قبـل از اسـتفاده، از نظـر مشخصـه     
چـه ايـن مصـالح     باشـد. چنـان  مصالح، بايد نزديك به رطوبت بهينـه باشـد، تـا حـداقل انـرژي بـراي تـراكم آن مـورد نيـاز          

گـاه قابـل قبـولي بـراي لولـه خواهنـد بـود. در هـر صـورت، ايـن مصـالح،             به طور مناسـبي ريختـه و متـراكم شـوند، تكيـه     
ــراي اســتفاده در خــاك  ــزي ممكــن اســت ب ــع، ســرباره چــرخ  ري ــاي مرتف ــال آن مناســب نباشــند.   ه ــاي ســنگين و امث ه

هـايي كـه آب كنتـرل نشـده داخـل ترانشـه سـبب از بـين رفـتن اسـتحكام            چنين اين مصالح براي اسـتفاده در ترانشـه   هم
  شود، مناسب نخواهند بود. كف ترانشه مي
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  مقدار رطوبت مصالح -و
پـذيري مصـالح بـا     چه رطوبت مصالح داخل ترانشـه در محـدوده مشـخص و نزديـك بـه حـد بهينـه باشـد، تـراكم          چنان

طوبـت در محـدوده مشـخص از عوامـل مهـم بـراي انتخـاب مصـالح در         باشـد. بنـابراين حفـظ ر    كمترين انرژي مقـدور مـي  
هـاي بـيش از حـد مجـاز      ها بـا تـراكم مناسـب انجـام نشـود، سـبب تغييـر شـكل         ريزي باشد. چنانچه خاك داخل ترانشه مي

  براي لوله خواهد شد.
  حداكثر ابعاد مصالح خاكريزي -ز

مراجعـه   1-6ايـنچ، (بـه جـدول     5/1متـر يـا    ميلـي  5/37حداكثر ابعاد مصالح ريخته شـده داخـل ترانشـه، محـدود بـه      
جـدار   تـر و جلـوگيري از وارد شـدن صـدمه بـه      ي كوچـك هـا  لولـه شود)، مي باشد بـه منظـور بهبـود وضـعيت مصـالح دور      

 400تــا  200ي بــه قطــر هــا لولــههــاي كمتــر ممكــن اســت ضــروري گــردد. بــراي  ، انتخــاب حــداكثر ابعــاد دانــههــا لولــه
هـاي   ايـنچ اسـت. بـراي قطرهـاي كـوچكتر، حـداكثر ابعـاد دانـه         75/0متـر بـا    ميلـي  19هـا   ابعـاد دانـه  متر، حـداكثر   ميلي

هــاي فوقــاني لولــه در داخــل ترانشــه داراي ابعــاد  شــود. چنانچــه مصــالح لايــه % قطــر لولــه توصــيه مــي10مصــالح معــادل 
  .تري باشد، دستگاه نظارت ممكن است ارتفاع خاك روي لوله را افزايش دهد بزرگ

  برداري ترانشه خاك -6-2-2-10

گــذاري اشــاره شــده اســت، عــلاوه بــر آن بــراي  بــرداري ترانشــه در بخــش نكــات مشــترك لولــه روش كـار بــراي خــاك 
  اتيلن ، نكات زير نيز بايد مورد توجه قرار گيرد: ي پليها لولهنصب 

شــيب هــاي طــرفين آن تــا پايــان عمليــات پايــدار بمانــد.   بــرداري شــود كــه ديــواره ترانشــه بايــد بــه صــورتي خــاك 
بـرداري، بايـد هميشـه در حـدي باشـد كـه در مشخصـات طـرح قيـد گرديـده اسـت و از             هـا، ابعـاد و طـول ترانشـه     ديواره
ريـزي و   هـا بلافاصـله پـس از اتمـام عمليـات بايـد خـاك        برداري اضافي در هر مقطـع بايـد جلـوگيري گـردد. ترانشـه      خاك

 چنين نبايد ديرتر از پايان هر روز كاري، با مقطع تعريف شده در مشخصات طرح باشد. مپر شوند. ه

  كنترل آب در ترانشه -6-2-2-11

ــات       ــه، آب وجــود داشــته باشــد، از انجــام عملي ــراي اجــراي خطــوط لول ــر شــده ب ــه در داخــل ترانشــه حف ــادام ك م
ن انـداختن سـطح آب تـا تـراز مـورد نظـر براسـاس        يپـا كـار بايـد نسـبت بـه      ريزي روي لوله بايد اجتناب شود. پيمان خاك
توجـه بـه    هـاي سـطحي بـه داخـل ترانشـه جلـوگيري شـود. بـا         چنـين بايـد از ورود آب   ي اقدام نمايد. هـم يهاي اجرا نقشه

هـاي زيرزمينـي شـرح     اتـيلن ، در ادامـه اثـرات نامناسـب آب     ي پلـي هـا  لولـه هـاي اطـراف لولـه در     اهميت زياد تراكم خاك
  است. داده شده
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  هاي زيرزميني آب -الف
هـا بـه منظـور     وقتي كـه رقـوم آب زيرزمينـي بـالاتر از رقـوم كـف ترانشـه در محـدوده اجـراي كـار باشـد، تخليـه آب             

حفظ پايداري و انجام تراكم مصالح ضـروري اسـت. سـطح آب در چنـين شـرايطي بايـد تـا زيـر سـطح مصـالح بسـتر لولـه             
توجـه بـه شـرايط و     صـورتي كـه كـف ترانشـه، بـه صـورت پايـدار درآيـد. بـا          انداخته شـود، بـه  ين يسازي زير لوله پا و يا پي

ي زهكــش و يــا قشــرهاي هــا لولــههــاي مخصــوص (ژئوتكســتايل)،  كــش، نــايلون تــوان از پمــپ لجــن امكانــات محلــي، مــي
خصـات طـرح   ريـزه بـا ضـخامت مناسـب، بـراي خـروج و كنتـرل آب در ترانشـه اسـتفاده نمـود. روش بهينـه در مش            سنگ

كار موظف بـه اجـراي آن مـي باشـد. وقتـي كـه خـاكبرداري همزمـان بـا پـائين انـداختن سـطح آب انجـام               تعيين و پيمان
تـر از كـف ترانشـه حفـر شـده حفـظ        ينيشود، بايد مطمئن شد كـه در هـر حـال، در حـين اجـراي كـار، سـطح آب پـا         مي

چــوب بســت حفــاظتي يــا ديــواره آزاد ترانشــه و  منظــور جلــوگيري از شســته شــدن مصــالح پشــت شــود. ايــن اقــدام بــه
حركــت آن بــه داخــل ترانشــه اســت. بــراي جلــوگيري از شناورشــدن لولــه، كنتــرل ســطح آب در تمــام مراحــل، اعــم از   

ريـز دوره لولـه انجـام مـي شـود، ضـروري اسـت. بـه          قبل يا در حين و يا بعد از نصـب لولـه و تـا زمـاني كـه اجـراي خـاك       
نحـوي انتخـاب شـود كـه خـروج       شـود، روش تخليـه آب بايـد بـه     ي كـه در آن ترانشـه حفـر مـي    منظور حفظ پايداري خاك

 له بايد در مشخصات طرح قيد شود.امواد ريزدانه از طريق آن، به حداقل كاهش يابد. اين مس

  هاي جاري در كف ترانشه آب -ب
هـاي ورودي بـه داخـل     آب هـاي بسترسـازي،   هـاي ترانشـه، پـي و يـا سـاير قسـمت       به منظـور حفاظـت كـف و ديـواره    

منظــور جلــوگيري از حركــت آب و مــواد ريزدانــه در كــف  ترانشــه بايــد كنتــرل گردنــد. ايجــاد موانــع در كــف ترانشــه بــه 
  زي نهايي روي لوله نيز بايد در اسرع وقت انجام و تكميل شود. ير ريزي، ضروري است. خاك ترانشه، مانند شن

  مصالح براي كنترل آب -ج
بنـدي شـده مناسـب اسـتفاده      زيـر لولـه يـا مصـالح بسـتر و يـا مصـالح زهكشـي، بايـد از مصـالح دانـه           سـازي   براي پـي 

هـاي زهكشـي اسـت. در صـورت نيـاز، از       هـاي تخليـه و يـا سـاير محـل      گردد. اين كـار، بـا هـدف انتقـال آب بـه حوضـچه      
تـوان   فيـت انتقـال آب مـي   دار بـه منظـور بهبـود كي    ي زهكـش سـوراخ  هـا  لولـه بنـدي شـده مناسـب همـراه بـا       مصالح دانـه 

بنــدي مناســب مصــالح زهكشــي بــه منظــور كــاهش حركــت مــواد ريزدانــه از مصــالح اطــراف  اســتفاده كــرد. انتخــاب دانــه
  بندي مصالح فوق، در مشخصات طرح بايد درج گردد. ترانشه به داخل مصالح زهكش نيز ضروري است. دانه

  ها نگهداري ديواره ترانشه  - 6-2-2-12

شـود، از عـدم حركـت و يـا      هـا از سـپركوبي، جـك يـا صـندوقه اسـتفاده مـي        ي نگهـداري ديـواره ترانشـه   وقتي كه بـرا 
هـاي حفـاظتي،    سست شدن لوله و بسترسـازي اطـراف لولـه در زمـان نصـب، بـه ويـژه در موقـع بيـرون كشـيدن سيسـتم           

قفـل و بسـت شـدن سـپرها     بـدار، از  هـاي آ  چنـين، در صـورت اسـتفاده از سـپر در زمـين      بايد اطمينـان حاصـل كـرد. هـم    
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سيسـات موجـود نيـز    اهـا و ت  منظور جلوگيري از شسـته شـدن ديـواره ترانشـه بايـد اطمينـان حاصـل كـرد. در زيـر پـل           به
  بايد از عدم حركت خاك ديواره ترانشه مطمئن شد.

  هايي كه در ترانشه باقي خواهند ماند محافظ -6-2-2-13

يابـد و بـازكردن چـوب بسـت      ريـز اطـراف لولـه ادامـه مـي      خـاك  در موارد بسيار خاصي كه چوب بسـت تـا زيـر سـطح    
ســازي و زيرسـازي لولـه شــود و راه حـل ديگـري وجــود نداشـته باشـد، بهتــر اسـت كــه         سـبب سسـت شــدن مصـالح پـي    

قسمتي از چوب بست در ترانشـه بـاقي بمانـد. در چنـين حـالتي، قسـمت فوقـاني چـوب بسـت بريـده خواهـد شـد. محـل              
هـاي سـپركوبي    متـر بـالاتر از تـاج لولـه قـرار گيـرد. بادبنـدهاي نصـب شـده در داخـل قسـمت            5/0بريدگي بايـد حـداقل   

هـايي كـه در محـل بـاقي خواهنـد       گـذاري اسـت نيـز بايـد در محـل بـاقي بمانـد. چـوب بسـت          شده كه در محـدوده لولـه  
بعضــي از انــواع  مانــد، بايــد بــه عنــوان يــك ســازه دايمــي تلقــي شــوند و در مقابــل عوامــل بيولوژيــك حفاظــت گردنــد.  

ي پلاسـتيكي داشـته باشـند، لـذا از     هـا  لولـه تواننـد اثـر منفـي در بعضـي از انـواع       هـا مـي   هاي حفاظتي چوب بسـت  محلول
  ، بايد اجتناب شود. ها لولهدر مجاورت  ها آنكارگيري  به

  ها در حفاظت ديواره ترانشه استفاده از صندوقه -6-2-2-14

گــذاري اســتفاده شــود، مصــالح دوره  وارهــاي ترانشــه در جريــان عمليــات لولــهچنانچــه از صــندوقه بــراي حفاظــت دي  
 ـ  لوله نبايد در زمان برداشت صـندوقه  ي پلاسـتيكي، موضـوع متـراكم مانـدن مصـالح بعـد از       هـا  لولـه جـا شـوند. در    ههـا جاب

هـا در زيـر    قههـا، اهميـت بسـيار زيـادي دارد و در صـورت ترديـد در انجـام تـراكم، بهتـر اسـت از صـندو            حركت صـندوقه 
سطح خـاك محـدوده لولـه اسـتفاده نشـود، مگـر ايـن كـه بـه صـورتي قابـل قبـول از متـراكم مانـدن مصـالح بسـتر لولـه                  

اطــراف لولــه بايــد ريختــه و كوبيــده شــود و بــه  هــا، مصــالح زيرســازي اطمينــان حاصــل گــردد. قبــل از حركــت صــندوقه
  ل و كوبيده شود.ها، مصالح دور لوله بايد تكمي تناسب خارج كردن صندوقه

  وجود سنگ يا مواد درشت دانه در كف ترانشه -6-2-2-15

متـر باشـد،    ميلـي  40هـاي بـا ابعـاد بـيش از      چه كف ترانشه از جنس سنگ يـا مصـالح سـخت مشـابه و يـا سـنگ       چنان   
اي  ماســهبــرداري شــده و بــا مصــالح  ين تــر از كــف لولــه، خــاكيمتــر پــا ميلــي 150كــف ترانشــه بايــد بــه ميــزان حــداقل 

  مناسب ، مجدداً پر گردد.

  بسترسازي براي متعلقات و شيرآلات -6-2-3

بسترســازي كــف ترانشــه بــراي نصــب متعلقــات و شــيرآلات، تــابع بسترســازي كــف ترانشــه بــراي نصــب لولــه اســت.  
جا كه ابعاد خـارجي متعلقـات و شـيرآلات و بـا هـر نـوع اتصـالي، دقيقـاً معـادل ابعـاد خـارجي لولـه نيسـت، در               ولي از آن
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هـاي بتنـي    هـايي كـه نيـاز بـه سـاخت بلـوك       چنـين در محـل   له توجـه شـود. هـم   ابسترسازي مربوطـه بايـد بـه ايـن مس ـ    
  بسترسازي مناسب انجام شود. نگهدارنده است، بايد برداشت خاك و

گيـري دقيـق، محـل     ي و نـوع بسترسـازي مـورد نظـر، بـا انـدازه      ي ـهـاي اجرا  توجـه بـه نقشـه    ر موظف است بـا كا پيمان
طــوري كــه فضــاي  هبــرداري كنــد، بــ ي خــاكيــاتصــالات را تعيــين و كــف ترانشــه را بــه ابعــاد مناســب مطــابق نقشــه اجرا

  كافي براي نصب اتصالات فراهم شود.

  گذاري لوله -6-2-4

  گذاري از لولهبازرسي قبل  -6-2-4-1

، متعلقـات و شـيرآلات را قبـل از نصـب بـه دقـت بازديـد و بررسـي نمايـد و هـر           هـا  لولـه كار موظف اسـت تمـام    پيمان
گـذاري و در محـل معينـي بـراي بازديـد مهنـدس مشـاور نگهـداري كنـد. مهنـدس مشـاور             گونه صدمه يـا عيـب را نشـانه   

  دستور تعمير يا تعويض قطعه را صادر كند. پس از ارزيابي قطعه موردنظر، ممكن است برحسب مورد،

  برش -6-2-4-2

ي حاصـل از بـرش، كامـل و سـالم باشـد و آسـيبي بـه لولـه         هـا  لولهشـود، بايـد سـر    در مواردي كه بـرش لولـه لازم مـي   
  . وارد نشود. مقطع برش لوله، بايد كاملاً عمود بر محور لوله باشد. براي برش لوله نبايد از اره نجاري استفاده شود

ي هـا  لولـه متـر مجـاز اسـت بـراي بـرش       ميلـي  110ي تـا قطـر  هـا  لولـه بر) فقط براي  ريز (آهن استفاده از اره دستي دانه
  ي پلاستيكي استفاده شود.ها لولهها و ابزارهاي مخصوص برش  تر بايد از ماشين بزرگ

ه، باعـث جمـع شـدن لولـه و     هنگام برش براي ثابـت نگهداشـتن لولـه، نبايـد از گيـره اسـتفاده شـود، زيـرا عمـل گيـر          
  شود. چنين آسيب رسيدن به جداره آن مي هم

هـاي سـازنده دربـاره نحـوه اسـتفاده       هـا و توصـيه   اتـيلن، بايـد دسـتورالعمل    در كار با ماشين برش مخصـوص لولـه پلـي   
  و نيز نكات ايمني، كاملاً رعايت شود.

اده و ترانشــه را در محــل ايجــاد كنــد. پــس از هــايي اســتفاده شــود كــه حــداقل بــر بــراي بــرش لولــه، بايــد از دســتگاه
اتمام برش، لازم است با اسـتفاده از سـوهان مناسـب، سـطح بـرش را كـاملاً مسـطح نمـود و تمـام بـراده و ترانشـه را جـدا             

  لب شود. به كرد تا آماده براي جوش لب

  تميز كردن لوله و متعلقات -6-2-4-3

هـاي لولـه و سـرمتعلقات، بايـد بـا پارچـه خشـك و كـاملاً          شـاخه قبل از نصب، داخـل و خـارج سـر سـاده هـر يـك از         
  تميز شود.

  



 ضوابط و معيارهاي فني آبياري تحت فشار (مشخصات فني عمومي)

 

146

  نصب لوله و متعلقات  -6-2-4-4

يي كـه بايـد داخـل ترانشـه نصـب شـوند را بـه تعـداد         هـا  لولـه كـار موظـف اسـت بـا رعايـت كليـه مـوارد قبلـي،          پيمان
ييـد دسـتگاه نظـارت تعيـين كنـد ودر كنـار       اشاخه و در اقطار مورد نيـاز و حسـب مـورد متعلقـات مربوطـه را بـا نظـر و ت       

  ترانشه، به ترتيبي كه بايد نصب شوند، ريسه نمايد.
مين ايـن منظـور، بايــد   او متعلقــات بايـد در خـارج ترانشــه انجـام شـود. بـراي ت ــ     هـا  لولـه لـب   بــه اتصـالات جوشـي لـب   

ر كارگـاه آمـاده داشـته باشـد.     كار الوارهايي بـه ضـخامت، عـرض و طـول مناسـب بـه تعـداد كـافي تهيـه نمايـد و د           پيمان
ايــن الوارهــا، بايــد بــه فواصــل معــين روي ترانشــه و در جهــت عمــود بــر امتــداد ترانشــه ، بــه نحــوي گذاشــته شــوند كــه 

اتـيلن را كـه قـرار اسـت بـه يكـديگر جـوش داده شـوند بايـد بـه            ي پلـي هـا  لولـه كاملاً در يك تراز باشـند. سـپس، شـاخه    
صــورتي گذاشــته شــود كــه محــور هــر دو شــاخه لولــه در محــل اتصــال در يــك امتــداد  صــورت آزاد روي ايــن الوارهــا، بــه

باشند و زير هر شـاخه لولـه، تعـداد كـافي الـوار بـه فواصـلي قـرار داده شـود تـا مـانع از انحنـاي شـاخه لولـه بـر اثـر وزن                 
هـد داشـت كـه قـرار اسـت      يي خواهـا  لولـه خود گردد. ابعاد، تعداد و فواصل الوارهـا، بسـتگي بـه قطـر، طـول و وزن شـاخه       

  مسير مورد نظر نصب شوند. در
گونه مواد زايد، داخـل لولـه و متعلقـات آن نشـده      در هنگام انتقال لوله و متعلقات به روي الوارها، بايد دقت شود كه هيچ

مورد بازديد قرار   كه هر شاخه لوله و هر يك از متعلقات در جاي خود روي الوارها گذاشته شد، بايد بلافاصله باشد. پس از اين
  گيرد و اطمينان حاصل گردد كه داخل لوله تميز و عاري از اشياء خارجي است.

نظر را به چند قطعه تقسيم  گذاري در مسير مورد تواند باتوجه به شرايط محلي و امكانات خود، عمليات لوله كار مي پيمان 
ر قطعه به يكديگر متصل كنـد، همـراه بـا ابعـاد، تعـداد و فواصـل       كند و تعداد شاخه لوله و متعلقاتي را كه در نظر دارد در ه

  ييد دستگاه نظارت ملاك عمل قرار دهد.االوارها تعيين نمايد و پس از اخذ ت
ــه روش   ــال ب ــات اتص ــد   عملي ــف در بن ــاي مختل ــتگاه     4-2-2-6ه ــا دس ــار ب ــهيل ك ــراي تس ــت. ب ــده اس ــريح ش تش

تـري روي ترانشـه در محـل اتصـال دو      ور موقـت، قطعـه الـوار بـزرگ    ط ـ توانـد بـه   كـار مـي   لب، پيمـان  به وش لبمخصوص ج
  لب را روي اين الوار مستقر كند. به شاخه لوله قرار دهد و دستگاه مخصوص جوش لب

ترتيـب، يكـي پـس از ديگـري وصـل گردنـد، تـا         عمليات اتصال بايـد از يـك طـرف مسـير شـروع شـود و اتصـالات بـه        
  شوند، برقرار گردد. و متعلقاتي كه در يك مسير نصب مي ها لولهاتصال تمام اتصالات 

پارچـه شـده انـد، يـك قطعـه از خـط لولـه را         و متعلقـاتي كـه بـه شـرح فـوق بـه يكـديگر متصـل و يـك          ها لولهشاخه    
آلات مناسـب   مين ايـن منظـور بايـد از  ماشـين    اآرامـي در ترانشـه قـرار داده شـود. بـراي ت ـ      تشكيل مي دهـد كـه بايـد بـه    

فواصل معيني در طول اين قطعـه خـط لولـه قـرارداده شـده اسـتفاده شـود. در مقابـل هـر دسـتگاه ماشـين، قطعـه              كه در
اي از زيــر لولــه عبــور داده شــود و بــه چنگــك جرثقيــل وصــل و آويــزان گــردد. در ايــن   خــط لولــه بــا اســتفاده از تســمه

وارهـا جـدا سـازد و الوارهـا آزاد شـوند. سـپس الوارهـا        را بـالا ببـرد تـا قطعـه خـط لولـه را از ال       هـا  لولهحالت، بايد جرثقيل 
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آرامـي در كـف ترانشـه     بايد يكي پس از ديگري از زير قطعه خـارج گردنـد و بـا اسـتفاده از جرثقيـل، قطعـه خـط لولـه بـه         
  قرار داده شود.

تهـاي  اتـيلن فلنجـي خـتم نشـده باشـد و در نظـر باشـد بـه ان         در صورتي كه انتهـاي قطعـه خـط لولـه بـه تبـديل پلـي       
اي از مرحلـه بعـدي عمليـات، اتصـال داده شـود، نبايـد انتهـاي قطعـه خـط لولـه را در داخـل ترانشـه قـرار داد.               شاخه لوله

بلكــه انتهــاي ايــن قطعــه خــط لولــه بايــد بــر روي الــواري كــه روي ترانشــه گذاشــته شــده اســت بــاقي بمانــد و عمليــات  
  .اتصال قطعه بندي خط لوله، نظير قطعه قبلي انجام شود

خارج نگهداشتن انتهاي يك قطعه خـط لولـه بـه شـرحي كـه اشـاره شـد ، زمـاني ميسـر اسـت كـه طـول قطعـه خـط               
  قطر لوله در حدي باشد كه قطعه خط لوله، انعطاف كافي براي خم شدن داشته باشد. لوله مورد نظر و

قطعــه خــط لولــه را بــه جــاي اســتفاده از ماشــين،  ي بــا قطــر كوچــك و وزن نســبتاً كــم، ممكــن اســت بــههــا لولــهدر 
  دهند، به آرامي در داخل ترانشه قرار داد. اي را از زير لوله عبور مي كمك چند كارگر كه هر يك تسمه

  آلات و متعلقات نصب شير  -6-2-4-5

اتـيلن در نظـر گرفتـه شـده از نـوع فلنجـي باشـد، نصـب          چه اتصال شيرآلاتي كه بـراي نصـب در خـط لولـه پلـي      چنان
  باشد. ت عيناً نظير نصب شيرآلات در خطوط لوله فشاري مياين نوع شيرآلا

اتيلنــي كــه ايــن  تــوان از تبــديل پلــي در صــورتي كــه اتصــالي ايــن شــيرآلات از نــوع ديگــري باشــد در آن صــورت مــي
دار واسـط در بخـش متعلقـات شـرح داده شـده       كنـد اسـتفاده كـرد. قطعـات فلـنج      اتصال را تبديل بـه اتصـال فلنجـي مـي    

  است.

  پشت بندها و مهارهاي بتني -6-2-4-6

بنـدهاي سـاير خطـوط لولـه فشـاري       اتـيلن فشـاري، عينـاً نظيـر پشـت      پشت بندها و مهارهاي بتني خطـوط لولـه پلـي   
  گذاري تشريح شده است. است كه در بخش نكات مشترك لوله

  اتيلن هاي پلي خم كردن لوله -6-2-5

كـار بايـد مجـوز     شـرح زيـر خـم كـرد. (بـراي خـم كـردن لولـه ، پيمـان          تـوان بـه دو روش بـه    اتيلن را مي ي پليها لوله
  انجام كار را از مهندس مشاور دريافت نمايد):

  خم كردن سرد -6-2-5-1

راحتـي خـم    هـاي بـزرگ بـه    را در قـوس  هـا  آنتـوان   پـذيري زيـاد دارنـد و مـي     اتيلن با قطـر كـم، انعطـاف    ي پليها لوله
ير مسـير يـا زاويـه خـط لولـه، بـدون اسـتفاده از زانـويي يـك شـاخه لولـه را خـم نمـود              كرد. بنابراين امكان دارد براي تغي

 ـ  دسـت آورد. شـعاع قـوس، تـابع جـنس لولـه، وزن مخصـوص، ضـخامت جـداره و قطـر آن اسـت و             هو زاويه مورد نظـر را ب
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برابـر   20تـا   12نبايد از حدي كـه كارخانـه سـازنده تعيـين كـرده ، كمتـر باشـد. معمـولاً شـعاع خـم، حـداقل در حـدود             
  باشد. قطر لوله مي

 ـز آيـد، بايـد بـدون تـرك و يـا زايـده و برآمـدگي باشـد. در مـواردي           دسـت مـي   هانويي كه از خم كردن يك قطعه لوله ب
نظـر از طريـق خـم كـردن لولـه امكـان پـذير نباشـد، تغييـر امتـداد مـورد نظـر در خـط               كه ايجاد زانويي بـه زاويـه مـورد   

اتـيلن ايجـاد شـود. محـل نصـب خـم، بايـد         ي پلـي هـا  لولـه هاي اسـتاندارد سـاخت سـازندگان     زانوييلوله بايد با تركيبي از 
  حداقل ده برابر قطر لوله، از شيرآلات و متعلقات مجاور فاصله داشته باشد.

  كردن گرم خم -6-2-5-2

ايـد انجـام شـود.    زاي بـدون شـعله ب   وسـيله تجهيـزات حـرارت    هـاي كمتـر، بـه    اتـيلن بـا شـعاع    ي پلـي هـا  لولهكردن  خم
هـاي دمنـده هـواي داغ و يـا حمـام روغـن اسـتفاده كـرد. بايـد دقـت نمـود كـه              توان از دستگاه مين اين منظور، ميابراي ت

  نواخت شود و از حرارت دادن موضعي اجتناب گردد. محل خم لوله، يك توزيع حرارت در سرتاسر
گــراد اســت. در تمــام مــدت  درجــه ســانتي 140ا تــ 105اتــيلن ،  ي پلــيهــا لولــهدمــاي مــورد نيــاز بــراي خــم كــردن 

دهـي، بايـد از افـزايش دمـا بـيش از دمـاي نـرم شـدن اجتنـاب شـود. زيـرا ، جـداره لولـه در دمـاي نـرم شـدن، از                  حرارت
  گردد. شكل خود خارج مي شود و غيرقابل استفاده مي

ــا منظــور جلــوگيري از مســطح شــدن لولــه در هنگــام خــم كــردن، مــي  بــه ــا قطعــات  تــوان لولــه را ب ماســه گــرم و ي
لاستيكي، يا فنرهاي خـم كننـده و يـا سـاير مـواد مناسـب پركـرد. در رونـد حـرارت دادن  لولـه، ضـريب هـدايت گرمـايي              

اتـيلن   اتيلن بايد مـدنظر باشـد. در صـورت افـزايش بـيش از حـد حـرارت لولـه، تغييـر رنـگ در لولـه پلـي             ي پليها لولهكم 
تـر از مقـدار مشـخص     ينيهـاي پـا   اي نامناسـب ايجـاد خواهـد شـد. در درجـه حـرارت      ه ـ وجود خواهد آمد و تغيير شـكل  به

  شود. هاي نامناسب در محدوده خم مي باشد، زيرا سبب ايجاد تنش نيز، خم كردن لوله صحيح نمي
اي ثابـت نمـود و    نواخـت تـا درجـه مناسـب گـرم شـد، لولـه را بايـد بـه دور قـلاب سـاده            طور يك پس از اين كه لوله به

همـين حالـت نگهـداري كـرد.  قـلاب مـورد نظـر، بايـد بـه صـورتي باشـد كـه بعـد از ايـن كـه لولـه                  سرد شـدن آن بـه   تا
  سردشد و در اثر برجهندگي تا حدودي به حالت اول برگشت، به زاويه مورد نظر برسد.

  هاي نصب شده ريزي مقدماتي روي لوله خاك -6-2-6

 ـ  بـا خـاك    هـا  لولـه ه نصـب شـده آغـاز شـود، لازم اسـت اطـراف و روي       قبل از آنكه آزمايش هيدرواستاتيك خطـوط لول
مناسب پر شود و متراكم گردد، تا خط لولـه در جـاي خـود ثابـت بمانـد و بـر اثـر فشـار داخلـي ضـمن انجـام آزمايشـات،             
از جــاي خــود تكــان نخــورد. نظــر بــر ايــن كــه هنگــام آزمــايش هيدرواســتاتيك خــط لولــه لازم اســت تمــام اتصــالات در 

، بتـوان محـل نشـت را بـه آسـاني پيـدا       هـا  آنشـيرآلات و متعلقـات قابـل رويـت باشـند تـا در صـورت نشـت آب از          محل
ــذا خــاك ــد طــوري انجــام شــود كــه اتصــالات و متعلقــات و     كــرد،  ل ــايش هيدرواســتاتيك باي ــزي قبــل از انجــام آزم ري
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شــود.  ريــزي مقــدماتي ناميـده مــي  گيــرد، خـاك  ريـزي كــه بـدين ترتيــب انجــام مـي    شـيرآلات قابــل رويـت باشــند. خــاك  
  تعريف شده است. 1-6ريزي مقدماتي، در نكات مشترك و در شكل  خاك

ريــزي مقــدماتي ، محــل تمــام اتصــالات و متعلقــات و شــيرآلات را بــه  كــار موظــف اســت قبــل از انجــام خــاك پيمــان
ــا در نظــر گــرفتن آن و توجــه خــاص بــه نــو   ع اتصــالات، شــيرآلات و دســتگاه نظــارت اعــلام كنــد تــا دســتگاه نظــارت ب

كـار ابـلاغ    ريـزي مقـدماتي قـرار گيرنـد را تعيـين و بـه پيمـان        هايي از خط لوله مجازند زيـر پوشـش خـاك    متعلقات، محل
ريـز مقـدماتي قـرار     هـا را طـوري تعيـين كنـد كـه بدنـه هـر شـاخه لولـه زيـر خـاك            كند. دستگاه نظارت بايـد ايـن محـل   
  يزي مقدماتي باشد.ر گيرد، ولي اتصالات آن خارج از خاك

ريزي مقدماتي، لازم است نكات مربـوط بـه نـوع بسترسـازي كـه بـراي خـط لولـه تعيـين شـده اسـت رعايـت              در خاك
جـا كـه بـا لولـه تمـاس دارد، بايـد بـا همـان مصـالحي انجـام شـود كـه در بخـش               ا آنـــ ـقدماتي تـــ ـريزي م گردد. خاك

ــراي خــاك 6-2-2-8 ــين   ب ــه تعي ــر و اطــراف لول ــزي زي ــه خــاك ري ــد مطــابق   شــده اســت. بقي ــز باي ــدماتي ني ــزي مق ري
  مشخصات طرح انجام شود.

نواخـت انجـام شـود. حـداقل ارتفـاع       ريزي مقـدماتي بايـد اطـراف لولـه را پـر كنـد و در چنـد لايـه بـه طـور يـك            خاك
  متر است.   سانتي 30ريزي مقدماتي روي تاج لوله  خاك

  تميز كردن خطوط لوله-6-2-7

مشـترك   اتـيلن عينـاً نظيـر تميـز كـردن سـاير خطـوط لولـه اسـت كـه در بخـش نكـات             لـه پلـي  تميز كـردن خـط لو  
  گذاري تشريح شده است. لوله

  آزمايش هيدرواستاتيك خطوط نصب شده-6-2-8

  روش آزمايش -6-2-8-1

ــان ــاوم                   پيم ــاملاً مق ــا ك ــدها و مهاره ــت بن ــتن پش ــه ب ــن ك ــان از اي ــه و اطمين ــط لول ــب خ ــس از نص ــد پ ــار باي     ك
اي از خـط لولـه كـه قـرار اسـت مـورد آزمـايش         خصـوص قسـمت انتهـايي شـاخه     هـاي آزاد متعلقـات بـه    اند و قسـمت  شده

بنــدهاي مناســب، مهــار موقــت شــده اســت، اقــدام بــه آزمــايش   هيدرواســتاتيك قــرار گيــرد، كــاملاً بــا درپــوش و پشــت 
  هيدرواستاتيك خطوط لوله كند.
ظـف اسـت، آمـادگي خـط لولـه بـراي انجـام آزمـايش را بـه دسـتگاه نظـارت كتبـاً             كـار مو  قبل از انجام آزمايش، پيمان

هـا   گـاه  كـه كليـه تكيـه    اعلام نمايد. دستگاه نظارت پس از بازديـد از خطـوطي كـه بايـد آزمـايش شـوند و اطمينـان از ايـن        
تجهيـزات مـورد نيـاز آمـاده كـار      انـد، تمـام وسـايل و لـوازم و      نحـو مناسـب ايجـاد شـده     مي و موقت بهيو مهارها، اعم از دا

كـار،   شـده توسـط پيمـان    ارايـه ييـد برنامـه   اچنين اطمينان از كافي بـودن آب بـراي انجـام آزمـايش، ضـمن ت      هستند و هم
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هـاي خـط لولـه لازم اسـت بـه       كنـد. بـراي انجـام آزمـايش هـر يـك از قسـمت        موافقت خود را با انجام آزمايش اعـلام مـي  
  ترتيب زير عمل شود:

ترين نقطه خـط لولـه، انشـعابي ايجـاد شـود كـه از طريـق آن بتـوان آب تحـت فشـار را بـه خـط لولـه وارد               ينيپا در –الف
  كرد.

بــا اســتفاده از پمــپ مناســب، آب تميــز را از ايــن انشــعاب بــه خــط لولــه وارد نمــود و بــا بــازكردن شــيرهاي هــوا در  –ب
وجـود در خـط لولـه مـورد آزمـايش را كـاملاً       مسير خـط لولـه و يـا شـير قطـع و وصـل واقـع در بالادسـت، هـواي م         

تخليه كرد. تخليه كامل هـوا از ايـن نظـر مهـم اسـت كـه اگـر هـوا در خـط لولـه بـاقي مانـده باشـد، بـه علـت قابـل                 
  توان فشار لازم براي انجام آزمايش را در خط ايجاد نمود. تراكم بودن آن، نمي

ي و بررســي شــده باشــد. در صــورتي كــه در قســمتي از طــول مســير خــط لولــه تحــت آزمــايش بايــد دقيقــاً بازرس ــ –پ 
اي كــه نشــت داشــته رفــع  اتصــالي، اثــرات نشــت آب ملاحظــه شــده باشــد، بايــد آزمــايش متوقــف گــردد و از نقطــه

نقص شود و پس از تاييد دسـتگاه نظـارت، دوبـاره اقـدام بـه پركـردن خـط لولـه بـا آب و انجـام اقـدامات مـذكور در             
  گونه اثري از نشت مشاهده نشود. صالات خط لوله، هيچفوق شود تا اين كه در ات

ييـد دسـتگاه نظـارت، تزريـق آب بـه      اهـاي پيسـتوني دسـتي مخصـوص يـا هرگونـه پمـب مـورد ت         با استفاده از پمپ –ت 
خط لوله و در نتيجه افزايش فشـار خـط لولـه ادامـه يابـد تـا فشـار بـه حـد فشـار آزمـايش برسـد و ايـن فشـار طـي                

  ر رديف (ث) حفظ گردد.مدت زمان مشروح د
باشـد، در شـرايط خـاص ممكـن اسـت دسـتگاه نظـارت         برابـر فشـار اسـمي خـط لولـه مـي       5/1فشار آزمايش حـداكثر  

  برابر فشار كار خط لوله كاهش دهد. 5/1اين مقدار را تا 
كــه در  فشــار آزمــايش نگهداشــته شــود، مگــر آن ســاعت تحــت 2خــط لولــه تحــت آزمــايش بايــد حــداقل بــه مــدت  –ث 

مشخصــات طــرح زمــان ديگــري تعيــين شــده باشــد. مــدت زمــان فــوق بايــد قبــل از اقــدام بــه خريــد، از كارخانــه   
  سازنده لوله نيز استعلام شده باشد.

هـايي متناسـب بـا قطـر و شـرايط محلـي مـورد آزمـايش قـرار گيرنـد. طـول لولـه              اتـيلن بايـد در طـول    ي پليها لوله  –ج 
ــدو   ــك در ح ــاي كوچ ــايش در قطره ــت آزم ــدا    800د تح ــن مق ــر از اي ــزرگ، كمت ــاي ب ــر و در قطره ــيه مت ر توص

  شود. مي
گـراد باشـد، نبايـد آن را مـورد آزمـايش هيدرواسـتاتيك        درجـه سـانتي   30اتـيلن بـيش از    چه گرماي لولـه پلـي   چنان –چ 

  قرار داد. بنابر اين در تابستان زمان مناسب براي انجام آزمايش، صبح خيلي زود است.
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  آزمايش نتيجه -6-2-8-2

سـاعت، در صـورتي نتيجـه آزمـايش      فشـار و پـس از مـدت يـك     بعـد از قطـع پمپـاژ آب بـه داخـل خـط لولـه تحـت         –الف
ليتـر در هـر كيلـومتر     3مين فشـار بـه مقـدار اوليـه، از مقـدار      امورد قبول خواهـد بـود كـه مقـدار آب لازم بـراي ت ـ     

سـاعت تجـاوز    24اتمسـفر فشـار تسـت در     3متـر قطـر داخلـي لولـه و بـراي هـر        ميلـي  25خط لولـه بـه ازاي هـر    
  نكند.

اگر افت فشار در طول زمان آزمايش قابل توجه باشـد، ولـي عمـلاً نشـت آبـي ملاحظـه نشـود، بـه معنـي ايـن اسـت             –ب 
كه مقدار هواي محبوس شـده در خـط لولـه زيـاد اسـت و بايـد نسـبت بـه تخليـه ايـن هـوا اقـدام گـردد تـا مجـدداً                

  تاتيكي لوله اقدام شود.نسبت به آزمايش هيدرواس
ــان –پ  ــود، اب     چن ــان داده ش ــاز نش ــت غيرمج ــدار نش ــايش، مق ــين آزم ــه در ح ــپس   چ ــيرآلات و س ــات و ش ــدا متعلق ت

اتيلن بايد مورد كنترل قـرار گيرنـد و پـس از رفـع اشـكالات، نسـبت بـه انجـام آزمـايش مجـدد اقـدام            هاي پلي جوش
  شود.

  ايد به تدريج كاهش داده شود تا به شرايط پيش از آزمايش برسد.پس از انجام آزمايش، فشار داخل لوله ب –ت 
چه به هر دليل، آزمايش مجدد مورد نظر باشد، بايد فاصله زماني مناسبي بـين دو آزمـايش در نظـر گرفـت. ايـن       چنان –ث 

  برابر مدت زماني كه لوله تحت آزمايش بوده است كمتر باشد. 5فاصله در هر صورت نبايد از 

  هاي نصب شده ريزي روي لوله تكميل خاك -6-2-9

چـه خطـوط نصـب شـده مـورد قبـول        پس از اتمام آزمايش هيدرواستاتيك خطـوط نصـب شـده و رفـع نـواقص، چنـان      
ريــزي داخــل ترانشــه را ادامــه دهــد و تكميــل  كــار اجــازه دارد كــه عمليــات خــاك دســتگاه نظــارت واقــع گــردد، پيمــان

  ريزي حاصل در حد مطلوب متراكم گردد. شود و خاك طوري كه ترانشه با خاك پر نمايد، به
ريـزي   كار پـس از اخـذ اجـازه دسـتگاه نظـارت، موظـف اسـت بـا رعايـت نكـات مشـروحه زيـر، اقـدام بـه خـاك                پيمان

  تكميلي نمايد:
هايي از خـط لولـه در محـل اتصـالات و شـيرآلات كـه بـراي انجـام آزمـايش هيدرواسـتاتيك بـاز نگهداشـته              قسمت -1

ريــزي و متــراكم  ريــزي مقــدماتي تعيــين شــده، خــاك چــه كــه در مــورد خــاك ك مرغــوب نظيــر آنشــده، بــا خــا
 گردد.

ــا خــاك مرغــوب و مــورد قبــول دســتگاه نظــارت، عمليــات خــاك   -2 ــه  ب ــه  ريــزي در داخــل ترانشــه را در لاي هــاي ب
رقـوم سـطح   كـه   درصـد پروكتـور، متـراكم كنـد تـا ايـن       90متر ادامه دهد و هر لايـه را تـا حـد     سانتي 15ضخامت 

 حدي برسد كه دستگاه نظارت تعيين كرده است. ريزي نهايي به حاصل از اين خاك
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جـاي اسـتفاده از روش تخمـاق     هـاي نهـايي داخـل ترانشـه، بـه      ريـزي  تواند براي متـراكم كـردن خـاك   كار مي پيمان -3
ييـد  ادر ايـن بـاره، ت  كوبي، تراكم مورد نظر را از طريق غرقاب كـردن ترانشـه بـه دسـت آورد، مشـروط بـر ايـن كـه         

ريـزي تكميلـي داخـل ترانشـه      هـاي خـاك   و اجازه دستگاه نظارت را اخذ كرده باشـد در ايـن مـوارد، ضـخامت لايـه     
 متر بيشتر باشد. سانتي 15تواند از  مي

در مواردي كـه خـط لولـه موضـوع عمليـات پيمـان در گـذرگاهي نصـب شـده باشـد كـه در معـرض تـردد وسـايل                -4
هـاي روسـازي گـذرگاه) نبايـد از      خامت پوشش خـاكي لولـه ( از روي تـاج لولـه تـا زيـر لايـه       نقليه سنگين باشد، ض

تــا  30متركمتـر باشــد. ولـي در مــواردي كـه گــذرگاه محـل تــردد وسـايل نقليــه سـبك اســت ، حـدود         سـانتي  60
يـز  بنـدان ن  كـه از نظـر عمـق يـخ     متر پوشش خـاكي روي لولـه نيـز كـافي خواهـد بـود. مشـروط بـه ايـن          سانتي 45

 هاي لازم صورت گرفته باشد. كنترل
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  فشار عمليات بتني در آبياري تحت -7-1

  باشد:فشار در موارد زير نياز به عمليات بتني مي هاي آبياري تحت در شبكه
 هاي پمپاژ و تجهيزات تصفيه آب فوندانسيون ساختمان ايستگاه.  

 فوندانسيون پمپ و الكتروموتور.  
 سنترپيوتهاي  فوندانسيون برج مركزي دستگاه.  

 ريزي محل حوضچه شيرآلات (در صورت نياز)بتن.  
 نحـوي در   ر آن كـه بـه  يهـا و نظـا   هـا، تبـديل  هـا، تيرهـا، سـه راهـي    ييهـا، زانـو  هاي سيماني در محـل اتصـالي  بلوك

  ي لوله مي گردد.يشود و باعث حركت و جابجا مسير جريان تغيير ايجاد مي
 كار (در روش آبياري باراني كلاسيك ثابت با آبپاش متحرك)بلوك سيماني در محل انشعاب رايزر شير خود.  

  -هـاي آبيـاري و زهكشـي   (ضـوابط و معيارهـاي فنـي شـبكه     108كـه در فصـل سـوم نشـريه شـماره       با توجـه بـه ايـن   
كليـه مشخصـات فنـي عمـومي عمليـات بتنـي بـه شـرح زيـر           »بـتن و بـتن مسـلح   « مشخصات فني عمومي) تحت عنوان 

كـار موظـف اسـت در كارهـاي آبيـاري تحـت فشـار ضـمن رعايـت مشخصـات فنـي عمـومي ذكـر               مـان ه شده است، پييارا
  ه شده در اسناد طرح، دستورات دستگاه نظارت را نيز رعايت نمايد.يشده در آن فصل و مشخصات فني ارا

  نگهداري، آزمايش، استانداردهاي تعيين كيفيت، گيرش و گيرش كاذب، حرارت. -سيمان -
دانـه. دپـو،    بنـدي، منـابع تهيـه، مصـالح ريزدانـه، مصـالح درشـت       تركيـب، كيفيـت، اسـتانداردها، دانـه     -مصالح سنگي -

  .هاي تهيه مصالح، نمونه برداري و آزمايش جايي، تجهيزات و دستگاه هجاب
  آب -

  گرد) فولاد (ميل -
  مواد مضاف -

، بـتن مقـاوم در برابـر حمـلات     زدا هـاي يـخ   زدگـي و كمـك   حداقل مقدار سيمان، بـتن مقـاوم در برابـر يـخ     -دوام بتن -
  شيميايي، بتن مقاوم در برابر سايش.

بنـدي عمـومي و حـداقل معيـار سـيمان، طـرح اخـتلاط، انتخـاب نـوع بـتن،           طبقـه  -طرح اختلاط و انتخاب نوع بتن -
  گيري و اختلاط مصالح بتن،ميزان آب مصرفي و رواني بتن، اندازه

  مشخصات كلي، روش هاي حمل -حمل بتن -
ريـزي و آمـاده نمـودن    هـاي بـتن   مشخصـات كلـي، تخليـه آب از محـل     -ريـزي و اقدامات اوليه بـراي بـتن  تداركات  -

  ريزي.محل، قطعات مدفون و جاسازي هاي لازم در بتن، كنترل قالب ها، نظافت و مرغوب نمودن محل بتن
ريــزي بــتن مشخصــات كلــي، انتقــال بــتن بــه قالــب و تخليــه آن، متوقــف و شــروع مجــدد   -ريــزيعمليــات بــتن -

ريـزي، اتمـام سـطوح بـتن ريختـه      ريزي، درجه حـرارت مخلـوط بـتن تـازه، شـرايط جـوي بـتن       هاي بتنمراحل و لايه
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هـاي پخـي، ماهيچـه،     ريـزي پوشـش بتنـي كانـال    ريـزي در آب، بـتن  ريـزي بـتن مسـلح، بـتن    شده در هـر لايـه، بـتن   
  درزهاي قطعات بتن. متراكم كردن بتن، لرزاندن، محافظت و مراقبت بتن (عمل آوردن)،

ساخته، بتن غيرقابل نفوذ، بتن هوادار، بتن تندگير، بتن كندگير، پر كـردن   مايه (لاغر)، بتن پيش بتن كم -هاي ويژهبتن -
  .هاي فلزي، تزريق دوغاب اطراف ميل مهارها زير و پشت ورق

ها، ش بتن تازه، تهيه و نگهداري نمونهبرداري و آزماي مشخصات كلي، رواداري كارهاي بتني، نمونه -كنترل كارهاي بتني -
آوري شـده در   هـاي عمـل  برداري و آزمايش بتن تازه، ارزيابي نتـايج آزمـايش نمونـه   حد نصاب مقاومت بتن، روش نمونه

 رايط كارگاهي.ش
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  شوند: فشار به دو دسته به شرح زير تقسيم مي آبياري تحت هاي روش
  آبياري باراني هاي روش -
  آبياري موضعي هاي روش -

  آبياري باراني هاي روش -8-1

  باشند : آبياري باراني شامل دو روش عمده بشرح زير مي هاي روش
 آبياري باراني كلاسيك هاي روش -

  آبياري باراني مكانيزه هاي روش -
ــاراني رعايــت كنــد در ايــن بخــش آورده   هــاي روشبايســت در زمــان اجــراي  مــي كــار پيمــاناصــولي كــه  ــاري ب آبي

  .شود مي
  كليات-الف

هـاي اصـلي، فرعـي،     كامـل آبيـاري بـاراني شـامل مجموعـه تجهيـزات ايسـتگاه پمپـاژ، شـبكه خطـوط لولـه            يك شبكه
  باشد. ها مي هاي آبياري و پاشنده رسان، بال آبياري يا دستگاه آب

 ــ ــال آبيــاري و آبپــاش يجــا هدر روش آبيــاري كلاســيك از نيــروي كــارگري جهــت جاب ــه، ب هــا اســتفاده  ي خطــوط لول
هــاي كلاســيك كــاملا متحــرك، كلاســيك نيمــه متحــرك و كلاســيك ثابــت بــا آبپــاش متحــرك  شو شــامل رو شــود مــي
  .باشد مي

شــود و ي بــال آبيــاري توســط نيــروي ماشــين يــا نيــروي آب تحــت فشــار انجــام مــييجــا ههــاي مكــانيره جابــ در روش
ـــش ــان  امل روشــ ــان غلطـ ــاي آبفشـ ــره(wheel move)هـ ــان قرقـ ــان دوار  ، آب)Reel move system(اي، آبفشـ فشـ
)Center pivotفشان خطي ( ) و آبLinear moveباشند.  ) مي 

هـاي مختلـف آبيـاري بـاراني براسـاس فاكتورهـاي        اجراء كننـدگان بايـد توجـه داشـته باشـند كـه هركـدام از سيسـتم        
شـوند، ايـن فاكتورهـا در برگيرنـده شـرايطي از قبيـل وسـعت اراضـي تحـت پوشـش هـر سيسـتم،              گوناگوني طراحـي مـي  

ع آب و هــوا و نيــاز آبــي محصــولات از نقطــه نظــر آبيــاري كامــل يــا تكميلــي، نــوع گياهــان و درختــان، توپــوگرافي و  نــو
بـرداران از سيسـتم، درجـه     بافت خاك اراضـي، نـوع منبـع تـامين كننـده آب و مقـدار آن، ميـزان آگـاهي و پـذيرش بهـره          

ايمنــي كــاربرد سيســتم و درجــه امنيــت  ل مربــوط بــهيدهــي و خــدمات پــس از فــروش و مســا ســهولت در امــر ســرويس
  . باشد ميها  حراستي آن

هــاي آبيــاري بــاراني متفــاوت اســت، ايــن گســتره در  دامنــه گســتره ســطوح اراضــي تحــت پوشــش در انــواع سيســتم
توانـد كمتـر از يـك هكتـار تـا چنـد هـزار هكتـار متغيـر باشـد و عـلاوه بـر ايـن ابعـاد و شـكل                 هاي كلاسيك مـي  سيستم

هــاي آبيــاري  آيــد، در حــالي كــه بــراي انــواع سيســتم حســاب نمــي شــكلي بــراي انتخــاب ايــن سيســتم بــهاراضــي نيــز م
 كـار  پيمـان ي از نظـر وسـعت و شـكل اراضـي وجـود دارد. بنـابراين بـا توجـه بـه مـوارد ذكـر شـده،             يهـا  مكانيزه محدوديت
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نداشـته باشـد، لازم اسـت    هاي اوليه در صـورتي كـه سيسـتم طراحـي شـده بـا شـرايط زمـين طـرح تناسـب            ضمن بررسي
  ه نموده و پس از تصويب از طريق دستگاه نظارت كار ادامه يابد.ينظرات اصلاحي خود را ارا

  انطباق با مشخصات و استانداردها -ب
ــد از نظــر ويژگــي هــاي فيزيكــي، مكــانيكي، فنــي و ســاير     ــروژه باي  هــر كــدام از سيســتم هــاي مــورد اســتفاده در پ

ــا آنچــه ظــ هــاي مشخصــه هــا، مشخصــات فنــي و خصوصــي و ســاير مــدارك پيمــان ذكــر شــده اســت    در نقشــهاهري ب
خصـوص لازم اسـت نمونـه لــوازم و تجهيـزات مـورد نيـاز طــرح قبـل از نصـب توسـط دســتگاه           مطابقـت داشـته باشـد، بــه   

  يد برسد.ينظارت كنترل و به تا
ــايش آن       ــاراني و روش آزم ــاري ب ــف آبي ــاي مختل ــتم ه ــزات سيس ــوازم و تجهي ــيات ل ــا    خصوص ــابق ب ــد مط ــا باي ه

المللـي باشـد، تعيـين اسـتاندارد و قبـول آن بعهـده دسـتگاه         استانداردهاي ايراني و يـا يكـي از اسـتانداردهاي معتبـر بـين     
ي از كارخانـه سـازنده   ي. علاوه بـر ايـن سيسـتم هـاي توليـدي، لـوازم و تجهيـزات بايـد داراي بـرگ شناسـا          باشد مينظارت 
  باشند.
  ود قابل قبول ها و حداقل حد ويژگي -ج

هــاي آبرســاني و آبيــاري و  لــوازم و تجهيــزات بكــار بــرده شــده در سيســتم هــاي آبيــاري بــاراني و همچنــين در شــبكه
هــاي پمپــاژ بايــد عــاري از تغييــر شــكل ظــاهري و مشخصــات فيزيكــي باشــند، خمــش، پــيچش، فرورفتگــي يــا   ايســتگاه

هــا،  ي، شكســتگي اتصــالات فلــزي و چــدني و الكتروپمــپپريــدگ هــا و اتصــالات آلومينيــومي، لــب تــرك خــوردگي در لولــه
اتـيلن و سـاير مـواردي كـه موجـب تغييـر شـكل طبيعـي لـوازم و تجهيـزات شـده             هـاي پلـي   نواختي جـنس لولـه   عدم يك

  .باشد ميها در پروژه ن مجاز به استفاده از آن كار پيمانها است و  باشد، نشانه نامرغوب بودن آن
 ـ مشخصات فني عمـومي تجهيـزات   هـاي آبيـاري بـاراني اعـم از كلاسـيك يـا        كـار گرفتـه شـده در هـر يـك از روش      هب

  هاي بشرح زير باشد. مكانيزه بايد داراي ويژگي

  هاي آبياري باراني كلاسيك روش -8-1-1

  آبياري باراني كلاسيك داراي انواع زير است:

  روش آبياري كلاسيك كاملا متحرك -8-1-1-1

شـوند، حتـي در    جـا مـي   هجاب رسان، بال آبياري، پايه ها و پاشنده ها كلاً اصلي، فرعي، آب در اين روش كليه خطوط لوله،
ها از آلومينيوم انتخـاب   جنس كليه لوله ها عموماً تواند متحرك باشد. در اين سيستم ها، تاسيسات پمپاژ نيز مي بعضي سيستم

، 3، 2متر و قطرهـاي   12و  9، 6هاي  وش يا بدون درز و طولها در انواع درز ج تا وزن كمتري داشته باشند. اين لوله شود مي
  شوند. اينچ به بازار عرضه مي 8و  6، 5

  اي از لوله و لوازم مورد استفاده در اين سيستم نشان داده شده است.  نمونه 8-2و  8-1 اشكالدر 
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ــر اســت و     ــوارد زي ــن روش شــامل م ــدازي سيســتم در اي ــار و راه ان ــانمراحــل اجــراي ك ــا پيم ــت                رك ــه رعاي ــزم ب مل
  :باشد ميها  آن

هـــا، اتصـــالات، شـــيرآلات و ســـاير لـــوازم از انبـــار بـــه محـــل اجـــراي پـــروژه طبـــق ضـــوابط                   حمـــل لولـــه -
ــل ــتور العم ــارداري و توصــيه  و  دس ــاي انب ــيرآلات و     ه ــه اتصــالات، ش ــل از نصــب كلي ــازنده. قب ــه س ــاي كارخان ه

هـا اطمينـان حاصـل     هـا اقـدام كنـد تـا از صـحت عملكـرد  آن       نسبت بـه كنتـرل آن   كار پيمانتجهيزات، لازم است 
 نمايد.

ي، مشخصـات فنـي خصوصـي و پيشـنهادات دسـتگاه      ي ـهـاي اجرا  اندازي تاسيسـات پمپـاژ مطـابق نقشـه     نصب و راه -
عمـل آورد. ايـن امـر     بايـد دقـت لازم در نصـب صـحيح اجـزاء تاسيسـات پمپـاژ بـه         كار پيماناين مرحله  نظارت. در

 براي مواردي كه از نيروي محركه شافت تراكتور يا موتورهاي احتراقي استفاده شود نيز الزامي است.

بـر روي زمـين مطـابق    هـاي آبيـاري در اسـتقرار اوليـه      رسـان و بـال   هـاي اصـلي، فرعـي، آب    كارگذاري خطوط لوله -
 هاي طرح و مشخصات فني و پيشنهادات دستگاه نظارت.  نقشه

 ـ     كـه خطـوط لولـه هـاي اصـلي، فرعـي و بـال        با توجه به اين  شـوند، احتمـال    جـا مـي   ههـاي آبيـاري بـرروي زمـين جاب
قابـل ديـد،   م ي ـبايسـتي بـا نصـب علا    كـار  پيمـان هـا وجـود دارد، بنـابراين     عدم رعايت فواصـل تعيـين شـده خطـوط لولـه     
 رسان و بال آبياري و محل استقرار پاشنده را مشخص نمايد. نقاط ابتدا و انتهاي خطوط لوله اصلي، فرعي آب

ه شـده  ي ـارا هـاي  روشهـاي فنـي و    راه اندازي تاسيسات پمپـاژ و آزمـايش شـبكه خطـوط لولـه طبـق دسـتورالعمل        -
انـدازي   مشخصـات فنـي طـرح، در شـروع آب    هـا بـر اسـاس ضـوابط تعيـين شـده در        و كنترل دبي و فشـار پاشـنده  

رسـان بـاز گذاشـته شـود تـا از مـواد خـارجي احتمـالي درون          هـاي اصـلي و فرعـي و آب    به سيستم بايد انتهاي لوله
 ا تخليه گردد. لوله 

 ــ در ايــن سيســتم - . يكــي از وظــايف مهــم شــود مــيجــا  ههــا خطــوط لولــه بوســيله نيــروي كــارگر روي زمــين جاب
كـه   . نظـر بـه ايـن   باشـد  مـي بـرداران  هـا بـه بهـره    ها، اتصالات و آبپـاش  جايي لوله هآموزش صحيح نحوه جاب كار پيمان

در فصــول غيرآبيــاري كليــه خطــوط لولــه بايســتي توســط تريلرهــاي مخصــوص بــه انبــار حمــل شــوند، بنــابر ايــن 
هــاي متصــل بــه هــا و پايــه بــرداران اقــدام نمايــد. پاشــندههــاي لازم بــه بهــرهبايــد نســبت بــه آمــوزش كــار پيمــان

هــا دار بايســتي بــه نحــوي حمــل و انبــار گردنــد كــه از وارد شــدن ضــربه بــه آن هــاي آبپــاش هــا يــا لولــه كوپلينـگ 
  عمل آيد. هجلوگيري ب

  روش آبياري كلاسيك نيمه متحرك -8-1-1-2

آرايـش طراحـي شـده    هـاي آبيـاري بـا توجـه بـه       شـوند و تنهـا بـال    در اين روش خطوط لوله پس از اجراء مـدفون مـي  
گيـري و يـا از طريـق اتصـال چنـد شـاخه        يابنـد. هـر بـال آبيـاري مسـتقيما توسـط شـيرهاي آب        روي زمين اسـتقرار مـي  

  شوند.  گيري مي آب شود ميهاي سرانداز گفته  ها  لوله رسان كه به آن ب هاي نصب شده روي لوله آ لوله به پايه



تحت فشار (مشخصاصات فني عمومي) 

   ده است.

  متحرك  نيمه

رهاي فني آبياري تح

م نشان داده شد

متحرك و  كاملاً

ضوابط و معياره

در اين سيستم

اري كلاسيك ك

مورد استفاده د
  
  

  
 در سيستم آبيا

لوله و لوازم مز 

م مورد استفاده 

اي از نمونه 3 -

اي از لوازم نمونه

-8و  2 -8و  1

نم -1 -8شكل 
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متحرك ك و نيمه  ك متحرك ك كاملاً  آبياري كلاسيك

  

  
وازم مورد استفااده در سيستم 

  فشار

از لو ديگر اي نه

هاي آبياري تحت ف ش

نمون -2 -8كل 

روش - فصل هشتم
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صات فني عمومي)

ــراي  پــروژه  
خانـه ســازنده    

هـاي   ورالعمل    

ــت اصـــول و 
ه شــده در ايــ

 ايـن مرحلـه    
ن را بــا نصــب  

بــرداران  بهــره

 بايــد انتهــاي 

 خصوصـــي و  
ــبكه و   ر در ش
عيــوب پــيش  

تحت فشار (مشخصا

  ك

 بــه محــل اجـ
ه توسـط كارخ

وصـي و دسـتو

ي و بـــا رعايـــ
هــاي ار و روش

اه نظـارت. در
ري روي زمـين
اگانــه اي بــه ب

 بــه سيســتم ب

ــات فنـــي و خ
ــي و فشــار  دب
ــدم تطــابق، ع

رهاي فني آبياري تح

متحرك ك نيمه

لــوازم از انبــار
ه شـدي ـاي ارا 

ت فنـي و خصو

صـــيي و خصو
خصــات فنــي و

گانهادات دسـت  
هــاي آبيــار ـال    

ــتورالعمل جدا

انــدازي وع آب

ــ ـــابق مشخصـ
ــه كن ــرل ت ب ت

 در صــورت عــ

ضوابط و معياره

 سيستم كلاسيك

لآلات و ســاير 
هـا هـا و روش  ه    

ي، مشخصـات ـ

خصـــات فنـــي
ي مطــابق مشخ

ي و پيشـني ـجرا      
اي اســتقرار بـا
ي را طبــق دســ

پمپــاژ در شــرو
  شود.

شـــيرآلات مطـ
ــد  نســبتر باي

ــروژه اقــدام و

  
  
  
  
  
  

 (هيدرانت) در س

 
ــالات و شــيرآ
حـاوي توصـيه    

ي ـهـاي اجرا  شـه    

ت مطـــابق مشخ
گــذاري  و لولــه

قشـه هـاي اجر
 ابتــدا و انتهـا
رنامــه آبيــاري

زي ايســتگاه پم
ها  باز گذاشته
تصـــالات و شـ

ــان  ــار ه پيم ك
ين شــده در پــ

 

يرهاي آبگيري 

  رح زير است:
هــا، اتصــ  لولــه
هـا بايـد ح عمل   

ژ مطـابق نقشـ

ت و شـــيرآلات
ت، جوشــكاري 

 ظارت.

ـين مطـابق نق
حركـت، نقــاط

چنــين بر . هــم

ازانــد ــس از راه
ه رد شده به آن
ه و كنتـــرل ات
ــه ــن مرحل ر اي
يارهــاي تعيــي

 ف نمايد.

شي  -3 -8شكل 

ي سيستم بشر
هــاي حمــلل

يـن دسـتورالع

سيسـات پمپـا

و اتصـــالات اـــ
صــب اتصــالات
دات دستگاه نظ
يـاري روي زمـ
ســت مســير ح
شــخص نمايــد

طــوط لولــه پــ
مواد خارجي وار
خطـــوط لولـــه

ــرا ه شــده. دي
س ضــوابط و معي
ه نظارت برطرف

شك

 كار و راه اندازي
ت دســتورالعمل

كـار، ا  پيمـان  

ساانـدازي ت   راه
 ه نظارت.

هـــ ذاري لولـــه
هــاي نص رالعمل

ششم و پيشنهاد
هـاي آبيـ ر بـال 

كــار موظـف اس
ديــد مش  قابــل

 هد.

شستشــوي خط
جهت تخليه مو
ش شـــبكه خ

ــاي ار رالعمل ه
هــا براســاس ه

 با نظر دستگاه
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مراحل اجراي 

رعايــت -
توسـط

 باشد.

نصب و -
دستگاه

كارگـــذ -
دســتور
فصل ش

استقرار -
كپيمـان 

ميــعلا
ه دهيارا

بــراي ش -
ها ج لوله

آزمـــايش -
دســتور
پاشــند
آمده را

4

 
م
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نگهداري و برنامه آبياري  برداري و موظف است دستورالعمل بهره كار پيماناندازي،  متعاقب آزمايش خطوط لوله پس از راه     
چنين پس از نصب  برداران قرار دهد. هم را طبق مشخصات پروژه در طول دوره آبياري به صورت مدون تهيه و در اختيار بهره

 ه نمايد.يبرداران ارا هاي لازم را به بهره اندازي سيستم، آموزش و راه

  هاي متحرك روش آبياري كلاسيك ثابت با آبپاش -8-1-1-3

هــاي  روي لولــه شــوند. هــاي آبيــاري در زمــين مــدفون مــي رســان و بــال ايــن روش خطــوط لولــه اصــلي، فرعــي، آبدر 
انـد،   ) سـوار شـده  سـي  وي هـاي عمـودي (لولـه فلـزي يـا پـي       بال آبياري در فواصل معين شيرهاي خودكاري كـه روي پايـه  

ــا نصــب پايــه   نصــب مــي هــا، جريــان آب  پــاش روي آن آبشــوند. شــيرهاي خودكــار در حالــت عــادي بســته هســتند و ب
  كنند.   كار مي هها شروع ب برقرار و پاشنده

آلومينيـومي   هـاي  بـال نحوه اتصال شير خودكـار بـه بـال آبيـاري نشـان داده شـده اسـت. ايـن روش بـا           4 -8در شكل 
 ـ   هـاي  بـال در ايـن حالـت    شـود  مـي گيرنـد نيـز اجـراء     كه روي زمين قرار مـي  و بـر ايـن    ي هسـتند يجـا  هآبيـاري قابـل جاب

مواضـع، بـال آبيـاري    81يـا  41يـا  21و ممكـن اسـت بـراي    شـود  مـي آبيـاري نصـب ن   هـاي  بـال اساس براي تمام مواضع 

يـك  رسـان در فواصـل معـين شـيرهاي آبگيـري بـر روي هيـدرانت كـه توسـط           هـاي آب  در نظر گرفته شود. بـر روي لولـه  
گيـرد. در   هـا انجـام مـي    . از طريـق ايـن شـيرها، آبگيـري بـال     شـود  مـي گـردد، نصـب    رسان متصل مـي  م به خط آبيلوله قا

ي يجـو  صـورت مـدفون اجـراء شـود، هزينـه سيسـتم بسـيار زيـاد اسـت، لـذا بـراي صـرفه             كليه خطوط لوله بـه  شرايطي كه
هــاي كلاســيك متحــرك و نيمــه متحــرك  بــا  سيســتمآبيــاري در مقايســه  هــاي بــالهــا و  هــا، فواصــل آبپــاش در هزينــه

تـر كـه نيـاز بـه فشـار بيشـتري دارنـد         هـاي بـزرگ   پـاش  . در نتيجـه لازم اسـت كـه از آب   شـود  مـي زيادتر در نظـر گرفتـه   
معنـي كـه همـواره     ذكـر شـده متفـاوت اسـت، بـدين      هـاي  روشهـا نيـز بـا     پـاش  استفاده شـود، از طـرف ديگـر آرايـش آب    

پـاش در   پـاش در حـال كـار اسـت، بنـابراين در سرتاسـر طـول هـر بـال آبيـاري دبـي يـك آب             روي هر بال فقـط يـك آب  
پـاش   گـاه نبايـد دو آب   هـا در زمـين خـيس، بايـد دقـت شـود كـه هـيچ         پـاش  ي آبيجـا  جريان است. بـراي سـهولت جابـه   

  پوشاني داشته باشند.  روي دو بال مجاور در يك زمان كار كنند و هم
    



 

  

             

     
              

  

  
   

 

صات فني عمومي)

هـا   رعايـت آن   

ق ضـــوابط و 

ـدام كنـد تـا     
وص عملكـرد              

ــنهادات    پيش

ــا رعايــت    و ب
ــنهادات     پيش

يــين شــده و 

تحت فشار (مشخصا

ملـزم بـه ر ـار 

 پـــروژه طبـــق

هـا اقـ تـرل آن   
سـتم در خصـو

و خصوصــي و

ي و خصوصــي 
ــتانداردها و س

هــاي تعي حــل  

رهاي فني آبياري تح

  ري

كـ پيمـان ت و        

حـــل اجـــراي

سـبت بـه كنت
ـار بـالاي سيس

  است.

ــي و صــات فن

شخصــات فنــي
ــاس اس ي براس

 آبيــاري در مح

ضوابط و معياره

دكار به بال آبيا

ـوارد زيـر اسـت

انبـــار بـــه مح

نس كـار  پيمـان ت     
توجـه بـه فشـ
هميت بيشتري

ــجرا ي، مشخصي

ي طــرح و مش
ــه  ــذار  و لول گ

ــال كــار روي ب

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اتصال شير خود

وش شـامل مـ

ـاير لـــوازم از ا
  سازنده. 

ات لازم اسـت
 ايـن امـر بـا ت

ز اهمي بندي حا
ــاي اج  نقشــه   ه

هــاي ابق نقشــه 
ــوش ــاري ج ك

 و شــير خودك

نحوه ا - 4 -8ل 

ـتم در ايـن رو

ــيرآلات و ســـ
هاي كارخانه ه

لات و تجهيـز
حاصـل نمايـد.
گوي واشر آب 
ــابق  ــاژ مط مپ

شــيرآلات مطــا
ــا  لات، جب اتص

ــه گهــداري پاي
تداي هر بال.

شكل

انـدازي سيسـ ه  

تصـــالات، شـــ
رداري و توصيه
صـالات، شـيرآ
ها اطمينـان ح
گار شامل فنر، 
 تاسيســات پم

 اتصــالات و ش
ــاي نصــب مل  ه

ــراي نگ ســب ب
قطع و وصل ابت

ـراي كـار و راه

هـــا، اتل لولـــه
انبارهاي  لعمل

 نصب كليه اتص
ه ت عملكرد آن
شيرهاي خودكا
ــدازي   و راه ان

 ه نظارت.

هــا، اري لولــه
ــتورالعم  و دس

 ه نظارت.

 اتصــالات مناس
ن نصب شير ق
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احل اجـمر

  :باشد مي
حمـــل -

دستورال
قبل از  -

از صحت
اجزاء ش

نصــب  -
دستگاه

كارگــذ -
ــول اص
دستگاه

نصــب  -
چنين هم

6

 

م
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انــدازي بــه سيســتم بايــد انتهــاي  شــروع آبانــدازي ايســتگاه پمپــاژ در  بــراي شستشــوي خطــوط لولــه پــس از راه -
 ها باز گذارده شود. ها جهت تخليه مواد خارجي وارد شده به آن لوله

خصـوص شـيرهاي خودكـار طبـق مشخصـات فنـي        آزمايش شـبكه خطـوط لولـه و كنتـرل اتصـالات، شـيرآلات بـه        -
ــه  ــر طــرف نمــودن نشــت   كــار پيمــانو خصوصــي. در ايــن مرحل ــه ب ــد نســبت ب از اتصــالات و  هــاي احتمــالي باي

هـا نيـز بـر اسـاس ضـوابط و معيارهـاي        چنـين دبـي و فشـار موجـود در شـبكه و پاشـنده       شيرآلات اقدام نمايد، هم
آمـده را بـا نظـر دسـتگاه نظـارت بـر        تعيين شده در پـروژه كنتـرل گـردد و در صـورت عـدم تطـابق، عيـوب پـيش        

 طرف نمايد.

ديگـر آبيـاري زيـادتر اسـت، بنـابراين در اجـراي        هاي روشنسبت به  ا توجه به اينكه فشار كاركرد سيستم در اين روشب
 هاي لازم، موارد زير نيز بايد مورد توجه واقع شود. مراحل مختلف اين روش علاوه بر احتياط

بــرداري و فشــار زيــاد كــاركرد سيســتم، امكــان حركــت دادن  اســتفاده مســتمر از شــيرهاي خودكــار در طــول بهــره -1
دهـد، بنـابراين بايسـتي مجموعـه شـير خودكـار،        حل اتصـال بـه بـال آبيـاري را افـزايش مـي      پايه شير خودكار در م

ه نشــده يــپايــه و محــل اتصــال آن كــاملا محكــم شــود. در صــورتي كــه در مشخصــات فنــي و خصوصــي روشــي ارا
باشد بايد با نظر دستگاه نظارت اطـراف محـل اتصـال و زيـر آن بـه صـورت يـك بلـوك سـيماني بـه شـكل مكعـب             

 ريزي شود و محل اتصال در مركز بلوك سيماني قرار گيرد. متر بتن سانتي 25بعاد به ا

متر به عنوان محافظ شير قـرار داده شـود،    ميلي 200اي از جنس مناسب به قطر حداقل  اطراف پايه شير خودكار لوله -2
تر از سطح زمين قـرار گيـرد،    ينيمتر پا سانتي 15تا  10ين روي بال آبياري و قسمت فوقاني يكه از قسمت پا طوري هب

تر از سطح زمين نصب شود و داخل لوله محافظ نصـب شـده از شـن و     ينيمتر پا سانتي 10حالت شير خودكار  در اين
 فشرده شود. ماسه پر گردد و كاملاً

در ابتداي هر بال آبياري يك عدد شـير قطـع و وصـل نصـب شـده و انتهـاي آن نيـز بـا فلـنچ كـور مسـدود گـردد              -3
ي كه امكان بازكردن فلـنچ شستشـوي بـال آبيـاري وجـود داشـته باشـد ايـن امـر بايـد براسـاس مشخصـات             طور به

 ه شده در پروژه انجام شود.يفني و خصوصي ارا

رســان و خطــوط لولــه اصــلي و فرعــي شــير  جهــت ايجــاد امكــان شستشــو در مواقــع ضــروري، در انتهــاي لولــه آب -4
 قطع و وصل بايد نصب گردد.

ر رعايـت اصـول هيـدروليكي در شـبكه خطـوط لولـه الزامـي اسـت و بايـد طبـق ضـوابط منـدرج             دا در اراضي شيب -5
ــير تخل    ــوا، ش ــه ه ــيرهاي مناســب تخلي ــي و خصوصــي ش ــوب در   در مشخصــات فن ــه رس ــير تخلي ــار و ش ــه فش ي

  ه شده نصب گردد.يهاي مناسب طبق طرح ارا محل
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  روش آبياري كلاسيك ثابت -8-1-1-4

هـاي   لولـه  عموماً  كه تمام اجزاء آن غير قابل انتقال و ثابت باشند، شود ميسيستمي گفته روش آبياري كلاسيك ثابت به 
صورت مدفون در فواصلي كه طراحي شده  هگردند و بال آبياري روي زمين يا ب رسان در زير زمين نصب مي اصلي، فرعي و آب
بياري به طور ثابت و به تعـداد لازم بـراي تمـام نقـاط     فواصل تعيين شده روي بال آ ها نيز به شوند. پاشنده است قرار داده مي

در زيـر   تواننـد  مـي هـا   پـاش  شوند. در شرايطي كه از اين روش براي آبياري درختان استفاده شـود، آب  مزرعه يا باغ نصب مي
توان تمام يا  پمپاژ ميها قرارگيرند. كاركردن با اين سيستم بسيار آسان است و با راه انداختن سيستم  درختان يا در بالاي آن

را بسته به مقدار آبي كه در اختيار است آبياري نمود. از محاسن عمده ايـن سيسـتم امكـان اتصـال آن بـه       قسمتي از مزرعه
  توان برنامه آبياري را بدون دخالت كارگر انجام داد.  كمك آن مي هاي خودكار الكترونيك است كه به دستگاه

ــن سيســتم هزي  ــه بســيااز معايــب عمــده اي ــاري    رن ــه آبي ــن سيســتم محــدود ب ــاربرد اي ــابراين ك ــالاي آن اســت. بن ب
. ديگـر كـاربرد ايـن سيسـتم بـراي جلـوگيري از سـرمازدگي درختـان اسـت          شـود  مـي قيمـت و يـا باغـات     محصولات گران

 تـوان حـرارت محـيط بـاغ را     هـا وجـود دارد بـا روشـن كـردن ايـن سيسـتم مـي         كه در مواقعي كه احتمـال سـرمازدگي آن  
  چندين درجه اضافه كرد و از خسارت ناشي از سرمازدگي جلوگيري نمود.

ــات اجرا ــعملي ــابه   ي ــن روش مش ــي در اي ــارت فن ــاي روشي و نظ ــتم     ه ــه از سيس ــواردي ك ــا در م ــت. تنه ــي اس قبل
ــراي راه ــار ب ــاري اســتفاده   خودك ــن روش آبي ــدازي اي ــيان ــار   شــود م ــي و خصوصــي سيســتم خودك ــد مشخصــات فن ، باي

  رعايت شود. كاملاًانتخابي نيز 

  هاي آبياري باراني مكانيزه روش -8-1-2

  :شود ميآبياري باراني مكانيزه بشرح زير تقسيم بندي  هاي روش
 Wheel Move systemفشان غلطان  دستگاه آبياري آب -

 Reel machine systemاي دستگاه آبياري قرقره -

 Center pivot system فشان دوار   دستگاه آب -

 Linear move systemفشان خطي  دستگاه آب -

  )Wheel Move (دستگاه آبياري آبفشان غلطان  -8-1-2-1

  مشخصات فني دستگاه -الف
 شــبيه روش آبيــاري كلاســيك نيمــه متحــرك اســت و كليــه مشخصــات نحــوه آبيــاري در ايــن سيســتم آبيــاري عينــاً

بــا ايــن  تفــاوت كــه نيــروي  باشــد يمــرســان ماننــد آن روش  اسيســات پمپــاژ، شــبكه خطــوط لولــه اصــلي، فرعــي و آبت
 ـ  محركه، لوله هـا   آورد. اتصـال لولـه   حركـت در مـي   هـا بـه   هـاي نصـب شـده در وسـط آن     وسـيله چـرخ   ههاي خط فرعـي را ب
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گـردد (شـكل    دار و ارتبـاط دسـتگاه بـا خـط اصـلي از طريـق شـيلنگ فشـار قـوي انجـام مـي            هاي دندانه وسيله كوپلينگ هب
8- 5.(  

  عبارتند از:اجزا اصلي دستگاه 
  نيروي محركه -1

ــ ــراي جاب ــي، شاســي و      هب ــور بنزين ــد از يــك موت ــاري و اســتقرار در موقعيــت جدي جــايي دســتگاه پــس از انجــام آبي
هـا   كـه بـه كمـك زنجيرهـاي اسـتيل ضـد زنـگ باعـث حركـت چـرخ           شـود  مـي سيستم انتقال نيروي هيدروليكي استفاده 

قســمت مركــزي دســتگاه و محــل نصــب موتــور    6 -8 شــكلدر گــردد.  و در نتيجــه كــل دســتگاه بــه جلــو و عقــب مــي 
  جهت انتقال نيرو به دستگاه نشان داده شده است.

  اتصالات اصلي -2
ــتفاده از كوپلينــگ ــالوانيزه، ضــمن      اس ــاخته شــده از ورق گ ــد س ــه كمــك كمربن ــوع ســخت ب ــومي از ن ــاي آلوميني ه

خصـوص در مـزارع بـا     دا كـردن سـريع هـر لولـه را بـه     ديگـر، امكـان نصـب و ج ـ    ها با يـك  استحكام بخشيدن به اتصال لوله
  كند. شكل نامنظم فراهم مي

  ها وزنه -3
پـاش بـا زمـين اجتنـاب ناپـذير اسـت. بـراي         پـاش، عمـود بـودن محـور آب     جهت داشـتن عملكـرد مطلـوب يـك آب     به

هــا در ايــن دســتگاه از طريــق يــك وزنــه كــه داراي لولــه انتقــال از جــنس اســتيل ضــد زنــگ  پــاش ايــن منظــور كليــه آب
  گردنند.ها متصل مي به كوپلينگ باشد مي

  ها چرخ -4
ــه هــاي دســتگاه از ورق گــالوانيزه گــرم ســاخته مــي  چــرخ هــاي مســتحكم خــود حركــت روان  كمــك تيغــه شــوند و ب

 286و  194، 162توانـد   هـا مـي   محصـولات كشـت شـده قطـر چـرخ      سـازند. بسـته بـه ارتفـاع     پـذير مـي   دستگاه را امكـان 
  متر توليد شوند. سانتي

  اتصال سر دستگاه -5
متـري مخصـوص و مقـاوم در مقابـل آفتـاب       6اتصال دستگاه به خـط اصـلي بـا اسـتفاده از يـك شـيلنگ فشـار قـوي         

  گردد. پذير مي ها امكان راحتي در تمام وضعيت و شير آبگيري به
  تخليه سريع آبسوپاپ  -6

هـا   ها و كاهش وزن آن الزامي است. براي ايـن منظـور در زيـر كوپلينـگ     ي دستگاه، تخليه كامل آب از لولهيجا هبراي جاب
سـازد. وجـود يـك عـدد شـير در       پذير مي ها را امكان ي نصب شده كه هنگام كاهش فشار جريان آب، تخليه از لولهيها سوپاپ

چنين شستشو و خارج نمـودن مـواد    كند، هم تر آب را فراهم مي بسته شدن آن نيز تخليه سريعانتهاي دستگاه و امكان باز و 
  سازد. پذير مي ها را نيز امكان پاش مسدود كننده آب
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آبپاش در ح -2
لوله اصلي و -3

- 6 - 8شكل    
  ب دستگاه

ــن دســتگاه ايج
پيمانيد توسط 

هاي مجهز  وله
و سوار كردن چ

شوند و  صب مي

 

170

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نصب -ب
ماهيــت ايــ
قدامات زير باي

حمل لو -
بستن و -

بهم نص

0

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ا



 هاي آبياري تحت فشار روش - فصل هشتم

 

171

هــا روي لولــه بايســتي شاســي مركــزي دســتگاه ســوار شــود و موتــور محركــه روي آن   پــس از ســوار كــردن چــرخ -
يــرو از محــل نصــب گــردد، ســپس اتصــالات هيــدروليكي مربوطــه روي موتــور نصــب شــود و زنجيرهــاي انتقــال ن 

 چرخ دنده بزرگ وسط به محورها وصل گردد.

پــاش و اتصــالات وزنــه  پــاش، نصــب آب هــاي تخليــه و متعلقــات لاســتيكي، ســوار نمــودن پايــه آب  نصــب ســوپاپ -
 هاي مربوطه. پاش در محل آب

 متـري  12هـاي   يات دسـتگاه بـه شـرح يـاد شـده، بـراي برپـا نمـودن بـال آبيـاري بايسـتي لولـه            يپس از اجراي جز -
هـا توسـط كمربنـد بـا هـم درگيـر        ديگـر قـرار گيرنـد، كوپلينـگ     بيني شده در طـرح در امتـداد يـك    در مسير پيش

 بندي اتصالات استفاده شود. شوند و از واشر لاستيكي جهت آب

رسـان باشـد، بنـابراين بـه منظـور دقـت عمـل ايـن امـر           مسير استقرار اوليه دسـتگاه بايـد عمـود بـر خـط لولـه آب       -
 برداري استفاده شود. دوربين نقشه لازم است از

ي و يهـاي اضـافي بـراي دو سـر دسـتگاه و سـاير قطعـات بـاقي مانـده اعـم از اتصـالات ابتـدا             دستگاه با بستن چـرخ  -
 گيري است. گردد و دستگاه آماده آب آبگيري، تكميل مي ي و شيلنگيانتها

نظـيم زنجيـر شاسـي، كنتـرل اتصـالات،      هـاي مـورد نيـاز اعـم از ت     پس از اتمام عمليـات نصـب، لازم اسـت تنظـيم     -
كــاري و  هــاي روغــن هيــدروليك، روغــن موتــور، گــريس  ســازي و تنظــيم نيــروي محركــه، شــامل ســرويس  آمــاده

  اندازي دستگاه شود. سوخت براساس دستورالعمل كارخانه سازنده صورت گيرد و سپس اقدام به راه
  نحوه كار دستگاه  –ج 

پس از استقرار كامـل دسـتگاه در مزرعـه، عملكـرد آن درسـت مثـل يـك بـال آبيـاري خواهـد بـود كـه بـراي آبيـاري               
 ـ   و پـس از آبيـاري آن موضـع بـه موضـع ديگـر منتقـل مـي         شود ميابتدا در يك موضع ثابت  ي در يجـا  هگـردد. فواصـل جاب

پـاش، سـرعت بـاد، شـيب مزرعـه       نـوع آب  متر است ليكن ممكـن اسـت ايـن فاصـله بسـته بـه       18حدود  هر موضع معمولاً
متـر اسـت    12هـا روي بـال آبيـاري در شـرايط معمـول       پـاش  و ساير فاكتورهاي طراحي متفـاوت باشـد. البتـه فواصـل آب    

تـرين شـكل مزرعـه بـراي كـار بـا ايـن دسـتگاه شـكل مسـتطيلي اسـت. طـول              . مناسبباشد ميها  كه مضربي از طول لوله
متـر اسـت. در مـزارع     400انـدازه مزرعـه انتخـاب شـود. حـداكثر طـول پيشـنهادي حـدود         دستگاه نيز بايـد متناسـب بـا    

ــر از   ــر اســت مــي 150كوچــك كــه طــول دســتگاه كمت ــراي    مت ــوري ب ــروي محركــه موت ــه جــاي اســتفاده از ني ــوان ب ت
  ). 7 -8دار در وسط بال آبياري استفاده نمود (شكل  هاي پله ي دستگاه، از نيروي انساني و تعبيه  چرخيجا هجاب
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يابـد. بـا    بـا تراكتـور ) در مسـير حركـت، لولـه روي زمـين اسـتقرار مـي         آزاد كردن قفـل قرقـره و كشـيدن ارابـه ( معمـولاً     
فشـار بـا بـه     گيـرد و بخشـي از آب تحـت    پـاش بـزرگ بـا شـعاع پاشـش زيـاد انجـام مـي         شروع كار پمپ پخـش آب از آب 

شــدن لولــه بــه دور خــود را فــراهم حركــت در آوردن يــك پيســتون يــا تــوربين مســتقر دركنــار قرقــره، موجبــات جمــع  
هـا   كنـد. در بعضـي از ايـن دسـتگاه     پـاش مسـير آبيـاري را بـه سـمت قرقـره طـي مـي         كند و در نتيجه ارابـه حامـل آب   مي

دنــده و از طريــق يــك كابــل ســيمي متصــل بــه   رخفشــار بــا بــه حركــت در آوردن يــك پيســتون و چ ــ نيــروي آب تحــت
گيـرد، در نـوع اخيـر     و عمـل آبيـاري انجـام مـي     شـود  مـي حركت در آمـدن آب در داخـل مزرعـه     سورتمه يا ارابه موجب به
پـاش لاسـتيكي اسـت و چـون دسـتگاه فاقـد قرقـره اسـت، هنگـام حركـت ارابـه يـا سـورتمه بـه                لوله آب تغذيه كننده آب

اي اسـت، معهـذا قابليـت ايـن      از نـوع قرقـره   هـاي موجـود در كشـور عمـدتاً     . دسـتگاه شـود  ميكشيده دنبال آن روي زمين 
  شوند بسيار زياد است.   هايي كه ساخته مي ها با توجه به متنوع بودن اندازه نوع دستگاه

ايـن  گـردد، در   دهنـده انـواعي اسـت كـه توسـط يـك كارخانـه سـازنده توليـد مـي           نشـان 1 -8به عنـوان مثـال جـدول    
تـوان بـا هـر     رسـان مـي   پـاش و طـول لولـه آب    رسـان، انـدازه آب   كـه بـا تغييـر در قطـر لولـه آب      شـود  مـي جدول ملاحظه 

  دستگاه سطوحي از چند هكتار تا چند ده هكتار را آبياري نمود.
  



رهاي فني آبياري تحتحت فشار (مشخصاصات فني عمومي) 

  اي رقره

ضوابط و معياره

ت انواع دستگاههاي آبياري قر ه

  
مشخصات -1 - 8 8جدول  
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  اندازي دستگاه نصب و راه -ب
  اندازي دستگاه رعايت شود: بايد در راهمواردي كه 

صـورت يـك مجموعـه كامـل روي يـك شاسـي قابـل حمـل بـا سـه چـرخ نصـب گرديـده و قابليـت                اين دستگاه به -
اي روي شاســي را دارد. بنــابراين در محــل اجــراي طــرح نيــازي بــه عمليــات نصــب دســتگاه   درجــه 360چــرخش 

 پذير است. گيري اين دستگاه به دو طريق امكان . آبباشد مين

در ايـن حالـت مجموعـه تاسيسـات پمپـاژ كـه روي يـك شاسـي قابـل حمـل            -گيري از طريق كانـال  آب -1
كنــد، در  ن كــار مــيآســوار شــده و يــا پمپــي كــه در پشــت تراكتــوري نصــب شــده و بــا نيــروي شــافت 

ه يـن ترتيـب دسـتگا   ا موضـع ديگـر قابـل انتقـال اسـت. بـه       گير از يك موضع آبيـاري بـه   راستاي كانال آب
 نمايد. گيري مي آبياري نيز در كنار تاسيسات  پمپاژ قرار گرفته و از آن آب

هـاي آبيـاري كلاسـيك شـبكه خطـوط       در ايـن حالـت ماننـد روش    -گيري از شبكه لوله تحـت فشـار   آب -2
رسـان و در فواصـل    گـردد و بـرروي خـط آب    رسان بـه صـورت مـدفون اجـرا  مـي      لوله اصلي، فرعي و آب

 نمايد. گيري مي ها آب شوند كه دستگاه آبياري از آن گيري نصب مي معين شيرهاي آب

، بنـابراين بايـد دقـت    شـود  مـي ي دستگاه در سـطح مزرعـه توسـط يـك تراكتـور بـا قـدرت مناسـب انجـام          يجا هجاب -
 كش تراكتور و محكم كردن آن انجام شود. كافي در خصوص اتصال دستگاه به قسمت يدك

كيلــومتر در  10هــاي دســترس و بــين مــزارع بايســتي كمتــر از  ه در جــادهي دســتگايجــا هســرعت حركــت در جابــ -
 ي و عمر مفيد دستگاه كاهش نيابد.يساعت باشد تا كارا

 كاري شوند. اندازي گريس ها قبل از راه ها، زنجيرها و شافت هاي متحرك دستگاه اعم از بلبرينگ قسمت -

 ها اطمينان حاصل گردد. ن آنهاي دستگاه آچاركشي شود و از محكم بود كليه پيچ و مهره -

 ها طبق دستور كارخانه سازنده تنظيم گردد. فشار باد لاستيك -

 270پـاش بسـته بـه نـوع كشـت و زاويـه دوران آبپـاش براسـاس نـرم معمـول            هاي ارابه يـا سـورتمه آب   فاصله پايه -
 درجه تنظيم گردد.

پـاش بايـد توسـط تراكتـور بـه داخـل        ارابـه آب گيـرد و   با توجه به اين كه دستگاه قرقره در جـاده مزرعـه قـرار مـي     -
ــود، لازم     ــيده ش ــه كش ــاده مزرع ــرف ج ــا دو ط ــرف ي ــك ط ــه در ي ــتقرار ا  مزرع ــل اس ــت در مح ــدا  س ــره، ابت قرق

 اي روي زمين محكم شوند و سپس مهار قرقره آزاد گردد. هاي موجود در زير شاسي قرقره جك

 براساس عمق آب مورد نياز سرعت دستگاه تنظيم گردد. -

 گير متصل گردد. لوله و اتصال ورودي آب كنترل و به شير آب -

  اصول استفاده از دستگاه  -ج
 ـ             شـرح زيـر    هدر مرحله اجـراي پـروژه بايـد بـه اصـول اسـتفاده از دسـتگاه و عملكـرد آن تحـت نظـر دسـتگاه نظـارت ب

  توجه شود:
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ور مـوازي در كنـار هـم قـرار     ط ـ در اين روش هدف آبيـاري ايجـاد نوارهـاي مـنظم آبيـاري در مزرعـه اسـت كـه بـه          -
صـورتي انجـام شـود كـه در يـك       اند. اگر اراضـي بـه انـدازه كـافي وسـيع باشـد  بايسـتي طراحـي و اجـرا بـه           گرفته

لولـه دسـتگاه تحـت آبيـاري قـرار گيـرد. در ايـن حالـت دسـتگاه بـه            استقرار دستگاه، طولي معادل دو برابـر طـول  
كنـد، پـس از    پـاش را بـه انتهـاي نـوار آبيـاري منتقـل مـي        امـل آب شـود و تراكتـور، ارابـه ح    گير وصل مـي  شير آب

شـود، بـا ايـن عمـل قرقـره لولـه        رسيدن ارابـه بـه انتهـاي نـوار، شـير آب تحـت فشـار ورودي بـه دسـتگاه بـاز مـي           
پــاش را حــين  توســط موتــور هيــدروليكي شــروع بــه چرخيــدن نمــوده و بــا ســرعت تعيــين شــده ارابــه حامــل آب

شـود. وقتـي ارابـه بـه قرقـره رسـيد و        كند، در نتيجـه سرتاسـر نـوار آبيـاري مـي      ه نزديك ميسمت دستگا آبياري به
روي سكوي مخصـوص آن سـوار شـد، آب ورودي بـه موتـور هيـدروليكي دسـتگاه توسـط يـك سيسـتم اتوماتيـك            

ال شـود، در ايـن موقـع بايسـتي پمـپ را خـاموش نمـوده و دسـتگاه را بـراي اسـتقرار بـه نـوار بعـدي انتق ـ              يقطع م
 داد.

شـدن آب روي زمـين نشـده     اي انتخـاب شـود كـه موجـب جمـع      پـاش بايـد بـه گونـه     سرعت حركت ارابه حامل آب -
 نواختي پاشش نيز حفظ شود. آهنگ گردد و يك و با ميزان نفوذپذيري خاك هم

هـاي كشـت در نظـر گرفتـه شـود تـا از جـاري شـدن          پاش عمود بـر جهـت رديـف    بهتر است جهت حركت ارابه آب -
  عمل آيد. هدار جلوگيري ب خصوص در اراضي شيب هآب ب

  اندازي دستگاه  برداران در حين راه آموزش بهره -د
هــاي كــاربردي لازم را بــر  انــدازي دســتگاه، آمــوزش ييــد دســتگاه نظــارت در حــين راهاكــار موظــف اســت بــا ت پيمــان

عمـل دسـتگاه از انبـار بـه مزرعـه، مسـتقر        ه كند. عـلاوه بـر ايـن بايسـتي تمـام مراحـل كـار شـامل نحـوه         يبرداران ارا بهره
ــه داخــل مزرعــه، نحــوه آب  گيــر مزرعــه، نحــوه پاشــش آبپــاش و تنظــيم   گيــري از شــيرهاي آب نمــودن آن، هــدايت اراب

ي دســتگاه از موضــعي بــه موضــع بعــدي و ســاير يجــا هســرعت آن، جمــع شــدن ارابــه و اتصــال آن بــه قرقــره، نحــوه جابــ
  ها  قرار دهد. عملي تهيه و در اختيار آنموارد مورد نياز را طي دستورال

  )Center pivot( فشان دوار  دستگاه آب -8-1-2-3

  مشخصات فني دستگاه -الف
انـد  هـم وصـل شـده    كـه بـا اتصـالات مخصوصـي بـه      )span(اين دستگاه از يـك بـال آبيـاري كـه از يـك سـري دهانـه        

حــول محــور مركــزي كــه يــك ســر بــال اســت، هــاي كــافي اســت كــه  تشــكيل شــده اســت. بــال آبيــاري حامــل پاشــنده
آيـد. نگهدارنـده بـال آبيـاري در     چون شعاعي از يـك دايـره در جهـت عقربـه سـاعت يـا خـلاف آن بـه حركـت در مـي           هم

انـد.   متـر زيـر بـال نصـب شـده      70تـا  30لاسـتيكي كـه بـه فواصـل حـدود     هـاي  چـرخ  است با )spans(ي يها روي زمين برج
هــا  نصــب شــده اســت   از موتورهــاي الكتريكــي يــا هيــدروليكي كــه روي پايــه آن هــا نيــروي چــرخش خــود را ايــن بــرج
  نمايند. دريافت مي
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شــود. ورود آب تحــت فشــار بــه  گيــري دســتگاه از قســمت مركــزي آن كــه همــان مركــز دايــره اســت انجــام مــي   آب
 ـ  دستگاه پاشنده كـه زاويـه    هيـدروليكي باشـد، هنگـامي   هـا   چـه موتـور نيـروي محركـه بـرج      كـار انداختـه و چنـان    ههـا را ب

دهـد و اگـر موتورهـا الكتريكـي باشـند بـا تغييـر         بين دو دهانه مجاور از مقـدار معينـي تجـاوز نمايـد، بـرج را حركـت مـي       
گــردد.  پــذير مــي زاويــه از حــد تعيــين شــده بــين دو دهانــه، در اثــر برقــرار شــدن تمــاس الكتريكــي، حركــت بــرج امكــان

 ـ  بدين  ـ     ال در حـال آبيـاري اراضـي محـدوده خـود اسـت بـرج       ترتيب مادامي كـه ب طـور مـنظم    ههـا يكـي پـس از ديگـري ب
ــابتي نصــب مــي  هــاي آب كننــد. اكثــر دســتگاه حركــت مــي ــر روي محــور ث بيــاري يــك شــوند و مخــتص آ فشــان دوار ب

 ـ   هـاي بـا بـال كوتـاه مـي      اند، ليكن در بعضـي شـرايط بـا اسـتفاده از دسـتگاه      مزرعه و بـه مزرعـه    جـا  هتـوان دسـتگاه را جاب
  ديگري انتقال داد.

ي از جـــنس فـــولاد گـــالوانيزه و مجموعـــه متعلقـــات و               يهـــا هـــر دهانـــه تشـــكيل دهنـــده بـــال متشـــكل از لولـــه
هـاي   هـا توسـط مفصـل    سـازد. در محـل هـر بـرج لولـه      ي است كه امكان سـاخت دهانـه بـزرگ را فـراهم مـي     يها نگهدارنده
هـا هـم در صـفحه افقـي و هـم در صـفحه عمـودي         دهنـد كـه لولـه    هـا اجـازه مـي    اين مفصـل هم ارتباط دارند.  هارتجاعي ب

هـا   خـوبي انجـام دهنـد. از طـرف ديگـر چـون لولـه        بنـدي را نيـز بـه    كـه بايسـتي عمـل آب    بتوانند حركت كنند، ضمن اين
برخـوردار باشـند. حـالتي    ي يهـا بايسـتي از مقاومـت بـالا     در معرض نيروي كشش و فشار زيـادي قـرار دارنـد، ايـن مفصـل     

ــه  هــاي آب خــاص از دســتگاه ــا لول ــه در آن   فشــان دوار ب ــز ســاخته شــده اســت ك ــومي ني ــه توســط    هــاي آلوميني ــا لول ه
انـد   ي كـه در بـالا قـرار گرفتـه    يهـا  هـا لولـه   حالـت معلـق در داخـل شاسـي جـاي دارد، در ايـن دسـتگاه        مي بهيهاي قا ميله

  كنند. ر فشارهاي موجود در حين حركت دستگاه مقاومت ميدهند، بلكه در براب آب را انتقال نمي
فشـان دوار بايسـتي از فـولاد كـه داخـل و خـارج آن بـا رنـگ اپوكسـي يـا            هـاي دسـتگاه آب   طـور كلـي جـنس لولـه     به

  ديگر از طريق فلنچ و پيچ و مهره انجام گردد. يك ها به گالوانيزه پوشش داده شده است ساخته شود و اتصال لوله
هـا بـا نيـروي هيـدروليكي      ي كـه بـرج  يهـا  در دسـتگاه  شـود. معمـولاً   ها از چنـد روش اسـتفاده مـي    ر تقويت لولهمنظو به

هــا  شــود، امــا در شــرايطي كــه نيــروي حركــت دهنــده  بــرج كــار بــرده مــي هدارنــده بــ هــاي نگــه كننــد كابــل حركــت مــي
  شود. الكتريكي باشد از تيرهاي مشبك فلزي (خرپا) استفاده مي

دهـد كـه بـال     بنـدي اجـازه مـي    مركزي دستگاه مشـتمل از يـك زانـو و اتصـالي اسـت كـه ضـمن عمـل آب        س نقطه ار
هـاي   هـاي كنتـرل جريـان بـرق نيـز از ميـان حلقـه        راحتي حول نقطه مركـزي بـه چـرخش در آيـد. كابـل     ه در داخل آن ب

در بــالاي لولــه عمــودي و در زيــر  شــوند و عمومــاً كنــد، كلكتورهــا در انــواع مختلــف ســاخته مــي يــك كلكتــور عبــور مــي
شـود، يـك    هـا اسـتفاده مـي    گردنـد. در شـرايطي كـه از نيـروي بـرق بـراي حركـت بـرج         س نقطه مركزي نصب ميازانوي ر

تــابلوي اصــلي، هــدايت حركــات و تنظيمــات دســتگاه را بــر عهــده دارد. ايــن تابلوهــا روي محــور مركــزي دســتگاه نصــب    
  گردد. مي

ســتورهاي الكتريكــي كــه كنتــرل كننــده دســتگاه در مركــز آن بــه موتورهــاي محــرك  چــرخش دســتگاه از طريــق د
گيـرد و در حـين دوران عمـل آبيـاري      شـود صـورت مـي    هـا مـي   كنـد و موجـب بـه حركـت در آمـدن آن      برج ها ارسال مي
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هـا غيرقابـل تغييـر اسـت      هـاي بـرج   شود. دستگاه طوري طراحي و ساخته شـده اسـت كـه سـرعت حركـت چـرخ       انجام مي
باشـند و حركـت    دلخـواه قابـل تنظـيم مـي     كننـد و بـه   هاي آخرين برج دستگاه كـه بيشـترين مسـير را طـي مـي      چرخمگر 

بـراي آبيـاري اراضـي از     فشـان دوار معمـولاً   هـاي آب  كننـد. در دسـتگاه   هـا از زمـان حركـت آن بـرج تبعيـت مـي       ساير برج
ــي    ــتفاده م ــنده اس ــوع پاش ــه ن ــاش   س ــد از: آبپ ــه عبارتن ــود ك ــاي چ ش ــي ه ــپري)Sprinkler(رخش ــا  ، اس و   )Spreyer(ه

صـورت معلـق قـرار دارد     )، در انتهـاي دسـتگاه آب فشـان دوار، يـك بـال آبيـاري بـدون بـرج بـه         Gunهاي بـزرگ (  پاش آب
نحــوه آبيــاري توســط دســتگاه آب  8 -8پــاش بــزرگ اســت. شــكل  يــك آب كــه بــراي افــزايش شــعاع پاشــش مجهــز بــه

  دهد. ها را نشان مي حركت برجنحوه  9 -8فشان دوار و شكل 
  

  

  فشان دوار نحوه آبياري توسط دستگاه آب - 8 - 8شكل  
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عايــت كامــل 

ي دسـتگاه در           
فونداسـيون   اً         

هـا، خرپاهـا،                  
 انجـام عمـل             

جــزا، خرپــا و  
سـتي مراحـل       

ار پايـه، پـيچ     

ــا  رعبايســتي ب

نقطـه مركـزي
ـت كـه حتمـا

  شود. ي
ل شـامل لولـه              
رت گيـرد تـا 

ه، اتصــالات، اج
 ايـن كـار بايس

يـك از چهـا ر   

  فشان آب

 و نصــب آن ب

رخش اسـت، ن
يروهـا لازم اسـ
ن ملاحظه مي
تـا انتهـاي بـال
ي زمـين صـو

اه شــامل لولــه
گـردد. بـراي  ي       

گردنـد بـه هـر

هاي دستگاه آ ج

باشــد ده مــي 

ه در حـال چـر
كـردن ايـن ني
صات فونداسيو
حـور مركـزي تـ
ن شـده بـرروي

ركــزي دســتگا
ون نصـب مـي       

گ ن متصـل مـي     

  

  

حوه حركت برج

نــوع و پيچيــد
  رد. 

ه بـال دسـتگاه
. بـراي مهـار ك

مشخص 10 -8 
ه و بـرج از مح

فواصـل تعيـين
  ردد.

ي، قســمت مر
روي فونداسـيو

ـه طـرفين آن

شماتيك نح  -9 

ـات بســيار متن
 آن صورت گير

هنگـامي كـه -
گيـرد. رار مـي   

شود. در شكل
ـده هـر دهانـه

هـا بـه ف ك چرخ
پذير گر  امكان

 از نظــر بــاربري
ـات فنـي بـرر

 پايه پاشـنه بـ

  فشار

 -8شكل 

ي داراي قطعــ
هاي سازنده ل

-طـه مركـزي  
زيـادي قـ ـبتاً  

مسلح ساخته ش
 تشـكيل دهنـ
تورهاي محرك
ل زمان ممكن
ن فونداســيون 
سـاس مشخصـ

اري كه هر چه

هاي آبياري تحت ف ش

  ب دستگاه
ســتگاه آبيــاري
 و دستورالعمل
 فونداسيون نقط
 نيروهـاي نسـ
مركزي از بتن 
و توزيـع اجـزا 

ها و موتو  چرخ
و حداقل ا دقت

ز آمــاده شــدن
ي مربوطه بر اس

  ام شود:
رپاشنه يا محلي

  مهره شود.

روش - فصل هشتم

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
نصب -ب

ايــن دس -
موازين

احداث -
معرض

نقطه مر
حمل و -

مهارها،
نصب با

پــس از -
هاي پيچ

زير انجا
سر -1

و م

ف
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هـاي خرپـا بسـته شـود، ايـن كـار از بـازوي كوتـاه شـروع و بـه بازوهـاي             هاي اعضاي كششي شامل نبشـي  پيچ -2
  بلندتر ادامه يابد.

اي هـر چهـار طـرف    پس از بستن اعضاي يك طـرف، بـراي سـهولت كـار بايـد پاشـنه چرخانـده شـود تـا اعض ـ          -3
  بسته شوند، سپس خرپاي پاشنه بلند شود تا روي فونداسيون پيچ و مهره گردد.

م دسـتگاه  يم دستگاه همـراه اتصـالات و در قسـمت بـالاي آن، زانـوي رابـط بـين لولـه افقـي و لولـه قـا           يلوله قا -4
  سوار شوند.

مـورد نيـاز در محـل خـود      قسمت پـايين لولـه عمـودي بـه لولـه آبرسـان نصـب گـردد و شـيرآلات و اتصـالات           -5
هـا بايـد محكـم     يابـد و پـيچ   سوار شوند. در ايـن مرحلـه عمليـات نصـب قسـمت مركـزي دسـتگاه خاتمـه مـي         

  شوند.
طـرف انتهـاي دسـتگاه     بايـد از محـل پاشـنه آغـاز شـود و بـه       هـا معمـولاً   ها يا فواصـل بـين بـرج    سوار كردن دهانه  -

بـه قطعـه و بـا كمـك جرثقيـل صـورت          صـورت قطعـه   بـه  ولاًهـاي فـولادي هـر دهانـه معم ـ     ادامه يابد. نصـب سـازه  
انـد،   بنـدي مشـخص شـده    صـورت دسـته   هـا و مهارهـا بـه    نبشـي  -هـا  گيرد. قطعات مربوط به هردهانه شامل لوله مي

  در موقع مونتاژ هر دهانه بايد:
  ديگر وصل شوند. يك هاي هر دهانه توسط فلنچ به لوله -1
  6بـين   هـا در هـر دهانـه معمـولاً     لولـه يـا نبشـي هسـتند و تعـداد آن      هـا) كـه از جـنس    ها (وي جك نگهدارنده -2

  ها پيچ شوند. باشد، بايد به گوشواره جفت مي  8تا 
هـا نيـز بـه آن متصـل شـده اسـت بلنـد شـود تـا عضـو افقـي بـين هـر               دارنده اي كه نگه به كمك جرثقيل، لوله -3

 ها پيچ و مهره شود. دارنده جفت از نگه

انتهـاي ايـن    دارنـده مجـاور نصـب شـوند. در     اسـت بـين هـر دو نگـه     20گـرد نمـره    ميـل  از مهارها كـه عمومـاً   -4
ي يي و انتهـا يگيـرد و مهـار ابتـدا    راحتـي در محـل مناسـب قـرار  مـي      مهارها يك برجستگي وجود دارد كـه بـه  

  شوند. ي و از طرف ديگر به لوله بال آبياري متصل مييهر دهانه از يك طرف به بست انتها
چنــين در انتهــاي هــر دهانــه، عضــوهاي  پــذير نصــب گــردد، هــم ر دهانــه يــك اتصــال انعطــافدر ابتــداي هــ -5

  ها) مربوط به برج نصب شود. عمودي (نبشي
دهانه اول از يك طرف بلند شود تـا بـه پاشـنه مركـزي متصـل گـردد، سـپس انتهـاي دهانـه توسـط  جرثقيـل             -6

  بلند شود و به شافت افقي بين دو جز آويزان برج متصل گردد.
) نيـز بـه آن متصـل اسـت، همـراه شـافت       Reduction Gearالكتروموتور هـر بـرج كـه گيـربكس كاهنـده دور (      -7

  هاي چرخ به محل مشخص شده بر روي شافت افقي نصب گردد. ها نصب و گيربكس محرك چرخ
  ها محكم شوند. هاي مربوطه متصل گردند و كليد و پيچ ها برروي گيربكس در آخرين مرحله چرخ -8
  هاي بعدي نيز مشابه دهانه اول صورت گيرد.  هنصب دهان -9
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) كـه بـراي افـزايش شـعاع پاشـش دسـتگاه در انتهـاي آخـرين بـرج روي بـال معلـق نصـب             Gunپاش بـزرگ (  آب  -
چــه در داخــل سيســتم اســت، دارد. بنــابر ايــن بــراي نصــب بوســتر پمــپ  شــود نيــاز بــه فشــار بيشــتري از آن مــي

  ) بايد:End Gunي (يپاش بزرگ انتها مين كننده فشار آبات
ي روي آن نصــب يصــورت كامــل بــر روي زمــين مونتــاژ شــود و بوســتر پمــپ و پاشــنده انتهــا  بــال معلــق بــه -1

  گردد.
  كمك جرثقيل بال معلق به انتهاي بال متصل شود. به -2
 Vانـد بـه قطعـه     و يـا وسـط دهانـه آخـر نصـب شـده       ييهاي مهار كه از يـك طـرف بـه بـال معلـق انتهـا       سيم -3

هـاي مهـار بـا توجـه بـه       شكلي كه از قبل برروي برج آخر نصب گرديده اسـت متصـل شـوند، تعـداد ايـن سـيم      
هـا بـه وسـط دهانـه آخـر و       باشـد كـه يكـي از سـيم     سيم مهـار مـي   4تا  2ي متغير و بين يطول بال معلق انتها

  باشد. ي مييتهاها حفظ تعادل بال معلق ان گردند. وظيفه اين سيم ي متصل مييبقيه به بال انتها
  پس از سرپا شدن كامل دستگاه بايد: -

  ي نصب شوند.يپاش انتها ها و محلقات آب پاش اتصالات لاستيكي، فلزي و آب -1
ه شـده توسـط سـازنده نصـب     ي ـهـا براسـاس مشخصـات ارا    هـاي بـرج   موتورها و متعلقات انتقال نيـرو بـه چـرخ    -2

  شوند.
موتورهـاي محـرك و   كشـي   عمليات نصب تابلو كنترل مركزي و كابل -3

 ها صورت گيرد. كنترل كننده

  ه شده توسط كارخانه سازنده انجام شود.يها بر اساس روش ارا تنظيم برج -4
 بيني شده دستگاه انجام شود. هاي پيش كاري در محل اري و روغنك گريس -5

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  فشان دوار فونداسيون نقطه مركزي دستگاه آب -10 -8شكل 
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  هاي اوليه دستگاه و انجام آزمايشاندازي  راه -د
     ــه آب تحــت ــدون اتصــال ب ــد دســتگاه ب ــرق، باي ــان ب ــه جري فشــار  پــس از ســواركردن دســتگاه و اتصــال آن ب
  آيد. حركت در طور خشك) به ه(ب
 هـا بطـور كامـل انجـام      هاي مختلف بايـد اطمينـان حاصـل نمـود كـه تنظـيم بـال        با تنظيم دستگاه روي سرعت

 ـتوانــ شـده و دســتگاه مـي   تــرين سـرعت دســتگاه زمــاني   راحتــي حـول محــور مركــزي چـرخش نمايــد. (سـريع    هد ب
هاي آخـرين بـرج هميشـه در حـال حركـت باشـد، در ايـن صـورت شاسـي تنظـيم سـرعت در تـابلو              است كه چرخ

  درصد قرار دارد). 100كنترل برروي عدد 
  در ايــن حالــت نيــز بايــد  -فشــار بــه داخــل بــال آزمــايش دســتگاه بــراي انجــام آبيــاري بــا هــدايت آب تحــت

نـواختي   هـا  كنتـرل گـردد. در ايـن مرحلـه يـك       هـا و دبـي آن   دستگاه مـورد آزمـايش قـرار گيـرد و فشـار پاشـنده      
  ي است كه بايد مورد توجه قرار گيرد.يترين فاكتورها پخش آب از مهم

 ق سـرعت دسـتگاه بـا    ها با توجه به بافت خاك و شيب اراضي به منظـور تطبي ـ  بررسي مقدار ريزش آب از پاشنده
  نفوذپذيري آب در خاك و عدم جاري شدن آب روي سطح زمين از مواردي است كه بايد رعايت گردد.

 ــدازي دســتگاه و انجــام آزمايشــات لازم، موظــف اســت دســتورالعمل بهــره   پيمــان ــرداري از  كــار بعــد از راه ان ب
نظـر دسـتگاه نظـارت تهيـه نمايـد و در اختيـار       ه شـده توسـط طـراح و بـا     ي ـدستگاه را با توجه به برنامه آبيـاري ارا 

ي بـه  يكـار بايـد نحـوه كـاركرد دسـتگاه را طـي يـك سـري تمرينـات صـحرا           چنين پيمان برداران قرار دهد. هم بهره
  برداران آموزش دهد. بهره

  )Linear move(فشان خطي  دستگاه آب -8-1-2-4

  مشخصات فني دستگاه  -الف
ســمت جلــو  پاشــي، پيوســته بــه پــاش كــه ضــمن آب بــال بــزرگ حامــل آب ايــن دســتگاه تشــكيل شــده اســت از يــك

گيـري ايـن دسـتگاه بـه سـه صـورت        شـود. آب  شـكل مسـتطيل آبيـاري مـي     كند و اراضي تحـت پوشـش آن بـه    حركت مي
  زير انجام مي شود:

فشـار در يـك طـرف (طـول      گيـري لولـه آب تحـت    در ايـن نـوع آب   -فشـار  هـاي تحـت   گيري از طريـق لولـه   آب -1
گـردد، لولـه يـا شـيلنگ      ي نصـب مـي  يگيرهـا  شـود، و روي آن بـه فواصـل معـين آب     مزرعه) كـار گذاشـته مـي   

ــا  گــردد و دســتگاه مســافتي را مــي گيرهــا وصــل مــي قابــل انعطــاف دســتگاه توســط كــارگر بــه آب  پيمايــد ت
ر بعـدي  گي ـ گيـري از آب  مساحتي از مزرعـه را آبيـاري كنـد، بـا رسـيدن شـيلنگ دسـتگاه بـه انتهـا، عمـل آب          

 .11 -8شود. شكل  انجام مي

در اين روش كانال خاكي يـا بتـوني بـه ابعـاد معـين متناسـب بـا دبـي مـورد نيـاز دسـتگاه             -گيري از كانال آب -2
شـود و   در وسط قطعـه مـورد آبيـاري در جهـت طـول قطعـه زمـين و عمـود بـر حركـت دسـتگاه احـداث مـي             
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  نصب دستگاه -ب
فشـان دوار اسـت. در نصـب ايـن دسـتگاه، ضـمن        هـاي ايـن دسـتگاه شـبيه دسـتگاه آب     و دهانـه  هـا عمليات نصب برج

هــاي توصــيه شــده توســط فشــان دوار بايــد اصــول و دســتورالعمل در نظــر داشــتن ملاحظــات عنــوان شــده در مــورد آب
  كارخانه سازنده نيز مورد توجه قرار گيرد.

هـا سـوار   هـا و ديگـر بـرج   ترتيـب دهانـه   شـود و سـپس بـه   طـوركلي در نصـب دسـتگاه ابتـدا بـرج اصـلي نصـب مـي         به
ايــن در تنظــيم حركــت  شــوند. در ايــن دســتگاه مكــانيزم كنتــرل حركــت خطــي دســتگاه داراي اهميــت اســت، بنــابر مــي

روش  خطي ممكـن اسـت از كابـل زيرزمينـي، كابـل فـولادي روي زمـين يـا چـرخ كنتـرل مسـير اسـتفاده شـود. معمـولاً              
ــي  ــولادي روي زم ــل ف ــداولكاب ــه   ن مت ــه تغذي ــا لول ــال ي ــاور كان ــد در مج ــل باي ــن كاب ــر اســت، اي ــرروي  ت ــده آب و ب كنن

س ااي كــه در رمتــري از ســطح زمــين كشــيده شــود. كابــل درون بريــدگي ســانتي 50ي در ارتفــاع حــدود يهــا دارنــده نگــه
. مســير كابــل و نصــب از فــولاد اســت دارنــده معمــولاً گيــرد، جــنس ميلــه نگــهدارنــده ايجــاد شــده قــرار مــي ميلــه نگــه

  برداري پياده گردد.صورت يك خط صاف با استفاده از دوربين نقشه هها بايستي بدارنده نگه
شــود كــه در طــرفين بــال هــاي دســتگاه در يــك امتــداد توســط چهــار ســيم فــولادي تنظــيم مــيقــرار گــرفتن دهانــه

لي كـه بـر روي بـرج اصـلي دسـتگاه قـرار       بـه قسـمت اص ـ   شـود و نهايتـاً  آبياري و در سرتاسـر طـول دسـتگاه كشـيده مـي     
  شوند.اند وصل ميگرفته

  هاي اوليهاندازي دستگاه و انجام آزمايشراه -ج
شـود. در ابتـدا بايـد دسـتگاه     انـدازي دسـتگاه، جريـان بـرق بـه آن وصـل مـي       پس از اتمام عمليات نصب به منظـور راه      

 ـ   آيـد تـا اجـزا آن مـورد بازرسـي و كنتـرل قـرار گيـرد. سـاير          طورخشـك) بـه حركـت در     هبدون اتصال آب تحـت فشـار (ب
ــراي راه ــدازي و آزمــايشمــوارد ب فشــان دوار اســت. نكتــه مهمــي كــه در   هــاي اوليــه ايــن دســتگاه ماننــد دســتگاه آب ان

كاربرد اين دستگاه بايد مورد توجه قرار گيـرد، نحـوه انجـام آبيـاري توسـط دسـتگاه اسـت، بـه ايـن معنـي كـه دسـتگاه از             
شـود. در زمـاني كـه دسـتگاه بـه      كند و به تـدريج بـه انتهـاي قطعـه آبيـاري نزديـك مـي        تداي قطعه شروع به آبياري مياب

منظـور تطـابق دور آبيـاري بـا ميـزان عمـق آب داده شـده، بلافاصـله دسـتگاه بايـد در            رسـد، بـه  انتهاي قطعه آبيـاري مـي  
 ـ    كـه برگشـت دسـتگاه     مصـرف)، بـا توجـه بـه ايـن      خصـوص در زمـان پيـك    هجهت عكس حركت نمايـد و آبيـاري كنـد (ب

منظـور   بايد از زمينـي كـه تـازه آبيـاري شـده صـورت گيـرد، امكـان اخـلال در حركـت دسـتگاه وجـود دارد، بنـابراين بـه              
  جلوگيري از اين اشكال به دو نكته زير بايد توجه داشت:

 ـ  -1 به شـده ادامـه يابـد،    طـور عـادي تـا نصـف طـول قطعـه آبيـاري مطـابق بـا سـرعت محاس ـ           هحركت دسـتگاه ب
كـه آبيـاري نمايـد بـا آخـرين سـرعت ممكـن بـه آخـر           سپس درنصف دوم قطعـه آبيـاري دسـتگاه بـدون ايـن     

 مزرعه هدايت شود و در برگشت عمل آبياري با ميزان قبلي انجام پذيرد.

تــا نصــف قطعــه ادامــه يابــد. در نصــف دوم قطعــه آبيــاري بــا تنظــيم ســرعت   1حركــت دســتگاه ماننــد بنــد  -2
ــه انتهــاي قطعــه، در    دســت ــد و پــس از رســيدن دســتگاه ب ــه نصــف تقليــل ياب گاه عمــق آب محاســبه شــده ب
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برگشــت بــا همــان عمــق آب تــا نيمــه زمــين آبيــاري انجــام شــود، از نيمــه زمــين بــه ابتــداي قطعــه دســتگاه 
  به روال معمول آبياري تكرار گردد. طور خشك حركت كند و مجدداً هب

  هاي آبياري موضعي روش -8-2

  مقدمه  -8-2-1

ــا كاشــت   هــاي آبيــاري تحــتروش آبيــاري موضــعي از جملــه روش فشــار اســت كــه اغلــب بــراي باغــات و گياهــان ب
گيـرد. در ايـن روش آب مـورد نيـاز گيـاه از محـل منبـع آب توسـط خطـوط لولـه انتقـال و             رديفي مورد استفاده قرار مـي 

در اختيــار گيـاه (ناحيــه ريشـه) قــرار    اًاص مسـتقيم شــود و توسـط وســايل خروجـي خ ــ توزيـع تـا پــاي گيـاه رســانده مـي    
در پـاي گيـاه    اًشـود و نهايت ـ ي كـه در ايـن روش آب در تمـام مسـير توسـط خطـوط لولـه منتقـل مـي         يجـا  گيرد. از آنمي

رسـد و در  گـردد، تلفـات انتقـال و توزيـع آب و تبخيـر از خـاك بـه حـداقل ممكـن مـي           انـداز) توزيـع مـي   (زير سطح سايه
 ـ نتيجه راند چنـين در ايـن روش    شـود. هـم  هـاي ديگـر بيشـتر مـي    طـور قابـل تـوجهي نسـبت بـه روش      همان كل آبيـاري ب

امكــان اعمــال آبيــاري بــا دور كوتــاه و بــا حــداقل هزينــه وجــود دارد و لــذا بــراي توســعه و رشــد گيــاه و توليــد محصــول 
. در ايـن روش آبيـاري چـون تنهـا     باشـد هـاي ديگـر آبيـاري فـراهم مـي     تـري نسـبت بـه روش   بيشتر شرايط بسيار مناسب

شـود، روش آبيـاري موضـعي گفتـه     بخشي از سـطح خـاك كـه منطقـه توسـعه و فعاليـت ريشـه گيـاه اسـت مرطـوب مـي           
شود. در حال حاضـر وسـايل خروجـي آب مـورد اسـتفاده در ايـن روش آبيـاري بسـيار متنـوع اسـت و بـا عنـوان كلـي               مي

تــرين و اولــين روش آبيــاري عنــوان قــديمي هاي بــيــان روش آبيــاري قطــرههــا در بــازار وجــود دارد. در ايــن منــده لگســي
هـاي:   موضعي از اهميـت بيشـتري برخـوردار اسـت. در عـين حـال بـا توجـه بـه تنـوع گسـيلندهاي مـورد اسـتفاده، روش             

نيــز بــا  هــاي تــراوا، ريزپــاش (ميكروجــت)، افشــانه (اســپرير) و ...هــاي دو جــداره (تيــپ)، لولــهحبــاب ســاز (بــابلر)، لولــه
  گيرد.توجه به شرايط هر طرح مورد استفاده قرار مي

  بخشهاي عمده يك سامانه آبياري موضعي عبارتند از: 
  ايستگاه پمپاژ و تجهيزات مربوطه   -الف
  تجهيزات تصفيه آب، تزريق كود، سم و اسيدشويي  -ب 
  هاي اصلي، فرعي، مانيفولد، لترال  شبكه خطوط لوله شامل لوله -ج 
  ها گسيلنده -د 
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  نصب و اجراي ايستگاه پمپاژ و تجهيزات مربوطه -8-2-2

ــه حســاس    ــزات مربوطــه از جمل ــاژ و تجهي ــرين بخــشايســتگاه پمپ ــه شــمار   ت ــاري موضــعي ب هــاي يــك ســامانه آبي
بــرداري مناســب از ســامانه آبيــاري نقــش مهمــي هــا در بهــره رود و لــذا انتخــاب صــحيح و نصــب و اجــراي اصــولي آن مــي
   دارد.

  كار رعايت شود: در نصب و اجراي ايستگاه پمپاژ و تجهيزات مربوطه بايستي نكات فني زير توسط پيمان
كليه وسـايل و تجهيـزات پـس از حمـل بـه كارگـاه در محـل مناسـب نگهـداري گـردد و از صـحت و سـلامت              -1

يسـت لـوازم   ها اطمينان حاصل شـود. در صـورت مشـاهده هرگونـه عيـب و يـا نقـص و يـا عـدم تطـابق بـا ل           آن
هــا اقــدام موجــود در اســناد طــرح، مراتــب بــه اطــلاع دســتگاه نظــارت رســانده شــود و نســبت بــه تعــويض آن

  گردد.
تابلو بـرق و تجهيـزات الكتريكـي تـا زمـان نصـب در محـل بـه نحـو مطلـوب از گزنـد آب و رطوبـت محافظـت               -2

 شود.

منــي و حفــاظتي، از جملــه حفــظ ل اييچنــين رعايــت مســا از اســتحكام محــل اســتقرار ايســتگاه پمپــاژ و هــم -3
هــاي موجــود، امكــان تخليــه آبهــاي اضــافي، امكــان تــردد آســان در اطــراف  فاصــله مناســب از مســير آبراهــه

 متر)، امكان دسترسي آسان و... اطمينان حاصل شود. 3ايستگاه (حداقل به عرض 

ه شــده در يــي و مشخصــات فنــي خصوصــي ارايــهــاي اجرافوندانســيون محــل نصــب ايســتگاه مطــابق نقشــه  -4
 اسناد اجرا شود.

كليه وسايل و تجهيـزات از جملـه صـافي و لولـه مكـش، شاسـي پمـپ و موتـور، لرزگيـره، لولـه رانـش و كليـه              -5
ي و مشخصـات فنـي طـرح و بـا اطـلاع قبلـي دسـتگاه نظـارت         ي ـهـاي اجرا شيرآلات و اتصالات مطابق با نقشـه 

 ــ  بنــدي و...  رش، اتصــال پــيچ و مهــره، آبنصــب شــوند. در ايــن ارتبــاط بايســتي كليــه نكــات فنــي جــوش، ب
 رعايت شود.

ونــه مــواد خــارجي وارد لولــه هــا و اتصــالات و دهانــه رانــش و گ  در كليــه مراحــل نصــب دقــت شــود كــه هــيچ -6
 مكش پمپ نشود.

هـاي مكـش و رانـش تـا زمـان نصـب تجهيـزات        پس از نصب پمـپ و تجهيـزات مربوطـه دهانـه خروجـي لولـه       -7
 نحو مقتضي از ورود هرگونه مواد خارجي به نحو مقتضي محافظت شود. اندازي پمپ بهتصفيه و راه

قبل از اتصال تجهيزات پمپـاژ بـه شـبكه آبيـاري، ابتـدا عمليـات شستشـو بـا آب تميـز انجـام گيـرد و پـس از              -8
هـا وجـود دارد بـه خـوبي تميـز شـود و بـا يـك لايـه          هـايي كـه امكـان زنـگ زدن آن    خشك شدن، كليه محل

 پوشيده شود. و لايه رنگضد زنگ و يك يا د
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 نصب و اجراي تجهيزات تصفيه، تزريق كود، سم و اسيدشويي  -8-2-3

باشـد، هـر گونـه ذرات    هـا بسـيار ريـز مـي    هاي آبياري موضعي با توجه بـه ايـن كـه روزنـه خروجـي گسـيلنده      در روش
ــي آن    ــه خروج ــدن روزن ــدود ش ــث مس ــود در آب باع ــق موج ــا    معل ــوع ب ــن موض ــد، اي ــد ش ــا خواه ــدد  ه ــه تع ــه ب توج

 ـ     گسيلنده هـاي  عـدد در هـر هكتـار)، بازرسـي و تعـويض گسـيلنده       4000طـور متوسـط    ههـاي مـورد اسـتفاده در طـرح (ب
شـود. بـر ايـن اسـاس انتخـاب اصـولي تجهيـزات        ند و اغلـب باعـث شكسـت طـرح مـي     ك مسدود شده را بسيار پرهزينه مي

ــدازي و بهــرهو نصــب و راه ــرداري صــحيح آنان ــادي برخــوردار مــي هــا از ب چنــين در  باشــد. هــماهميــت و حساســيت زي
صــورتي كــه شــاخص اشــباع لانژيلــر آب مــورد اســتفاده مثبــت باشــد، آب آبيــاري مســتعد تشــكيل رســوبات شــيميايي   

يــا دمــا يــا فشــار) امكــان تشــكيل رســوب در كليــه مســير    pHشــود و در صــورت فــراهم شــدن شــرايط (تغييــراتمــي
ها وجـود خواهـد داشـت. بـر ايـن اسـاس انتخـاب تجهيـزات مناسـب جهـت انجـام عمليـات             هخطوط لوله و داخل گسيلند

  باشد.ي لازم ميياسيدشو
ــا پــاي گياهــان بطــور يــك   هــاي آبيــاري موضــعي از آن در روش نواخــت توزيــع  جــا كــه آب آبيــاري از محــل منبــع ت

هـا  هـا  بـه شـبكه لولـه    تزريـق آن  شود، شرايط مناسب جهـت امكـان توزيـع كـود و سـم مـورد نيـاز گياهـان از طريـق          مي
  شود.نيز فراهم است و بر اين اساس تجهيزات مناسب انتخاب و نصب مي

ــرا و راه ــتورالعمل در نصــب و اج ــوق بايســتي دس ــزات ف ــدازي تجهي ــي خصوصــي  ان ــازندگان و مشخصــات فن ــاي س ه
  كار به نحو مقتضي رعايت شود از جمله: ه شده در اسناد طرح از سوي پيمانيارا

يــه وســايل و تجهيــزات مــورد نيــاز پــس از حمــل بــه كارگــاه در محــل مناســب نگهــداري شــود و از صــحت و كل .1
هــا اطمينــان حاصــل گــردد. در صــورت مشــاهده هرگونــه عيــب و يــا نقــص و يــا عــدم تطــابق   ســالم بــودن آن
ه شــود و ه شــده در اســناد از نظــر تعــداد و انــدازه، مراتــب بــه اطــلاع دســتگاه نظــارت رســاند يــليســت لــوازم ارا

  ها اقدام گردد.نسبت به تعويض آن
الامكـان بلافاصـله پـس از حمـل، در     اي تنظـيم شـود كـه حتـي    گونـه  برنامه زمـاني حمـل وسـايل بـه كارگـاه بـه       .2

اجـرا شـده و زمـان مناسـب      ًمحل مورد نظـر نصـب شـود. بـراي ايـن منظـور بايسـتي فوندانسـيون مربوطـه قـبلا          
 اشد.براي گيرش و استحكام آن رعايت شده ب

 نكات فني مربوط به فوندانسيون ايستگاه پمپاژ در مورد فوندانسيون تجهيزات تصفيه نيز رعايت شود. .3

يـات اجرائـي   يهـاي جز هـا مطـابق بـا نقشـه    هـا و اتصـالات و شـيرآلات و فشارسـنج    كليه وسايل و تجهيزات و لوله .4
ايسـتگاه، و بـا اطـلاع دسـتگاه نظـارت      ه شده در اسناد طـرح و از محـل لولـه رانـش پمـپ بـه طـرف انتهـاي         يارا

 نصب شوند.

هـا و اتصـالات و وسـايل و تجهيـزات     گونـه مـواد خـارجي وارد لولـه    در كليه مراحـل نصـب دقـت شـود كـه هـيچ       .5
 هاي تزريق كود، سم و اسيدشويي) نشود. هاي توري، تانكهاي شن، صافيتصفيه (هيدروسيكلون، صافي
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هـاي سـازنده مـورد     هـاي شـركت  مشخصـات فنـي خصوصـي و توصـيه    ي، ي ـدر كليه مراحل نصب ملاحظـات اجرا  .6
كــاري  تميزكــاري و رنــگ كــاري، اتصــال فلــنج ورزوه نهايتــاً كــاري، جــوشتوجــه قــرار گيــرد و نســبت بــه بــرش

 قطعات اقدام شود.

بنــدي شـده مطــابق توصـيه ســازنده داخــل   هــاي دانـه هــا شـن پـس از نصــب وسـايل و اطمينــان از اسـتحكام آن    .7
هــاي ديســكي تــه شــود و درب آن مســدود گــردد. همچنــين محتويــات صــافي تــوري يــا صــافيصــافي شــن ريخ

ــرار داده شــود و درب آن   ــدر محــل مربوطــه ق ــه ههــا مســدود گــردد، ب هــا اطمينــان بنــدي آن اي كــه از  آبگون
 حاصل شود.

ستشــو داده قبــل از اتصــال تجهيــزات تصــفيه بــه ســامانه آبيــاري، ابتــدا كليــه وســايل و تجهيــزات و اتصــالات ش .8
هـا وجـود دارد بـه خـوبي تميـز و بـا يـك        هـايي كـه امكـان زنـگ زدن آن    شود و پس از خشك كردن، كليه محل

 پوشيده شوند. لايه ضدزنگ و يك يا دو لايه رنگ

ي تجهيزات تصـفيه تـا زمـان اتصـال بـه شـبكه، بـه نحـو مقتضـي از ورود هرگونـه مـواد            يدهانه خروجي لوله انتها .9
 .خارجي محافظت شود

  نصب و اجراي شبكه خطوط لوله -8-2-4

هـاي  خـروج آب از گسـيلنده   اًفشـار) در سـطح مزرعـه و نهايت ـ    شبكه خطـوط لولـه وظيفـه انتقـال و توزيـع آب (تحـت      
  عهده دارد. هها) را بهاي شبكه آبياري (لترالترين لولهنصب شده روي انتهايي

 ـ     كار موظف اسـت كليـه نكـات و مشخصـات فنـي از جملـه        پيمان جـايي،   هنـوع، جـنس، فشـاركاري، قطـر، حمـل و جاب
نشـه و خـاكريز و تسـت فشـار و     بـرداري ترا  برش، جوش، اتصـال بـه شـيرآلات، تجهيـزات و متعلقـات و نيـز حفـر و خـاك        

اندازي شـبكه خطـوط لولـه را مطـابق مشخصـات فنـي عمـومي، مشخصـات فنـي خصوصـي، دسـتورات دسـتگاه             راه نهايتاً
  بيني شده به نحو مقتضي انجام دهد.اسب مطابق برنامه زماني پيشنظارت با دقت و سرعت من

  ه شده است.ايگذاري ار اندازي شبكه خطوط لوله در بخش لولهمشخصات فني عمومي نصب و راه
كـار بايسـتي مطالـب فنـي مشـروحه       در ارتباط با شـبكه خطـوط لولـه آبيـاري موضـعي عـلاوه بـر مـوارد فـوق پيمـان          

  زير را رعايت نمايد: 
ــرال   .1 ــد و لت ــه مانيفول ــه لول ــاري موضــعي مجموع ــبكه آبي ــيلندهدر ش ــا و گس ــوان  ه ــاي تحــت پوشــش آن بعن ه

ــي  ــاري مطــرح م ــوچكترين واحــد آبي ــك ك ــع ي ــاري، توزي ــر روش آبي نواخــت آب در اراضــي تحــت   باشــد. در ه
ا ه ـپوشش كـوچكترين واحـد آبيـاري، از اهميـت خاصـي برخـوردار اسـت و طراحـي، نصـب و اجـراي اصـولي آن           

ــاري را تضــمين مــي   ــديريت صــحيح آبي ــه   امكــان اعمــال م ــط مجموع ــا طراحــي و نصــب غل ــع ب ــد. در واق نماي
كوچكترين واحد آبياري، با اعمـال بهتـرين مـديريت آبيـاري نيـز  بـه دليـل تغييـرات بيشـتر از حـد مجـاز دبـي             

اجــراي هــر هــا نتيجــه مطلــوب حاصــل نخواهــد شــد. بــر ايــن اســاس لازم اســت پيمانكــار در نصــب و  خروجــي
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هـا و اتصـالات و شـيرآلات مربوطـه بـه صـورت يـك واحـد آبيـاري مسـتقل           هـاي لتـرال، گسـيلنده   مانيفولد، لوله
ــي و اجرا    ــات فن ــه نك ــد و كلي ــت كن ــدق ــي و     ي ــي خصوص ــات فن ــات و مشخص ــن مشخص ــده در اي ــه ش ي ارائ
  دستورات دستگاه نظارت را رعايت نمايد.

ــا توجــه بــه ايــن .2 واحــد آبيــاري موضــعي يعنــي مســاحت تحــت پوشــش لولــه   نــواختي توزيــع آب در كــه يــك ب
مانيفولــد از اهميــت و حساســيت خاصــي برخــوردار اســت، بايســتي مقــدار فشــار و در نتيجــه دبــي مــورد نيــاز   
كنتــرل گــردد و تحويــل مانيفولــد شــود. بــراي ايــن منظــور بايســتي در محــل انشــعاب لولــه مانيفولــد تجهيــزات 

پـذير باشـد.   بـرداري از آن بـه راحتـي امكـان    شـود كـه قابليـت دسترسـي و بهـره     بينـي  اي پـيش گونه همورد نياز ب
تجهيـزات كنتــرل در واحــد آبيــاري موضــعي شــامل شــيرفلكه، شــير فشارشــكن، شــير كنتــرل هــوا، فشارســنج و  

  باشد و به دو صورت قابل اجرا است:ديگر وسايل بر حسب نياز مي
  تجهيزات كنترل واحد بالاي سطح زمين -الف

 ـ شكل اسـتفاده مـي   nدر اين حالت از انشعاب  اي كـه از محـل انشـعاب (از لولـه اصـلي يـا فرعـي) رايـزر         گونـه  هشـود، ب
ي نصـب  ي ـهـاي اجرا ه شـده در نقشـه  ي ـترتيـب ارا  آيد و تجهيـزات كنتـرل بطـور افقـي و بـه      طور عمودي بالا مي هگالوانيزه ب

شـود. در ايـن حالـت لازم    ل خـاك و بـه ابتـداي مانيفولـد متصـل مـي      داخ ـ طور عمـودي بـه   هو در انتها نيز رايزر گالوانيزه ب
آلات را فــراهم ســازد و امكــان دسترســي و كــار تمهيــدات لازم جهــت محافظــت در مقابــل حركــت ماشــين  اســت پيمــان

  نيز امكان تعميرات احتمالي در آينده را مد نظر قرار دهد.
  ين سطح زمينيتجهيزات كنترل واحد پا -ب

 ـ      در اين حالت    شـود و تجهيـزات مـورد    طـور افقـي انشـعاب گرفتـه مـي      هاز لوله اصلي يـا فرعـي در عمـق نصـب شـده ب
كـار بايسـتي بـا مصـالح مناسـب       گـردد. در ايـن حالـت نيـز پيمـان       ي نصـب مـي  يهاي اجراه شده در نقشهيترتيب ارا نياز به

 ـ بـرداري و نگهـداري در اطـراف انشـعاب را    هاي اجـراي حوضـچه بهـره   مطابق نقشه اي فـراهم كنـد كـه از حركـت     گونـه  هب
  برداري از تجهيزات فراهم باشد. آلات مصون بماند و فضاي كافي جهت بهرهماشين

در هر دو حالت ذكر شده بايستي تمهيدات مناسب جهـت امكـان محافظـت از تجهيـزات كنتـرل واحـد و جلـوگيري از        
  بيني شود.بياري پيشدر فصل غيرآ اًبرداري و مخصوصها در طول بهره زدگي آن يخ

ــه .1 ــواد خــارجي و      ب ــردن م ــاري و خــارج ك ــه در شــروع فصــل آبي منظــور امكــان شستشــوي شــبكه خطــوط لول
شـود. در انتخـاب و نصـب    بينـي مـي  هـاي مانيفولـد، اتصـالات مـورد نيـاز پـيش      رسوبات احتمالي از انتهـاي لولـه  

ولت و بـراي دفعـات زيـاد وجـود داشـته      سـه  اتصال انتهايي بايد دقت شـود كـه امكـان بـاز و بسـته كـردن آن بـه       
باشد. براي اين منظـور دقـت شـود كـه هـر دو قطعـه اتصـالي آخـر از جـنس گـالوانيزه باشـد، زيـرا  بـاز و بسـته               

  شود.اتيلن ميپلي اتيلن در چند نوبت باعث خرابي اتصالكردن اتصال گالوانيزه به اتصال پلي
از خطـوط لولـه مانيفولـد منشـعب شـده و بـر روي زمـين و        بينـي شـده   هاي آبده (لتـرال) در محـل پـيش   لوله -3

ي فشـاري و  يهـاي لتـرال از مانيفولـد توسـط بسـت ابتـدا      گيـرد. انشـعاب لولـه   در كنار رديف درختان قـرار مـي  
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هــاي ابتــدايي ي از انــواع بســتيــپــذير اســت. در حــال حاضــر بــا توجــه بــه تجربيــات اجرا يــا كمربنــد امكــان
 ـ     ود كـه بسـت  شود. بايد دقت ش ـاستفاده مي كـار بـرده شـوند تـا      ههـاي ابتـدايي بـا ورودي و خروجـي يكسـان ب

چنــين از ايجــاد ســوراخ هــاي نزديــك بــه هــم بــراي  حــداقل افــت فشــار در محــل انشــعاب ايجــاد شــود. هــم
هــا انشـعاب دو طرفــه چــه يـك رديفــه و چــه دو رديفـه پرهيــز شــود.  بـراي ايــن منظــور بـين محــل انشــعاب     

  متر فاصله وجود داشته باشد.سانتي 20تا  10بايستي حداقل 
ــه اســتفاده از بســت -4 ــراي انشــعاب از لول ــدايي ب ــر از  هــاي ابت ــا قطــر كمت ــد ب  75و بيشــتر از  32هــاي مانيفول

هـاي لتـرال در زمـان    باعـث جـدا شـدن لولـه     ًمتر (در صورت استفاده در طـرح) مجـاز نيسـت، زيـرا عمـلا      ميلي
  ها خواهد شد.برقراري فشار داخل لوله

  شود:ي روي مانيفولدها به روش زير انجام مييهاي ابتدانصب بست
  شود.هاي لترال مشخص ميمحل انشعاب روي لوله مانيفولد با رعايت فاصله مجاز نصب لوله -الف
شـود. انتخـاب قطـر متـه بايسـتي بـه نحـوي        محل مورد نظر با مته با قطر متناسب با بسـت ابتـدايي سـوراخ مـي     -ب

هــاي بــرداري هــيچ گونــه نشــتي از محــل وجــود نداشــته باشــد. ســوراخ كــردن لولــه زمــان بهــرهباشــد كــه در 
  باشد.مانيفولد با وسايل و ابزار فلزي كه داغ شده باشد، به هيچ وجه مجاز نمي

 ـ           واشر آب -ج طـور كامـل در جـداره     هبنـدي در محـل سـوراخ ايجـاد شـده بـه نحـوي قـرار داده شـود كـه شـيار آن ب
  .لوله جاي گيرد

داخـل واشـر    انتهاي بست ابتدايي با فشار داخل واشر قـرار داده شـود. از قـرار گـرفتن كامـل محـل مـورد نظـر بـه          -د
  اطمينان حاصل شود.

اتـيلن) بـه بسـت ابتـدايي متصـل شـود. بـراي ايـن منظـور و حصـول نتيجـه بهتـر،             لولـه لتـرال (لولـه نـرم پلـي      -هـ
بـا فشـار بـر روي انتهـاي بسـت نصـب گـردد. بـراي نـرم كـردن            انتهاي لوله لترال با آب داغ نرم شـود و سـپس  

  وجه از شعله مستقيم آتش استفاده نشود.    در فصول سرد سال، به هيچ سر لوله مخصوصاً
هـاي لتـرال در كنـار رديـف كشـت درختـان و بـر        هاي لترال بـه لولـه مانيفولـد، لولـه    بعد از اتصال يك سر لوله -5

هـاي لتـرال در صـورت نيـاز از رابـط يـا سـه راهـي         شـوند. در طـول لولـه   اساس مشخصات طرح قـرار داده مـي  
شـود. نحـوه نصـب رابـط و سـه راهـي ماننـد اتصـال لولـه لتـرال بـه بسـت             (هم اندازه لوله لترال) اسـتفاده مـي  

  باشد.ابتدايي مي
دو تـا سـه متـر بعـد از آخـرين درخـت و بـراي زراعـات تـا           ًهاي لترال براي آبيـاري باغـات معمـولا   انتهاي لوله -6

شـود. بـراي ايـن منظـور در كـاربرد بسـت عينكـي        ي مسـدود مـي  ييابد و توسط بسـت انتهـا   يك متر امتداد مي
متـر انتهـاي آن   سـانتي  15تـا   10شـود و سـپس حـدود    اول انتهاي لوله از يـك سـوراخ بسـت عبـور داده مـي     

شـود. بـه ايـن ترتيـب امكـان بـاز و بسـته كـردن انتهـاي لولـه در           داده مـي خم و از سوراخ ديگـر بسـت عبـور    
      باشد.مواقع ضروري فراهم مي
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 ها نصب و اجراي گسيلنده -8-2-5

ــاري موضــعي گســيلنده  ــق گســيلنده   در آبي ــاري از طري ــاري هســتند. آب آبي ــاط شــبكه آبي ــا آخــرين نق ــا بطــور ه ه
 ـ مستقيم در ناحيه ريشه گياه توزيـع مـي   هـاي آبيـاري موضـعي در سـطح دنيـا، در      ا توجـه بـه توسـعه سـريع روش    شـود. ب

ــه  حــال حاضــر گســيلنده ــد و از جنب ــادي برخوردارن ــوع زي ــورد اســتفاده از تن ــه هــاي م ــل  طبق بنــدي هــاي مختلــف قاب
  هستند.

شـوند. بـا توجـه بـه اينكـه تعـداد       هـا بـه دو دسـته داخـل خـط و روي خـط تقسـيم مـي        از نظر نحوه نصب، گسـيلنده 
گسـيلنده در هكتـار بـراي شـرايط متوسـط)،       4000باشـد (حـدود   هاي مورد اسـتفاده در واحـد سـطح زيـاد مـي     يلندهگس

هـا كـه باعـث نشـت آب از لولـه شـود، مقـدار قابـل تـوجهي تلفـات آب را بـه همـراه خواهـد              هر گونـه نقـص در نصـب آن   
يـات اجرائـي ارائـه شـده     يآن بـر اسـاس جز   داشت. بنـابر ايـن پيمانكـار بايسـتي در انتخـاب نـوع گسـيلنده و نحـوه نصـب         

انگــاري در نصــب كــه وليت هرگونــه ســهلومســ. در اســناد طــرح و دســتورات دســتگاه نظــارت دقــت لازم را بعمــل آورد 
  كار خواهد بود. ها از لوله شود بعهده پيمانباعث نشت آب يا جدا شدن گسيلنده

هـاي  هـاي دوجـداره (تيـپ)،  لولـه    هـا، لولـه  چكـان قطـره  هـا شـامل انـواع    طور كلي گسيلنده مورد اسـتفاده در طـرح   هب
ــابلر)، ريزپــاش (ميكروجــت) و افشــانه (اســپرير) مــي تــراوا، حبــاب ــا توجــه بــه شــرايط هــر طــرح (نــوع  ســاز (ب باشــند. ب

  شود.ه ميييات روش نصب در اسناد طرح ارايگسيلنده انتخابي و مشخصات لوله لترال) جز
  گردد:ه مييها به شرح زير اراومي اجراي انواع گسيلندهدر اين مشخصات فني، ملاحظات عم

  هاي روي خط گسيلنده -8-2-5-1

باشـد. بـراي نصـب ايـن     هـا مـي  هـا و ريزپـاش  هـا، افشـانه  چكـان هاي روي خـط شـامل بخشـي از انـواع قطـره     گسيلنده
و سـپس پايـه ورودي    هـا بايـد ابتـدا محـل نصـب بـا سـمبه (پـانچر) مخصـوص و اسـتاندارد سـوراخ شـود            گونه گسـيلنده 

گسيلنده با فشار يا پيچاندن بر روي سـوراخ ايجـاد شـده قـرار داده شـود. هنگـام نصـب بايـد دقـت شـود كـه لولـه لتـرال              
هـا شـباهت زيـادي بـه هـم      از حالت اوليه خارج نشود. همچنـين بـا توجـه بـه اينكـه ورودي و خروجـي  بعضـي گسـيلنده        

  توجه قرار گيرد. له موردادارند، بايستي هنگام نصب اين مس
هـاي روي خـط بصـورت غيرمسـتقيم و بـا واسـطه لولـه بـا قطـر كوچـك (اسـپاگتي) بـه لولـه              بعضي از انواع گسـيلنده 

هـا لولـه بـا قطـر كوچـك از يـك طـرف بـه ورودي گسـيلنده و از طـرف ديگـر            شوند. در اين نوع گسـيلنده لترال نصب مي
ي مخصـوص نيـز   يشـود. نحـوه نصـب بسـت ابتـدا     ه، متصـل مـي  به بست ابتدايي مخصوص كه روي لولـه لتـرال نصـب شـد    

  مانند نصب مستقيم گسيلنده به لوله لترال است.
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  گسيلنده هاي داخل خط -8-2-5-2

شـوند. بـراي نصـب ايـن نـوع گسـيلنده محـل مـورد         صورت رابط در طـول خـط لولـه نصـب مـي      هها باين نوع گسيلنده
  گردد.ه برش خورده به طرفين لترال بصورت فشاري نصب ميشود و دو سر لولنظر لوله لترال برش داده مي

نصـب ايـن نـوع گسـيلنده بـه فواصـل معـين بـر روي لولـه لتـرال در محـل توليـد              منظور تسريع اجراي طرح معمولاً به
انـد بـه كارگـاه و محـل اجـرا منتقـل       هـا نصـب شـده   هـا روي آن هاي لترال كـه گسـيلنده  شود. به اين ترتيب لولهانجام مي

  گيرد. شود و در مسيرهاي مورد نظر قرار مييم
 ـ    شـوند كـه در ايـن صـورت بـه      صـورت غـلاف داخـل لولـه توليـد مـي       هبعضي از انواع اين نـوع گسـيلنده در كارخانـه ب

  مانند.تري از صدمات احتمالي محفوظ مينحو مطلوب

  ها (اسپريرها) ها) و افشانه ها (ميكروجت ريزپاش -8-2-5-3

 ـ  هـا بـه دو صـورت نصـب مـي     گسـيلنده اين نـوع   ) و يـا  1-5-2-8هـاي روي خـط (بنـد    صـورت گسـيلنده   هشـوند، يـا ب
اتـيلن نـرم. در شـرايط    بصورت نصب روي پايه و اتصال به لولـه لتـرال بـا اسـتفاده از لولـه بـا قطـر كوچـك از جـنس پلـي          

مـورد اسـتفاده در طـول لولـه لتـرال،      نصب بـر روي پايـه، قطـر لولـه لتـرال بـا توجـه بـه ميـزان دبـي و تعـداد گسـيلنده             
  متر باشد. ميلي 32تا  16ممكن است 

متـر بايسـتي انشـعاب لولـه لتـرال از مانيفولـد توسـط كمربنـد انجـام           ميلـي  32و  25هـاي  در صـورت اسـتفاده از لولـه   
 ـ   شود و انتهاي لوله لتـرال توسـط اتصـال نـر، بوشـن گـالوانيزه و درپـوش رزوه         20و  16هـاي هاي مسـدود گـردد. بـراي  لول

    نصب و اجراي شبكه خطوط لوله عمل خواهد شد. 4-2-8متر بر اساس مفاد بند  ميلي
هـا داراي الگوهـاي پاششـي متفـاوت بـا زوايـاي مختلـف هسـتند كـه در عمـل بـا توجـه بـه محـل               ها و افشانهريزپاش

  شود.ها استفاده مياستقرار از انواع مناسب آن

  )حباب سازها (بابلرها -8-2-5-4

بـزرگ ايـن گسـيلنده، حساسـيت      ًباشـد. بـا توجـه بـه قطـر روزنـه نسـبتا       هاي با دبـي زيـاد مـي   بابلر از جمله گسيلنده
باشـد، بـه   متـر مـي   ميلـي  32بـالاي   ًگرفتگي نيز كمتر اسـت ولـي بـه دليـل دبـي زيـاد آن قطـر لولـه لتـرال معمـولا           آن به

  يابد.هاي طرح نيز تا حدود زيادي افزايش ميهمين علت هزينه
ــرار مــي   ــار درخــت ق ــه در كن ــر روي يــك پاي ــابلر ب  ــب ــط (عموم ــه راب ــرد و توســط لول ــرال                   ميلــي 16 اًگي ــه لت ــر) ب مت

  شود.نصب مي
هــاي شــود. انتهــاي لولــهاتــيلن و متعلقــات ديگــر انجــام مــيهــا از لولــه مانيفولــد توســط كمربنــد پلــيانشــعاب لتــرال

  گردد. اتيلن و بوشن و درپوش فلزي مسدود ميلترال توسط اتصال نر پلي
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  پاش مه -8-2-5-5

هــا و  كنــد. از ايــن نــوع گســيلنده بيشــتر در بــاغي اســت كــه بــا فشــار كــم كــار مــييهــاپــاش از جملــه گســيلندهمــه
اي رزوهنـوع  . باشـد اي مـي پـاش بـه لولـه لتـرال بـه دو صـورت فشـاري يـا رزوه        شود. محل اتصال مـه ها استفاده ميگلخانه

  گردد.شود و توسط لوله رابط به لترال متصل ميبر روي پايه مخصوص نصب مي
شـود و يـا بطـور غيرمسـتقيم بـه انتهـاي لولـه        بـر روي لولـه آبـده نصـب مـي      اً) يا مستقيمBarbنوع فشاري (نوك تيز 

  گردد.رابط (ميكرو) متصل و لوله رابط به لترال نصب مي
 ـ پـاش مـه  اًها عموم ـدر گلخانه هـا  ين باشـد، ولـي در بـاغ   يشـوند كـه پاشـش آب بـه طـرف پـا      اي نصـب مـي  گونـه  ههـا ب

از مـه پـاش فشـاري     هـا عمومـاً  چنـين در گلخانـه   شوند كه پاشـش آب بـه طـرف بـالا باشـد. هـم      صورتي نصب مي هب اًعموم
متـر اسـتفاده    ميلـي  16شـود. در ايـن حالـت از لولـه لتـرال بـا قطـر        صورت نصب مستقيم روي لوله لتـرال اسـتفاده مـي    هب

هــا نصــب صــورت فشــاري در محــل ســوراخ هپــاش بــهــايي روي آن نصــب و مــهشــود كــه بــه فواصــل مناســب ســوراخمــي
 ـ     شود. لوله لترال در گلخانـه معمـولاً   مي پوشـاني لازم بوجـود آيـد،     اي كـه هـم  گونـه  هدر ارتفـاع مشـخص از سـطح زمـين ب

  گردد.استفاده مي شود و لوله لترال بصورت معلق نصب مي هاي فولاديشود. براي اين منظور از سيمنصب مي

  هاي تراوا و لوله )T – Tape(هاي دوجداره، نوارهاي آبياري لوله -8-2-5-6

اً باشـند كـه بـا توجـه بـه كيفيـت نامناسـب منـابع آب مخصوص ـ        هاي تراوا از جمله گسـيلنده بـا توزيـع خطـي مـي     لوله
بـراي يـك يــا    ًهـاي دوجـداره و نوارهــاي آبيـاري معمـولا    كـاربرد كمتــري دارنـد.  لولـه   دار در ايـران  لهاهـاي مس ـ در خـاك 

گيرنـد. نحـوه   در اراضـي اسـتيجاري مـورد اسـتفاده قـرار مـي       اًحداكثر دو فصـل كشـت و بـراي گياهـان رديفـي مخصوص ـ     
ع و وصــل مخصــوص ي و اغلــب بــا اســتفاده از شــير قطــيبــا بســت ابتــدا لاًهــا بــه لولــه مانيفولــد معمــواتصــال ايــن لولــه

لولـه دو يـا سـه     هـا معمـولاً  شـود. انتهـاي ايـن نـوع لولـه     ها نيز در صورت نياز از رابـط اسـتفاده مـي   باشد. در طول لوله مي
شود و بـا سـيم يـا گيـره مخصـوص و يـا يـك تكـه كوچـك از همـان لولـه كـه وسـط آن شـكاف داده شـده                بار تا زده مي
  گردد.مسدود مي

هـا ممكـن اسـت بـه توصـيه      شـوند. نصـب ايـن لولـه    روي زمـين نصـب مـي    ارهاي آبياري معمولاًدوجداره و نو هايلوله
متـري خـاك نيـز نصـب شـود. در ايـن حالـت بايسـتي تمهيـدات لازم جهـت جلـوگيري            سـانتي  25تا  5/2طراح در عمق 

  شود.از مكش خاك به درون لوله در زمان خاموش شدن پمپ و يا بستن شير واحد آبياري در نظر گرفته 
 5/0هـاي تـراوا   شـوند. فشـار كـاركرد لولـه    سـانتي متـري از سـطح زمـين نصـب مـي       70تـا   20هاي تراوا در عمق لوله

درصــد نيــز قابــل نصــب  4هــا تــا شــيب باشــد. ايــن لولــهمتــر مــي ميلــي 16تــا  13هــا اتمســفر و قطــر داخلــي آن 5/1تــا 
  ه شوند.هستند و بايستي در تمام طول مسير موازي سطح زمين كارگذاشت

متغيــر اتمســفر  7/0تــا  3/0هــاي نــواري اتمســفر و فشــار كــاركرد لولــه 2تــا  5/0هــاي دو جــداره فشــار كــاركرد لولــه
ــه   ــن لول ــت. اي ــيب اس ــا آس ــه بـ ـ     ه ــن زمين ــاط لازم در اي ــتي احتي ــب بايس ــع نص ــذا در موق ــد و ل ــد.   هپذيرن ــل آي عم
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  وسيله فيوزها و... هالكتريكي، حفاظت مدارها بها و تجهيزات كابل -9-1

    هاي فشار ضعيف دار و كابل هاي عايقسيم -9-1-1

هـا از فلـزات هـادي    شـود كـه در سـاختمان آن   هـايي اسـتفاده مـي   هـا و كابـل  رساني به نقاط مختلف از سـيم براي برق
جلـوگيري از نشـت جريـان بـه نقـاط ديگـر       هـاي مناسـب بـه منظـور      جهت انتقال جريان برق به نقاط مـورد نظـر و عـايق   

كـه چنـد هـادي     شـود و در صـورتي   دار ناميـده مـي   دار يـا سـيم عـايق    شود. يك هادي بـا روكـش، عـايق سـيم    استفاده مي
ي يرسـاني هـوا  شـود. در بـرق  بندي شده در داخل يـك غـلاف مشـترك قـرار گيرنـد ايـن مجموعـه كابـل ناميـده مـي          عايق

  شوند.  شود كه سيم لخت ناميده ميده ميهاي بدون روكش استفا از سيم

  هاهاي مورد استفاده در سيم ها و كابل هادي -9-1-1-1

گيــرد، مــس از همــه هــا مــورد اســتفاده قــرار مــيهــا و كابــلعنــوان هــادي در ســاختمان ســيم هاز بــين فلزاتــي كــه بــ
هـا   ي ناخالصـي يو انفعـالات شـيميا  درصـد باشـد تـا از فعـل      5/99تر است و بايـد مـس بـا درجـه خلـوص بـالاتر از       معمول

8101/724گــراد مقاومــت مخصوصــي برابــر  درجــه ســانتي 20عمــل آيــد. مــس درحــرارت  هجلــوگيري بــ   اهــم متــر در
دهــد. عــلاوه برداشــتن مقــاوت الكتريكــي كــم، مــس در مقابــل اثــرات جــوي  مقابــل جريــان مســتقيم از خــود نشــان مــي

  توان آن را به اشكال دلخواه در آورد. مي باشد و به سهولتمقاوم است و داراي استحكام مكانيكي مطلوب مي
ــر مــس 65/1هــاي آلومينيــوم كــه مقاومــت مخصــوص آن  كابــل و وزن مخصــوص آن كمتــر از يــك ســوم مــس   براب

 ـ باشد نيـز در سـاخت كابـل   مي رود و در بـازار مصـرف موجـود اسـت. عوامـل جـوي بخصـوص رطوبـت روي         كـار مـي   ههـا ب
گـذارد و همچنـين در اثـر اكسـيده شـدن آن اكسـيد آلومينيـوم حاصـل          ثيرات سـوء، نظيـر خـوردگي مـي    اهـا ت ـ اين كابل

كام مكــانيكي آلومينيــوم و نــرمش آن بــراي قبــول اشــكال دلخــواه بــه خــوبي شــود كــه جســمي عــايق اســت.  اســتحمــي
  هاي آلومينيوم نبايد استفاده شود مگر در شرايط ويژه و با نظر دستگاه نظارت.  مس نيست و به اين دلايل از كابل

  هاي فشار ضعيفدار و كابلهاي عايقهاي مورد استفاده در سيمعايق -9-1-1-2

هــا از كاغــذ، كاغــذ آغشــته بــه روغــن، لاســتيك طبيعــي، لاســتيك مصــنوعي و  هــا و كابــلســيمبــراي عــايق كــردن   
خـورد و سـپس بـه سـهولت     سـوزد، در نـور آفتـاب و گرمـا تـرك مـي      شود. لاستيك بـه سـهولت مـي   پلاستيك استفاده مي

هـا  بـه جـاي آن   هـاي آبيـاري  دهـد. لـذا در پـروژه   كند و در نتيجـه خـواص عـايقي خـود را از دسـت مـي      رطوبت جذب مي
ــل ــد از كاب ــي وينيــل   باي ــا روكــش كلرورپل ــايي ب ــي  )(polyvinyl chlorideه ــام تجــاري پ ــه ن  )PVC(ســي  -وي -كــه ب

داراي اسـتحكام مكـانيكي خـوب و قابليـت انعطـاف مناسـب اسـت و بـه سـهولت           PVCمعروف شده اسـت اسـتفاده كـرد.    
هـاي بـالا ارزش عـايقي خـود را از دسـت      در درجـه حـرارت   PVCكـه   كنـد.  نظـر بـه ايـن    سوزد و رطوبت جذب نمـي نمي
نمايـد، نبايـد مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد.        درجـه تجـاوز مـي    70دهد، لذا در مواردي كه درجه حـرارت در حـين كـار از     مي
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باشـد و در ولتاژهـاي بـالاتر    مـي  PVCكيلـو وات از نـوع    11هـا فشـار ضـعيف و فشـار متوسـط حـدود       امروزه عـايق كابـل  
  اتيلن استفاده شود.هاي ديگري و از جمله پلي ي با عايقيها يد از كابلبا

  هاي استاندارددار و اندازههاي عايقساختمان  سيم -9-1-1-3

ولـت اسـت كـه بـه فشـار ضـعيف معـروف         380و در سـه فـاز    220رسـاني يـك فـاز    ولتاژهاي مـورد اسـتفاده در بـرق     
هـاي بهـم تابيـده تشـكيل شـده باشـد و روي آن را عـايق        ضـعيف بايـد از رشـته   دار فشـار  هـاي عـايق  باشد. هادي سيم مي

PVC    پوشــانده باشــد. ســطح مقطــع هــادي كابــل بايــد طــوري انتخــاب شــود كــه بتوانــد جريــان لازم را بــدون افــزايش
نيـز طـوري انتخـاب شـود كـه بتوانـد ولتـازه موجـود را تحمـل           PVCدرجه حرارت از حـد مجـاز عبـور دهـد و ضـخامت      

  باشد. 1 -9هاي عايق دار بايد مطابق جدول . همچنين داراي استحكام مكانيكي كافي باشد. مشخصات سيمكند
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  دار استاندارد ايرانهاي عايقمشخصات سيم - 1 - 9جدول 

  سطح مقطع
  متر مربع)(ميلي

  ضخامت عايق
  (ميلي متر)

  قطر خارجي سيم
  متر) (ميلي

  وزن سيم
  (كيلومتر/كيلوگرم )

 70مقاومت در 
درجه در 
  (كيلومتر)

1 8/0 7/2 16 2/21  

5/1 8/0 3 21 2/14 

5/1 8/0 1/3 21 9/15 

5/2  8/0  4/3 31 54/8 

5/2 8/0  6/3 33 7/8 

4 8/0 2/4 49 41/5 

6 8/0 7/4 69 61/3 

10 1 1/6 116 14/2 

16 1 1/7 176 35/1 

25 2/1 8/8 276 852/0 

35 2/1 10 368  615/0 

50 4/1 7/11 500 453/0 

70 4/1 5/13 706 313/0 

95 6/1 8/15 975 226/0 

120 6/1 4/17 1210 179/0 

150 8/1 4/19 1489 146/0 

185 2 6/21 1866 116/0 

240 2/2 7/24 2436 0885/0 

300 4/2 5/27 3048 0706/0 

400 6/2 9/30 3883 0552/0 

500 8/2 4/34 4877 0366/0 

630 8/2 4/38 6276  0339/0  

  هاي استانداردهاي فشار ضعيف و اندازه كابل -9-1-1-4

ــا اســتفاده از هــادي مــس و عــايق   1000هــاي فشــار ضــعيف (تــاكابــل ســاخته شــده باشــند. در  PVCولــت) بايــد ب
ــدارد، مــي   مكــان ــانيكي وجــود ن ــه خطــر ضــربات مك ــايي ك ــا در   ه ــدون زره محــافظ اســتفاده نمــود. ام ــل ب ــوان از كاب ت
 هاي داراي زره محافظ استفاده شود.بايد از كابل صدمات مكانيكي وجود دارد، حتماًهايي كه خطر  محل
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س آن در مركـز كابــل و قاعــده آن بــه  اهــاي فشــار ضـعيف بايــد تقريبــاً بـه شــكل قطــاعي از دايـره باشــند كــه ر   كابـل 
اي شـكل   هـاي دايـره  هـاي عـايق شـده نيـز بـه هـم تابيـده شـده باشـند. در كابـل          موازات سطح خارجي قرار گيرد. هـادي 

هـاي كابـل از    شـكل مجموعـه بـه صـورت دايـره حفـظ شـود. در صـورتي كـه هـادي           PVCنيز بايد با استفاده از پركننـده  
يـن صـورت بـه جـاي پركننـده، بايـد       دايـره شـكل خواهـد بـود و در ا     نوع قطـاعي باشـند مجموعـه خـود بـه خـود تقريبـاً       

و در كابــل داراي زره  PVCهــا در نــوار پلاســتيك پيچيــده شــده باشــد. در كابــل بــدون زره بايــد غــلاف كابــل از نــوع   آن
اي از سـيم فـولاد گـالوانيزه بـه دوركابـل تابيـده باشـد و سـپس         محافظ، بايـد بـه منظـور افـزايش اسـتحكام مكـانيكي زره      

ســتحكام مكــانيكي از نفــوذ آب بــه داخــل كابــل و از روي آن كشــيده شــده باشــد. غــلاف عــلاوه بــر ايجــاده ا PVCغــلاف 
كنـد. در كابـل بـا عـايق كاغـذي كـه نسـبت بـه         ي بـر روي كابـل جلـوگيري مـي    يهـاي شـيميا   اثرات سـوء فعـل و انفعـال   
  باشد بايد از غلاف فلزي از جنس سرب يا آلومينيوم استفاده شود. رطوبت بسيار حساس مي

گيرنـد، بايـد بـا    ي توزيع سـه فـاز (سـه فـاز و نـول) مـورد اسـتفاده قـرار  مـي         هاهاي چهار سيمي كه در شبكهدر كابل  
از جريـان فازهـا خيلـي كمتـر اسـت سـيم نـول را بـا مقطعـي در حـدود نصـف             كه جريان سـيم نـول معمـولاً    توجه به اين

  مقطع سيم فازها انتخاب كرد.
كشـي در داخـل   كـه بـراي كابـل   هـاي سـه سـيمي يـا چهـار سـيمي بـدون زره        مشخصات برخـي كابـل   2-9در جدول   

يــا خــارج ســاختمان ايســتگاه پمپــاژ، انتقــال بــرق بــه دســتگاه آبيــاري بــاراني ســنتر پيــوت و... و در رو يــا زيــرزمين در   
  اماكني كه خطر ضربات مكانيكي موجود نباشد، مناسب هستند درج گرديده است.  

هـاي فـولادي گـالوانيزه بـا     زرهـي از سـيم  هـاي چهـار سـيمي مسـلح بـه      نيـز مشخصـات برخـي كابـل     3 -9در جدول   
  آمده است.   PVCغلاف 

هــاي چهــار ســيمي كــه هــا داده شــده اســت. در مــورد كابــلهــا و مقطــع هــر يــك از آندر ايــن جــداول تعــداد ســيم  
  مقطع سيم چهارم كمتر از سه سيم ديگر است، مقطع سيم چهارم بعد از علامت مميز آمده است.

هــاي  گيرنــد نظيــر؛ ضــخامت عــايق ســيمهــاي آبيــاري مــورد اســتفاده قــرار مــيپــروژههــاي كــه در  مشخصــات كابــل
هــاي  اصــلي، ضــخامت غــلاف، قطــر خــارجي كابــل، وزن كابــل در هــر كيلــومتر طــول كابــل و مقاومــت هــر يــك از ســيم 

  مطابقت داشته باشد. 3 -9و  2 -9اصلي در هر كيلومتر طول كابل، بايد با مشخصات مندرج در جداول 
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  هاي چهار سيمي بدون زره (استاندارد ايران)مشخصات كابل -2 - 9 جدول

  سطح مقطع
  متر مربع)(ميلي

  ضخامت عايق
  متر)(ميلي

  ضخامت غلاف
  متر)(ميلي

  قطر خارجي
  (ميلي متر)

كيلوگرم ( وزن كابل
  در كيلومتر)

  درجه 70مقاومت در
  (اهم در كيلومتر) 

يره
دا

  اي

10 ×4  18/1  2/1885016/2

16×4  1  8/1  3/21123336/1

16/25×3  2/18/13/271558863/0

16/35×3  2/18/13/30  2011  627/0

عي
طا

ق
 

16/25×32/18/1  9/221228  863/0

16/35×3  2/18/1  2/25  1549627/0

25/50×3  4/1  9/13/292097464/0

35/70×3  4/12  332937321/0  

50/95×3  6/11/2  6/37  3915232/0

70/120×3  6/12/25/404923184/0

70/150×3  8/14/25/45594815/0

240/185×3  2  5/250737012/0

120/240×3  2/27/21/569478092/0  

  
  دار استاندارد ايرانهاي چهار سيمي زرهمشخصات كابل - 3 - 9جدول 

  سطح مقطع
  متر مربع) (ميلي

  ضخامت عايق
  متر)(ميلي

  ضخامت غلاف
  متر)(ميلي

  قطر خارجي
  متر)(ميلي

  وزن كابل
  (كيلوگرم در كيلومتر)

  درجه 70مقاومت در
  (اهم دركيلومتر)

يره
دا

  اي

16/25×3  2/18/11/302312863/0

16/35×3  2/18/11/33  2809  627/0

16/25×32/18/1  8/261954  863/0

16/35×3  2/19/13/292361627/0

ثي
مثل

 

25/50×3  4/1  9/1  2/333019464/0

35/70×3  4/12  4/374199322/0

50/95×3  6/13/22/42  5361233/0

70/120×3  6/14/25/496901185/0

70/150×3  8/14/29/508115151/0

240/185×3  25/24/559746122/0

120/240×3  2/27/27/61122300945/0
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  هاي فشار ضعيف ها و كابلجريان مجاز سيم -9-1-1-5

نمايـد و سـبب افـزايش درجـه حـرارت اجـزا متشـكله        هـا ايجـاد حـرارت مـي    ها و كابـل جريان برق در اثر عبور از سيم
شـود.  هـا مـي   هـا و كابـل   گردد. در صورتي كه اين افزايش درجـه حـرارت ادامـه يابـد، موجـب خرابـي عـايق سـيم        ها ميآن

هـا از حـداكثر مجـاز تجـاوز نكنـد. لازمـه       هـا لازم اسـت در حالـت تعـادل درجـه حـرارت آن      حفاظت عـايق بنابر اين براي 
ثابت ماندن درجه حرارت اين است كـه حـرارت توليـد شـده بـه محـيط خـارج منتقـل گـردد. انتقـال حـرارت بـه خـارج،              

ــابع درجــه حــرارت نهــايي، د از طريــق هــدايت، كنواكســيون و تشعشــع صــورت مــي  رجــه حــرارت محــيط، گيــرد كــه ت
باشــد. بنــابر ايــن جريــان ضــريب انتقــال حــرارت، مســاحت و وضــعيت ســطح خــارجي كابــل و وضــعيت اســتقرار آن مــي 

  بيشتر باشد. 4 -9ها نبايد از مقادير ذكر شده براي جريان مجاز مندرج در جدول ها و كابلمجاز سيم

 PVCدار مسي باعايق هاي عايقجريان مجاز سيم -9-1-1-6

  شوند: ها به سه گروه تقسيم ميدار بسته به وضعيت نصب آنهاي عايق سيم
  هاي داخل لوله سيم  -1گروه 

  ها در هر لوله نبايد از چهار سيم بيشتر باشد.تعداد سيم
  هاي دولا يا سه لا سيم -2گروه 

حمـل و نقـل اسـتفاده     هـاي قابـل  كننـده بـراي تغذيـه مصـرف    ً"شـوند و معمـولا  ها آزادانه در هوا كشـيده مـي  اين سيم
  شوند.مي

  هاي يك لا تعداد سيم  -3گروه 
هــاي مجــاور هــم حــداقل بايــد برابــر قطــر ســيم  شــوند و فاصــله بـين ســيم هــا آزادانــه در هــوا كشــيده مــيايـن ســيم 

  انتخاب شود.

  ها دار وكابلهاي عايقتعيين مقاطع سيم -9-1-1-7

جريـان مجـاز و حـداكثر افـت ولتـاژ مجـاز بايـد انتخـاب شـود.           هـا بـر اسـاس    دار و كابـل هـاي عـايق  سطح مقطع سيم
هـا بـا اسـتفاده از    كننـده يـا مصـرف كننـده    انتخاب مقاطع صحيح بـر ايـن اسـاس تنهـا مسـتلزم محاسـبه جريـان مصـرف        

اسـب بخـار، عمومـاً از سيسـتم تـك فـاز تغذيـه         3هـاي كوچـك بـا قـدرت كمتـر از      كننـده باشـد. مصـرف  مي 4 -9جدول 
بايسـتي از سيسـتم سـه فـاز اسـتفاده نمـود. بايـد توجـه داشـت كـه تعيـين             هـاي بـالاتر از آن مـي   براي قـدرت شوند و مي

  متر) مناسب است. 100سطح مقطع سيم يا كابل با استفاده از جدول جريان مجاز، براي فواصل كوتاه (كمتر از 
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 PVCها با هادي مسي و عايق غلاف جريان مجاز كابل -4 - 9جدول 

  
  مقطع سطح

  (ميلي متر مربع)

  كابل سه يا چهار سيمي  كابل دو سيمي  كابل يك سيمي

  زمين
  درجه  20

  گرادسانتي

  هواي
  درجه 30

  گرادسانتي

  زمين
  درجه 20

  گرادسانتي

  هواي
  درجه 30

  گرادسانتي

  زمين
  درجه 20

  گرادسانتي

  هواي
  درجه 30

  گرادسانتي

5/1  372630212718

5/2  503541293625

4654653384634

6835866485844

101108088667760

16  1450.5  1159010080

25190140150120  130105

35235175180150155130

50280215210180185160

70350270260230230200

95420335315275275245

120480390360320315  285

150540445400375355325

185620510460430400370

240720620530510465435

300820710590590520500

400960  850  680710600600

50011101000---  -  

  كننده روش محاسبه شدت جريان مصرف -9-1-1-8

  در سيستم تك فاز -الف
بـر حسـب وات بايـد از رابطـه      Pبراي محاسبه جريـان الكتروموتورهـاي تـك فـاز بـا ظرفيـت اسـمي (تـوان خروجـي)          

  زير استفاده گردد.

I=P/(V. η	.COSØ) 

و  رانـدمان موتــور  ولتــاژ مــدار تغذيـه بــر حسـب ولــت و    V تـوان خروجــي موتـور بــر حسـب وات،    Pدر رابطـه بــالا  
COSØ  7/0تــا  6/0هــا در صــد و ضــريب قــدرت آن 90باشــد. رانــدمان ايــن موتورهــا حــدود ضــريب قــدرت موتــور مــي 
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افـزايش   9/0باشـد.  تنهـا در يـك نـوع از ايـن موتورهـا كـه در حالـت كـار، خـازني در مـدار دارنـد ضـريب قـدرت تـا                مي
  يابد. مي

مسـاحت كمتـر از يـك هكتـار از الكتروموتورهـاي       هـاي آبيـاري تحـت فشـار بـا     هاي پمپـاژ سيسـتم  در ايستگاه معمولاً
  شود. يك فاز از نوع القايي با رتور قفسي استفاده مي

  در سيستم سه فاز -ب
هــاي آبيــاري تحــت فشــار را موتورهــاي   هــاي پمپــاژ سيســتمبيشــترين الكتروموتورهــاي مــورد اســتفاده در ايســتگاه 

موتـور سـه فـاز در حالـت كـار در ظرفيـت اسـمي آن از         دهـد. جريـان يـك   القـايي سـه فـاز بـا رتـور قفسـي تشـكيل مـي        
  رابطه زير محاسبه ميشود.

I=P/(√3.V. η	.COSØ) 

رانـدمان موتــور و   ولتــاژ مـدار تغذيـه بـر حســب ولـت و      Vتـوان خروجــي موتـور بـر حسـب وات،       Pدر رابطـه بـالا   
COSØ   7/0تـا   6/0هـا   در صـد و ضـريب قـدرت  آن    90هـا حـدود   باشـد. رانـدمان ايـن موتـور     ضريب قدرت موتـور مـي 

  باشد.  مي
باشـد.  راندمان موتور بسـتگي بـه ظرفيـت و سـرعت آن دارد و ضـريب تـوان موتـور نيـز تـابع قـدرت و سـرعت آن مـي            

هـاي مختلـف در جـدول    تغييرات راندمان و ضـريب تـوان موتورهـاي سـه فـاز القـايي بـارتور قفسـي بـا ظرفيـت و سـرعت           
                                         آمده است. 5 -9

  راندمان و ضريب موتورهاي القايي سه فاز بارتور قفسي -  5 - 9جدول 

  خروجي موتور
  كيلو وات

  موتور دو  قطبي
  دور در دقيقه 3000

  قطبي 4موتور 
  دور در دقيقه 1500

  قطبي 6موتور
  دور در دقيقه 1000

η Cosߠ η Cosߠ  η Cosߠ  
5/0 7/0 73/0 89/0 67/0 68/0 63/0 

1 72/0 75/0 71/0 69/0 7/0 66/0 

5  84/0 86/0 83/0 74/0 81/0 69/0 

10 86/0 87/0 84/0 84/0 82/0 71/0 

20 88/0 89/0 85/0 83/0 83/0 75/0 

50 9/0  9/0 89/0 85/0 87/0 82/0 

100 91/0  92/0 9/0 89/0 89/0 84/0 

1000 93/0 94/0 93/0 93/0 92/0 91/0 



 فشار هاي آبياري تحت و تاسيسات سيستم تجهيزات الكتريكي -فصل نهم

 

205

  فشان دوار و آبفشان خطي  هاي آبهاي دستگاهكابل -9 -9-1-1

هـاي مختلـف، سيسـتم بـرق دسـتگاه بايـد       فشان دوار و خطـي بـراي برقـراري ارتبـاط بـين قسـمت       هاي آبدر دستگاه
  ي با مشخصات زير استفاده شود:يها از كابل
  ها كابل اسپن -الف

رشـته مربـوط بـه مـدار      9تـا   6رشـته مربـوط بـه مـدار سـه فـاز و        4باشـد. (  مـي رشته سـيم   10-13اين كابل شامل 
گيــرد و شــامل مــدار قــدرت و كنتــرل (فرمــان) كنتــرل) و مــابين تــابلو بــرق اصــلي دســتگاه و تابلوهــاي اســپن قــرار مــي

  دهد.است كه اساس سيستم الكتريكي دستگاه را تشكيل مي
  كابل الكتروموتورها  -ب

رشـته سـيم اسـت كـه ولتـاژ       4ابلوهـاي كنتـرل هـر اسـپن و الكتـرو موتـور آن قـرار گرفتـه شـامل          اين كابل كه بين ت
  نمايد. سه فاز را به منظور حركت دستگاه به الكتروموتورها منتقل مي

ي بايـد از جـنس مقـاوم سـاخته شـده      ايهـاي دسـتگاه بـه دليـل قـرار گـرفتن در شـرايط مختلـف آب و هـو         كليه كابل
  باشند.

  ستانداردهاي اجرايي ا -9-1-1-10

 ــه ســيم ــلكلي ــا و كاب ــتفاده در ايســتگاه  ه ــورد اس ــاي م ــتگاه   ه ــه دس ــرق ب ــال ب ــاژ و انتق ــاي پمپ ــاري ه ــاي آبي                ه
هـا بايـد مطـابق اسـتانداردهاي ملـي و مشخصـات       و... عمليـات اجرايـي آن   فشـان خطـي   فشـان دوار و آب  آبباراني 

ــي ت   ــومي و اجراي ــي عم ــي  افن ــات برق ــريه سيس ــه  110(نش ــت برنام ــت   معاون ــردي رياس ــارت راهب ــزي و نظ ري
  باشد. جمهوري)

 هـاي   كشي روكار يـا توكـار بايـد از لولـه     جهت سيمPVC    هـاي فـولادي گـالوانيزه اسـتفاده شـود.       سـخت و يـا لولـه 
اصـلاحيه نشــريه   آخــرينهـاي فــولادي و لـوازم مربــوط بـه آن بايـد منطبــق بـا ضــوابط و معيارهـاي منـدرج در         لولـه 

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران ساخته شده باشند. 294استاندارد شماره 

 هاي  لولهPVC المللي مانند  اساس استانداردهاي شناخته شده بين سخت بايد برIEC  ياVDE   توليد شده باشند. تعـداد
سخت بايد طبق جدول  PVCلادي گالوانيزه و يا هاي فو روشنايي و قدرت و جريان ضعيف در داخل لوله هاي مجاز هادي

 16سـخت   PVCهـاي   ميليمتر و لوله 4/16 بايد هاي فولادي گالوانيزه برق داخلي لوله مربوطه انتخاب گردد. حداقل قطر
  .  باشد (Pg11)متر  ميلي

 پريـز خـتم    هاي بـرق بايـد از تابلوهـاي بـرق مربوطـه شـروع و بـه جعبـه تقسـيم يـا جعبـه كليـد و             كشي كليه لوله
لولــه بــه طــور آزاد و يــا اســتفاده از ســرچپقي بــراي خــتم لولــه مجــاز  بــدين معنــا كــه بــاقي گذارنــدن ســر .شــود

شـود بايـد كليـه لـوازم اتصـال آن نيـز از همـان نـوع          هـاي غيـر فلـزي اسـتفاده مـي      نيست. در مواردي كـه از لولـه  
  انتخاب شود.
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 هـاي   هـا بايـد در برابـر رطوبـت عـايق و كليـه درپـوش        لولـه مجراهـا و   تهـاي تـر و مرطـوب كليـه اتصـالا      در مكان
  ها متصل شود. ها داراي واشر بوده و با پيچ به جعبه جعبه تقسيم

 الـراس ديوارهـا و سـقف، مـوازي و يـا عمـود بـر آن، بـه طـرز منظمـي            هاي روكار و يا توكار بايـد بـا خـط    كليه لوله
هـاي روكـار    يكسـان باشـد. اتصـال لولـه     آن هـا ها از يكـديگر بايـد مسـاوي و شـعاع خمـش       فواصل لوله  .نصب شود

به ديوار بايد به وسـيله پـيچ و مهـره فلـزي مناسـب انجـام شـود ، بـه نحـوي كـه ظـاهر كـار كـاملاً تميـز و مرتـب                
  باشد.

 شـونده اسـتفاده شـود و يـا ايـن      كنـد بايـد از بـوش منبسـط     هاي برق از درز انبسـاط عبـور مـي    در مواردي كه لوله 
انتهـاي   .بـه نحـوي كـه بتوانـد آزادانـه منقـبض و منبسـط شـود         گيـرد، كه لوله اصلي در داخل لوله بزرگتـري قـرار   

منظـور حفـظ    كشـي وصـل گـردد و يـك سـيم رابـط نيـز بـه         به وسيله يـك تبـديل لولـه    بايد تر نيز ديگر لوله بزرگ
  شودبين دو لوله كشيده  ،مداومت اتصال زمين

 بنـدي محـل لازم در    هـاي بـرق بايـد هنگـام قالـب      ديوارهاي بتنـي بـراي نصـب و عبـور لولـه      كشي توكار در لوله در
ريـزي، بـه هـيچ     نظر گرفته شود. كندن شـيار روي ايـن گونـه ديوارهـا يـا سـقف و كـف بتنـي، پـس از اتمـام بـتن           

هــاي  يجــاد ســوراخ بــراي نصــب لولــهوجــه مجــاز نخواهــد بــود. در ديوارهــاي آجــري، شــياركني و يــا جاســازي و ا
برق، بايد پس از اجراي پلاستر و يـا گـچ و خـاك ديوارهـا و يـا سـقف انجـام شـود. عمـق ايـن گونـه شـيارها بايـد              

  ثانيــاً ســطح خــارجي لولــه نصــب شــده، .نحــوي باشــد كــه اولاً بــيش از نصــف ضــخامت ديــوار برداشــته نشــود بــه
المقــدور بــا وســايل  بايــد حتــي شــيارها ايــن ار قــرار گيــرد.متــر زيــر ســطح تمــام شــده ديــو  ســانتي 5/1حــداقل 

عـرض شـيار    بـا تيشـه مخصـوص انجـام شـود.       كـانيكي مكانيكي و در صورت عـدم امكـان دسترسـي بـه وسـايل م     
هـاي مـورد نظـر باشـد و در آوردن شـيار بـيش از حـد لـزوم          مجمـوع پهنـاي لولـه    الامكـان متناسـب بـا    بايد حتـي 
  باشد. مجاز نمي

 بـا سـطح تمـام     هـا  د كـه لبـه خـارجي آن   نهاي تقسيم، كشش، كليد و پريز بايـد بـه نحـوي نصـب شـو      كليه جعبه
 تــر از ســطح ديــوار قــرار  هــا پــايين جعبــه شــده ديــوار كــاملاً هــم ســطح و تــراز باشــد. در مــواردي كــه ايــن گونــه 

بـا سـطح ديـوار     آن هـا هـاي خـارجي    لبـه  Extension Ringsهـاي قابـل تنظـيم     د، بايـد بـه وسـيله حلقـه    نگير مي
  باشد. به هيچ وجه مجاز نمي (pvc)سي  ي و هاي برگمان و خرطومي پي يكسان شود. كاربرد لوله

 ــه  ــ لول ــه طريق المقــدور از  و حتــي نداشــته باشــندد كــه پــيچ و خمهــاي اضــافي ننصــب شــو يهــاي توكــار بايــد ب
سـطح تمـام شـده ديـوار يـا سـقف        متـر زيـر   ميلـي  15هـا بايـد حـداقل     لولـه  ايـن  ترين فاصله اسـتفاده شـود.   كوتاه

  د.ننصب شو
 د، حــداقل فاصــله از روي لولــه تــا ســطح تمــام شــده، بايــد ســه  نشــو هــا در كــف نصــب مــي در مــواردي كــه لولــه

هـاي   هـا و كابـل   د كـه سـيم  نهـاي تقسـيم و كشـش و امثـال آن، بايـد بـه نحـوي نصـب شـو          متر باشد. جعبه سانتي
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المقـدور   بـرداري قابـل دسترسـي باشـد ضـمن ايـن كـه حتـي         كبـدون تخريـب سـاختمان و يـا خـا      هـا  محتوي آن
  دور از انظار قرار گيرد.

    هـاي مرطـوب يـا در جـايي كـه لولـه در بـتن يـا زيـر           اتصالات بدون رزوه بايد به طور محكم انجـام شـود. در مكـان
  جلوگيري كند.ها  شود، اتصال بايد از نوعي باشد كه از ورود آب به داخل لوله خاك و امثال آن دفن مي

 هـاي تـر و مرطـوب، بايـد بـه نحـوي انجـام شـود كـه بـين لولـه و سـطح اتكـايي              ن مكـا  كشي روكار عـادي در  لوله
  متر فاصله وجود داشته باشد.  حداقل پنج ميلي

 و بـه وسـيله پـيچ و مهـره و بوشـن و زانـو و سـه راه بـه          باشـد كشي روكار كليه اتصالات بايد از نـوع پيچـي    در لوله
زدگـي و يـا فرورفتگـي      هـا بايـد بـه وسـيله لـوازمي انجـام گيـرد كـه سـبب          يكديگر متصل شود. محكم كردن لولـه 

  لوله نشود.
 باشد. متر سانتي 100از  بيشتر متر و سانتي 40هاي روكار نبايد كمتر از  لولهدر  محل و فاصله بست  

 وسـيله رول پـلاك و پـيچ بـه ديـوار يـا سـقف محكـم شـود. در مـواردي كـه لولـه بـر روي سـطح                د بـه ها باي ـ بست
اسـتفاده شـود و در صـورتي كـه لولـه روي سـطح        هـاي فـولادي مخصـوص فلـز     شـود بايـد از پـيچ    فلزي نصب مـي 

  كار رود.  هاي مخصوص چوب بايد به چوب نصب شود پيچ
  بـه   هـا  هـا زخمـي نشـده و قطـر داخلـي آن      حـوي انجـام شـود كـه لولـه     در صورت لزوم، خم كردن لوله ها بايد بـه ن

دسـتي اسـتفاده كـرد لـيكن      كـن  تـوان از لولـه خـم    متـر مـي   ميلـي  25هاي با قطـر   طور موثر نقصان نيابد. براي لوله
هـايي كـه    كـن اسـتفاده شـود. شـعاع داخلـي انحنـاء لولـه        متـر بايـد از ماشـين خـم     ميلي 25بيش از  قطرهايبراي 
برابـر قطـر    8هـاي بـدون روكـش سـربي اسـت، نبايـد از        شود، در صورتي كـه لولـه حـاوي هـادي     گاه خم ميدر كار

برابـر قطـر لولـه بايـد در      12هـاي داراي روكـش سـربي باشـد      لوله كمتر باشد و در صورتي كـه لولـه حـاوي هـادي    
  نظر گرفته شود.

 اعـم از جعبـه تقسـيم و يـا جعبـه كليـد و        ماننـد دو جعبـه (   ،كشـي بـين دو نقطـه اتصـال مكـانيكي      در مسير لوله
 360خـم (مجموعـاً    هـا از چهـارربع   در صـورتي كـه تعـداد خـم    ، پريز) و يا يك جعبـه و يـك بوشـن و يـا دو بوشـن     

  استفاده شود.  (Pull Box)درجه) بيشتر گردد بايد از جعبه كشش 
 هـاي داخـل    هـا و كابـل   سـيم هاي تقسيم و كشـش بايـد طـوري انتخـاب شـود كـه فضـاي كـافي بـراي           اندازه جعبه

  آن وجود داشته باشد.
     هـاي مـدور    جعبـه نبايـد از  شـود  مـي  در صـورتي كـه از بوشـن و مهـره اسـتفاده       ،در موارد اتصـال لولـه بـه جعبـه

ــزي مخصــوص كشــش   هــاي اتصــال و جعبــه تقســيم  شــود. جعبــه اســتفاده ــا مهــره  (Pull Box)هــاي فل ــد ب باي
(Lock Nut)   هـاي   كشـي بـه لولـه متصـل شـود و دقـت كـافي بـه عمـل آيـد كـه رزوه            لولـه و بوشن مناسب با نـوع

 در نتيجـه  سر لوله به قدر كـافي بـه داخـل جعبـه وارد شـود و در نتيجـه محـل لازم بـراي نصـب بوشـن و مهـره و           
  اتصال الكتريكي محكم با جعبه مربوطه به وجود آيد.
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 بــه نحــوي انجــام شــود كــه بايــد ير لــوازم مربوطــه و ســا  كشــي فلزي،كليــه اتصــالات اعــم از لولــه و جعبــه در لولــه
  اتصال موثر الكتريكي تحقق پذيرد.

 بايـد بـه   هكشـي مربوط ـ  دار و لـوازم  لولـه   هـاي زره  هـا، كابـل   هـاي تقسـيم و كشـش، كابينـت     مجاري فلزي، جعبه ،
  سيم زمين اتصال داده شود.

 شـود، اتصـال بايـد بـه وسـيله       فلـزي خـتم مـي   ها به كانـال فلـزي يـا تـابلو و يـا هـر نـوع ورقـه          در مواردي كه لوله
  بوشن برنجي و واشر سربي انجام شود.

  3569هـاي مـورد اسـتفاده در پـروژه بايـد طبـق اسـتاندارد         كابـل ISIRI     60502-1ايـران يـاIEC    المللـي و   بـين
  ولت باشد.  1000/600ولتاژ اسمي  و جملگي باآلمان VDE  -0271 يا
 بـا پوشـش    تاسيسـات برقـي كارهـاي سـاختماني بايـد داراي هـادي مسـي       هـاي مـورد مصـرف در     كليه سيمPVC 

سـاخته شـده باشـند.     607-1353و كـاملاً بـر طبـق اسـتاندارد ايـران بـه شـماره         باشـند ولت  750و ولتاژ حداكثر 
بــديهي اســت در صــورت فقــدان اســتاندارد ايرانــي بــراي ســيم مــورد نيــاز بايــد مشخصــات آن ســيم بــا مقــررات   

  مطابقت كند. NECو يا  IECالمللي الكتروتكنيكي  ميته بينمربوط به ك

 هـا و نيـز سـطح مقطـع آن بايـد از جـداول منـدرج در نشـريه اسـتاندارد           منظـور تعيـين قابليـت بـار مجـاز سـيم       به
-69  ايــران و ISIRI 607اســتفاده شــود، و يــا مطــابق اســتاندارد شــماره       1936-1357ايــران بــه شــماره   

12/0106 VED .عمل شود  
 د. نهاي جداگانه عبور كن هاي مدارهاي مختلف الكتريكي حامل ولتاژهاي متفاوت بايد از لوله سيم  

 هـاي نسـوز در    كنـد بايـد از سـيم    گـراد تجـاوز مـي    درجـه سـانتي   55هايي كـه درجـه حـرارت محـيط از      در محيط
  ه شود.استفاد هاي فولادي معمولي يا نرم قرار خواهد گرفت مقابل حرارت كه در داخل لوله

 ممكـن   هـايي وارد شـود كـه بـه علـت انتقـال حـرارت در شـرايط عـادي كـار           دستگاه ها نبايد به داخل لوازم يا سيم
هـا از مقـادير منظـور شـده در محاسـبه جريـان و سـطح جريـان و سـطح مقطـع            است سـبب تجـاوز دمـاي هـادي    

 گردد.

 ـ     الامكـان از مصـرف سـيم    شـود حتـي   توصيه مي  ه خـودداري شـود. در صـورت عـدم     هـاي تـك رشـته در داخـل لول
تـر از   مقـاطع پـايين   تنهـا  بايـد از نـوع افشـان و    دارنـد مربـع   متـر  ميلـي  4 هايي كه مقطع بيش از لااقل سيم، امكان

 اي باشد. نوع تك رشته

 باشد. هاي ديگر فقط با پيچ و مهره مجاز مي ها و مصرف كننده هاي تابلو، ماشين ها به شينه اتصال سيم 
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  هاي ايمني و حفاظتيسيستم  -9-2

  ل الكتريكييلزوم حفاظت وسا -9-2-1

ل كنتـرل و حفاظـت   يبراي ايـن كـه اسـتفاده از بـرق بـه طـور صـحيح و بـا ايمنـي لازم انجـام شـود، اسـتفاده از وسـا             
ل حفاظــت در هنگــام يكنــد و وســا پــذير مــي ل كنتــرل، قطــع و وصــل مــدارها را در هــر زمــان امكــانيالزامــي اســت. وســا

  كنند. مدار را بطور خودكار قطع ميبروز خطر 
هـا قادرنـد جريـان معينـي را بـدون ايجـاد خطـر حمـل كننـد كـه            ها بسته بـه انـدازه و نحـوه نصـب آن     ها و كابل سيم

اي از سـيم عبـور    به آن جريان مجاز گوينـد. در صـورتي كـه جريـان بيشـتر از جريـان مجـاز و بـراي مـدت قابـل ملاحظـه           
شــده موجــب افــزايش درجــه حــرارت ســيم يــا كابــل و خرابــي عــايق آن و اتصــال كوتــاه و نمايــد. حــرارت اضــافي توليــد 

گردد. بنـابر ايـن بايـد يـك وسـيله حفـاظتي كـه مـانع افـزايش جريـان از حـد مجـاز گـردد در مـدارهاي                ايجاد حريق مي
توانــد در  شــود. وســيله حفــاظتي نمــي الكتريكــي نصــب شــود. جريــان مــدار بوســيله بارهــاي متصــل بــه مــدار معــين مــي

كنـد و بـه ايـن     تنظيم جريـان نقـش ايفـا كنـد و بلكـه در صـورت افـزايش جريـان از حـد مجـاز، تنهـا مـدار را قطـع مـي              
  گردد.  ها مي ها و يا كابل ترتيب مانع خرابي سيم

  فيوزها -9-2-2

طـع  ي از جـنس مخصـوص در سـطح مق   يهـا  ل حفـاظتي فيوزهـا هسـتند. فيوزهـا سـيم     يتـرين وسـا   ترين و قديمي ساده
 ــ گيرنــد. انــدازه ســيم فيــوز بايـد طــوري انتخــاب شــود كــه   طـور متــوالي در مــدار برقــي قــرار مـي   هكوچـك هســتند كــه ب

 ـ          دليـل بـار اضـافي     هجريان اسمي مدار را بدون ايجـاد حـرارت خـارج از حـد و ذوب شـدن حمـل كنـد و در صـورتي كـه ب
ذوب شـود و مـدار قطـع گـردد. امـروزه فيوزهـا بـه        يا اتصال كوتاه، جريـان از حـد مجـاز افـزايش يابـد سـيم فيـوز گـرم و         

هــاي  هــاي حرارتــي از رلــه انــد. عــلاوه بــر فيوزهــا بايــد بــراي حفاظــت بيشــتر از رلــه  روز شــده حــد كمــال رســيده و بــه
ــه ــانيكي و رل ــه   الكترومك ــن رل ــز اســتفاده نمــود. اي ــايي ني ــه كنتاك  هــاي الق ــه ب ــا، ك ــان قطــع  ه ــا فرم ــا و ديژنكتوره توره

يــا  DIN49515هــا  بايســتي طبــق اســتاندارد  شــوند. فيوزهــا و پايــه آن ارهاي الكتريكــي اســتفاده مــيدهنــد، در مــد مــي

 IEC  ولت باشند. 500با ولتاژ اسمي  

  فيوزهاي معمولي -9-2-2-1

هـاي مـدار    شـود و  سـيم   اند. قسـمت اول پايـه فيـوز اسـت كـه روي تـابلو نصـب مـي         فيوزها از سه قسمت تشكيل شده
گيـرد و   شـوند.  قسـمت دوم حامـل جـز ذوب شـونده اسـت كـه در داخـل پايـه فيـوز قـرار مـي             متصل مـي  به دو طرف آن

اي كـه فلـز ذوب شـونده را در     بالاخره قسـمت سـوم جـز ذوب شـونده اسـت كـه از يـك سـيم سـاده و يـا از يـك اسـتوانه            
  شود. بردارد تشكيل مي
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  خيريافيوزهاي ت -9-2-2-2

جريـان، بايـد مـدار را پـس از گذشـت مـدت زمـاني از شـروع جريـان اضـافي قطـع            فيوزهاي معمولي بسته بـه ميـزان   
خير زمـاني بيشـتري لازم اسـت. يكـي از ايـن مـوارد فيـوز محـافظ مـدار          اكنند، حال آن كه بـراي بسـياري از كاربردهـا ت ـ   

  اندازي نبايد فيوز بسوزد. موتورهاي الكتريكي است كه در آن ها در طول زمان راه

  دارد فيوزهااستان -9-2-2-3

  باشد. 6 -9استاندارد شدت جريان فيوزها بايد مطابق جدول 
  برحسب آمپر -اندازه استاندارد فيوزها - 6-9جدول شماره 

2  4  6  10  16  20  25  35  50  63  

80  100  125  160  200  225  260  300  350  400  

430  500  630  800  1000            

  قدرت قطع فيوزها -9-2-2-4

توانـد حمـل كنـد قـدرت قطـع فيـوز        كـه فيـوز بـدون آسـيب رسـاندن بـه پايـه و حامـل خـود مـي          حداكثر جرياني را 
شـود. گـاهي نيـز بـا ضـرب ايـن مقـدار جريـان در مقـدار اسـمي            گيـري مـي   حسـب كيلـوآمپر انـدازه   رشـود و ب  ناميده مـي 

انتحـاب فيـوز لازم   گـردد. در   ولتاژ، مدار قدرت قطـع فيـوز بـر حسـب كيلـو ولـت آمپـر يـا مگـا ولـت آمپـر مشـخص مـي             
باشــد  مــدار در محــل اســتقرار فيــوز محاســبه شــود و فيــوزي كــه قــدرت لازم را دارا  مــي اســت كــه جريــان اتصــال كوتــاه

  انتخاب شود.

  اصلاح ضريب قدرت  -9-2-3

ويــژه الكتروموتورهــا،  ههــا، كابــل هــا و مصــرف كننــده هــا بــ ل الكتريكــي شــامل ســيميدر جريــان متنــاوب تمــام وســا
هـا بـا توجـه بـه      نماينـد و ميـزان تـوان راكتيـو مصـرفي آن      مصـرف تـوان اكتيـو، تـوان راكتيـو نيـز مصـرف مـي         علاوه بـر 

هـاي بـا قـدرت بـالا تـوان راكتيـو مصـرفي توسـط كنتـور راكتيـو            گـردد. در مصـرف كننـده    ها تعيين مـي  ضريب قدرت آن
ديگـر وجـود قـدرت راكتيـو باعـث گـرم       گـردد. از سـوي    شـود و بهـاي آن از مصـرف كننـده دريافـت مـي       گيري مـي  اندازه

هـاي بـرق مصـرفي و     ي و كـاهش هزينـه  يجـو  هاي انتقـال بـرق خواهـد شـد،  لـذا در راسـتاي  صـرفه        ابلك ها و شدن سيم
برطـرف شــدن مشــكل يــاد شـده، بايــد تــوان راكتيــو مصـرفي كــاهش داده شــود. در ايــن زمينـه بايــد از خــازن يــا بانــك     

  خازن استفاده نمود.
هـاي الكتروموتـوري را    تواننـد تـوان راكتيـو مـورد نيـاز مصـرف كننـده        دكننده توان راكتيـو هسـتند و مـي   ها تولي خازن

هـا و قـدرت و ضـريب قـدرت هـر يـك از        هـاي پمپـاژ بـا توجـه بـه تعـداد الكتروپمـپ        مين نماينـد. بنـابراين در ايسـتگاه   ات
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هـاي مـورد    ب رگلاتـور، مقـدار و تعـداد خـازن    ها، بايد بانك خازن مـورد نيـاز محاسـبه و نصـب گـردد و بـا نص ـ       الكتروپمپ
  هاي در حال كار، ضريب قدرت مورد نظر تامين گردد. نياز با توجه به تعداد الكتروپمپ

  شود : براي محاسبه قدرت بانك خازن مورد نياز از رابطه زير استفاده مي
Q=P( tgØ1- tgØ2)  

قـدرت اكتيـو كـل ايسـتگاه پمپـاژ بـر حسـب         VAR ،(pقدرت بانك خـازن مـورد نيـاز بـر حسـب وار (      Qدر اين رابطه 
بــر اســاس ضــريب قــدرت  tgØ2اســاس ضــريب قــدرت ايســتگاه پمپــاژ قبــل از نصــب بانــك خــازن و  بر  w ،(tgØ1(وات 

  مورد نظر ايستگاه پمپاژ پس از نصب بانك خازن مي باشد.

  كليدها، تابلوها و تجهيزات جانبي-9-3

  اندازي  هاي راه كليد -9-3-1

كليــدهاي الكتريكــي بايــد اســتحكام الكتريكــي كــافي بــراي حمــل ولتــاژ مــدار و ظرفيــت كــافي بــراي حمــل جريــان  
كننــد، دارا باشــند. ايــن بــدان معنــي اســت كــه كليــدها بايــد بــدون افــزايش درجــه حــرارت،   مــداري را كــه كنتــرل مــي

، جريـان زيـادي را بـراي مـدت كوتـاهي      طور دايـم حمـل كننـد. عـلاوه بـر ايـن در صـورت اتصـال كوتـاه          جريان مدار را به
كنند تا وسايل حفـاظتي عمـل كـرده و مـدار را قطـع نماينـد. بنـابراين در انتخـاب كليـدها بايـد بـه ولتـاژ اسـمي،               تحمل

شـوند.   جريان اسمي و قدرت قطع آن هـا توجـه شـود. كليـد هـا بـه دو دسـته كليـد دسـتي و كليـد خودكـار تقسـيم مـي             
هــاي آبيــاري تحــت فشــار (بــه دليــل  ژ سيســتم نتــرل الكتروپمــپ در ايســتگاه هــاي پمپــااز كليــد دســتي نبايــد جهــت ك

هـا) اسـتفاده نمـود بلكـه بايـد از كليـدهاي خودكـار اسـتفاده كـرد، زيـرا در صـورت             عدم امكان حفاظت بـراي الكتروپمـپ  
از كـاهش آبـدهي   بروز هرگونه مشـكل از قبيـل كـاهش ولتـاژ، افـزايش شـدت جريـان الكتروپمـپ، افـزايش فشـار ناشـي            

 ـ        شـود و از وارد شـدن    صـورت خودكـار قطـع مـي     هپمپ، قطع يكـي از فازهـاي ورودي يـا دو فـاز شـدن و... الكتـرو پمـپ ب
  آسيب به آن جلوگيري خواهد شد.    

  كليدهاي كنترل با قطع و وصل خودكار-9-3-1-1

را از سيسـتم يـا وسـيله ديگـري      هاي پمپـاژ كليـدهاي بسـياري وجـود دارنـد كـه بايـد فرمـان قطـع خـود           در ايستگاه
طـور اتوماتيـك كنتـرل كننـد. انـواع مهـم ايـن كليـدها عبارتنـد           دريافت نمايند و در نتيجه وسايل متصـل بـه مـدار را بـه    

  از :
  ساعته 24هاي  رتايم -الف

كليـدها  شـوند. در كـاربرد ايـن     اين كليدها براي قطع و وصـل اتوماتيـك مـدارها در سـاعت معـين بـه كـار گرفتـه مـي         
هــاي  شــود، توجــه گــردد.  ايــن كليــدها ســاختمان يبايــد بــه جريــان مــدار و ظرفيــت كليــد كــه بــر حســب آمپــر داده مــ
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متفــاوتي دارنــد. در يــك نــوع آن از موتــور كوچــك نــوع ســنكرون اســتفاده شــده اســت كــه در صــورت قطــع بــرق بــراي  
  ايستد. مدت طولاني، از كار مي

  كليدهاي حرارتي  -ب
از دو فلـز بـا    اًگيرنـد و انـواع مختلـف دارنـد، عموم ـ     تغييـرات درجـه حـرارت، فرمـان قطـع و وصـل مـي        اين كليـدها از 

شـوند و بـه ايـن ترتيـب اتصـال الكتريكـي را وصـل         انـد كـه در اثـر حـرارت خـم مـي       ضرايب انبساط مختلف تشكيل شـده 
  .كنند. در انتخاب اين كليدها نيز بايد به شدت جريان كليد توجه شود يا قطع مي

  كليدهاي  فشاري  -ج
هـا مـورد    گيرنـد و بـراي كنتـرل  الكتروپمـپ     كليدها از تغييرات فشار آب در داخـل لولـه رانـش پمـپ، فرمـان مـي       اين

گيرند. در كاربرد ايـن نـوع كليـدها عـلاوه بـر شـدت جريـان كليـد بايـد بـه فشـار كـاركرد آن نيـز توجـه                استفاده قرار مي
  شود.
  كليد شناوري  -د

ي كـه آب يـا   يهـا  گيرنـد و بـراي كنتـرل الكتروپمـپ     از شـناوري كـه در سـطح مـايع قـرار دارد فرمـان مـي        اين كليدها
تـر از ميـزان معينـي     گيرنـد. اگـر سـطح مـايع پـايين      كننـد مـورد اسـتفاده قـرار مـي      مايع ديگر به منبع ذخيره، تلمبه مـي 

نـد، در كـاربرد ايـن نـوع     ك شـروع بـه كـار مـي     بنـدد و موتـور   آورد و كليـد را مـي   باشد شناور اهرمي را بـه حركـت در مـي   
 كليد بايد به شدت جريان مجاز كليد توجه شود.

    كليدهاي فيوزدار - هـ
هـا بايـد بـا توجـه بـه       شـوند. كـاربرد آن   هاي استاندارد به صورت يـك فـاز و سـه فـاز سـاخته مـي       اين كليدها در اندازه

 د.شدت جريان مصرف كننده و جريان مجاز كليد فيوزدار باش

  كليدهاي سه فاز يا سه قطبي -و 
ــد از كليــد    ــاز هســتند باي ــاً ســه ف ــدرت كــه غالب ــدارهاي ق ــراي قطــع و وصــل م هــاي ســه قطبــي اســتفاده شــود.                   ب

م متصـل بـاقي بمانـد و قطـع     ي ـها كه در پست توزيـع وصـل بـه زمـين شـده اسـت بايـد بطـور دا         (سيم نوترال اين سيستم
ولـت تـا    380شـوند. در ولتـاژ    مـدار بـه طـور همزمـان قطـع و وصـل مـي         يـن كليـدها هـر سـه سـيم     و وصل نشـود). در ا 

، 400،  630هــاي آن بايــد مطــابق اســتاندارد(  تــوان از نــوع گــردان اســتفاده نمــود و انــدازه آمپــر مــي 630شــدت جريــان 
  آمپر) باشد. 16، 25، 40،  63، 100، 200

  تابلوهاي كنترل فشار ضعيف -9-3-2

ــداز، تابلوهــاي روشــنا   توزيــع  ي، بانــك خــازن و تابلوهــاييتابلوهــاي الكتريكــي فشــار ضــعيف شــامل تابلوهــاي راه ان
                 باشند. مي
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  انداز تابلوهاي راه -9-3-2-1

ــاي راه ــدهاي راه  تابلوه ــدازي (كلي ــه روش راه    ان ــه ب ــا توج ــك) ب ــداز خش ــاب  ان ــد انتخ ــدازي باي ــامل:   ان ــد و ش گردن
  باشند. اندازي نرم مي اندازي ستاره (مثلث) و راه ي اتصال مستقيم، راهانداز راه

  اتصال مستقيم اندازي  روش راه -الف
در الكتروموتورهــاي ســه فــاز دو نــوع اتصــال ســتاره و مثلــث وجــود دارد. در روش اتصــال ســتاره قــدرت الكتروموتــور  

باشــد. بــه عبــارت ديگــر در روش اتصــال ســتاره  ســوم ) قــدرت نــامي ثبــت شــده روي پــلاك الكتروموتــور (يــك 3/1بايــد 
ــاهش مــي  ــور ك ــدرت الكتروموت ــان دســت  ق ــث امك ــد و در اتصــال مثل ــدرت الكترو  ياب ــه حــداكثر ق ــابي ب ــراهم ي ــور ف موت

م، اتصـال بايـد از نـوع    ي ـولـت سـه فـاز بـراي كـار دا      380گردد، بنابر اين در الكتروموتـور سـه فـاز در ولتـاژ اسـتاندارد       مي
  مثلث باشد.

كيلــوات باشــد مشــروط بــه اينكــه پمــپ مربوطــه از نــوع  11صــورتيكه قــدرت الكتــرو پمــپ هــاي ســه فــاز كمتــر از  در 
radial flow اي اســتفاده شــده باشــد و در هنگــام  (گريــز از مركــز) باشــد و در قســمت رانــش پمــپ از شــير فلكــه دروازه

ــرار داده شــود، مــي   راه ــدازي، شــير فلكــه در حالــت بســته ق ــوان از روش ان ــدازي اتصــال مســتقيم اســتفاده نمــود.   راه ت ان
  انداز اتصال مستقيم بايد داراي تجهيزات زير باشد: تابلوي راه

 فريم تابلو  
 كليد حرارتي يا فيوز  

 (كليد مغناطيسي) كنتاكتور  

 (بي متال) رله حرارتي  
 كنترل فاز  

  كليد فشاريstart ,stop   
 چراغ سيگنال  

 ترمينال هاي ورودي و خروجي  
  ستاره (مثلث) اندازي راهروش  -ب

انــدازي و  راه كيلــو وات باشــد، بــراي كــاهش شــدت جريــان 11تــر از  چــه قــدرت الكتروپمــپ مــورد نظــر بــزرگ چنــان
انـدازي سـتاره (مثلـث) اسـتفاده نمـود. در ايـن روش        جلوگيري از صـدمات مكـانيكي احتمـالي بـه پمـپ، بايـد از روش راه      

توســط تــابلوي راه انــداز (كليــد انــدازي  شــود و پــس از راه انــدازي مــي ل ســتاره راهانــدازي ابتــدا الكتروموتــور بــا اتصــا راه
ــداز اتصــال   انــدازي)، اتصــال الكتروموتــور از حالــت ســتاره بــه حالــت مثلــث تغييــر مــي   راه ــابلوي راه ان يابــد. تجهيــزات ت

  باشد: شرح زير مي هستاره (مثلث) ب

 فريم تابلو  
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 كليد حرارتي يا فيوز  
  مغناطيسي)كنتاكتور (كليد  

 (بي متال) رله حرارتي  
 كنترل فاز  

 تايمر  

  كليد فشاريstart ,stop   
 چراغ سيگنال  

 ترمينال هاي ورودي و خروجي  
  (Softstarter)انداز نرم  روش راه -ج

سيسـتم  فركـانس  نـامي (  مقـدار نمايـد تـا بتـوان فركـانس بـرق را از حـداقل تـا         تكنولوژي روز اين امكان را فراهم مـي  
الكتـرو موتورهـا (يـك فـاز و سـه فـاز)       ر ي كـه دو يجـا  تغييـر داد و از آن  )مـي باشـد   HZ سيكل در ثانيـه يـا   50برق ايران 

تــوان دور الكتــرو موتــور را از صــفر تــا  بــا فركــانس بــرق ورودي نســبت مســتقيم دارد، بنــابر ايــن بــا تغييــر فركــانس مــي
ــ حــداكثر تغييــر داد. در ايــن روش راه ــدازالكترو موتــور ب ــدازي  شــود و شــدت جريــان راه انــدازي مــي نــرم راهصــورت  هان ان

توانـد بسـيار مـوثر و  مفيـد      ي در مصـرف انـرژي مـي   يجـو  د. بنـابراين بـا صـرفه   ي ـبا اي كـاهش مـي   صورت قابـل ملاحظـه   هب
ي كــه امكــان يهــا الكترونيكــي اســت و بايــد بــراي پــروژه اًانــدازي تمامــ باشــد. تجهيــزات مــورد اســتفاده در ايــن روش راه

تــوان بــا اســتفاده از كنتــرل دور يــا  انــدازي مــي نيــروي متخصــص وجــود دارد اســتفاده گــردد. در ايــن روش راهدسترســي 
inverter   ــه ــار ب ــال ك ــور را در ح ــي الكتروموت ــي      دور خروج ــار و دب ــال فش ــين ح ــر داد و در ع ــر تغيي ــورد نظ ــزان م مي

ــن در ايســت    ــاير اي ــر و تنظــيم باشــد. بن ــل تغيي ــز قاب ــاژ ني ــاژ سيســتم  گاهخروجــي ايســتگاه پمپ ــاي پمپ ــاري  ه هــاي آبي
جهـت ثابـت نگهداشـتن فشـار و دبـي از       بـرداري نوسـان دارد، بايـد در    فشـار كـه دبـي و فشـار در طـول مـدت بهـره        تحت

  باشد: شرح زير مي هانداز نرم ب استفاده شود. تجهيزات تابلوي راه  inverterكنترل دور يا 
 فريم تابلو  
 inverter/ soft starter 

  حرارتي يا فيوزكليد  
 (كليد مغناطيسي) كنتاكتور  

 متال) رله حرارتي (بي  
 كنترل فاز  

 تايمر  

  كليد فشاريstart ,stop   
 چراغ سيگنال  
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 هاي ورودي و خروجي ترمينال  

فشــان  فشــان دوار و آب دســتگاه آبيــاري بــاراني آبتابلوهــاي الكتريكــي  و تجهيــزاتمشخصــات فنــي -9-3-2-2
  خطي

  دستگاه تابلوي اصلي  –الف 
فشــان خطــي نصــب گــردد و  فشــان دوار يــا ارابــه دســتگاه آبيــاري آب ايــن تــابلو بايــد روي پايــه دســتگاه آبيــاري آب  

تغذيــه) نيــز بــه ايــن تــابلو متصــل هــاي لازم بــراي حركــت دســتگاه ارســال شــود. كابــل بــرق ورودي ( توســط آن فرمــان
بــرداري و اســتفاده  وجــود داشــته باشــد تــا امكــان بهــرههــاي مختلفــي بايــد  گــردد. در ايــن تــابلو كليــدها و شســتي مــي

  هاي مختلف اين تابلو بايد به شرح ذيل باشند: صحيح از دستگاه را فراهم كند. عملكرد هر كدام از قسمت
  كليد اصلي برق -

هــاي تــابلو توزيــع  طــرف ســاير قســمت كابــل بــرق ورودي بــه دســتگاه، ابتــدا بايــد وارد ايــن كليــد شــود و ســپس بــه
  .گردد
  كليد تست ولتاژ  -

منظــور حصــول اطمينــان از ميــزان ولتــاژ ورودي بــه دســتگاه ايــن كليــد بايــد نصــب گــردد و بــا چــرخش آن بايــد  بــه
مقدار ولتـاژ هـر كـدام از فازهـاي ورودي بطـور مجـزا بـر روي ولـت متـر تعبيـه شـده در بـالاي ايـن كليـد، نمـايش داده                

  شود.
  ياب كليد دستگاه، روشن/خاموش/عيب -

يــابي هنگــام بــروز وضــعيت  چنــين جهــت عيــب انــدازي دســتگاه و هــم مين ولتــاژ مــورد نيــاز راهايــن كليــد جهــت تــا
  اضطراري و توقف دستگاه، بايد روي تابلو قرارداده شود. 

  اين كليد به سه جهت، راست، توقف و چپ قابل تنظيم است.   -كليد حركت دستگاه  -
  شود. ه انتخاب و تعيين ميتوسط اين كليد جهت حركت و توقف دستگا

  كليد حركت، بدون آب/ با آب/ با بوستر -
ــاراني آب دســتگاه ــا آب هــاي آبيــاري ب ــه   فشــان دوار ي فشــان خطــي بايــد داراي سيســتم الكتريكــي توقــف دســتگاه ب

رسـان بـه هـر دليـل      رسـان باشـد.  بـه عبـارت ديگـر در طـي زمـان آبيـاري، اگـر پمـپ آب           هنگام خاموش شدن پمپ آب
طــور اتوماتيــك متوقــف  هگــردد، دســتگاه بايــد بــن  ناميهــا تــ متوقــف شــود و يــا فشــار لازم بــراي كــاركرد مناســب آبپــاش

يـابي اسـت كـه     گردد و در واقع بدون آن كـه عمليـات آبيـاري انجـام دهـد، حركـت ننمايـد. ايـن امـر زمـاني قابـل دسـت            
 ـ (بـا آب) قـرار داده شـده باشـد. در      wetكليد ياد شده در وضـعيت   اي بـه نقطـه ديگـر     ي دسـتگاه از نقطـه  يجـا  هزمـان جاب

  شود. (بدون آب) قرار داده مي dryبدون انجام آبياري، كليد در وضعيت 
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نيــز بــرروي دســتگاه نصــب شــود و در مــدار  )pressure switch(يچ فشــار يبــراي اســتفاده از ايــن سيســتم بايــد ســو
  الكتريكي دستگاه قرار داده شود 

ــا     ــاري ب ــتگاه آبي ــپ و آب   راني آبدس ــتر پم ــات نصــب بوس ــد داراي امكان ــان دوار باي ــا فش ــان) انته ــته يپاش(گ ي داش
شـود، سـطح زيركشـت دسـتگاه را      پاش تفنگي كـه بـرروي آخـرين لولـه از بـال معلـق دسـتگاه نصـب مـي          باشد.گان يا آب

ي يپــاش انتهــا بچــه فشــار آب ورودي كمتــر از فشــار كــاركرد آ دهــد. چنــان بــه ميــزان طــول پاشــش خــود افــزايش مــي
باشد. فشار آب را بايد توسـط يـك بوسـتر پمـپ تقويـت كـرد. محـل نصـب بوسـتر پمـپ روي آخـرين بـرج دسـتگاه و در               

ــي   ــتگاه م ــرل دس ــابلوي كنت ــرين ت ــار آخ ــان لازم جهــت راه  كن ــد    باشــد. فرم ــتر پمــپ توســط كلي ــف بوس ــدازي و توق ان
  بيني شده در تابلوي اصلي دستگاه انجام مي پذيرد. پيش

  نكات مهم* 
جا كه روشن بودن بوسـتر پمـپ بـدون وجـود آب در سيسـتم ممكـن اسـت باعـث صـدمه ديـدن آن شـود،             از آن .1

رسـان دسـتگاه،    بينـي شـده اسـت كـه بـه هنگـام خـاموش بـودن پمـپ آب          اي پـيش  گونـه  مدار بـرق دسـتگاه بـه   
پـذير اسـت كـه     امكـان بوستر پمپ نيز خاموش باشـد. بـه بيـان ديگـر اسـتفاده از بوسـتر پمـپ تنهـا در صـورتي          

 يچ فشار نيز بر روي دستگاه نصب شده باشد.يسو

 dryاي بـه نقطـه ديگـر بـدون انجـام آبيـاري، كليـد فـوق بايـد در وضـعيت            جايي دسـتگاه از نقطـه   همنظور جاب به .2
 قرار داده شود. »بدون آب« 

بايـد بـرروي وضـعيت    يچ فشار بـر روي دسـتگاه نصـب نگرديـده باشـد، ايـن كليـد را هميشـه         يدر صورتي كه سو .3
dry  »هنگام آبياري دستگاه نبايد تغيير داد. قرار داد. اين وضعيت را حتي به »بدون آب  

  ساعت كاركرد -
  در روي دستگاه بايد ساعتي نصب شده باشد كه مدت زمان كاركرد دستگاه را در وضعيت عادي نشان دهد. 

   ).P.T(تايمر تنظيم سرعت  -
در نتيجـه ميـزان بـارش و عمـق آبيـاري بـا قطـع و وصـل تنـاوبي حركـت بـرج آخـر              تنظيم سرعت حركت دسـتگاه و 

شـود،   كـه در تـابلوي اصـلي دسـتگاه نصـب مـي       )percentage timer(شـود. ايـن عمـل توسـط تـايمر درصـدي        كنترل مي
درصـد  دباشـد بـا تنظـيم آن كـه از صـفر تـا ص       ثانيـه مـي   60انجام پـذيرد. مبنـاي زمـاني تـايمر درصـدي يـك دقيقـه يـا         

 60طـور مثـال اگـر ايـن تـايمر روي       كنـد. بـه   تواند متغير باشد، سرعت حركت دسـتگاه نيـز متناسـب بـا آن تغييـر مـي       مي
صـورت   كنـد و بـه   ) حركـت مـي  درصـد يـك دقيقـه    60ثانيـه (  36درصد قـرار داده شـود، دهانـه آخـر دسـتگاه بـه مـدت        

تـوان عمـق    سـاس برنامـه آبيـاري از پـيش تعيـين شـده، مـي       شود و بـا تنظـيم ايـن تـايمر بـر ا      تناوبي حركت آن تكرار مي
  مين نمود. اآبياري مورد نياز را ت

فشــان دوار و خطــي بــر مبنــاي حركــت دهانــه آخــر   لازم بــه توضــيح اســت كــه حركــت دســتگاه آبيــاري بــاراني آب 
، اخـتلاف زاويـه نـاچيزي ميـان دهانـه آخـر و دهانـه مـا قبـل آن          گيـرد. بـا حركـت بـرج آخـر دسـتگاه       دستگاه صورت مي
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آيد و توسط اهـرم كنتـرل تعبيـه شـده در اتصـال مفصـلي دهانـه آخـر بـه تـابلو كنتـرل دهانـه ماقبـل منتقـل                وجود مي هب
هـاي دسـتگاه نيـز وجـود      گـردد. ايـن سيسـتم حركـت بـراي سـاير دهانـه        شود و سـبب حركـت بـرج ماقبـل آخـر مـي       مي

هـاي مجـزا    ي آن دارد.  در حقيقـت مجموعـه ايـن حركـت    يني حركت هـر دهانـه بسـتگي بـه حركـت دهانـه جلـو       دارد، يع
  اي دستگاه را بوجود مي آورد.  هاي دستگاه است كه حركت خطي يا دايره در دهانه

  كلكتور -
ــفشــان دوار كــاربرد دارد، ايجــاد يــك ارتبــاط دا  فقــط در دســتگاه آبيــاري آب نقــش كلكتــور كــه ــين م و صــحي يح ب

  قسمتهاي ثابت و متحرك دستگاه براي عبور جريان برق مي باشد.
ــل                   ــل متص ــور كاب ــه عب ــه لول ــه ب ــور ك ــاني كلكت ــور مي ــت. مح ــرك اس ــت و متح ــمت ثاب ــامل دو قس ــور ش كلكت

ــتگاه (    ــلي دس ــل اص ــل ورود كاب ــده و مح ــلي گردي ــابلوي اص ــارج از ت ــيخ ــ ) م ــامل باش ــي و   10 -13د، ش ــگ مس رين
 ـ    هاي عايق است كه قسمت ثابـت را تشـكيل مـي    واسطه شـود   ه كابـل خروجـي از كلكتـور متصـل مـي     دهـد جاروبـك كـه ب

باشـد، قسـمت متحـرك كلكتـور اسـت كـه همـراه بـا دوران دسـتگاه           هـاي دسـتگاه مـي    طـرف دهانـه   و حامل ولتاژ لازم به
  شروع به چرخش مي نمايد.

  تابلو كنترل دهانه  -
هـاي دسـتگاه يـك دسـتگاه تـابلوي بـرق وجـود دارد تـا فرمـان حركـت بـراي آن بـرج را صـادر               برروي هر كدام از برج

  شوند: نمايد. اين تابلوها از نقطه نظر قرارگيري در دستگاه و عملكرد به انواع زير تقسيم مي
  تابلو كنترل عمومي  -الف

شـود. ايـن    كنتـرل عمـومي نصـب مـي    هـاي آخـر و ماقبـل آخـر تـابلوي       هـاي دسـتگاه بـه جـز بـرج      برروي تمامي برج
هـا را   بنـدي بـه مفصـل مـابين دهانـه متصـل اسـت، اخـتلاف زاويـه موجـود بـين دهانـه             تابلو كه بـا يـك مكـانيزم و اهـرم    

نمايد و با ارسال فرمـان بـه الكتروموتـور برجـي كـه بـر روي آن نصـب شـده اسـت، موجـب حركـت آن بـرج و              دريافت مي
  شود. اجزا تابلو كنترل عمومي به قرار زير است: يه بوجود آمده ميدر نتيجه، برطرف شدن اختلاف زاو

  كليد ايمني -
باشـد. بـه ايـن معنـي كـه       اين كليد كه در زير تابلو تعبيه شده است به نـوعي، كليـد حفاظـت ايمنـي در هـر بـرج مـي       

تـوان بـا اطمينـان بـه      يشـود و م ـ  با قرار دادن اين كليد در وضعيت صفر، كليه ولتاژهـاي مـدار قـدرت و فرمـان قطـع مـي      
ايـن كليـد را    بازرسي و يا تعمير تابلوي كنترل پرداخت. بايـد توجـه داشـت كـه قبـل از بـاز نمـودن درپـوش تـابلو، حتمـاً          

توانـد در صـورت مشـاهده هرگونـه وضـعيت اضـطراري        چنـين توسـط ايـن كليـد اپراتـور مـي       در وضعيت صفر قرار داد. هم
  توقف نمودن دستگاه نمايد.در هر نقطه از دستگاه، اقدام به م

  انداز يچ راهيميكروسو -
ــه    ــه بعــدي باعــث اخــتلاف زاوي ــادي دســتگاه، حركــت دهان ــار ع ــت ك ــه مــي در حال ــن  اي در مفصــل دهان شــود و اي

گــردد و بادامــك نيــز بــا دوران  اخــتلاف زاويــه توســط اهــرم كنتــرل و ديگــر قطعــات بــه بادامــك درون تــابلو منتقــل مــي
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نمايـد   شـود. ايـن تحريـك، فرمـان لازم را بـه كنتـاكتور تـابلو منتقـل مـي          يچ مـي ييـن ميكروسـو  خود باعث تحريك شدن ا
گـردد. پـس از مقـداري حركـت، بـا چـرخش بادامـك بـه          و سبب روشن شدن الكتروموتـور و در نتيجـه حركـت بـرج مـي     

وموتــور رجــه الكتآيــد و در نتي يچ از حالــت تحريــك در مــيياي) ميكروســو وضــعيت اوليــه (جبــران شــدن اخــتلاف زاويــه 
  شود. خاموش مي

  يچ ايمنييميكروسو -
از، بــرج حركــت نكنــد، اخــتلاف يچ راه انــديهــر دليلــي، بــا وجــود ارســال فرمــان حركــت توســط ميكروســو  اگربنــا بــه

ا حركــت دهانــه بعــدي، بيشــتر نيــز مــرور زمــان و بــ شــود، كــه بــه اي بوجــود آمــده در دهانــه نــه تنهــا جبــران نمــي زاويــه
بينـي شـده    يچ ايمنـي در تابلوهـاي كنتـرل پـيش    يمنظـور جلـوگيري از خسـارت بـه دسـتگاه، بايـد ميكروسـو        شود.  به مي

  طور كامل متوقف كند. باشد تا در چنين وضعيتي تحريك گردد و دستگاه را به
  متعلقات الكتريكي -

وجـود دارد تـا مـدار     متـال  هـاي بـرق، كليـد حرارتـي، كنتـاكتور و بـي       در هر تابلوي كنتـرل متعلقـاتي نظيـر ترمينـال    
شـوند   هـا نيـز موجـب مـي     بنـدي و گلنـدهاي كابـل    الكتريكي تابلو كامل گردد. علاوه بـر آن وجـود قطعـاتي نظيـر نـوار آب     

  تا تابلو در برابر رطوبت و ريزش مداوم آب نفوذناپذير باشد.
  تابلو كنترل ماقبل آخر -ب

هـاي عمـومي اسـت. تفـاوت آن      و عملكـرد، مشـابه تـابلو   اين تابلو برروي برج ماقبـل آخـر نصـب شـده و از نظـر ظـاهر       
بنـدي قطعـات الكتريكـي آن اسـت و نيـز امكـان نصـب سيسـتم ايمنـي دهانـه آخـر             با تابلوهاي عمومي، تغييرات در سـيم 

)over watering timer( باشد. را دارا مي  
  تابلو كنترل انتها  -ج   

ــابلو بــر روي آخــرين بــرج دســتگاه نصــب مــي  باشــد.  يچ مــييبنــدي، بادامــك و ميكروســو و فاقــد اهــرمگــردد  ايــن ت
شـود و بـه ايـن تـابلو      گونه كه پيشتر نيز توضيح داده شـد، فرمـان حركـت دسـتگاه توسـط تـابلوي اصـلي صـادر مـي          همان

شـود. عـلاوه بـر آن در ايـن تـابلو       هـاي دسـتگاه مـي    گـردد و باعـث حركـت ايـن بـرج و در نتيجـه سـاير دهانـه         منتقل مي
  منظور نصب چراغ كاركرد و بوستر پمپ نيز انجام پذيرفته است. هاي لازم به بيني پيش

  ها تجهيزات جانبي دستگاه
شود تا امكانات جانبي متفـاوتي   اي طراحي و ساخته مي فشان دوار و خطي به گونه تابلوي اصلي دستگاه آبياري باراني آب

  برد. اين امكانات عبارتند از :ي آن را بالا يآن متصل كرده و در مجموع كارا را بتوان به
  )auto stop(توقف خودكار  .1
  )auto reverse(برگشت خودكار .2

  )booster pump(بوستر پمپ  .3
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   (تابلوهاي اصلي) مشخصات فني تجهيزات و تابلوهاي الكتريكي فشار ضعيف -9-3-2-3

(تابلوهــاي اصــلي) بايســتي مــدنظر كــه در مشخصــات فنــي تجهيــزات و تابلوهــاي الكتريكــي فشــار ضــعيف   مــواردي
  باشد: شرح زير مي هقرارگيرد ب

 هاي ساخت  قبل از ساخت تابلو بايستي نقشه)shop drawing( ييد دستگاه نظارت برسد.اتهيه و به ت  
  ــه آن ــوع ثابــت و بدن ــوع واحــد  تابلوهــا بايســتي از ن ــا از ن ــا ســلول Modular Designه ــراي   ب ــاز ب ــورد ني هــاي م

شــده مخصــوص كارهــاي  كــاري هــاي آب وســيله پــيچ هلــوازم باشــند. كليــه اتصــالات بايســتي بــگيــري كليــه  جــاي
  شود.  جرابرقي ا

 سـاخته متـر   ميلـي  5/1و  2ضـخامت حـداقل   بـا  ترتيـب  و بـه  بايـد از ورق آهـن   و ديـواري  اسكلت تابلوهاي ايستاده 
   شود.

 زدايـي،   آميـزي، بايسـتي قطعـات چربـي     رنـگ روش الكتـرو اسـاتيك انجـام شـود و قبـل از       بـه  بايـد  آميزي تابلو رنگ
  تميز و خشك گردد. كاري، شستشو و كاملاً فسفاته

   كليدهاي مينياتوري بايستي متناسب با استانداردIEC 947-2  كيلو آمپر باشند. 10با حد اقل قدرت قطع  

    ــتاندارد ــق اس ــك طب ــدهاي اتوماتي ــا  DIN-VDE.660 –كلي ــاژ  IEC 947-1/2ي ــمي  ولت ــت 500اس ــد. ول  باش
  باشد.  EMCهاي بايستي مجهز به فيلتر  AC درايوهاي

 درجـه حفاظـت تابلوهـا     هـاي اسـتاندارد باشـد.    هـاي پيچـي بايـد از نـوع مرغـوب و قابـل نصـب روي ريـل         ترمينال
 باشد. IP54 بايستي حداقل

 رق باشند.المنت برقي ضد تعريق استاندارد و مخصوص تابلو ب، تابلوها بايد مجهز به فن و فيلتر مناسب 

 نول و ارت جداگانه باشند. شين، جيب نقشه ،ها بايد داراي چراغ روشنايي مناسب تابلو 

 سـاير قطعـات و    نـول و ارت نبايسـتي كمتـر از نصـف سـطح مقطـع شـين فازهـاي اصـلي باشـد.           سطح مقطع شين
 المللي باشند.            بين معتبرهاي  كار رفته در تابلوها بايستي مطابق استانداردهاي ملي يا استاندارد هلوازم ب

 بايــد بــا توجــه بــه شــرايط محــيط نصــب،  ،شــوند تابلوهــايي كــه بــراي نصــب در داخــل اتــاق كنتــرل اســتفاده مــي
و تابلوهـايي كـه بـراي نصـب در خـارج يـا در داخـل اتـاق شـيرها و           باشـند و يـا بـالاتر    IP42داراي كلاس حفاظت 

هـاي ايسـتاده كـه     لتابلوهـا و سـلو   باشـند.  IP54درجـه حفاظـت حـداقل     شـوند بايـد داراي   ها اسـتفاده مـي   دريچه
ــا داراي بدنــهبايــد  ،شــوند در روي زمــين نصــب مــي متــر و  ميلــي 2حــداقل ضــخامت  اي از جــنس ورق فــولادي ب

  د.نمتر باش ميلي 5/1بدنه ساير تابلوهاي فرعي بايستي داراي حداقل ضخامت 

     تـا امكـان دسترسـي آسـان بـه تجهيـزات نصـب شـده          باشـند  مجهـز شـده  كليه تابلوها بايستي بـه درهـاي لـولادار
تجهيـز گردنـد كـه از ورود گـرد و      بنـد  هـا فـراهم گـردد. درهـا طـوري بايـد بـا نوارهـاي لاسـتيكي آب         در داخل آن

هــاي  غبــار بــه داخــل تــابلو جلــوگيري شــود. تمهيــدات لازم بــراي جلــوگيري از هرگونــه تمــاس اتفــاقي بــا هــادي 
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بينــي گــردد. كليــه تابلوهــا بايــد از قســمت جلــو قابــل دســترس  ان بــاز بــودن درهــا بايســتي پــيشدار در زمــ بــرق
ــهو  باشــند و كليــه تمهيــدات لازم جهــت جلــوگيري از پوســيدگي و   باشــند آميــزي شــده اي رنــگ طريــق كــوره ب

  .شده باشد بيني  پيشها  مقاومت در برابر رطوبت در آن

 اسـاس شـرايط محيطـي و جريـان نـامي و       هـا بـر   و مقطـع شـينه   شـند بااز جـنس مـس   بايد هاي مدار قدرت  شينه
ــاه محاســبه و شــينه  ــان اتصــال كوت ــا ســه رنــگ اســتاندارد قرمــز، آبــي و زرد رنــگ   جري ــاز ب آميــزي  هــاي ســه ف

  .شده باشنداي)  (كوره

           هـاي متحـرك از قبيـل درهـا      كليه تابلوهـا بايسـتي مجهـز بـه شـينه ارت و نـول از جـنس مـس باشـند و قسـمت
 . حــداقل ضــخامت شــينه ارت بايســتي بــرشــده باشــندبايســتي توســط كابــل مناســب بــه شــينه ارت متصــل  نيــز

  .باشدمربع كمتر  متر ميلي 16ليكن نبايستي از  .اساس جريان اتصال كوتاه مجاز در شبكه محاسبه گردد
 د بــه داخــل تــابلو هــا بايســتي از طريــق صــفحه گلتــاز پــايين تــابلو بــوده و كابــلبايــد هــا  كليــه ورودي و خروجــي

شـو مناسـب بـوده و مطـابق بـا ديـاگرام        هـاي داخلـي مجهـز بـه سرسـيم و كابـل       ها و سيم كابل اتصال يابند. تمامي
ــد اتصــالات شــماره و ســپس اتصــال نهــايي توســط چســب مقاومــت در مقابــل نفــوذ آب، محافظــت    گــذاري گردن

  گردد.

  تابلو كنترل محلي)تابلوهاي فرعي (تابلو روشنايي، تابلو خازن و  -9-3-3

تطبيـق  هـاي از پـيش تعيـين شـده      از نـوع كـاملاً بسـته بـوده و بـراي نصـب روي ديـوار بـا پايـه          اي فرعـي بايـد  تابلوه
ــد ــته باش ــتفاده       . داش ــترك اس ــور مش ــه ط ــرل و ب ــتم كنت ــي، سيس ــه الكتريك ــراي تغذي ــي ب ــاي فرع ــيتابلوه ــوندم . ش

متــر ميلــي 5/1حــداقل ضــخامت ورق جهــت ايــن نــوع تــابلو  د.گــردبــه در لــولادار مجهــز بايــد هــاي مجــزاي آن  قســمت
كجـا كـه لازم باشـد     . هـر بايـد باشـد    IEC مطـابق اسـتاندارد   IP 20باشد. كلاس عـايقي تـابلو در حالـت در بـاز برابـر       مي

بـراي جلـوگيري از بـاز شـدن درهـا در زمـان بسـته بـودن كليـد اصـلي            (Interlock)هـاي داخلـي   بايستي چفـت و بسـت  
  گردد. بينيپيشلكتريكي تغذيه ا

چنـين بايسـتي    تابلوها بايد در برگيرنـده كليـه وسـايل لازم بـراي تغذيـه، اعـلام خبـر و كنتـرل تجهيـزات باشـند. هـم           
متر يا كليد سـلكتور و فيـوز حفـاظتي مجهـز شـود. يـك لامـپ سـيگنال وضـعيت قطـع و وصـل هـر              هر تابلو به يك ولت

هــاي لازم جهــت ارتبــاط بــا تــابلو هــاي خطــر بــه همــراه فرمــان ســيگنال چنــين د. هــمنــفــاز ولتــاژ ورودي را مشــخص ك
هـاي فلـزي تـابلو و سـاير     كنترل مركـزي بايـد تعبيـه گـردد و يـك شـينه زمـين بـا انـدازه مناسـب بـراي اتصـال قسـمت             

  .تعبيه شده باشددر تابلو نيز بايد  (PE)تجهيزات به سيستم زمين و هادي زمين 
ــه صــفح  ــز ب ــا بايســتي مجه ــاي متحــرك هتابلوه ــد   (Gland Plate) ه ــراي نصــب گلن ــامي   (Gland)ب ــا تم ــند ت باش

  هاي ارتباطي از اين طريق به داخل تابلو وارد و يا از آن خارج گردند. كابل
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رود،  كـار مـي   در تابلوهاي فرعي تك فاز و سـه فـاز، كليـه مـدارهاي خروجـي، كـه بـراي روشـنايي، پريزهـا و غيـره بـه           
  د:نزير محافظت گردبرده در  نامبايد ترجيحاً به وسيله كليدهاي مينياتوري يا فيوز فشنگي با ظرفيت اسمي 

  آمپر 4براي مدارهاي زنگ اخبار و احضار حداكثر.  

 آمپر 10براي مدارهاي روشنايي.  
  آمپر 16براي مدارهاي پريزها حداقل.  

اصـلي بـه فيـوز اصـلي و از فيـوز اصـلي بـه شـينه توزيـع و از شـينه توزيـع بـه             هاي داخل تابلو از كليد  كشي كليه سيم
 1000حــداقل  كليــدهاي مينيــاتوري يــا فيوزهــا و از كليــدهاي مينيــاتوري يــا فيوزهــا بــه ترمينــال بايــد بــا ســيم مســي 

  ا شود.رمتر مربع سطح مقطع سيم) اج ولت و با سطح مقطع مناسب (حداكثر چهار آمپر براي هر ميلي
هـا، بـدون تـداخل     ها بايد به نحـوي انجـام شـود كـه در صـورت نيـاز بـه تعـويض هـر يـك از سـيم            كشي بندي سيم فرم

  .باشدپذير بوده و از نوع نسوز  امكان ،با كار ساير مدارها
هـاي داخلـي تـابلو يكسـان باشـد و بـه عـلاوه بـه          هاي مورد استفاده بايـد بـا سـطح مقطـع هـادي      سطح مقطع ترمينال

  باشد. بايد فقط يك هادي وصل شده و اتصال دو يا چند هادي به يك ترمينال تك سوارخ مجاز نمي هر ترمينال

  :بايستي رعايت گردد هاي برق(اصلي و فرعي)كه در انتخاب قطعات و ساخت تابلو نكاتي -9-3-4

سـاير مـواردي   رسـاني و بـرق اضـطراري و روشـنايي و     كليه تجهيـزات الكتريكـي پـروژه، اعـم از سيسـتم كنتـرل، بـرق       
انـدازي گـردد. كليـه تجهيـزات الكتريكـي از       طـور كامـل تهيـه و نصـب و راه     باشـد، بايـد بـه    كه در محدوده كار پـروژه مـي  

هــا   گيــري و ملحقــات آن قبيــل موتورهــا، سيســتم كنتــرل، تابلوهــا و ســاير تجهيــزات تــابلو و وســايل ابــزار دقيــق و انــدازه
  گيرد. ها  با اولويت مورد توجه قرار آن مشخصات فني ساخت و نصبنواختي مصالح و  ساني و يك به جهت هم

هـاي الكتريكـي شـامل ديـاگرام منطقـي سيسـتم كنتـرل، شـماتيك و ديـاگرام ارتباطـات و ليسـت مـواد و              كليه نقشـه 
انــدازي و تعميــر و نگهــداري و ســاير مــوارد لازم  هــاي لازم جهــت تســت، نصــب و راهليســت لــوازم يــدكي و دســتورالعمل

هـا و مـدارك    ييـد دسـتگاه نظـارت، سـاخت آن شـروع گـردد. نقشـه       ادر پروژه بايـد توسـط سـازندگان تـدوين و پـس از ت     
هـا مشـخص   هـا و ديـاگرام   يـات سـاخت تجهيـزات بـوده و محـدوده كـار روي نقشـه       يبايستي گويـاي اصـول عملكـرد و جز   

  باشد.
تغييـر شـكل اساسـي كـه در اثـر افـزايش ولتـاژ و         كليه تجهيزات الكتريكي انتخابي بايـد در مقابـل هرگونـه آسـيب يـا     

  گردد، مقاومت نمايد. يا از حداكثر كشش ديناميكي ناشي از جريان اتصال كوتاه و در بدترين شرايط حاصل مي
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ي كـه داراي ولتـاژ اسـت، حفاظـت بـا كـاهش ولتـاژ،        يهـا  رعايت عايق و ايزوله كردن قسـمت  -9-4
  حفاظت با روش اتصال زمين و...

هـا پـاكيزه و بـه سـهولت قابـل كنتـرل و انتقـال بـوده و بـه آسـاني بـه            الكتريكي در مقايسه با ساير ديگر انـرژي انرژي 
هـاي زيـاد   شـود.  امـا در صـورتي كـه تحـت كنتـرل صـحيح نباشـد، خطـرات و خرابـي          ساير انواع ديگر انرژي تبـديل مـي  

ي كـه در اجـرا   يهـا  بينـي  اسـت كـه در زيـر پـيش    آورد.  مهمتـرين خطـرات بـرق، ايجـاد حريـق و بـرق گرفتگـي        به بار مي
  شود: ه مييعمل آيد، ارا هبايد ب

  خطر ايجاد حريق -9-4-1

كنـد. ايـن حـرارت در شـرايط     هـا و ديگـر وسـايل برقـي حـرارت توليـد مـي       هنگام عبـور از هـادي   جريان الكتريسيته به
ز تجـاوز نمايـد و در صـورتي كـه وسـايل      شـود و درجـه حـرارت وسـايل نبايـد از حـد مجـا       عادي به محيط اطراف داده مي

مناســب انتخــاب نشــده باشــد ممكــن اســت درجــه حــرارت از حــد مجــاز بيشــتر گرديــده و ايــن افــزايش درجــه حــرارت  
هــا باعــث اتصــال هــا و وســايل ديگــر گــردد. از بــين رفــتن عــايقهــاي ســيمســبب فرســوده شــدن و از بــين رفــتن عــايق

توانـد در شـرايط مسـاعد بـه سـهولت سـبب بـروز        هـا مـي  رارت ناشـي از جرقـه  ها و ايجاد جرقه الكتريكـي شـده و ح ـ   سيم
  حريق گردد. 

هـا و تجهيـزات مناسـب و حفاظـت مـدارها بـه وسـيله        حفاظت در مقابـل خطـر ايجـاد حريـق از طريـق انتخـاب كابـل       
  پذير است. هاي مناسب امكانفيوزها با اندازه صحيح و نيز رله

  خطر برق گرفتگي -9-4-2

 ــفرمــان ــراي حركــات عضــلات بــدن از مغــز ب هــاي الكتريكــي بســيار ضــعيف از طريــق سلســله  وســيله جريــان ههــا ب
ــد، موجــب  يابــد. در صــورتي كــه جريــاناعصــاب بــه عضــلات انتقــال مــي  هــاي الكتريكــي قــوي روي اعصــاب اثــر گذارن

مكـن اسـت فعاليـت    شـود و م حركات ناگهاني و بسيار شـديد عضـلاني گرديـده كـه بـرق گرفتگـي يـا شـوك ناميـده مـي          
هـاي   طور موقت يا دايـم متوقـف كنـد. بـديهي اسـت كـه مختـل شـدن كـار بعضـي قسـمت            ههاي بدن را ب بعضي از قسمت

توانند سريعاً سـبب مـرگ شـود. بـراي جلـوگيري از خطـر بـرق گرفتگـي در اجـرا بايـد مـوارد زيـر             ها ميقلب يا شش مغز،
  رعايت گردد:

  حفاظت با عايق كردن -9-4-2-1

هــاي پمپــاژ، تــابلوي اصــلي  انــداز داخــل ايســتگاههــاي داراي ولتــاژ از جملــه تابلوهــاي راهايــن روش كليــه قســمتدر  
هـاي الكتريكـي از محـيط اطـراف جـدا شـده و احتمـال تمـاس افـراد           فشان دوار و.... بايـد توسـط عـايق    دستگاه آبياري آب

  باشد.  پذير نميهاي پمپاژ امكانشده در ايستگاه هاي نصب ها از بين برود. اين روش در الكتروپمپ با اين قسمت
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  حفاظت با كاهش ولتاژ -9-4-2-2

هـاي داري ولتـاژ خطرنـاك از بـين     كننـده، ارتبـاط دسـتگاه بـا قسـمت     در اين روش بايد توسـط ترانسـفورماتور ايزولـه   
كـه در صـورت تمـاس خطـري      دهـد برود. اين ترانسـفورماتور ولتـاژ مـدار را بـه ولتـاژي كمتـر از ولتـاژ اوليـه كـاهش مـي          

فشــان دوار و خطــي اســتفاده  هــاي آبيــاري بــاراني آبايجــاد نگــردد. از ايــن روش حفاظــت بايــد در مــدار كنتــرل دســتگاه
ولــت بــه  220هــاي آبيــاري يــاد شــده بايــد ولتــاژ ورودي توســط ترانســفورماتور ايزولــه از شــود. در مــدار كنتــرل دســتگاه

  رت بروز مشكل، اپراتور دستگاه آبياري دچار برق گرفتگي نگردد.   ولت  كاهش داده شود تا در صو 110

  حفاظت با روش اتصال زمين -2-3 -9-4

هـاي پمپـاژ    طـور گسـترده در ايسـتگاه    ي بايـد بـه  يهـاي فنـي زيـاد و اطمينـان از كـارآ     اين روش به دليل داشتن مزيت
  هاي آبياري مورد استفاده قرار گيرد. و دستگاه

در مــدار  هــا كــه مســتقيماًهــايي از دســتگاهرت وقــوع اتصــال و قــرار گــرفتن ولتــاژ روي قســمتدر ايــن روش در صــو
الكتريكي قرار ندارنـد (مثـل بدنـه الكتروموتورهـا) سيسـتم حفـاظتي آن دسـتگاه عمـل نمـوده و ولتـاژ تغذيـه دسـتگاه را             

  نمايد و در نتيجه خطرات جاني ناشي از اتصالي از ميان برود. قطع مي

  طراحي سيستم اتصال زمين  -9-4-2-4

بايست اتصال زمين گردند، بايد يك شبكه اصلي اتصال زمـين ايجـاد شـود.    سيساتي كه ميادر اين سيستم در محدوده ت
شوند و در هاي مسي كه به هم متصل مياين شبكه اتصال زمين بايد از يك يا چند چاه اتصال زمين و يك مجموعه از هادي

تشكيل گردد.  نقطه نول ترانسفورماتور نيز در مجاورت آن توسط يك يا چند چاه اتصال زمين،  شوندسيسات پخش مياكل ت
سيسات توسط شبكه اصلي زمين بايـد  اهاي اتصال زمين احداث شده براي ترانسفورماتور و نيز تبايد به زمين اتصال يابد. چاه

  بهم متصل باشند.
هـاي مـورد نظـر بايـد بـا توجـه بـه جـنس زمـين،          سـطح مقطـع هـادي   هاي اتصال زمين و نيز نوع و تعداد و محل چاه

  ظرفيت ترانسفورماتور، قدرت الكتروموتورها و... اجرا شود.
هـاي مسـي) فازهـا و نـول، يـك شـين اتصـال زمـين نيـز          هـا (تسـمه  در كليه تابلوهاي الكتريكي، بايد عـلاوه بـر شـين   

ايـن شـين بايـد بـا بدنـه تابلوهـاي مـورد نظـر تمـاس           شـد. بيني شود كه داراي سـطح مقطـع برابـر بـا شـين نـول با      پيش
  الكتريكي داشته باشد.

 ـ       هـم متصـل شـوند امـا در سـاير تابلوهـا بايـد از هـم جـدا           هدر تابلوهاي اصلي بايدشـين نـول و شـين اتصـال زمـين ب
  باشند.
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ــي        ــه م ــي ك ــه تجهيزات ــين، كلي ــبكه زم ــداث ش ــس از اح ــل    پ ــوند از قبي ــين ش ــال زم ــت اتص ــا و بايس الكتروموتوره
هـاي مسـي بـه ايـن شـبكه       هـا و....) بايـد توسـط هـادي     هـا، فـن   تجهيزات عمومي ساختمان ايستگاه پمپاژ (پريزهـا ،چـراغ  

  متصل شوند.
 ـ   به طـور مسـتقيم بـه شـبكه زمـين متصـل شـود. امـا بدنـه تجهيـزات            هدليل سهولت در اجرا بايد بدنـه الكتروموتورهـا ب

شـود اتصـال   بايـد بـه شـين اتصـال زمـين تعبيـه شـده در تـابلويي كـه از آن تغذيـه مـي           عمومي ساختمان و ارت پريزهـا  
  يابند.

  اجراي سيستم حفاظت با روش اتصال زمين  -9-4-3

  اصول مشروح زير بايد در اجراي سيستم اتصال زمين حفاظتي در ايستگاه پمپاژ آبياري رعايت شود. 
مجــزا باشــند و اســتفاده ار  بايســت از يكــديگر كــاملاًدر سيســتم اتصــال زمــين فشــار ضــعيف و فشــار قــوي مــي .1

  باشد.يك شبكه اتصال زمين و يا چاه اتصال زمين مشترك مجاز نمي
در صورتي كه ايستگاه پمپـاژ مجهـز بـه سيسـتم حفـاظتي برقگيـر (قفـس فـاراده) باشـد سيسـتم اتصـال زمـين              .2

  مجزا باشد. ضعيف ايستگاه كاملاًسيسات برقي فشار اگير بايد از سيستم اتصال زمين ت مربوط به برق
ي فشار ضعيف در ابتدا و انتهـاي خطـوط تـا    يپيچ ترانسفورماتور در نزديكي آن و سيم نول شبكه هوا نقطه نول سيم .3

متر علاوه بر ابتدا و انتهاي خط، در هر  200بايست به الكترود زمين متصل شود. در خطوطي به طول  متر مي 200
  توسط الكترود اتصال زمين شود. متري، نول خطوط200فاصله 

چنـين تمـامي اتصـالات و متعلقـات مربـوط بـه        هـاي مـورد مصـرف در سيسـتم اتصـال زمـين و هـم       كليه هـادي  .4
  سيسات برق ساخته شده باشند.اآن بايد از آلياژ مسي ويژه كاربرد در ت

امكـان از تسـمه    هاي اتصـال زمـين بـين الكتـرود هـا و نيـز شـبكه اصـلي سيسـتم زمـين بايـد در صـورت             هادي .5
  مسي باشند ولي در صورت عدم امكان، استفاده از سيم بدون روكش نيز بلامانع است.

بدنه كليه الكتروموتورها بايد توسط سيم بدون روكش به شبكه اصلي زمين اتصال يابند. سـطح مقطـع سـيم مـورد      .6
سطح مقطـع كابـل ورودي بـه موتـور     بايست حداقل به اندازه نصف استفاده جهت اتصال به زمين الكتروموتورها مي

تر باشد، سطح مقطع سـيم زمـين    ميلي متر مربع كوچك 3×25باشد. در صورتي كه كابل ورودي به الكتروموتور از 
  متر مربع انتخاب شود. ميلي 16بايست مورد استفاده مي

باشد. سـطح مقطـع سـيم     نول آن تابلو بايست داراي سطح مقطعي برابر با شين شين زمين نصب شده در تابلوها مي .7
استفاده شده جهت اتصال شين زمين تابلو به شبكه اصلي زمين بايد برابر با نصـف سـطح مقطـع سـيم فـاز تغذيـه       

متر مربع كوچكتر باشد، سطح مقطع سيم زمين  ميلي 3×25كه كابل ورودي به تابلو از   كننده تابلو باشد. در صورتي
  بع انتخاب شود.متر مر ميلي 16بايست  مورد استفاده مي
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هـاي   دار باشـند. سـيم اتصـال زمـين پريزهـا، چـراغ       بايسـت از نـوع ارت  كليه پريزهاي (يك فـاز يـا سـه فـاز) مـي      .8
  بايست در يك لوله كشيده شودي و اگزوزفن با سيم فاز و نول مييروشنا

و  هــاي فــاز و نــول باشــدســطح مقطــع ســيم اتصــال زمــين اســتفاده شــده بايــد مســاوي بــا ســطح مقطــع ســيم .9
دار جهـت سـيم اتصـال زمـين اسـتفاده نمـود. غـلاف سـيم اتصـال زمـين بـراي             بايستي از سيم مسي روكـش  مي

زرد باشــد. ســيم زمــين در تــابلو تغذيــه كننــده  -بايســتي بــه رنــگ ســبز  هــا مــي مشــخص شــدن از ســاير ســيم
فلــزي مجــزا دار از لولــه  يابــد. عبــور ســيم مســي روكــششــو بــه شــين اتصــال زمــين اتصــال مــي  توســط كابــل

 باشد. عنوان سيم اتصال زمين مجاز نمي هب

  انواع الكترودهاي سيستم اتصال زمين -9-4-4

هـا    تـرين آن  شـوند كـه مناسـب    اي و مشـبك سـاخته مـي   اي، صـفحه هاي سيسـتم اتصـال زمـين در فـرم ميلـه      الكترود
  باشد. اي مياز نظر سهولت نصب ميله

شـود.    متر ساخته مي 3و  2/1متر و به طول  ميلي 25و 13،16،20فولادي به قطرهاي الكترودها از يك ميله مسي با مغز 
وسيله يك بوشـن مخصـوص بتـوان     هوبيدن مستقيم در زمين باشند و بك اين الكترودها بايد به كمك كلاهك مخصوص قابل

  ها را به تعداد لازم به يكديگر بست و در زمين قرار داد.آن

  ه اتصال زمينمحاسبه تعداد چا -9-4-5

اهـم  معـادل پـنج    DIN VDE.100حداكثر مقاومت مجاز سيستم اتصال زمين در يك ايستگاه پمپاژ بر اساس اسـتاندارد  
  باشد مي

ــه ايــن مقاومــت، بايــد مقاومــت الكتريكــي يــك چــاه      ــراي رســيدن ب ــراي تعيــين تعــداد چــاه اتصــال زمــين لازم ب ب
  محاسبه شود و سپس تعداد چاه اتصال زمين تعيين گردد. 

    



 ضوابط و معيارهاي فني آبياري تحت فشار (مشخصات فني عمومي)

 

226

  



 منابع و مراجع -1پيوست 

 

227

  
  
  
  

                     

  1پيوست
  

                     

  منابع و مراجع 



 ضوابط و معيارهاي فني آبياري تحت فشار (مشخصات فني عمومي)

 

228

     



 منابع و مراجع -1پيوست 

 

229

 جمهوري ريزي و نظارت راهبردي رييس نشريات معاونت برنامه -1

 )FAO36 و FAO )FAO35نشريات  -2

 اي، جك كلرباراني و قطرهآبياري  -3

 اي، ناكاياماآبياري قطره -4

 هاي داخلي و خارجي ه شده توسط شركتيهاي اراها و دستورالعمل كاتالوگ -5

 ISOاستانداردهاي  -6

 ASAEمجموعه مقالات  -7

     BSاستانداردهاي  -8
  امين عليزاده  -اياصول و عمليات آبياري قطره -9

 SCSاي آبياري باراني و قطره -10

  هاي نوين آبياريتدوين ضوابط و معيارهاي آبياري تحت فشار دفتر كل توسعه سامانهگزارشات طرح  -11
12- Soil and water Resource management, ASAE Standards 1997        
13- Design and operation of farm Irrigation Ststems. Jensen, 1983       
14- Design and Installation of microirrigation system, ASAE,1996      
15- Micro- irrigation methods and materials update, CATI, 1986         

 
 





 چكيده انگليسي - 2پيوست 

 

231

  
  
  
  

                     

  2پيوست  
  

  چكيده انگليسي
  
  

                     



 ضوابط و معيارهاي فني آبياري تحت فشار (مشخصات فني عمومي)

 

232



 چكيده انگليسي - 2پيوست 

 

233

General technical Speciations and Guides for pressurized 
Irrigation systems 

Abstract 

     Agricaltural development has a crucial role in the promotion of econmy in the country, its contribution 
towards gross national product (GNP) and  supply of food and other necessities for the icreasing population 
of country is undoubted. It is estimated that about 50 to 60 percent of agricultural products are achieved from 
irrigated lands, which is around 38 percent of total cultivated lands.  
     Irrigation development , mainly using pressurized irrigation, beside its economic aspects, has brought into 
focus several main problems such as over- exploitation of ground water, salinity an alkalinity of sb- soil 
water, low irrigation efficiencies and…. So to achieve good policies , strategies and programs, in order to 
have a sustainable irrigation development, the attached studies “Revise of general technical specifications 
and codes of practice of pressurized irrigation” would be helpful. 
       These studies, start with a comprehensive description about pressurized irrigation systems and contioues 
with the important principles which play a crucial role ch Supervision and execution of irrigation systems. 
        The results of studies has been compiled in q different chapters as follows: 

 Chapter1:gives general information about soil surveying , land leveling and other problems in 
relation with pressurized irrigation. 

 Chapter2:is about protection and safety of systems. 

 Chapter3:preparation , equipping and removal of working site are      described at this section 

 Chapter4:At ahapter four operations in relation with soil and land are mentioned. 

 Chapter5:The mechanical , hydromechanical and other metal and  mechanical equipments are fully 
discussed. 

 Chapter6: How to lay down pipes and introducing the standard  methods for piping network are 
described at this chapter. 

 Chapter7:At this chapter concrete works of pressurized irrigation system are   discussed. 

 Chapter 8:Different ways of pressurized irrigation are defined which are: 
1- Sprinkler irrigation 
2- Localized or drip- irrigation 

      At this section (chapter) full description presented about two different methods of pressurize irrigation , 
also standards of designing and implementation of pumping, filtration and control stations of irrigation 
systems and layout of irrigation network.  

 Chapter9: refers to electrical equipments of under pressure irrigation systems , also electrical wiring of 
pumping stations and electrical equipments used in center- pivots and linear, as a typical mechanized 
Irrigation machines will be covered by this ehapter.    
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  اين نشريه
بــا عنــوان مشخصــات فنــي عمــومي شــبكه       

باشــد. ايــن ضــوابط فنــي  آبيــاري تحــت فشــار مــي 
عمــــومي بــــا بهــــره گيــــري از اســــتانداردهاي 

ــين ــراي    بـ ــود بـ ــارب موجـ ــي و تجـ ــي و ملـ المللـ
هـــاي آبيـــاري تحـــت فشـــار ژه اســـتفاده در پـــرو

  تدوين شده است.
ــره  ــراي بهـ ــه بـ ــريه كـ ــه ايـــن نشـ ــرداري بـ بـ
ــان  ــناد پيمـ ــي از اسـ ــوان بخشـ ــاعنـ ــبكه هـ ي شـ

ــان     ــه بي ــده اســت. ب ــه ش ــار تهي ــاري تحــت فش آبي
ــي   ــاي م ــي معياره ــي و كيف ــراي  كم ــه ب ــردازد ك پ

ــرو  ــراي پ ــبكه آبيــاري     ژه اج ــه ش ــاي مربــوط ب ه
ــا     ــن معياره ــه اي ــت. اگرچ ــي اس ــار الزام ــت فش تح
ــوارد    ــا در مـ ــت، امـ ــي اسـ ــده فنـ ــور عمـ ــه طـ بـ
ــر      ــب ب ــالي مترت ــوقي و م ــاي حق ــروري معياره ض

  كند.موارد فني را نيز تعيين مي
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