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 مقدمه

در یککت تقسککیم بنککدی از دیککد ان من ککج انککر،ی سککنجندن هککاا مککی تککوا   نهککا را بککه دو 

نککوس سککنجندن هککای  غککال و  یککر  غککال تقسککیم بنککدی نمککودز سیسکک م هککای سککنجش از 

دور  یکککر  غکککال یکککا بکککه اکککور مسککک قیم وابسککک ه بکککه انکککر،ی  ورشکککیدی مکککی باشکککند  

اینککککه بکککه سیسککک مهایی ککککه در ماکککدودن اپ یکککت دادن برداشککک  مکککی کننکککد  و یکککا 

صکککوری  یکککر مسککک قیم از انکککر،ی  ورشکککیدی در عمتیکککای   ککک   کککود اسککک  ادن مکککی 

 نمایند مانند سنجندن های حرارتی و سنجندن های مایکروویو  یر  غال ز 

سککنجندن هککای  غککال نککه بککه صککوری مسکک قیم و نککه  یککر مسکک قیم وابسکک ه بککه انککر،ی 

ور سکککنجی را  ورشکککیدی نیسککک ند بتککککه  کککود انکککر،ی مکککورد نیکککاز بکککرای عمتیکککای د

 تأمین می کنندز

  س ردن ترین سیس مهای سنجش از دور  غال شامل:

  مکککایکروویو  غکککالRADAR ا ککککه م نکککی بکککر ارسکککال انکککر،ی اکککول مکککو  بتنکککد 

سکککان یم ر  و   ککک   25-3مکککایکروویواز میکککا  اتمسککک ر برای مدکککال در ماکککدودن 

 انر،ی بر ش ی از سطح زمین می باشدز
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 LIDAR   کککه بککر پایککه ارسککال انککر،ی نککور لیککهری در ماککدودن هککای اککول مککو

نکککانوم ر  و   ککک  انکککر،ی بر شککک ی  نهکککا اسککک وار  1040نسککک  ا کوتکککان برای مدکککال 

 اس ز

 SONAR    ککککه بکککر م نکککای ارسکککال امکککوا  صکککوتی بکککه درو  سککک و     و سککک

  ککک  انکککر،ی بر شککک ی از بسککک ر زیکککرین و یکککا عکککوار  مو کککود در سککک و     

 عمل می کندز

در ایکککن  کککهارش ککککار سکککغی بکککر ایکککن داریکککم تکککا نکککوس اول سیسککک مهای سکککنجش از دور 

 غکککال یغنکککی رادار را مغر کککی نمکککاییم و یکککمن ارااکککه کتیکککاتی از م کککانی و ناکککون عمتککککرد 

رادارهکککای سکککنجش از دوری بکککا انکککواس دادن هکککای دابکککل اسککک  ادن راداری  شکککنا  کککواهیم 

ن  کککهارش ککککار بکککه دن    در ایکککمغر کککی مکککی  کککردد و از دا sentinel-1شکککدا مکککاهوارن 

بککر روی پکک  از انجککاش پککیش پردازشککهای یککروری مککوردی اسکک  ادن مککی شککودز عنککوا  

بککککه تاتیککککل تصککککویر راداری منطقککککه پردا  ککککه و    را در مقایسککککه  sentinel-1دادن 

دادن هکککای اپ یککککی بررسکککی مکککی نمکککاییما بکککا اسککک  ادن از یکسکککری عمتیکککای حسکککابی بکککا 

از تصککاویر  ف سککغی مککی کنککیم تککا اسکک  را  اا عککایسککادن و ترکیککگ رن هککای م  تکک

 .راداری را ارتقا دهیم

 م اهیم اولیه رادار

ای شکککک یه سککککنجش از دور انککککدازنتککککا  رادارهای توسککککج سککککنجندن سککککنجش از دور

تصککویر  اشککوداپ یکککی اسکک  کککه  هکک  تولیککد تصککویر از عککوار  زمینککی اسکک  ادن می

رادار در اصکککل   ککک   غکککل و ان غکککال بکککین انکککر،ی الک روماناایسکککی ارسکککالی و عاریکککه 

زمینکککی اس زتصکککویر تشککککیل شکککدن بکککه م ایرهکککایی از د یکککل: شککککل هندسکککی ا میکککها  

بککک  هکککدی و سکککایر وین یهکککا ماننکککد هندسکککه بکککین پسککک ی بتنکککدی سکککطح ا میکککها  راو

  واهکککد بسککک  ی …سکککنجندن و هکککدی ا  هککک  دیکککد سکککنجندن نسککک   بکککه هکککدی و 

 سیسککک مهای در    نمکککایش و تصکککویر تشککککیل اکککرز بکککین زیکککادی ت اوتهایزداشککک 

بککککرای در  و  داردا و ککککود الک رواپ یکککککی و مکککککانیکی نککککوری سیسکککک مهای بککککا رادار
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بایسککک ی از پیککککر بنکککدی یکککت سیسککک م رادار و   کککون ی میار ت سکککیر یکککت تصکککویر راد

 .ت دیل  غل وان غالای بین مو  و هدی به یت تصویر رادار اا س داش ه باشیم

 

 ایف الک رو ماناای  و مادودن های م  تف انر،ی را نشا  می دهدز مادودن  غالی  سیس م های راداری در ب ش امو  رادیویی درار می  یردز 1 شکل

در سککککنجش از دور راداری هماننککککد سیسکککک مهای اپ یکککککی سککککنجندن بککککر روی یککککت 

های اپ یککککال بکککه سککککوی هکککوایی و یکککا  مکککایی درارمکککی  یکککرد ولکککی بکککر  ی سکککنجندن

ن ککاش حرککک  سکککوا سککنجندن رادارامککوا  را بککه اککری زمککین ارسککال و دریا کک  مککی ه

صککوری کککه ب شککی از اککول مککو  ارسککالی پکک  از بر ککورد بککا سککطح زمککین  کنککدز بککدین

 کککردد ککککه تصکککویر رادار از پکککردازش همکککین امکککوا  دوبکککارن بکککه سکککم  سکککنجندن بکککر می

 .بر ش ی بدس  می  ید

باشکککند بنکککابراین  کککه  ج انکککر،ی میبکککه دلیکککل اینککککه سیسککک مهای رادار  کککود من ککک

زز …سیسککک مهای  غکککال  واهنکککد بکککودا و توانکککایی تصکککویر بکککرداری در اکککول روز و شکککگ و

 .را  واهند داش 
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RADAR  م  ککککف کتمککککای Radio Detection And Ranging باشککککد می

 زدهدیت سیس م رادار سه کار عمدن را انجاش می

 کند پالسهای مایکرویو را به سم  هدی ارسال میز 1

 ب ش بر ش ی سی نال از اری هدی را دریا   و     می کندز 2

درایکککن ارسکککال ودریا  هکککا دکککدری سکککی نال بر شککک ی و تکککا یر زمکککانی ر ککک  و ز 3

 بر ش  را اندازن  یری و     می کند

 

 مکانیسم و ا های م  تف یت سیس م تصویربرداری راداری را نشا  می دهدز 2 شکل

سککنجندن رادار امککوا  مککایکروویو رادر  هکک  عمککود بککر مسککیر پککرواز بککه سککم  هکککدی 

شککود ا    ککه می ”Range Direction“ زمینککی ارسککال مککی کنککد کککه ایککن  هکک 

 سککنجندن رادار دککادر  واهککد بککود تککا  اصککته بککین سککنجندن بککا هککدی زمینککی را در هکک 

https://t.me/Urbanism_Gis_Rs_File  09017735530  GIS & RS انجام تجزیه و تحلیل آمارى و 



Range شککک ی انکککدازن بکککا انککدازن  یکککری تککا یر زمکککانی بکککین مککو  ارسکککالی و مککو  بر 

حرککک  سککنجندن بککه سککم   تککو بککه همککران ارسککال ودریا کک  امککوا  در   یککری کنککدز

شککود ایککن  هکک  کککه بککه باعککث   کک  اا عککای در  هکک  دی ککر می Range  هکک 

در  شککککودزنامیککککدن می ”Azimuth direction“   باشککککدمککککوازای  ککککج پککککرواز می

  هککک و  کککارو  ویکککا اسککککن هکککدی در  Rangeاصکککل ارسکککال امکککوا  در  هککک  

Azimuth من ج به تشکیل تصویر در دوبغد  واهد شد. 

یکککت تصکککویر رادارا نمایشکککی اسککک  ککککه میکککها  در کککه  اکسککک ری در   م ناسکککگ بکککا 

میککها  امککوا  بر شکک ی بککه سککم  سککنجندن  واهککد بککود زهککد هایی کککه میککها  مککو  

 اکسکک ری روشککن ری نسکک   بککه  بر شکک ی زیککادی از  ککود دارنککد در تصککویر بککا در ککه

 .شوندا میها  مو  بر ش ی کم ر ظاهر میهد هایی ب

 تاری چه رادار

توانککد کشککف کککرد کککه امککوا  مککایکروویو می H.R Hertz بککیش از هککهار سککال د ککل

توسکککج ا سکککاش م  تکککف مکککنغک  شکککوداا ر  کککه در اواسکککج دکککر    شککک ه بکککود ککککه 

هککای مهککم در ایککن عرصککه در اککول  نکک   پیشککر   م ککاهیم مککدر  رادار م ولککد شککدا

د ککککه رادار بکککه عنکککوا  یکککت ابکککهار نشکککامی مهمکککی  هککک  تشککک ی   هکککانی دوش بکککو

 شکککروس شکککدا 60کاربردهکککای عمرانکککی رادار از دهکککه  هواپیمکککا وکشککک یها بکار ر  کککه شکککدز

 …کاربردهکککای منکککابج ا یغکککی و و  terrain analysisککککه بکککه عنکککوا  ابکککهاری  هککک  

پیشککککر  های دابککککل  90تککککا  70در  اصککککته زمککککانی بککککین دهککککه  زشککککد  ر  ککککه بکککککار

ای انجکککاش شکککد ککککه منککک ج بکککه تولیکککد نسکککل  دیکککدی از رادارهکککای تصکککویربردار م حشکککه

دککدری ت کیککت  SAR تصککاویر نککاش  ر کک ز  SARشککد کککه رادار بککا روزنککه ترکی ککی یککا 

کنککد کککه ایککن بککه دلیککل انجککاش اری دی ککر ارااککه میمکککانی به ککری نسکک   بککه تصککاویر راد

تجهیککککهای لازش و  باشککککدزهککککای ردککککومی میپرداشککککهای پیچیککککدن تککککری بککککر روی دادن

 پردازشککهای کککام یوتری مککورد نیککاز باعککث مککی شککد تککا ایجککاد و کککار بککا سیسکک م هککای

SAR  بسککیار پککر ههینککه باشککدا بککا ایککن و ککود ایککن سیسکک م هککا ارااککه کننککدن تصککاویری

https://t.me/Urbanism_Gis_Rs_File  09017735530  GIS & RS انجام تجزیه و تحلیل آمارى و 

http://gistech.ir/tag/sar
http://gistech.ir/tag/sar


اولککین سیسکک مهای سککنجش ز  ککرد بککا دککدری ت کیککت نسکک  ا بککالایی باشککند مناصککر بککه

ایکککن   ر  نکککداهایی بودنکککد ککککه بکککر روی یکککت هواپیمکککا دکککرار میازدور راداری سکککنجندن

 Side Looking Airborne سیسککک مها باتو کککه بکککه ناکککون تصکککویر برداریشکککا 

Radar (SLAR)  نامیدن می شدند. 

 Beamwidth  ککودا سککی نال عککر  پرتککوبککا تو ککه بککه روابککج ریایککی و  یهیکککی مو

رادار نسکک   مغکوسککی بککا اککول  نکک ن داردا ایککن  متککه بککدین م هککوش اسکک  کککه بککرای 

کو ککت نیککاز بککه یککت  نکک ن بککا اککول  Beamwidth تهیککه تصککاویر بککا رزولوشککن بککالا بککا

های راداری کککککه رزولوشککککن  نهککککا حاصککککل ا ککککهایش بهر  ککککری  واهککککد بوداسککککنجندن

 های راداری بکککا روزنکککه حقیقکککیدر  نهاسککک  سکککنجندن یهیککککی و وادغکککی اکککول  نککک ن 

Real  Aperture Radar (RAR)  شوندنامیدن می. 

کککام  روشککن اسکک  کککه بککرای رسککید  بککه رزولوشککن مکککانی به ککر مککا بککه اککول  نکک ن 

امککا  نچککه کککه مککا را بککا مشکککل روبککرو  واهککد کککرد  بتنککدتری نیککاز  ککواهیم داشکک ا

 کککه  یککر عمتککی یککا نککاممکن  واهککد بککوداا ککهایش اککول  نکک ن از یککت حککد بیشکک ر اسکک  

ایکککن مشککککل ماققکککین و مهندسکککین رادار را بکککر    داشککک  تکککا بکککا روشکککهای ترکی کککی 

اککول  نکک ن را بصککوری مجککازی بککالا برنککد کککه ن یجککه ایککن تاقیقککای تولککد نسککل تازهککای 

شکککد ککککه   (SAR)های راداری بکککا رزولوشکککن بکککالا و حجکککم کم کککر بکککا نکککاشاز سکککنجندن

بکککا دکککدری ت کیکککت بکککالا بکککر روی  Radar هایسکککنجندن باعکککث شکککد تکککا ب کککوا  از

بکککا  مکککد  ایکککن سیسککک مها ایکککن امککککا   هکککا بهکککرن  ر ککک اسککککوهای  مکککایی یکککا ماهوارن

م ککری ب ککوا  بککه دککدری  2بککا اککول  نکک ن  SAR بو ککود  مککد تککا بککا یککت سککنجندن

م ککری ایککن کککار عمتککی  600بککا اککول  نکک ن  RAR ت کیککت  زیمککوتی رسککید کککه بککا یککت

 .بود

 sentinel-1ارن مغر ی ماهو

اسکک  کککه عمتیککای   Bو A مککدار دط ککی هککای  شککامل یککت زو  سککنجندن 1مککاهوارن سککن ینل 

 Cتصککویربرداری  ککود را در شککگ و روز انجککاش مککی دهککدز ایککن سککنجندن در ماککدودن بانککد 
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  synthetic aperture radar SAR غالیکک  مککی کنککد و رادار روزنککه ترکی ککی مککی باشککد 

دادن اسک  تکا بکدو  تو که بکه  1این وین یها ایکن امککا  را بکه دو سکنجندن سکن ینل  می باشدز

 دزنشرایج  وی تصویربردای  ود را انجاش بده

اولککین مککاهوارن از سککری مأموریکک  هککای  ،انکک   مککایی اروپککا یککمن برنامککه وسککیج  1سککن ینل 

دسکک  اههای ایککن مککاهوارن در ادامککه  اسکک ز Copernicusپککایش همککه  ان ککه ماککیج موسککوش بککه 

ز  دککرار داردRadarsat و ERS1, ERS2, Envisat  ،انکک   مککایی اروپککا یغنککی  راداری کانککادا و

در که از یککدی ر دکرار دارنکدا 180 اصکته  ای ککه هکر یکت بکا عنوا  یت مجموعکه دو مکاهوارن به 1سن ینل 

ارااکه  واهکد ککردز   کدمای  ونکا ونین ایکن مکاهوار امیکنکدروز تصکویربرداری  6در هکر  زمکین را تماش ککرن

کمککت بککه  بککرای مدککالا پککایش سککطح ی هککای دط ککیا تهیککه نقشککه ی هککای دریککایی در منککاا  دط ککی بککرای

هکای ن  ککی و کشکک یهاا پکایش سککطح زمککین  کشک یرانیا شناسککایی مایطهکای دریککایی شککامل شناسکایی لکککه

بککر ا ککر    زمککینتاییککرای ا قککی و عمککودی ماننککد تاییککرای برا ککر زلهلککها  تش شککا  و نشسکک بککرای شناسککایی

باککرا ا کککاربرد در منککابج    و هیککدرولو،ی  راوبکک   ککا ا بککری  و  برداشکک   بهککای زیرزمینککیا مککدیری 

مکدار ایکن مکاهوارن دط کیا  ورشکید  هنک  و در ارت کاس  .از متکه کاربردهکای ایکن مکاهوارن  واهکد بکود  …

کنکد ککه هکر  تصکویربرداری مکی حالک  م  تکف 4کیتوم ری از سطح زمین دکرار داردز ایکن مکاهوارن در  656

بککا  انککد و عکر  تصککویر و دککدری ت کیکت تصککویر شککدن یکت از ایککن حککالای بکرای اهککدای مش صککی اراحکی

م کر و عکر  تصکویر    از  40م کر تکا  5 تو ه بکه هکر حالک  م  کاوی اسک ز دکدری ت کیکت تصکاویر    از

تو که در مکورد  ز نک که دابکلکیتکوم ر بسک ه بکه حالک  تصکویربرداری    م  کاوی اسک  400کیتوم ر تکا  20

باشککدز     از اریکک  سککای   ،انکک   مککایی اروپککا مککی ایککن مککاهوارنا دس رسککی  زاد و رای ککا  بککه تصککاویر

ا هارهکا و منکابج عتمکی م  ت کی بکرای پکردازش تصکاویر    و اسک  ادن  همچنین در سکای  ایکن مکاهوارن نکرش

 .به ر از    و ود دارد

صککوری رای ککا  بککه اشکک را  مککی  کک اردا حککالای  سککطح دادن  ککود را بککه سککهدر  هککار حالکک  و  1سککن ینل 

همککا  مککدهای م  تککف تصککویربرداری    هسکک ند و بککه شککر. زیککر مککی باشککندز وین ککی  1م  تککف سککن ینل 

 زدیدن می شود 3شکل های هر حال  را در 

Strip Map Mode: 80 km swath, 5 x 5 m spatial resolution 

Interferometric Wide Swath: 250 km swath, 5 x 20 m spatial resolution 

Extra-Wide Swath Mode: 400 km swath, 20 x 40 m spatial resolution 

Wave-Mode: 20 x 20 km, 5 x 5 m spatial resolution  
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 1مدهای م  تف تصویربرداری ماهوارن سن ینل  3 شکل

 نیه به شر. زیر می باشندز 1های دادن سن ینل  Levelسطو. یا هما  

Level-0 Raw 

Level-1 Single Look Complex SLC  

Level-1 Ground Range Detected GRT  

Level-2 Ocean 

هر یت از این حال ها و سککطو. کاربرد  اخ  ود را دارند اما  به اور کتی برای پرو،ن های سککطح زمینی حال  

IW سطح ا سطح  و  شود که در این  هارش  GRDو  SLC ود به  1 ال  ه  س   SLCتقسیم می   بکار   ه ا

 S1A_IW_SLC__1SDV_20160726T145049_20160726T145116_012321_0132CA_2A1Dاس  ادن می شودز در اینجا ما دادن 

 VVو  VHی دو نوس دط ش این دادن تنها حاو را اس  ادن می کنیم تا عمتیای بغدی را بر روی    پیادن نماییمز

  مدن اس ز 1در  دول  1اهوارن سن ینل وین ی های کتی م اس ز
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 1مش صای  نی ماهوارن سن ینل  1  دول

 
 

  رایند کار

مش صای کامل که  D1A2_CA0132_012321_145116T20160726_145049T20160726_SDV1__SLC_IW_A1Sاب دا تصویر 

    به صوری زیر می باشد:

   که در اینجا سن ینل ا می باشدز2یا  1ناش سنجندن تصویر بردار سن ینل نشاندهندن 

 می باشدز IW  که ذر اینجا IW,EW,WVبیا  کنندن نوس مد تصویربرداری 

 می باشدز SLC  که در اینجا SLC,GRD,OCNنوس ماصول 

دوش کککد مککی باشکدز حککری  1  اسک  کککه در اینجکا 2یککا  1عکدد اول ایککن ککد نشککا  دهنکدن سککطح پکردازش 

کککه در  کککه یادداشکک  یککا ت سککیر را نشککا  مککی دهککد  Aاندارد و کککه مغککری اسکک  Sبیککان ر ککک ص ماصککول 

 DVا V قککج دطکک ش  SVا Hتنهککا دطکک ش  SHو دو حککری   ککر نککوس دطکک ش مککی باشککدا  Sاینجککا 

 اس ز DHرا نشا  می دهند که در اینجا   HH+HVدط شهای  DHو  VV+VHدط شهای 

 می باشدز 49:50:14و زما   26/07/2016برداش  دادن که تاریخ در اینجا تاریخ و زما  شروس 
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 می باشدز 16:51:14و زما   26/07/2016زما  ان های عمتیای برداش  تصویر که تاریخ در اینجا 

 می باشدز 012321شمارن مطت  مدار که در اینجا 

ID تاریخ  ر  ن دادنز 

ID مناصر ب رد ماصولز 

دانتود شدز همان ونه که در بالا نیه ذکر شدن اس  این دادن در در  sentinel Scientific Data Hubاز سای  

  درار دارد در ن یجه پیش SLC 1و از  نجایی که دادن در سکککطح   تهیه شکککدن اسککک  VHو  VVدو دط ش 

 بغدی دربیاوریمزپردازشهای اولیه ای تقری ا زیادی نیاز دارد تا    را به حال  مناسگ  ه  انجاش پردازشهای 

 

سن ینلز با مش   کرد  مادودن منطقه مورد نشر و وارد نمود  اا عای دادن در واس ی در این ص اه تصویر مورد نمایی از ص اه دانتود ماصولای ماهوارن های  4 شکل
 نشر را می توانیم تهیه کنیمز
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کادر از سه نوار  دا از هم تشکیل شدن که در کنار یکدی ر درار  ر  ه اندا  1تصویر سم   پ نمایی کتی از تصویر دانتود شدن را نشا  می دهدز هر تصویر سن ینل  1 تصویر
سه نوار مو ود در تصویرا منطقه مد نشر ما در نوار  مادودن منطقه مورد نشر را نشا  می دهد که هر سه نوار را در بر می  یردز از میا  تصویر سم  راس  بالادرمه رن  در 

شدن اس  و    splitن  دا سم  راس  درار می  یرد که در تصویر سم  راس  پایینی مادودن این نوار به صوری  طوط س ید رن  نشا  دادن شدن اس ز این نوار از کل داد
 صوری  ر  ز تماش پردازش های بغدی بر همین تت نوار

 

 . رایند پردازش تصویر به صوری مرحته به مرحته 5 شکل

  تشککیل شکدن اسک  و بکا تو که بکه اینککه منطقکه مکورد swathاز سکه نکوار  SLCهر تصکویر 

مطالغککه مککا در ایککن  ککهارش در سککومین نککوار از ایککن دادن دککرار دارد در ن یجککه لازش بککود تککا ایککن 

 نوار را از کل دادن  دا بسازیمز

Terrain 
correction

GRD
Speckel-

filter
Multilook

TOPSAR-
Deburst

calibrati
on

Thermal 
noise 

removal
Split
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    دا شدن اس زswath  که از مجموعه کل تصویر سه نواری SLCد مایل تصویر نوار  دا شدن بر 2 تصویر

  Thermal Noiseنویه حرارتی 

تکا یر دکرار  را تاک   SARاا عکای رادیکوم ری تصکاویر  همچنکیننویه حرارتکی نسک   سکی نال بکه نکویه و 

نکویه و منکاا  بکا  بکر ورد نکویه حرارتکی بکا اسک  ادن از پردازنکدن انکدازن  یکری روش هکای م  تکف .می دهد

 .باث شدن اس   RISAT-1 SARنویه برابر در تصویر مانند م از   راشا دریا ه هاا و  یرنا برای 

 

یر تصککویر سکم   ککپ بکالا تصککویر اصککتی اسک  کککه نکویه حرارتککی در    و کود داردا در تصککویر پککایین تکر از    نککویه حرارتکی بازسککازی شکدن اسکک  و در تصککو 3 تصکویر
 سم   پ این  طا به کتی ح ی شدن اس ز
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  Calibrationکالی راسیو  

ل ایککن دادن هککا کککالی رن مککی بایسکک  در وهتکه او SARبکه منشککور انجککاش عمتیکای صککایح بککر روی دادن هکای 

ه هکدی موزاییکت ککرد   نکد تصکویر بکا این امر بوینن زمانی اهمی  پیکدا مکی کنکد ککه دادن هکا را بکشوندا 

واحککد دککرار  ریزوایککای بر ککورد م  ککاوی و سککطو. روشککنایی م  تککف را در کنککار هککم بککه صککوری یککت تصککوی

مقککدار کککالی رن کککرد  تصککویر از لاککات رادیککوم ری در وادککج ت ککدیل ارزش پیکسککل تصککویر  ککاش بککه  دهککیمز

بازپ ش زمینکی    پیکسکل اسک ز بکا اینککه تصکاویر ککالی رن نشکدن  هک  بررسکی هکای کی کی ککا ی مکی 

 زاس باشند اما  ه  بررسی های کمی کالی رن کرد  تصاویر یروری 

TOPSAR Deburst 

حککاوی یککت تصککویر بککرای هککر  EWو  IWمککدهای  و SLC در سککطح 1سککنجندن سککن ینل  ماصککولهککر 

هککر   نککوار مککی باشککندز EW 5دارای سککه نککوار و  IW  و هککر دطکک ش مککی باشککدز ماصککولای SWATHنککوار 

  های م کوالی تشککیل شکدن اسک  ککه هکر یکت از ایکن بیرسک  هکا بکه burstزیر نوار از یت ستسته بیرس  

هریککت از ایککن بیرسکک  هککا بواسککطه  طککوط سککیان   دا انککه پککردازش شککدن اسکک ز SLCصککوری یککت تصککویر 

 EW 3.19د و بکرای  انیکه دار 2.75دورن تککرار زمکانی رسک  یایکن ب IWبکرای  رن  از هکم  کدا مکی شکوندز

   انیهز

 

که برای کار  ود دانتود کردن ایما  طوط سیان رن  حد  1را نشا  می دهد که در وادج سومین نوار ماصول سن ینل  IW3ا  SLCدر تصویر سم  راس  تصویر  4 تصویر
را نشا  می دهد که از سه نوار مجها  1سنجندن سن ینل  IWا SLC اصل بین بیرس ها در تصویر به ویو. دیدن می شوندز و در تصویر سم   پ نمایی وایح تر از ماصول 

 شدن اس  و هر زیر نوار حاوی بیرس  های مجهایی می بشد که به وسیته  طوط سیان رن  از هم  دا شدن اندزتشکیل 

TOPSAR Deburst  و از بککین بککرد   سسکک  ی  1ابککهاری بککرای یک ار ککه سککازی ماصککول سککن ینل

 مو ود بین زیر نوار ها و بیرس  ها می باشدز
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 مقایسه کنید  4  راس  شدن این تصویر را با تصویر سم Deburstتصویر  5 تصویر

 (multi-looking processing)  ند انه دید

 یکت داد  پوشکش وظی که اشکغه هکر و شکدن تقسکیم  اشکغه  زیرپرتکو  نکدین بکه رادار پرتو هر روش این در

  هکک   نهککا از  یککری ومغککدل اشککغه هککر توسککج شککدن تشکککیل تصککاویر   کک  بککاز  دارد عهککدن بککر را ناحیککه

 ز داد کاهش را اس یکل نویه توا  می نهایی تصویر تشکیل

 (speckle)اس یکل

 ایککنز  اسکک  مغککروی  (speckle)اسکک یکل نککویه بککه کککه هسکک یم موا ککه ا کک  ل نککوعی بککا رادار تصککاویر در 

 زاییککدن شککود مککی تصککویر در  نمکککی  ت ککل با کک   ریهودرشکک  هککای دانککه ظاهرشککد  باعککث کککه ا کک  ل

 یککت نمونکه عنککوا  بکهز  باشککد مکی بازتابیککدن هکای سککی نال تکدا ل همچنککین و سکطح ری  ککه بهکم سکا  ار

 ا ک  ل ایکن ا کر  کر  ن نشکر در بکدو ز   یکریم مکی نشکر در را  6 شکمارن تصکویر عت هار ماننکد هموار سطح

 عتک  بکه حقیقکی تصکویر در  نککه حکالز  شکوند مکی مشکاهدن یکسکا  روشکنایی در که بکا تصویر پیکستهای

 زباشند می م  اوی روشنایی در ای دارای ها پیکسل شدن پراکندن های سی نال تدا ل

 

 ا ر اس یکل 6 تصویر
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 تصویر سم   پ تصویر تا  تأ یر ا ر اس یکل و تصویر سم  راس  تصایح شدن  نه می باشدز 7 تصویر

  Ground Range Detectedتصویر برد زمینی 

بکه بکرد زمکین ار کاس  WGS84تصویری اس  مال ی لو  شکدن و بکا اسک  ادن از یکت بیمکوی مغکادل ماننکد 

 و از حال  برد مایل  ار   ش ه اس ز دادن شدن اس ز
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 به تاییر ابغاد دو تصویر پ  از ت دیل به برد زمینی دد  بکنیدز یین برد زمینی نشا  دادن شدن اس زدر بالا تصویر برد مایل و در پا 8 تصویر

  terrain correctionتصایح زمینی 
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رادیککوم ری هیچ ونککه مشکککتی نککدارد و مککی تککوا  از    در پردازشککهای تککا ایککن مرحتککه تصککویر مککا از نشککر 

بغدی با تو ه به هدی مورد نشر اس  ادن نمکود ولکی از لاکات بصکری هنکوز یکت مشککل و کود دارد ککه هکر 

 180قکه مکورد مطالغکه بکه  سکانی دکادر بکه شناسکایی    مکی باشکدا ایکن مشککل  کر ش طن ر  شنا بکه من

دلیکل    صکغودی بکود   هک  پکرواز سکنجندن در حکین برداشک  مکی باشکد در ه ای تصکویر مکی باشکد و 

بکرای ر کج ایکن  SNAPکه باعکث مکی  کردد تکا تصکویربرداری از منطک   نکوبی شکروس بشکود در نکرش ا کهار 

در ایککن پککردازش از دش منطقککه  هکک   تککدار  دیککدن شککدن اسکک ز Terrain Correctionمشکککل ابککهار 

 اعمال این تصایح اس  ادن شدن اس ز

 

 سم   پ د ل از تصایح زمینی و سم  راس  بغد از انجاش    می باشدز 9 تصویر

 ا ر تصاویر راداری در ا قه بندی

  شدن اس  تا پردازش های بغدی تنها بر subsetپ  از اتماش این مراحل مادودن مد نشر از کل تصویر  دا 

 این مادودن اعمال شوندز
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 پهنه های س ه رن  در این تصویر 8و تصویر سم  راس  تصویرکاذ   لندس   VVو تصویر میانی در دط ش  VHتصویر سم   پ تصویر تصایح شدن با دط ش  10 تصویر
 پوشش  یاهی هس ند و پهنه های سیان رن     می باشند و ما بقی  ا  ل   می باشد  

یکا پیچیکدن بکر روی تصکاویر رادار مکی توانکد حکاوی اا عکای  دیکد و م  کاوی  انجاش عمتیای حسکابی سکادن

مشککاهدن مککی شککود انجککاش  هککار عمتیککای حسککابی  11تککر داشکک ه باشککدز همان ونککه کککه در تصککویر شککمارن 

هریکت تصکویری بکا ال کوی رن کی  VVو  VHسادن تقسیما  مکجا ت ریک  و یکر   بکا سک  ادن از دو تصکویر 

  بکرای مدکال در تصکویر یکر  ایکن دو بانکد در هکم پهنکه هکای  کاکی ککام  سکیان م  اوی به مکا دادن اسک

رنک  هسک ند و بککه شکدی دابککل تمکایه از دی ککر عکوار  تصکویر مککی باشکند در حالیکککه در تصکویر حاصککل از 

از روشکنایی  نهکا کاسک ه ت ری   نها این پهنکه ککام  سک ید رنک  در ل ک  و بکه سکم   اکهکای شک م زدن 

که در همین تصویر پهنه هکای  بکی سکیان رنک  نشکا  دادن شکدن انکد بکا ایناکال همکین پهنکه می شودز یا این

ها در تصویر حاصل از  مج دو بانکد  اکسک ری مکی باشکند و بکه سکم  پوشکش  یکاهی رنک  روشکن ر مکی 

  رددز

 

-VHا VH+VVا VH/VVانجاش عمتیای حسابی سادن بر روی دط ش های م  تف می تواند همران با اا عای  دیدی باشدز این تصاویر به ترتیگ از سم  راس   11 تصویر

VV  وVH*VV می باشندز 

ترکیگ رن ی باندهای م  تف مکی توانکد در امکر پکردازش تصکویر  و دادن ککاوی  کمکت زیکادی بکه مکا بکنکدا 

ویر ماننکد ترکیکگ بانکد هکای م  تکف و بصکری سکازی  نهکا در در کانالهکای رن کی م  کاوی مکی بازی با تصکا
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ترکیکگ رن هکای م  تکف بکه  12در تصکویر شکمارن  تواند اا عای با ارزشکی را بکه همکران  کود داشک ه باشکدز

    میها  اا عای اس ارا ی را نشا  دادن اس زا هایش ویو. 

 

 ترکیگ رن ی دط ش ها و  رو ی های م  تف نیه می تواند مولد اا عای  دید باشدز 12 تصویر

 یت ر زد  نیه از  مته تر ندهایی می باشد ککه در  وانکا تکر شکد  بر کی پدیکدن هکا بکر روی تصکاویر بکه مکا 

و  high passا Gausianکمککت مککی کنککدا انککواس م  تککف  یت رهککا و ککود دارد از بککین  نهککا  یت ککر هککای 

low pass به اور نمونه اعمال شدن اندز 

 

بر روی  low passو  high passا Gausianزد   یت ر های م  تف نیه می تواند حاوی اا عای م ید و  دید تری باشدز از سم  راس  به ترتیگ  یت ر های  13 تصویر
 و نس    یری از این دو باندز VVو  VHتصویر ترکی ی از سه باند دط ش های 
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