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  گفتار  پيش
 ،خـاك  ،كنـد، مـديريت آب   در اراضي فارياب كه آب نقشي اساسي در افزايش عملكرد گياهان زراعي بازي مي

نيـز نقـش آب   حتي در اراضي غيرفاريـاب  . اي برخوردار است چنين حاصلخيزي آن اراضي از اهميت ويژه گياه و هم
  . باشد بسيار حياتي مي

رغم ايـن كـه مـا در     هاي كشاورزي است و علي در كشور عزيز ما ايران كه داراي قدمتي ديرينه در امر فعاليت
خشك و خشك دنيا قرار داريم، سطح قابل توجهي از اراضي زراعي كشور به صورت آبي، زير كشـت   ي نيمه منطقه

   .انواع محصولات زراعي قرار دارد
. ي آب در مزرعه مستلزم شناخت و سپس مديريت به هنگام روابط بين آب و خاك و گياه است مديريت بهينه

بايست ابتدا از اصل موضوع مطلع و سـپس نسـبت بـه     آموختگان بخش كشاورزي مي از اين رو دانشجويان و دانش
  . افزايش عملكردي چشمگير اقدام نمايند يابي به اي از روابط و قوانين مرتبط با آن، جهت دست رعايت و حفظ پاره

ي علاقمنـدان فـن    ي منبعي از اين دست در كشور كه بتواند مورد استفاده منظور و به دليل ضرورت تهيه بدين
  . قرار گيرد، اين تلاش صورت پذيرفت

هـاي تحـت آبيـاري، حاصـلخيزي و      خـاك «ي تهيه و تدوين كتاب حاضر، كتابي تحـت عنـوان    اساس و پايه
ترسـن،  يتاليف آقاي دكتر ديويد وين ثورن، استاد و مديرگروه كشاورزي و آقاي دكتر هووارد بويد پ» ها ديريت آنم

ي  به رشـته  1949ها اين كتاب را بار اول در سال  ي كشاورزي ايالتي يوتا بود كه آن گروه كشاورزي دانشكده اداست
د چاپ شد كه آخرين ويرايش قابـل دسـترس در كشـور مـا     تحرير در آورده ولي بارها و بارها اين سند علمي تجدي

  . باشد كه انتشارات بايوتچ آن را به چاپ رسانده است مي 2004مربوط به سال 
بـه   ،در كتاب مذكور به نتايج ارزشمند تحقيقاتي اشاره شده كه توسط دانشمندان مختلف انجام و منتشـر شـده  

قوانيني كه نانوشـته  . چنان لايتغير باقي مانده است به صدسال هم طور قطع و يقين، آن نتايج بعد از گذشت نزديك
بر چگونگي تاثير متقابلشان بر كاهش يا افزايش عملكرد گياهـان زراعـي حكـم     ،خاك و گياه برقرار بوده ،بين آب

  . راند مي
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بـه  باشند  مي 1912پترسن متولد . بي. و پروفسور اچ 1908ثورن متولد . دبليو. با توجه به اين كه پروفسور دي
بشـري و بخـش    ي هـا بـه جامعـه    انـد ولـي خـدماتي كـه آن     تا به حال جان به جان آفرين تسليم نموده طور يقين

هـاي   اند، هميشه ماندگار و قابل تقدير است زيرا تحقيقات اخير فقـط نتـايج و گـزارش    ه نمودهكشاورزي در دنيا اراي
  . دنگذار مذكور را تاييد كرده و بر آن صحه مي ها و ديگر دانشمندان نام برده شده در كتاب آن

ما نيز تلاش كرديم با سرلوحه قرار دادن كتاب مذكور، كتابي تهيه كنيم كه در عين علمي بودن، از سـادگي و  
 شك بي. هاي مختلف كشاورزي برخوردار باشد آموختگان رشته رواني لازم براي درك هم دانشجويان و هم دانش

هـا   خاك و گياه، حاصلخيزي خاك ،ي آب هاي آبياري عمومي، رابطه در درس تواند اين كتاب مي
  . و اصول زراعت به عنوان منبع مورد استفاده قرار گيرد

رغم دقت زياد در تهيه و تدوين اين مجموعه كـه بـا مشـكلات     در پايان ذكر اين نكته ضروري است كه علي
انـدركار در   دانيم و از تمامي استادان و عزيزان دست ب و نقص نميعي فراوني نيز همراه بوده است، ما كار خود را بي
  . ي خويش را براي ما ارسال فرمايند اين زمينه تقاضا داريم نظرات دقيق و نقادانه

شك تمامي محاسن و مطالب مفيد موجود در اين كتاب به دانشمنداني تعلق دارد كه در اين زمينـه فعاليـت    بي
اميـدواريم كـه   . هاي كتاب، از قبل از طرف ما پذيرفته شده اسـت  كمي و كاستي ،اهايراد ،باند و تمامي معاي نموده

اي از كمبودهاي مربوط به كتب علمي به زبان فارسي در كشور ما را مرتفع نمايد تا  اين تلاش كوچك بتواند گوشه
يابند كه دانشمندان در طـي صـد   تر با دنياي علمي اطراف خويش آشنا شوند و در دانشجويان بتوانند با ديدي كامل

  . اند و ما در اين ميانه، چگونه عمل نموديم ي علمي در دنيا چه كرده سال گذشته در زمينه

  
  دكتر عسكري تشكري

  دكتر مجيد قاسمپور علمداري 
  دكتر اسماعيل يساري 
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  مقدمه
تـرين   سال گذشته مركز بيش 1500در خلال . ز داشته استتمدن در محيطي آغاز شده كه به كشاورزي آبي نيا

هـاي مرطـوب، مراكـز بـزرگ جمعيـت       اما، در اين زمين و تر منتقل شده است فعاليت كشاورزي به مناطق مرطوب
فتـه  پذيرها و تحقيقات در مورد توليد محصولات زراعي، در ايـن منـاطق صـورت     ايجاد شده و قسمت اعظم نوشته

  . است
ي مرطوب، اينـك بـه توليـد محصـولات زراعـي اختصـاص        هاي قابل كشت نواحي معتدله خاكقسمت اعظم 

تـر آبيـاري در اراضـي     ي بيش با جمعيت روبه فزوني جهان، اينك دوباره جهان به سرعت به سمت توسعه. اند يافته
ه بـيش از  امـروز . رود دهنـد، پـيش مـي    خشك و خشك كه بيش از نيمي از سطح خشكي جهان را تشكيل مي نيمه

بـا ايـن وجـود در مـورد     . باشند نيمي از جمعيت جهان به محصولات غذايي توليد شده در اراضي فارياب وابسته مي
  . هاي تحت آبياري، تنها تعداد معدودي كتاب نوشته شده است مديريت خاك

بود و از زمان چـاپ  ي آبياري در ارتباط با ديگر عمليات مديريت خاك  گشاي ارايه ي اين كتاب راه اولين نسخه
يابي به حداكثر ميـزان   تر مشخص شده كه دست ي زيادي يافته و اين امر بيش ، تحقيقات، توسعه1949ن در سال آ

گيـاه، تنـاوب زراعـي،    نـوع  ي صحيح عـواملي از قبيـل حاصـلخيزي، جمعيـت گيـاه،       محصول با آبياري، به موازنه
اين تحقيقات كاملاً رويكـرد مـا را موجـه نشـان داده و     . شدبا هاي فيزيكي خاك و رطوبت خاك وابسته مي ويژگي

تري از مطالب را تشـريح و بـه عنـوان مرجـع، عرضـه       ي اول، اين كتاب منبع بسيار غني اينك در مقايسه با نسخه
  . دارد مي

ي مـزارع بـه صـورت جداگانـه، از      ريزي گسترده يك تحول عمده كه اخيراً در كشاورزي صورت پذيرفته، برنامه
فته ما همـواره ايـده و   پذيردر تجديدنظري كه در كتاب صورت . باشد ميايالات متحده ي حفاظت خاك  طرف اداره
شـود را مـدنظر قـرار     ترين توليد در مزارع تحت آبياري حاصـل مـي   ها بيش اي كه با آن هاي تلفيق شده فكر برنامه

  . ايم داده
هـاي فيزيكـي خـاك،     خاك و آب، امـلاح، قليـا، ويژگـي    بطروادر اين رويكرد، در بحث در مورد مطالبي مانند 

 ـي آلي، تناوب زراعي، كودهاي شيميايي و عمليات آبياري، به سمت تشخيص و حل مشـكلات عم  ماده ي مـزارع  ل
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ريزي مزرعه در سرتاسر اين كتاب، فصل جديدي است كـه در   پايان تاكيد بر برنامه ي نقطه. گيري شده است جهت
  . ي تحت آبياري ارايه شده است مزرعهريزي  مورد برنامه

سـه فصـل از   . انـد  نويسـي شـده   هاي كتاب دوبـاره  تقريباً تمام فصل. باشد تجديدنظر به عمل آمده، گسترده مي
هـاي كتـاب قـرار     ها به نحوي موثرتر در ديگر قسمت اند و مطالب موجود در آن ي اول اين كتاب حذف شده نسخه

ريـزي   روابط خاك و گيـاه، برنامـه  در مورد . اند ر هم ادغام شده يا دوباره تنظيم شدههاي ديگر د فصل. اند داده شده
تجديدنظر در مورد . هاي جديدي اضافه شده است ي تحت آبياري، فصل ريزي مزرعه سيستم آبياري مزرعه و برنامه

هاي مقـدماتي   كه در دورهي آلي و كودهاي شيميايي بسيار گسترده بوده تا تكرار مطالبي  هاي مربوط به ماده فصل
  . كاهش يابد ،شود شناسي ارايه مي درس خاك

آيـد كـه پرداخـت     فته در بدو امر بـه نظـر مـي   پذيرگسترش سريعي كه اخيراً در آبياري مناطق مرطوب صورت 
شود كـه در هـر جـايي كـه آبيـاري انجـام        تر، مشخص مي اما با بررسي بيش. خاص به اين موضوع را توجيه نمايد

در مناطق . باشد د، چه در نواحي خشك و چه در نواحي مرطوب، اصول اساسي به كار گرفته شده، يكسان ميشو مي
امـا بـا ايـن وجـود، اصـول بنيـادي       . نمايد و بايد به خاك، آهك داده شود بروز مي شوريمرطوب به ندرت مشكل 

  . باشد كشاورزي فارياب در همه جا يكسان مي
باشـند،   اي كه زيربناي عمليات مـديريت خـاك مـي    ايم كه بر اصول بنيادي كرده ي اين كتاب ما تلاش در تهيه
رويكرد كلي ما ايـن اسـت   . ايم ايي نبوده بلكه ما بر اصول اصلي تاكيد كرده رتاكيد ما بر عمليات صح. تاكيد نماييم

  . دهيم ل خاص را نشانيو بعد كاربرد اين اصول در حل مساكه ابتدا اصول بنيادي را ارايه داده 
اي  رت ايـده ها را به صو مختلف را گرد هم آورده و آنهاي  تحقيقاتي در زمينههاي  ايم كه ديدگاه ما تلاش كرده

شناسـي بـه    هاي مربوط به رطوبت خاك، دانشمندان خـاك  به عنوان مثال، در بررسي. ه دهيمييكپارچه و تلفيقي ارا
جـذبي توسـط ذرات    مويينگي و برون» كشش«طوبت توسط هاي فيزيكي اعمال شده بر ر طور معمول از نظر تنش

حـل شـده    هـاي  نمكهاي گياهي به مقدار تنش اسمزي حاصل از  اند و فيزيولوژيست له را بررسي كردهأخاك، مس
در كشاورزي فارياب، هر دو مفهوم بسيار مهم بوده و بـه صـورت يـك اصـل     . اند درخاك يا محلول كشت پرداخته

  .دشوبايد در تخمين روابط آبي گياهان در خاك تحت آبياري ارزيابي  شوند كه واحد عرضه مي
شناسي، شيمي، رياضيات و فيزيـك اطلاعـات    ي كتاب در مورد گياه در كتاب ما، فرض بر اين است كه خواننده

  . هاي فيزيكي خاك آشنايي دارد ، تبادل بازي و ويژگيpHمقدماتي داشته و با مفاهيمي مانند 
هاي تحـت   هاي دانشگاهي در مورد آبياري و مديريت خاك اين است كه اين كتاب نه تنها در دورهاعتقاد ما بر 

هـاي تحـت آبيـاري،     د باشد كه در مورد مديريت خـاك يآبياري، بلكه به عنوان يك مرجع و راهنما براي كساني مف
ي حفاظت خاك، دفتر بهسازي  همأموران بخش و كاركنان صحرايي ادار. دهند راهنمايي فني به كشاورزان ارايه مي

  . اند اندركار در مناطق تحت آبياري، طالب چنين اطلاعاتي بوده هاي دست خاك و ديگر سازمان
هاي تحت آبياري، مورد  هاي آموزشي افراد خبره نيز كتابي در مورد خاك سال و برنامه براي آموزش افراد بزرگ

توان از  آموزش داده شود، مي تر هاي مشكل د يا در مورد قسمتاز اين كتاب حذف شو فنياگر چند فصل . نياز است
  . هايي استفاده نمود اين كتاب در چنين برنامه

ــخه ــمت       در نس ــه قس ــود ك ــاران خ ــادي از همك ــداد زي ــك تع ــا از كم ــاب، م ــام    ي اول كت ــا تم ــايي ي   ه
ــد، قــدرداني و تشــكر نمــوديم  ــده بودن ــا مــدي . كتــاب را خوان ــوانيم از  م مــيهــا هســتي ن آنواز كســاني كــه م   ت

ونوكاوي . سي.اي شوري ايالات متحده، دكتر اي آيرز و ديگر كاركنان آزمايشگاه منطقه.د.، دكتر آزريچارد.آ.دكتر ال
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راسـل از دانشـگاه    .بـي .دبليوفيتس از كالج ايالتي كارولينياي شـمالي، دكتـر ام  -استاد جي ،از كالج ايالتي واشنگتن
مارتين از دانشگاه بريگم يانـگ؛ دكتـر   .ال.يتو تحقيقات آناناس هاوايي، دكتر تيتانسورن، از ث. دي.ايلينوي، دكتر ام

فارلن، معاون كاردار كشـاورزي سـفارت بريتانيـا در ايـالات      مك-جي-ت از دانشگاه كاليفرنيا و آقاي بيواستا.آر.پي
  . است ي تجديدنظر شده نيز بر جاي مانده تأثير اين افراد در اين نسخه. متحده نام ببريم

. انـد  هاي درس، باعث ايجاد تغييرات متعـددي شـده كـه در ايـن نسـخه گنجانـده شـده        تجربه ي ما از كلاس
ات و دانـد، انتقـا   اي خـود اسـتفاده كـرده    ي اول اين كتاب را در تدريس يا در كار حرفـه  چنين كساني كه نسخه هم

ن انتقادات و پيشنهادات از منابع متعددي بـه مـا منتقـل    اي. اند پيشنهادات بسيار خوبي را در مورد آن به ما ارايه داده
  . داريم ها اعلام مي به آنرا ها را نام ببريم ولي با امتنان، دين خود  توانيم تمام آن شده و ما نمي

كـه پيشـنهاداتي در   نمـائيم   گذاري مي صميمانه سپاسدكتر استرلينگ تايلور از كالج كشاورزي ايالتي يوتا از ما 
اكسـتون  ثن و خانم آليوروثون كامپشن سيلهمچنين از همسرانمان دكتر آ. اند روابط خاك و آب ارايه نمودهي  زمينه

يني و آماده كردن شكل نهـايي  چ حروفورن به خاطر ثبه خاطر مرور دقيق دست نوشته و از خانم نورما ام  نترسيپ
  . نماييم دست نوشته، قدرداني مي

  
  يناكسويل، تنس -ورنث .دبليو. دي

  لوگان، يوتا -پيترسن .بي. اچ
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  سخن استاد
 

اين كتاب، تمامي تلاش مترجمان آن بوده كه در عين وفاداري به متن،  ي بنده اطلاع دارم كه در ترجمه
در نتيجه، متن كتاب بارها با ترجمه . اي روان و قابل فهم براي عموم دانشجويان و متخصصان عرضه شود ترجمه
  .خي موارد بازنويسي شدله و در برمقاب

شك اين كار جز با ياري،  بي. ي قوي و شكيبايي فراوان است م، نيازمند انگيزهي كتابي با اين حج ترجمه
خلق، شايسته و در عين حال فروتن اينجانب يعني جناب آقايان دكتر  همدلي و همراهي همكاران متخصص، خوش
بنده از نزديك شاهد تلاش و دقت نامبردگان . توانست به سرانجام برسد تشكري، دكتر قاسمپور و دكتر يساري نمي

ي اين كتاب ارزشمند را براي جويندگان دانش و مهارت تخصصي آبياري به خصوص قلمرو روابط  بوده و مطالعه
آن  نمايم و مطمئن هستم كه بعد از مطالعه، آن چيزي را كه به دنبال آب و خاك و گياه از صميم قلب توصيه مي

  .ايد با رضايت خاطر به دست خواهيد آورد بوده
ي مهندسي آبياري و  براي تعالي بخش كشاورزي كشور و موفقيت تمامي علاقمندان به تحصيل در رشته

  .كنم كشي دعا مي زه
  
  

  دكتر مير خالق ضياء تبار احمدي
  استاد دانشگاه

  علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
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