
 )CMOSو  TTL( منطقي مدارهاي هايخانوادهمعرفي 

 ،ي آن را بيـاموزيم مـدارهاي داخل ـ لازم نيست جزئيات ) Integrated Circuits or ICs(استفاده از مدارات مجتمع اغلب به منظور 

هاي منطقي بر اين در مورد مدار علاوه. هاي آن بدانيمها و خروجي، وروديكلياتي را در مورد خطوط تغذيه بلكه فقط كافي است

شود و مشخصه هاي الكترونيكي دقيق آنهـا  تاكيد مي هاي منطقيبيشتر بر روي مفاهيم اوليه و عنصر) مدارات مجتمع ديجيتال(

اين اصطلاح در واقع بـه  . شودمي هاي منطقي مربوطبه يكي از خانواده مجتمع منطقي امروزي معمولاًهاي مدار. باشدنظر نميمد

ي ايجـاد  هاي قطعهين مشخصهياين تكنولوژي در تع. اشاره دارد )IC(مدار مجتمع  هاي بكار رفته در ساختهاديتكنولوژي نيمه

ي نـويز را  وصل و لبه/، سرعت قطعمصرفي ، توانولتاژ تغذيهموارد مهمي مانند  هاي مزبورمشخصه. كندمهمي ايفا مي شده نقش

 .شودشامل مي

و  )TTL )Transistor-Transistor logic: عبارتنـد از  كه حاوي مـدارات پايـه هسـتند   منطقي  هايهاي مدارترين خانوادهمتداول

تقسـيم  هاي متعـددي  زيرگروه بهها هريك از اين خانواده .)CMOS )Complementary Metal Oxide Semiconductorخانواده 

  .باشدمي TTLهاي خانواده ترين زيرگروهمحبوبيكي از ) سري شاتكي كم مصرف( LS سريبه عنوان مثال، . دشونمي

را بـه همـراه    74پيشوند  TTL هايICتمام توان گفت تقريباً مي. عروف هستندم 74به نام سري TTL  هايICترين انواع متداول

زيـر گـروه   . آينداستاندارد به شمار مي TTLيهمگي از اعضاء خانواده  7432،74121 ،7408 ،7400هاي ICبه عنوان نمونه . دارند

فـوق بـه صـورت     هاي ICبنابراين  .شودمشخص ميدر وسط كد  زيرگروهاين . شوندميمشخص  LS حروف بارف شاتكي كم مص

74LS00 ،74LS08  74وLS32 شوندگذاري مينام. 

ICهاي استاندارد سري TTL  باشندگراد مناسب ميي سانتيدرجه +70براي كار در دماي صفر تا .ICهـاي  كه بـراي كاربرد  هايي

 .شوندئه مياار 54باشند به صورت سري  نظامي ساخته شده

 :ليست شده استدر جدول زير  TTL خانواده گذاريساير حروف اختصاري مورد استفاده در نام

 مفهوم آن حرف اختصاري

C ينمونه COMS از خانواده  TTL  

F يسرنام كلمه  "Fast" خانوادهسريع  يهواقع نمون دركه TTL آيدار ميمبه ش. 

H ي سريع و پر قدرتنمونه 

S تكنولوژي ساخت اين نام از (شاتكي ي نمونهIC گرفته است نشأت. 

HC ينمونه CMOS  از خانواده سريعTTL خانواده كه با CMOS سازگاري دارد. 

HCT ينمونه CMOS  از خانواده سريعTTL خانواده كه با TTL سازگاري دارد. 

L كم مصرفي نمونه )Low Power( 

LS كم مصرف با ورودي شاتكيي نمونه 

ALS ي ي پيشرفتهنمونه)Advanced (كم مصرف با ورودي شاتكي 
  

 :ارائه شده است فوقهاي موجود در جدول گروهي متداول از زيرهاي چند نمونهر جدول زير مقايسه مشخصهد

  

 خانواده (MHz)  حداكثر فركانس قطع و وصل (mw)  توان هر گيت (Ns)  تاخير انتشار

 استاندارد 35 10 10

6 22 50 H 
33 1 3 L 
3 19 125 S 

10 2 45 LS 



 

مصـرفي و   ناين گروه تعادل خوبي بين جريا )يهاIC( يهاتراشهزيرا . دشوها ترجيح داده مينسبت به ساير گروه LS سرياغلب 

از نيز استاندارد  TTL هايتراشهاز  رخيب .ها قيمت كمتري نيز دارنددر مقايسه با ساير گروه ارئه كرده و معمولاً سرعت عملكرد را

 خـانواده  هـاي تراشـه از  LS يـا  L هـاي سـري  تراشـه ، بايد به جاي اهميت حياتي داشته باشد اگر توان مصرفي .اندرده خارج شده

COMS  استفاده كرد . 

 ،4001هـاي  ه عنوان نمونـه تراشـه  ب. دهندميرا تشكيل  4000هاي سري ICارائه شده و  4با پيشوند  CMOS متداول هايتراشه

-نشـان  A حـرف  .شـوند همراه با حروف پسوند ارائـه مـي  نيز ها تراشهاين . باشندمي CMOS نوع همگي از  4574و  4147،4501

وجـود  نيـز   UB پسـوند . باشـد ي بافر شده ميي سري بهبود يافتهدهندهنشان B حرف .باشدي اوليه ميي سري بافر نشدهدهنده

  . گيردمورد استفاده قرار مي B يكه براي سري بافر نشدهدارد 

سطوح منطقي . كندولت تغيير مي 15+تا  3+از ولتاژ  CMOSولت و در خانواده  5+تا  از ولتاژ صفر TTLسطح تغذيه در خانواده 

  :براي هر دو خانواده در جدول زير مشخص شده است 1و  0

  

  CMOSخانواده در  TTLخانواده در   

�  بيش از  ولت 2بيش از   1سطح منطقي 
�
  ولتاژ تغذيه  

� نبي  ولت 2تا  8/0بين   سطوح نامعتبر يا تعريف نشده
�
�  و  

�
  ولتاژ تغذيه  

�  از كمتر  ولت 8/0كمتر از   0سطح منطقي 
�
  ولتاژ تغذيه  

  

  :ها در شكل زير نشان داده شده استو ترتيب قرار گرفتن پايه )IC(نحوه شناخت تراشه 

  

  


