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 فصل اٍل : هقذهِ هَضَعي ٍ تاريخي 

I : ضزٍرت آهار در تحقيق علوي ) 

سٍش ّبٕ هحبسجِ ٍ استٌجبـ آهبسٕ اص هجبًٖ ؾشٍسٕ تحم٘ك ػلوٖ ّستٌذ . اهب اٗي حم٘مت ًِ تٌْب 

ثشإ هشدم ػبدٕ ثلىِ غبلجبً ثشإ داًطدَٕ هجتذٕ چٌبى وِ ثبٗذ ، سٍضي ً٘ست . تػَس ػبهِ اٗي است 

فٌي دس هحبسجِ ٍ ثِ وبس ثشدى فشهَل ّبست ٍ هبًذ فشهَل ّبٕ سٗبؾٖ هحؽ وِ وِ آهبس ًَػٖ ت

ّوگبى ثذاى سغجت ًذاسًذ هوىي است هحبسجبت آهبسٕ ّن داسإ فبٗذٓ آضىبس ٍ ػولٖ ًجبضذ . ػلت 

اغلٖ اٗي اثْبم ٍ ًبآضٌبٖٗ آى است وِ ػبهٔ هشدم ) ٍ هجتذٕ دس تحػ٘ل ػلن ( هوىي است ثِ ًحَٕ 

اػذ ػلوٖ ثب خجش ضًَذ ٍ اص غَست ولٖ ٍ هختػش ٍ تمشٗجٖ آًْب آگبّٖ ٗبثٌذ ، اهب ثِ دلبٗك اص ًتبٗح ٍ لَ

ٍ خضئ٘بت ، اص خولِ ثِ هٌكك تحم٘ك ٍ چگًَگٖ تطى٘ل حم٘مت ػلوٖ ، پٖ ًوٖ ثشًذ ٍ ًبچبس هتَخِ 

 ًوٖ ضًَذ وِ ؾشٍست آهبس دس ػلن ثِ ػٌَاى ٍس٘لِ تحم٘ك اص ودبست . سپس سبدُ تشٗي ساُ ًطبًٖ

 دادى ؾشٍست ٍ فبٗذُ آى اٗي است وِ هشاحل ػوذُ ٍ تحم٘ك سا ثِ اخوبل تطشٗح وٌ٘ن . 

II : هختصز تاريخ تحَل آهار ) 

هكبلؼِ تبسٗخ تحَلْش ػلن ، خض فَاٗذ ولٖ وِ اص ًظش ضٌبخت هَخجبت پ٘ذاٗص ٍ خْبت تَسؼِ آى دس 

و٘ت است . هكبلؼِ س٘ش ثش داسد ، ثِ لحبل دسن ثؼؿٖ خػَغ٘بت هَؾَػٖ آى ػلن ً٘ض حبئض اّ

تىبهلٖ ػلن آهبس سا اص لشى ّفذّن ّوضهبى ثب پ٘ذاٗص ٍ تَسؼٔ حسبة احتوبلات دس سٗبؾ٘بت هٖ تَاى 

آغبص وشد ٍسِ دٍساى دس آى تطخ٘ع داد . تَسؼِ ٍ تحَل سٗبؾ٘بت دس لشى ّبٕ ضبًضدّن ٍ ّفذّن اص 

اى ًخست٘ي تحَل اٗي ػلن سا تطى٘ل لحبل تبسٗخ آهبس لبثل تَخِ است ٍ ثِ اٗي خْت اٗي دٍ لشى دٍس

هٖ دّذ . دس دٍساى دٍم وِ ضبهل لشى ّدذّن ٍ لشى ًَصدّن است ، اغَل احتوبلات ثِ تذسٗح ثِ وبس 

ثشدُ ضذًذ ٍ ثذٗي لحبل اٗي دٍساى سا هٖ تَاى سشآغبص سضتِ ّبٕ هختلف آهبس ػولٖ داًست . دٍساى 

ػوذُ آى گستشش اغَل ًظشٕ ٍ هَاسد حبؾش اص اٍاخش لشى ًَصدّن ضشٍع هٖ ضَد ٍ خػَغ٘ت 

 استؼوبل ػولٖ آهبس دسّؤ ػلَم ٍ فٌَى است . 
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III : پايِ گذاري آهار ٍ رياضي ) 

ثلىِ همذهٔ   -تئَسٕ احتوبلات ًِ تٌْب هجٌبٕ اغَلٖ ػلن آهبس است . ثِ قَسٕ وِ دس همذهِ روش ضذ 

ؼٔ فشاٌٗذّبٕ تػبدفٖ هبًٌذ ثبصٕ ثب تبسٗخٖ اٗي ػلن سا ً٘ض تطى٘ل هٖ دّذ . حسبة احتوبلات اص هكبل

ٍسق ٍ تبس ًشد ٍ ًظبٗش اٌْٗب ضشٍع ضذُ است . تَخِ ثِ اٌٗگًَِ فشاٌٗذّب ٍ ػلالِ ثِ پ٘طگَٖٗ 

پ٘طبهذّبٕ ثشگضٗذُ دس ثبصْٗبٕ تػبدفٖ ) هثلاً ٍسق ثشًذُ ٗب خبل هؼ٘ي اص تبس ًشد ٍ هبًٌذ اٌْٗب ( 

سٍد وِ لجل اص ثبصگطت ) سًسبًس ( ػلوٖ دس اسٍپبٕ الجتِ ّو٘طِ ٍخَد داضتِ است ، ٍلٖ گوبى ًوٖ 

ضذُ ثبضذ. دس آثبس چٌذ تي اص  سٓ اغَل ًظشٕ احتوبل هكبلؼٔ هٌظنلشى ضبًضدّن ٍ ّفذّن دسثب

داًطوٌذاى اٗتبل٘بٖٗ لشٍى پبًضدّن ٍ ضبًضدّن هبًٌذ پبچَ٘لَ ٍ فًَتبًب هؼشٍف ثِ تبس تبگل٘ب ٍ هخػَغبً 

هحبسجٔ احتوبل پ٘طبهذّبٕ تػبدفٖ ٍخَد داسد . ٍٕ تحم٘مبت استمشاٖٗ  وبسداًَ ٍ گبل٘لِ هكبلؼبتٖ دس

ٍ ًظشٕ هٌظن دسثبسُ فشاٌٗذّبٕ احتوبلٖ دس لشى ّفذّن ، ٍ تأل٘ف اغَل ٍ لَاػذ سٗبؾٖ حسبة 

احتوبلات ٍالؼبً دس لشى ّفذّن ٍ ّدذّن غَست گشفتِ است . پبسىبل ٍ فشهب دٍ داًطوٌذ فشاًسَٕ ثِ 

٘بى فشهبى ثِ احتوبل ثشد ٍ ثبخت دس ثبصٕ ّبٕ تػبدفٖ ساغت ضذُ ثَدًذ . لَاػذ خَاّص ٗىٖ اص اضشاف

» اسبسٖ احتوبل پ٘طبهذّبٕ سبدُ ٍ هشوت سا اٗي دٍ ٍؾغ وشدُ اًذ . اص آى خولِ لبػذُ تطى٘ل 

سا دس  p  ٍqاست وِ ثِ ٍس٘لٔ آى هٖ تَاى احتوبل دٍ پ٘طبهذ « هثلث حسبثٖ » ٗب « هثلث پبسىبل 

تبٖٗ ثِ دست آٍسد . سٍش پبسىبل دس اٗي هكبلؼبت ٗه سٍش ً٘وِ استمشاٖٗ ) ٌّذسٖ ( ٍ  nتشو٘جبت 

ً٘وِ اًتضاػٖ ) سٗبؾٖ ( ثَد . داًطوٌذاى دٗگشٕ اغَل ٍ لَاػذ حسبة احتوبلات سا ثِ غَست وبهل تش 

ٖ ٍ ًَ٘تي اص آى خولِ اًذ . تَصٗغ دٍ خولِ إ ًَ٘تي سٍش ولٖ حسبة لتذٍٗي وشدُ اًذ . ثشًَ

تبٖٗ سا ثِ دست هٖ دّذ ٍ دس ٍالغ لبػذُ ولٖ تطى٘ل  nدس تشو٘جبت  q  ٍpحتوبلات پ٘طبهذّبٕ ا

هثلث پبسىبل سا ث٘بى هٖ وٌذ . پ٘ص اص ًَ٘تي ، ٍٗ٘ت ٍ ثشٗگض ثِ تَصٗغ دٍ خولِ إ پٖ ثشدُ ثَدًذ . 

تؼو٘ن داد . دٍ هٌفٖ ٍ وسشٕ  nاهب ًَ٘تي ساُ حل خجشٕ هسئلِ سا ًطبى داد ٍ آى سا ثِ حبلت ّبٖٗ ثب 
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هَاٍس دس تحم٘مٖ ساخغ ثِ حبلت ّبٕ ولٖ دٍ خولِ إ ًَ٘تي ثِ وطف فشهَل هٌحٌٖ خبغٖ وِ ثؼذاً 

 هٌحٌٖ قج٘ؼٖ ًبه٘ذُ ضذ هَفك گشدٗذ . 

 

 

  صل دٍم : شوزدى ٍ سٌجيذىف

I : دادُ ّاي آسهايشي ٍ اًَاع آى ) 

بدُ لشاس هٖ گ٘شًذ ػوَهبً ثش دٍ ًَػٌذ : دادُ ّبٕ ػذدٕ وِ دس هحبسجِ ٍ تحل٘ل آهبسٕ هَسد استف

. ٗه حبلت تجذٗل پذٗذُ ّبٕ هَسد تحم٘ك ثِ اػذاد آى است وِ تؼذاد آًْب سا  فشاٍاًٖ ّب ٍ اًذاصُ ّب

خَاًذُ هٖ ضًَذ . هثلاً اگش ػذُ ضبگشداى  فشاٍاًٖثطوبسٗن . اسلبهٖ وِ ثذٗي تشت٘ت ثِ دست هٖ آٍسٗن 

ٖ ّش ٗه ثطوبسٗن فشاٍاًٖ ضبگشداى پبِٗ ّبٕ هختلف سا ثِ دست ٗه دثستبى سا ثش حست پبِٗ تحػ٘ل

خَاّ٘ن آٍسد . فشاٍاًٖ ًطبى هٖ دّذ ّش حبلت ٗب ًَع اص پذٗذُ إ دس خوؼ٘ت ٗب ًوًَِ هَسد تحم٘ك 

ًبه٘ذُ هٖ ضَد ث٘طٖ ٗب ووٖ ٗه حبلت ٗب اًذاصُ چٌذ ثبس ٍخَد داسد . ًَع دٗگش دادُ ّبٕ ػذدٕ وِ 

ًطبى هٖ دّذ . هثلاً اگش ثِ خبٕ ضوشدى ػذُ ضبگشداى ّش  ٘بس اًذاصُ گ٘شٕهمضٖء سا ثش حست ٗه 

پبِٗ ، سي ٗب هْبست خَاًذى ٍ ًَضتي ٗب ثْشُ َّضٖ ّش ضبگشد سا هؼ٘ي وٌ٘ن ػول سٌدص ٗب اًذاصُ 

ٗب ووٖ آى پذٗذُ سا  ٖگ٘شٕ اًدبم دادُ اٗن . اػذادٕ وِ اص سٌدص پذٗذُ إ حبغل هٖ ضَد ث٘ط

ثشإ سٌد٘ذى ّش چ٘ض ثِ هم٘بس سٌدص ٗب اًذاصُ گ٘شٕ هٌبسجٖ ً٘بصهٌذٗن ٍ ًطبى هٖ دٌّذ . 

ػول ثِ دست هٖ آٍسٗن وو٘ت ٗب و٘ف٘ت پذٗذُ سا ثش حست آى هم٘بس هؼ٘ي هٖ ٗي اػذادٕ وِ ثب ا

 وٌٌذ . سٍش ّبٕ آهبسٕ ثب ّش دٍ ًَع دادُ ّبٕ ػذدٕ ٗؼٌٖ ضوبسُ ّب ٍ اًذاصُ ّب سشٍوبس داسًذ . 

II درصذ :  -( فزاٍاًي   

اگش اص ضبگشداى ٗه  آى قجمِ ًبه٘ذُ هٖ ضًَذ . فشاٍاًٖػذُ افشادٕ وِ دس ّش قجمِ لشاس هٖ گ٘شًذ 

ٍ  18ًفش سد ضًَذ ، فشاٍاًٖ قجمِ لجَل ضذگبى  7ًفش دس آصهبٗطٖ لجَل ضًَذ ٍ  18ًفشٕ  25ولاس 
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هٖ آٗذ . دس ثشسسٖ آهبسٕ ثِ ضوبس  دادُ آهبسٕ خبمهٖ ثبضذ فشاٍاًٖ ، ٗه  7فشاٍاًٖ قجمِ سد ضذگبى 

آى سا ثِ همبدٗش دٗگشٕ تجذٗل هٖ وٌ٘ن وِ ٍؾغ ّش قجمِ سا سٍضي تش ث٘بى هٖ وٌذ . اص خولِ اٗي 

 همبدٗش هٖ تَاى دسغذ سا ًبم ثشد . 

ثشإ تَؾ٘ح ث٘طتش اٗي هكلت ثِ خذٍل هكبثك ًوًَِ تَخِ وٌ٘ذ . اٗي خذٍل اص تحم٘مٖ دساػتجبس 

ثشداضتِ ضذُ است . ثشإ همبٗسِ ًت٘دِ اهتحبى  1343اٗشاى دس سبل اهتحبى ٍسٍدٕ داًطگبّْبٕ 

تي اص داٍقلجبى  3436ٍسٍدٕ داٍقلجبى ثب ٍؾغ تحػ٘ل آًبى دس پبِٗ دٍاصدّن ، ًوًَِ إ ثِ تؼذاد 

اًتخبة ضذُ اًذ . اٗي ًوًَِ تمشٗجبً  1343ٍسٍدٕ ػوَهٖ داًطگبّْبٕ اٗشاى دس سبل 
5

1
 ػذُ ول 

داٍقلجبى اهتحبى ٍسٍدٕ آى سبل سا تطى٘ل        هٖ دّذ. سپس ػذُ اًتخبة ضذُ اص لحبل هؼذل ول 

 دستِ قجمِ ثٌذٕ هٖ ضًَذ وِ ثِ ضشح صٗش است :  5دٗپلن دث٘شستبى ثِ 

 است (  11،99ٍ    10، 00ثس٘بس ؾؼ٘ف ) وسبًٖ وِ هؼذل ول دٗپلن آًبى ث٘ي  

 است ( 13،99ٍ     12،  00ى ث٘ي         ؾؼ٘ف ) وسبًٖ وِ هؼذل ول دٗپلن آًب

 است ( 15،99ٍ      14،00هتَسف ) وسبًٖ وِ هؼذل ول دٗپلن آًبى ث٘ي          

 است ( 17،99ٍ       16،00خَة ) وسبًٖ وِ هؼذل ول دٗپلن آًبى ث٘ي            

 است ( 19،99ٍ       18،00ثس٘بس خَة ) وسبًٖ وِ هؼذل ول دٗپلن آًبى ث٘ي   

آًگبُ ػذُ لجَل ضذگبى ٍ سد ضذگبى دس ّشٗه اص اٗي پٌح قجمِ ضوشدُ ضذُ است چٌبى وِ دس خذٍل 

 خَاّ٘ذ دٗذ .  2

 

ػذُ لجَل ضذگبى ٍ سد ضذگبى ًوًَِ إ اص داٍقلجبى اهتحبى ٍسٍدٕ ػوَهٖ داًطگبّْبٕ   -1خذٍل 

 ، ثش حست هؼذل ول دٗپلن دث٘شستبى آًبى .  1343اٗشاى دس سبل 

 

 خوغ ثس٘بس خَة خَة هتَسف ؾؼ٘ف ثس٘بس ؾؼ٘ف هتحبى ٍسٍدًٕت٘دِ ا
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 397 46 152 117 62 20 لجَل ضذُ 

 3039 12 322 1102 1145 458 سد ضذُ 

 3436 58 474 1219 1207 478 خوغ 

 6/11 3/79 1/32 6/9 1/5 2/4 دسغذ لجَل ضذگبى 

 

 

100دستَس هحبسجِ دسغذ :                    
N

f
p 

تؼشٗف ٍ سٍش هحبسجِ دسغذ ثب استفبدُ اص ًطبًِ ّبٕ آهبسٕ ثِ اٗي غَست ث٘بى هٖ ضَد : اگش فشاٍاًٖ 

ٍ فشاٍاًٖ گشٍُ خبغٖ سا وِ هٖ خَاّ٘ن دسغذ آى سا ًسجت ثِ فشاٍاًٖ ول قجمِ  Nول قجمِ سا 

  ًطبى دّ٘ن . ثش حست تؼشٗف دستَس فَق ثِ دست هٖ آٗذ . P ٍ دسغذ سا fحسبة وٌ٘ن 

 دسغذ لجَل ضذگبى دس قجمِ ) ثس٘بس خَة ( چٌ٘ي هحبسجِ هٖ ضَد .  1هثلاً : دس خذٍل 

%/p 379100
58

46
   

 ثِ ّو٘ي هم٘بس دسغذ لجَل ضذگبى دس قجمِ ) ثس٘بس ؾؼ٘ف ( هسبٍٕ است ثب : 

24100
478

20
/p  % 

لشاس هٖ گ٘شد هبًٌذ ًوًَِ ّبٕ ػلاهت دسغذ چٌ٘ي است : % . اٗي ػلاهت دسست ساست همذاس دسغذ 

 روش ضذُ دس ثبلا . 

 

 فصل سَم : تَسيع فزاٍاًي 

I : جذٍل ّاي تَسيع فزاٍاًي ) 
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دس  خَاّ٘ن ًبه٘ذ . خذٍل دادُ ّبخذٍلٖ وِ دادُ ّبٕ ػذدٕ سا ٌّگبم آصهبٗص ثش آى ثجت هٖ وٌ٘ن 

ضتِ ثبضذ ثجت هٖ ضًَذ اٗي خذٍل دادُ ّب ثِ غَستٖ وِ ثب سٍش ٗب هَؾَع آصهبٗص ًسجت هٌبست دا

. هثلاً : ًوشُ ّبٕ ػذُ إ سا وِ دس ٗه خذٍل ثَدُ ٍ دس آصهبٗطٖ ضشوت وشدُ ثَدًذ ثِ تشت٘ت اخشإ 

آصهبٗص ٗب ثِ تشت٘ت الفجبٕ ًبم آصهبٗص ضذگبى ٗب ثِ تشت٘ت تػح٘ح ٍ ًوشُ گزاسٕ ٍسلِ آصهبٗص دس 

ىٖ ًبم آصهبٗص ضذگبى ٍ ٗب ػلاهتٖ خذٍل ٍاسد هٖ وٌ٘ن . اٗي خذٍل داسإ دٍ ستَى است وِ دس ٗ

وِ آًْب سا هطخع هٖ وٌذ ٍ دس دٗگشٕ ًوشُ آصهبٗص ضذگبى سا هٖ ًَٗس٘ن . خذٍل روش ضذُ ٗه 

 2تي دس آى ضشوت وشدُ اًذ ثِ اٗي غَست ًطبى هٖ دّذ . دس خذٍل  50آصهبٗص استؼذاد ٗى٘شا وِ 

 هطخع وشدُ اٗن .  50تب  1آصهبٗص ضذگبى ثِ تشت٘ت اػذاد 

) هشثَـ             55ْب فبٗذُ إ وِ اص اٗي خذٍل هٖ تَاً٘ن ثشد اٗي است وِ دس اٗي آصهبٗص ػذد تٌ

) هشثَـ ثِ آصهبٗص ث٘ست ٍ چْبسم ( ووتشٗي  10ثِ آصهبٗص ضذُ ث٘ست ٍ ضطن ( ث٘طتشٗي ٍ ًوشُ 

ات ًوشُ ّب چمذس ًوشُ ّبست ٍ ً٘ض اص اٗي حذ ثبلا ٍ حذ پبٗ٘ي هٖ تَاً٘ن پٖ ثجشٗن وِ داهٌِ ولٖ تغ٘٘ش

 اص هم٘بس ًوشُ گزاسٕ ٍالغ ضذُ اًذ .  است . ٗؼٌٖ ًوشُ ّبٕ آصهبٗص ضذُ دس چِ فبغلِ إ

II : هشخص كزدى تعذاد طبقات ٍ فاصلِ طبقات ) 

ٍ ثشإ هطخع وشدى تؼذاد قجمبت ٍ  قجك دس ًظش هٖ گ٘شٗن 20تب  5هؼوَلاً تؼذاد قجمبت سا ث٘ي 

 فبدُ هٖ ضَد .فبغلِ  قجمبت اص سٍاثف صٗش است

IV ) : هشخص كزبي شزٍع طبقِ بٌذي 

ضشٍع قجمِ ثٌذٕ ثب وَچىتشٗي اًذاصُ ٗب دادُ وِ دس ػ٘ي حبل ثش فبغلِ قجمبت ً٘ض ثخص پزٗش ثبضذ 

 آغبص هٖ گشدد . 

 هٖ ثبضذ .  56ثبضذ ضشٍع قجمِ ثب  8ٍ فبغلِ قجمبت  63هثبل ( : اگش وَچىتشٗي دادُ 
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IVبقِ : ( هشخص كزدى فزاٍاًي ّز ط 

 ثشإ اٗي وبس وبفٖ است تؼذاد خف ًطبًِ ّبٕ ّش قجمِ سا ضوشدُ خلَٕ آى ٗبدداضت وٌ٘ن. 

ًفش اص داًص آهَصاى ولاس .  30هثبل ( : دادُ ّبٕ صٗش هشثَقٌذ ثِ ًت٘دِ اًذاصُ گ٘شٕ استؼذاد سٗبؾٖ 

ٍ خذٍل تَصٗغ ٍ  ًطبى هٖ دّ٘ن . 3قجمِ ثٌذٕ وشدُ ٍ دس خذٍل  3اٗي دادُ ّب سا ثب فبغلِ قجمبتٖ 

 فشاٍاًٖ آى سا هطخع هٖ ًوبٗ٘ن . 

 

 

 : دادُ ّب ػجبستٌذ اص   5/28  -26  -31  -20  - 5/7  -14  -28  - 2/22  -

15-  18-  31-  6/29 -  2/19 -  17-  5/20 -  7/26  

32-  26-  18-  14-  20-  37-  31- 26-  5/21-  8  

              7-  28-  5/30-  5/28   

 

R = ( 37-8 ) +1 = 30    K =  10
3

30


L

R
   

 ًفش اص داًص آهَصاى 30تَصٗغ فشاٍاًٖ استؼذاد   -3خذٍل 

L دادُ ّب خف ًطبى 

1  38-  36 

0  35 -  33 

6  32 -  30 

5  29-  27 

3  26 -  24 
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2  23 -  21 

6  20 -  18 

2  17 -  15 

2  14 -  12 

0  11-  9 

2  8 -  6 

 

 ًفشٕ اًدبم گشفتِ است  50دادُ ّبٕ ػذدٕ آصهبٗص استؼذاد ولٖ وِ دس گشٍُ   -2خذٍل 

 

 آصهبٗص ضًَذُ

 

 

 ًوشُ

 

 آصهبٗص ضًَذُ

 

 ًوشُ

 

 آصهبٗص ضًَذُ

 

 ًوشُ

 

 آصهبٗص ضًَذُ

 

 ًوشُ

 

 آصهبٗص ضًَذُ

 

 ًوشُ

1 28 11 33 21 27 31 37 41 33 

2 29 12 21 22 51 32 36 42 29 

3 32 13 22 23 20 33 36 43 42 

4 14 14 34 24 10 34 33 44 27 

5 16 15 24 25 17 35 26 45 21 

6 39 16 40 26 55 36 35 46 25 

7 28 17 29 27 22 37 44 47 34 

8 47 18 25 28 41 38 15 48 33 

9 18 19 16 29 46 39 27 49 15 

10 27 20 24 30 19 40 19 50 46 
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Vى ًوايٌذُ طبقات )) عذد هياًي ((( هشخص كزد xi  : 

  = xi/  ) حذ ثبلإ قجمِ + حذ پبٗ٘ي قجمِ (2          اص سٍاثف صٗش ثذست هٖ آٗذ : 

 اختلاف ًوبٌٗذُ قجمبت دس ّش خذٍل ثشاثش است ثب فبغلِ قجمبت آى خذٍل . 

VI : كزاًِ طبقات ) 

ثشاثش است  12ٍاحذ ث٘طتش است . هثلاً حذٍد ٍالؼٖ  5/0ٍاحذ ووتش ٍ تب  5/0حذٍد ٍالؼٖ ّش قشثمِ اص 

 .  5/12ٍ  5/11ثب 

دس خذٍل ّبٖٗ وِ ثِ غَست پَ٘ستِ تٌظ٘ن هٖ ضًَذ حذٍد قجمبت ٍ وشاًِ قجمبت ثب ّن ٗىٖ ّستٌذ 

 . 

 

 ضَُ٘ قجمِ ثٌذٕ فشاٍسدُ ّبٕ ًبپَ٘ستِ : 

ت سا هطخع ًوَدُ آًگبُ فشاٍاًٖ ّش قجمِ سا تؼ٘٘ي دس هَسد دادُ ّبٕ ًبپَ٘ستِ وبف٘ست ًخست قجمب

 ًوبٗ٘ن ٍ سپس خذٍل هشثَقِ سا سسن وٌ٘ن . 

 

 اًَاع فشاٍاًٖ : 

 : اصقشٗك ضوبسش خف ًطبًِ ّب غَست هٖ گ٘شد  (f)( فشاٍاًٖ هكلك 1

     :  (F)( فشاٍاًٖ ًسجٖ 2
N

f iFi =  

ست ثب فشاٍاًٖ هكلك آى قجمِ + هدوَع فشاٍاًٖ ّبٕ قجمِ هب لجل .: ثشاثش ا (fc)( فشاٍاًٖ تدوؼٖ ٗب 3

    fci = f1 + f2 + .... + fi   

100  :  (Pc)( فشاٍاًٖ دسغذ تدوؼٖ 4
N

F
P ci

ci    
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هؼٌبٕ دسغذ فشاٍاًٖ تدوؼٖ آى است وِ چٌذ دسغذ افشاد ووتش اص وشاًِ ثبلإ آى قجمِ لشاس داسًذ ٍ 

 ثبٗذ ٗه ضَد .  خوغ فشاٍاًٖ ًسجٖ

 

 

 رسن ًوَدارّا : 

I : ًِوَدارّاي هزبَط بِ هتغيزّاي پيَست ) 

 ًوَداس خكٖ ٗب چٌذ ؾلؼٖ   -1

 ًوَداس ّ٘ستَگشام   -2

 ًوَداس فشاٍاًٖ تدوؼٖ   -3

 ًوَداس دسغذ فشاٍاًٖ تدوؼٖ   -4

 

II : ًِوَدارّاي هزبَط بِ هتغيزّاي ًاپيَست ) 

 ستًَٖ   -1

 داٗشُ إ   -2

 دٗه آ  -3

 قشٗمِ سسن ًوَداس خكٖ :   -1

 هطخع وشدى ًوبٌٗذُ قجمبت .   -1

هذسج وشدى هحَسّب : هحَس افمٖ سا ثشاثش ثب تؼذاد قجمبت ٍ هحَس ػوَدٕ سا ثشاثش ثب ثضسگتشٗي   -2

ًوَداس اص  2فشاٍاًٖ هكلك قجمبت هذسج هٖ وٌ٘ن آًگبُ ثب تَخِ ثِ ًوبٌٗذُ ّش قجمِ ٍ فشاٍاًٖ آى قجمِ 
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س خبسج هٖ وٌ٘ن تب ٗىذٗگش سا لكغ وٌٌذ . اص ثِ ّن سس٘ذى اٗي ًمبـ ًوَداس خكٖ حبغل هٖ دٍ هحَ

 گشدد . 

 

 هشاحل سسن ًوَداس ّ٘ستَ گشام :   -2

 هطخع وشدى وشاًِ قجمبت   -1

هذسج وشدى هحَسّب : سٍٕ هحَس افمٖ وشاًِ قجمبت ٍ سٍٕ هحَس ػوَدٕ فشاٍاًٖ قجمبت   -2

ص وشاًِ پبٗ٘ي ٍ ثبلإ ّش قجمِ هستك٘ل ٗب ستًَٖ خبسج هٖ وٌ٘ن وِ ٍسف ٗبدداضت هٖ ضَد آًگبُ ا

 آى ثشاثش ثب فشاٍاًٖ آى قجمِ هٖ ثبضذ . 

 هشاحل سسن ًوَداس فشاٍاًٖ تدوؼٖ :   -3

 هطخع وشدى وشاًِ تجل٘غبت .   -1

خع هذسج وشدى هحَسّب : هحَس افمٖ سا ثشإ ًوبٗص وشاًِ قجمبت ٍ هحَس ػوَدٕ سا ثشإ هط  -2

وشدى فشاٍاًٖ تدوؼٖ قجمبت هذسج هٖ وٌ٘ن . آًگبُ اص وشاًِ ثبلإ قجمبت ٗه ػوَد ٍ اص فشاٍاًٖ 

هحَس خبسج هٖ وٌ٘ن تب ٗىذٗگش سا لكغ وٌٌذ . اتػبل اٗي  2تدوؼٖ آى قجمِ ً٘ض ػوَدٕ دٗگش اص 

 ًمبـ ثِ ٗىذٗگش ًوَداس فشاٍاًٖ تدوؼٖ است . 

 : هشاحل سسن ًوَداس دسغذ فشاٍاًٖ تدوؼٖ  -4

ّوبى هشاحل سسن ًوَداس فشاٍاًٖ تدوؼٖ سا قٖ هٖ وٌذ ثب اٗي تفبٍت وِ هحَس ػوَدٕ سا ّوَاسُ ثِ 

غذ لسوت تمس٘ن هٖ وٌ٘ن ثِ ووه اٗي ًوَداس هٖ تَاى ستجِ دسغذٕ افشاد سا هطخع وشد ٍ ثش 

 ػىس . 

 

 هشاحل سسن ًوَداس ستًَٖ ٗب ه٘لِ إ :   -5
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ىسبى ٍلٖ خذا اص ّن هطخع هٖ ًوبٗ٘ن ) فبغلِ ث٘ي ستًَٖ سٍٕ هحَس افمٖ قجمبت سا ثب فَاغل ٗ

ثبٗذ ًػف ػشؼ ستًَٖ ثبضذ ( ٍ سٍٕ هحَس ػوَدٕ فشاٍاًٖ ّب سا هطخع هٖ ًوبٗ٘ن آًگبُ ثشإ ّش 

 قجمِ ٗه ستَى ٗب استَاًِ خبسج هٖ وٌ٘ن وِ دستِ ثٌذٕ آى ثشاثش ثب فشاٍاًٖ آى قجمِ هٖ ثبضذ . 

 

 ٕ : هشاحل سسن ًوَداس داٗشُ ا  -6

 هٖ ثبضذ .  360هطخع وشدى دسخبت هشثَـ ثِ ّش قجمِ ثب استفبدُ اص تٌبست ثب   -1

 سسن ٗه داٗشُ ثِ دلخَاُ ٍ تمس٘ن سكح آى ثِ ًسجت دسخبت ّش قجمِ ثِ ووه ًمبلِ   -2

100هطخع وشدى دسغذ هسبحت ّش قجمِ ثِ ووه تطى٘ل تٌبست ثب سكح ٗب ساثكِ   -3
N

h
   

 

  چْارم : پاراهتزّاي هزكشي : فصل

 هياًگيي :   -1

ه٘بًگ٘ي حسبثٖ ٗب ػذدٕ ) هؼذل ( : ّش گبُ هدوَع اًذاصُ ّب سا ثش تؼذاد آًْب تمس٘ن وٌ٘ن ه٘بًگ٘ي 

 ػذدٕ حبغل هٖ ضَد . 

N

xi
  

 ِ هٖ وٌ٘ن : ّشگبُ دادُ ّب ثب فشاٍاًٖ ّوشاُ ثبضذ ه٘بًگ٘ي سا ثب استفبدُ اص سٍاثف صٗش هحبسج

N

xif i
  

 قشص هحبسجِ ه٘بًگ٘ي دس اػذاد قجمِ ثٌذٕ ضذُ : 
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سٍش هستم٘ن : دس اٗي سٍش ًخست ه٘بًگ٘ي قجمبت ٍ ٗب ًوبٌٗذُ ّبٕ ّش قجمِ سا هطخع ًوَدُ ٍ 

وبهل ضَد هدوَع اٗي ستَى   fixiسپس فشاٍاًٖ ّش قجمِ سا دس ًوبٌٗذُ آى ؾشة هٖ وٌ٘ن تب ستَى  

 سا  iixf   . ثش هدوَع فشاٍاًٖ تمس٘ن هٖ وٌ٘ن 

 

  خَاظ هْن ه٘بًگ٘ي :

اگش ثِ ّشٗه اص اػذاد همذاس ثبثتٖ اؾبفِ ٗب ون وٌ٘ذ ثِ ه٘بًگ٘ي آًْب ً٘ض ّوبى همذاس ثبثت اؾبفِ ٗب   -1

 ون هٖ ضَد . 

ثبثت تمس٘ن وٌ٘ن ه٘بًگ٘ي آًْب  اگش ّش ٗه اص اًذاصُ ّب سا دس همذاسٕ ثبثت ؾشة ٍ ٗب ثش همذاسٕ  -2

 ً٘ض دس ّوبى همذاس ثبثت ؾشة ٗب تمس٘ن هٖ ضَد . 

 ػذد اٍل ٍ آخش است .  2اگش اػذادٕ داسإ ًظن تػبػذ حسبثٖ ثبضٌذ ه٘بًگ٘ي آًْب هؼذل   -3

اگش اختلاف ّش ٗه اص اػذاد سا اص ه٘بًگ٘ي آًْب هحبسجِ وٌ٘ن خوغ اختلافبت ّوَاُ ثشاثش غفش است   -4

 . 

 هياًِ :   -2

ّشگبُ دادُ ّب ًبهتدبًس ثبضٌذ ٗب ثِ ػجبستٖ اگش ًوَداس تَصٗغ آًْب داسإ وسشٕ هحسَس ثبضذ ثْتشٗي  

ضبخع لَُ هتَسف ه٘بًِ است صٗشا ه٘بًِ تحت تأث٘ش ًوشات خ٘لٖ ثبلا ٗب هٌفٖ پبٗ٘ي لشاس ًوٖ گ٘شد 

اًذاصُ ّب پبٗ٘ي تش اص آى  5/0، ًػف ٗب  اًذاصُ ّب ثبلاتش اص آى 5/0ه٘بًِ ػجبستست اص ًمكِ إ ًػف ٗب 

 ٍالؼٌذ . 

 

 قشص هحبسجِ ه٘بًِ : 

الف ( دس اػذاد قجمِ ثٌذٕ ًطذُ : پس اص هشتت وشدى دادُ ّب هحل سدٗف ه٘بًِ سا ثب استفبدُ اص ساثكِ 

2

1N
 هطخع هٖ وٌ٘ن .  
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 fc)اًٖ تدوؼٖ قجمبت سا هطخع ًوَدُ ة ( دس اػذاد قجمِ ثٌذٕ ضذُ : لذم ًخست آى است وِ فشاٍ

آًگبُ هحل سدٗف ه٘بًِ سا ثب استفبدُ اص ساثكِ  (
2

N
هطخع هٖ ًوبٗ٘ن . سپس قجمِ إ سا وِ ه٘بًِ  

دس آى ٍالغ است تؼ٘٘ي هٖ وٌ٘ن . دس اٍل٘ي قجمِ إ وِ تدوؼٖ آى هسبٍسٕ ٗب ث٘طتش اص حبغل 
2

N
  

 ضذ ٍ سشاًدبم ثب استفبدُ اص ساثكِ صٗش همذاس ه٘بًِ سا تؼ٘٘ي هٖ وٌ٘ن . ثب

L
F

f
N

LMd
cb








2  

 

 حبلات خبظ ه٘بًِ : 

ّش گبُ   -1
2

N
ثشاثش ثب فشاٍاًٖ تدوؼٖ قجمِ إ ثبضذ وِ ثشإ تؼ٘٘ي هحل ه٘بًِ ، وشاًِ ثبلإ آى   

 قجمِ همذاس ه٘بًِ خَاّذ ثَد . 

اگش ه٘بًِ دس قجمِ إ لشاس گ٘شد وِ فشاٍاًٖ هكلك قجمِ ثؼذٕ غفش ثبضذ همذاس ه٘بًِ ًوبٌٗذُ   -2

 قجمِ إ خَاّذ ثَد وِ فشاٍاًٖ هكلك آى غفش است . 

اگش اػذادٕ قجمِ ثٌذٕ ًطذُ ثبضٌذ ٍلٖ ثب فشاٍاًٖ ّوشاُ ثبضٌذ ًخست فشاٍاًٖ تدوؼٖ همبدٗش سا   -3

هطخع ًوَدُ آًگبُ حبغل 
2

1N
سا ثشإ تؼ٘٘ي هحل ه٘بًِ هحبسجِ هٖ وٌ٘ن . ثٌبثشاٗي ه٘بًِ  

همذاسٕ خَاّذ ثَد وِ فشاٍاًٖ تدوؼٖ آى هسبٍٕ ٗب ث٘طتش اص حبغل 
2

1N
 ثبضذ .  

 چارك ّا :   -3

 قشص هحبسجِ چبسن ّب : 

ُ ّب ًخست ثب استفبدُ اص ساثكِ  الف ( دس اػذاد قجمِ ثٌذٕ ًطذُ : پس اص هشتت وشدى داد
2

1N
 

هحل ه٘بًِ سا تؼ٘٘ي وشدُ ٍ آًگبُ ثب استفبدُ اص ّو٘ي فشهَل سدٗف چبسن اٍل ٍ سَم سا هطخع هٖ 
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وٌ٘ن دس غَستٖ وِ دس تؼ٘٘ي ه٘بًِ ٗب چبسن هحل ه٘بًِ ٗب چبسوْب اػذادٕ ثبضٌذ وِ تىشاس ضذُ ثبضٌذ 

 ٘ن : ثِ قشٗك صٗش ػول هٖ وٌ

ثبضذ ثِ اًذاصُ  3ثِ وشاًِ پبٗ٘ي آى همذاس ، چٌبًچِ ه٘بًِ دسػذد اٍل ٍالغ ضَد ٍ هثلاً تؼذاد آًْب 
3

1
  ٍ

اگش دس ػذد دٍم ٍالغ ضَد ثِ اًذاصُ 
3

2
 ثِ آى هٖ افضاٗ٘ن .  

 

 ًوا ) هذ (   -4

 اص سبٗش همبدٗش تىشاس ضَد . هذ ػجبستست اص اًذاصُ ّبٖٗ وِ ث٘طتش 

 

 قشص هحبسجِ هذ : 

 الف ( دس اػذاد قجمِ ثٌذٕ ًطذُ : وبفٖ است تؼذاد دفؼبت تىشاس ّش اًذاصُ سا هطخع وٌ٘ن 

 ة ( دس اػذاد قجمِ ثٌذٕ ضذُ : 

ًوبٕ تمشٗجٖ : ًوبٕ تمشٗجٖ ّوبى ًوبٌٗذُ ٗب اػذاد ه٘بًِ قجمِ است وِ فشاٍاًٖ است وِ فشاٍاًٖ آى 

 ص سبٗش قجمبت است . ث٘ص ا

  همبٗسِ ه٘بًگ٘ي ، ه٘بًِ ، هذ :

 ٍ ًوب اػتجبسش اص ّوِ ووتش است .  2ه٘بًگ٘ي هؼتجش تشٗي ضبخع لَُ هتَسف ، ه٘بًِ دس دسخِ   -1

 ه٘بًگ٘ي تحت تأث٘ش ّوِ ًوشات ٍالغ هٖ ضَد ٍلٖ ه٘بًِ ٍ ًوب هتأثش اص ّوِ اًذاصُ ّب ً٘ستٌذ .   -2

 

 اكٌذگي : فصل پٌجن : شاخص ّاي پز
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اٗي ضبخع ّب چگًَگٖ تَصٗغ تَصٗغ ًوشات سا دس اقشاف لَُ هتَسف هطخع هٖ سبصد. دس اٗي هَسد 

ّش چِ پشاوٌذگٖ ووتش ثبضذ دادُ ّب ثِ ٗىذٗگش ضجبّت ث٘طتشٕ داسًذ ٍ ثشػىس ّش چِ لذس 

 پشاوٌذگٖ ث٘طتش ثبضذ ضجبّت ووتش است . 

٘ن ػجبستٌذ اص : اًحشاف اص ه٘بًگ٘ي ) اًحشاف ضبخع ّبٕ پشاوٌذگٖ وِ هب هَسد ثحث لشاس هٖ دّ

 هتَسف ( ، اًحشاف هؼ٘بس ) اًحشاف استبًذاسد ( ٍ ٍاسٗبًس 

 

ًوبٗص دادُ ٍ همذاس  ADاًحشاف اص ه٘بًگ٘ي سا ثب ػلاهت اًحشاف اص ه٘بًگ٘ي ) اًحشاف هتَسف ( :   -1

 آى اص ساثكِ صٗش ثذست هٖ آٗذ . 

N

x
AD

 
  

 

وِ اػذاد دادُ ّب ثب فشاٍاًٖ ّوشاُ ثبضٌذ اًحشاف اص ه٘بًگ٘ي سا اص ساثكِ صٗش ثذست هٖ آٍسٗن  دس غَستٖ

 . 

N

xf
AD

 
  

I : ُطزس هحاسبِ اًحزاف اس هياًگيي د راعذاد طبقِ بٌذي شذ ) 

بًگ٘ي ثشإ اٗي وبس ًخست ه٘بًگ٘ي ًوشات سا هطخع ًوَدُ ، آًگبُ ًوبٌٗذُ ّش ٗه اص قجمبت اص ه٘

ًوشات ون هٖ وٌ٘ن دس اٗي غَست فشاٍاًٖ ّش قجمِ سا دس لذسهكلك اٗي تفبٍت ّب ؾشة هٖ وٌ٘ن ٍ 

سشاًدبم اًحشاف اص ه٘بًگ٘ي سا اص ساثكِ  
N

xf
D.A

 
  هحبسجِ هٖ ًوبٗ٘ن 

 

 اًحشاف هؼ٘بس ) اًحشاف استبًذاسد ( :   -2

 سٗبًس است . هؼتجشتشٗي ضبخع پشاوٌذگٖ اًحشاف هؼ٘بس ٍ ٍا
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 قشص هحبسجِ اًحشاف هؼ٘بس دس اػذاد قجمِ ثٌذٕ ًطذُ : 

الف ( سٍش اٍل سٍش اًحشافٖ است : دس اٗي سٍش ًخست ه٘بًگ٘ي ًوشات هحبسجِ ضذُ آًگبُ اًحشاف 

ّش ػذد اص ه٘بًگ٘ي سا تؼ٘٘ي ًوَدُ  x   ثؼذ ثشإ خلَگ٘شٕ اص غفش ضذى خوغ آًْب ّش ٗه اص ٍ

 اًحشافبت سا هدزٍس هٖ وٌ٘ن ٍ سشاًدبم اًحشاف استبًذاسد سا اص ساثكِ صٗش ثذست هٖ آٍسٗن . 

      
N

x 


2

 

    

ة ( سٍش دٍم سٍش هستم٘ن است : دس اٗي سٍش ًخست خوغ اػذاد سا هطخع ًوَدُ آًگبُ ّش ٗه اص 

ٖ وٌ٘ن دس اٗي غَست اًحشاف هؼ٘بس اص ساثكِ صٗش اػذاد سا هدزٍس ًوَدُ خوغ هدزٍس اػذاد سا هحبسجِ ه

 هحبسجِ هٖ ضَد . 

 

22













N

x

N

x

    

 

II : ُطزس هحاسبِ اًحزاف هعيار در اعذاد طبقِ بٌذي شذ ) 

 هطخع وشدى قجمِ هجذاء ٍ تؼ٘٘ي اًحشاف قجمبت اص قجمِ هجذاء   -1

ى قجمِ هطخع وشدى حبغل ؾشة فشاٍاًٖ ّش قجمِ دس اًحشاف آ  -2 xf  

تؼ٘٘ي حبغل ؾشة فشاٍاًٖ دس هدزٍس اًحشاف قجمبت اص قجمِ هجذاء   -3 2xf  

 

 خبغ٘ت ّبٕ هْن اًحشاف هؼ٘بس : 

جمع مجذور 

 انحزافات
تعداد     

 كل 
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اگش ثِ ّش ٗه اًذاصُ ّب همذاس ثبثتٖ اؾبفِ ٍ ٗب همذاس ثبثتٖ ون ضَد دس اًحشاف هؼ٘بس ّ٘چ تغ٘شٕ   -1

 د . اًدبم ًوٖ ضَ

اگش ّش ٗه اص اًذاصُ ّب سا دس همذاس ثبثتٖ ؾشة ٍ ٗب ثش همذاس ثبثتٖ تمس٘ن وٌ٘ن اًحشاف آًْب دس   -2

 لذس هكلك ّوبى همذاس ثبثت ؾشة ٗب تمس٘ن هٖ ضَد . 

 اًحشاف ّوَاسُ همذاسٗست هثجت .   -3

 اًحشاف همبدٗش ثشاثش ّوَاسُ غفش است .   -4

 ٍاسٗبًس :   -3

 ًطبى هٖ دّ٘ن .  Vبس سا ٍاسٗبًس گٌَٗذ ٍ آًشا ثب ػلاهت هدزٍس اًحشاف هؼ٘
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آهبدُ اًدبم ّشگًَِ تدضِٗ ٍ تحل٘ل ّبٕ آهبسٕ  )www.TahlileAmari.ir (ٍثسبٗت تحل٘ل آهبسٕ

ضوب هٖ ثبضذ . ّوچٌ٘ي ثشإ داًلَد ًشم افضاسّبٕ آهبسٕ ، آهَصش ًشم افضاسّب ، داًلَد همبلات ٍ پشٍطُ 

 شهبٗ٘ذ.ّبٕ داًطدَٖٗ ساٗگبى ثِ سبٗت تحل٘ل آهبسٕ هشاخؼِ ف

 

 

 

 ها اس خذهاتبزخي 

 ولِ٘ اهَس آهبسٕ هشثَـ ثِ پشٍطُ ّب ثشإ داًطدَٗبى ٍ اسبت٘ذ •

 SPSSهطبٍسُ ٍ آهَصش تدضِٗ ٍ تحل٘ل دادُ ّب ثب ًشم افضاس  •

 ِ ٍ اسصٗبثٖ سٍاٖٗ ٍ پبٗبٖٗ پشسطٌبهِ ّبقشاحٖ ، تدضِٗ ٍ تحل٘ل پشسطٌبه •

 هطبٍسُ ، قشاحٖ ٍ ًظبست ثش وٌتشل و٘ف٘ت آهبسٕ وبسخبًِ ّب •

 بتٖ آهبسٕ ثشإ هطبغل  ٍ ثجت اقلاػبت آهبسٕاٗدبد ثبًه ّبٕ اقلاػ •

 فشٍش پشٍطُ ّبٕ آهبدُ داًطدَٖٗ ٍ هحػَلات آهَصضٖ •

 هبسٕ ٍ پشٍطُ ّبٕ ساٗگبى داًطدَٖٗ دس ٍثسبٗتاساِٗ ًشم افضاس ، آهَصش آ •
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