
دما م گرما دمایی، امل: هم فصل

کند. می ات پاشویه و گذارد می ات پیشانی روی خیس دستمال یک تو، حال بهبود برای مادرت و کنی می تب خوری، می سرما وقتی

آمد!! خواهد دستت سر بلیی چه دانی می چون زنی، نمی دست است؛ گاز اجاق ی شعله روی که ظرفی به وقت هیچ

اا احسسساس را فنجان داغی داری، برمی دست با را چای فنجان وقتیاست.  دلچسب بسیار برایت زمستان فصل در داغ چای فنجان یک نوشیدن حتم
کنی. می احساس را مطلوبی گرمای وجودت تمام کم کم و دهان فضای در ،نوشی می را چای که هنگامی و کنی می

 شود می بلند بخار آن از که داغ چای فنجان تصویریک) 1شکل 

لیسسوان اگر ارب است. اید گوارا بسیار است، شناور آن در یخ های تکه که شربت لیوان یک آیی، می خانه به بیرون از وقتی تابستان فصل در ،مقابل در
شود. می خنک وجودت تمام آن نوشیدن با و کنی می سرما احساس خود دستان در ،بگیری دست در را

شناوریخ های تکه با شربت لیوان ) تصویر2 شکل

دست در ،بزنند دست سرد جسم یک به اگر و کرد دنخواه داغی احساس یا سوزد می دستشان یا بزنند دست داغ جسم یک به اگر که دانند می همه
روی را آب چسسای، کسسردن درسسست و داغ آب ی تهیه بسسرای و اندازند می یخ های تکه آن داخل ،شربت شدن خنک کنند. برای می سرما احساس خود

دهند. می حرارت شعله

مقایسسسه تسسوانی می اقطعا ببری، فرو ظرف هر آب در را خود انگشت  وباشد) می دوم ظرف از تر داغ اول ظرف (آب کنی پر داغ آب از را  ظرف2 اگر
است. تر داغ آب کدام بگویی و کنی

دهیم؟ نسبت رقم و عدد آن به حتی و کنیم تر قوی را خود سنجش چگونه اما
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دما

طبی ) دماسنج3 شکل

کند. می اعلم  ساعت24 هر در را کشور مختلف مناطق هوای دمای ،هواشناسی اخبار

سسسردترید ،گراد سسسانتی ی  درجه8 دمای با را شهرکرد و ترید داغ ،گراد سانتی ی  درجه45 دمای با را بندرعباس ،تیرماه در هواشناسی اخبار ی گوینده
کند. می مشخص را دما ترید کم و ترید بیش ،مختلف شهرهای دمای میزان ی مقایسه با و کند می معرفی کشور مناطق

سسسنجش بسسرای دانشسسمندان کسسه کمیسستی و . بله! معیارشود می استفاده دما نام به ای واژه از ،شهرها هوای گرمی و سردی سنجش برای که بینی می
است. دما برند، می کار به اجسام گرمی و سردی

است. دوم ظرف از تر بیش اول ظرف آب دمای یعنی ،است تر داغ دوم ظرف از اول ظرف آب که گفتیم آب،  ظرف2 مثال در

یسسا و اسسست تر بیش تو دستان دمای از چای لیوان دمای که کنی می احساس داغ را آن دلیل اید به ،گیری می دست در را داغ چای لیوان که هنگامی
اسسست. در بسسوده تسسر کم تو دستان دمای از شربت لیوان دمای که بود معنا اید به ،کردی سرما احساس و گرفتی دست به را خنک شربت لیوان وقتی
است. برابر تو دست با آن دمای نکنی، احساس تر سرد یا تر داغ را آن اگر واقع

کنید:  آزمایش

چسسوب نسساحیه کسسدام کنیسسد. در فسسرو شسسعله از ناحیه یک در را کبریت چوب یک دفعه بروید. هر گاز ی شعله سراغ به و بردارید کبریت چوب تعدادی
؟چیست ی نشانه اید شود؟ می روشد تر سریع کبریت

دمسای کسه قسسمت دارنسد. هسر تیومتفسا سسرعت ،کسبریت کردن روشد در ،شعله یک مختلف های نامک که فهمید خواهی آزمایش اید توضیح: با
کرد. خواهد روشد تر سریع نیز را کبریت باشد، داشته تری بیش

کنید: آزمایش

قسسرار سسسرد آب در را دیگری و داغ آب در را دستت یک بریز. ابتدا ولرم آب سومی در و داغ آب دیگری در سرد، آب یکی کد. در تهیه آب  ظرف3
 داشت؟ خواهد احساسی چه تو دست بده. هر

داری؟ احساسی چه دستانت در بار بده! اید قرار ولرم آب در را دستت دو هر حال
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رای نیستند. پسس دقیق چندان دما گیری اندازه برای ما حواس که شدی متوجه بال آزمایش انجام با ق بیسان ب ر دمسای دقی م ه ی مقایسسه و جس
داریم. احتیاج دما گیری اندازه برای مناسبی یکای به تر، راحت

دما:  گیری اندازه یکای

بسسه و آمده کجا از ارقام و اعداد شد. اید معرفی گراد سانتی ی درجه نام به واحدی با و معید عدد یک با شهرها دمای که دیدی هواشناسی مثال در
معناست؟ چه

برابسسر را صسسفر عدد مقدار که کردند فرض دادند. یعنی قرار معیار را آب جوش و آب انجماد ی نقطه دو ؛دانشمندان دما، گیری اندازه واحد تعیید برای
دما دو اید ی فاصله . سپسجوشد می آن در آب که بگیرند دمایی برابر  را100 عدد مقدار و شود می تبدیل یخ به آن در آب که بگیرند درنظر دمایی

بیسسان واحسسدها ایسسد حسب بر توانی می را جسم هر نمودند. دمای تعیید مقدار اید اساس بر را دماها سایر و کردند تقسیم مساوی  قسمت100 به را
اا ،کامل سلمتی حالت در را بدن عمومی دمای اکنی. مثل ام می  نشان25 با متعارف شرایط در را قاات هوای دمای  و37 با تقریب د دهند. ن د ای واح

د سلسسیوس ی درجه صسفر دمسای در آب گذاشتند. بنابراید گراد سانتی ی درجه یا و سلسیوس ی درجه را دما برای ود می منجم ای در و ش 100 دم
ایسسد تمسسامی کسسه جسسا آن دارنسسد. از وجسسود کلوید و فارنهایت های نام به دیگر معروف  واحد2 ،دما گیری اندازه جوشد. برای می هم سلسیوس ی درجه

ی درجه چنسسد سلسسسیوس ی درجه صفر که نمود تعیید توان می ،مثال طور شوند. به تبدیل هم به توانند می پس هستند، کمیت یک به مربوط واحدها
.است کلوید ی درجه چند و فارنهایت
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فارنهایت بندی بدانید: درجه تر بیش

غریبش! عجیب دمایی واحد تعریف حال در ) فارنهایت4 شکل

ررج برای که هایی روش از یکی .اسسست جیوه دماسنجی، مایع روش، اید در. است فارنهایت گابریل آقای روش برد، کار به توان می دماسنج کردن مد
کلریدریک اسید ترکیب از که است رنگ بی و بلورید ،جامد نمکی ،نشادر. (دهند می قرار نشادر و یخ مخلوط در را مخزن صفر، ی نقطه تعیید برای

بسسرای. گیرنسسد می فارنهسسایت ی درجه صفر برابر و زده علمت را آن محل شد، ثابت حد یدتر پایید در جیوه که اید از پس.) آید می دست به آمونیاک و
بیسسد و گذاشته 98/6 ار محل اید. زنند می علمت را جیوه ارتفاع بالترید و داده قرار سالم انسان بدن دمای با تعادل در را آن نیز بالیی حد تعیید
ی نقطه ،دماسسسنجی قسسدیمی روش اید در. نامند می فارنهایت ی درجه یک را قسمت هر و کنند می تقسیم مساوی قسمت 98/6 به  را98/6 تا صفر

.)کنند می استفاده هوا دمای اعلم برای نقاط بعضی در و مایکروفر و فر مانند لوازم بعضی در امروزه مقیاس، اید از. است 212 عدد آب جوش

سلسیوس ی درجه 100فارنهایت ی درجه 212کلوید ی  درجه373/15

سلسیوس ی درجه 0فارنهایت ی درجه 32کلوید ی درجه 273/15

سلسیوس ی درجه –17/77فارنهایت ی درجه 0کلوید ی  درجه255/38

کلوید ی  درجه0 = سلسیوس  درجه–273/15

ها: پرسش
چیست؟ دما) 1

.یدببر نام را دما گیری اندازه واحدهای) 2

هستند؟ مواردی چه شیوه اید در دماسنجی مهم های نقطه است؟ شده بندی درجه چگونه سلسیوس دماسنج) 3
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کند)؟ می کمک زیر (شکل است فارنهایت ی درجه چند و سلسیوس ی درجه چند ،کلوید ی درجه 303 کد تعیید) 4

فارنهایت و سلسیوس واحدهای اساس بر دماسنج بندی ) درجه5 شکل

دماسنجی: 

دازه و مشساهده خسوب را تغییرات اید بتوانیم افتد. اگر می اتفاق گیری اندازه و مشاهده قابل تغییراتی رود، می بال جسمی دمای وقتی م، گیری ان کنی
صسسورت انقبسساض و انبسسساط کمسسک بسسه دماسسسنجی روش ترید شود. متداول می گفته دماسنجی کار؛ اید به که بسنجیم هم را دما تغییرات توانیم می
داد. خواهیم توضیح ها روش اید ی درباره آینده های فصل در که گیرد می

متفاوت دماهای با جسم دو وقتی تر علمی زبان به یا و گیرد می قرار سرد جسم یک کنار در داغ جسم یک وقتی که کنیم بررسی خواهیم می اکنون
دهد؟ می رخ اتفاقی چه ،گیرند می قرار هم کنار در

دمایی هم م گرمایی تبادل گرما،

اا شود. در گرم مدتی از بعد شربت لیوان یا و باشد شده سرد و مانده اتاق درون مدتی و بنوشی را چای که باشد رفته یادت که آمده پیش برایت حتم
.دارند قرار اتاق درون هوای مجاورت در ها لیوان درون محتویات فرآیند دو هر

پرسش:
دادی قسسرار ولسسرم آب در را دسسستانت وقتی چرا داری؟ خاطر به بردی می فرو داغ آب رد را دیگری و سرد آب در را دستت یک که آزمایشی) 5

اا تو دست هر احساس شد؟ برعکس دقیق



6

قضسسیه ایسسد عکسسس درسسست شسسربت مورد در اما ،یافت کاهش آن دمای مدتی از پس و است تر بیش اتاق هوای دمای از داغ چای دمای که دیدی
دو ایسسد بیسسد چیسسزی گیرنسسد، می قسسرار دیگر یک مجاورت در و است متفاوت دیگر یک با جسم دو دمای وقتی گرفت نتیجه توان می پس افتاد. اتفاق
بسسه ای مسساده از و شسسده جسسا جابه مسسواد بیسسد انرژی نوعی ،فرآیند اید کند. در پیدا کاهش دیگری دمای و افزایش یکی دمای تا شود می مبادله جسم
جسسا جابه متفسساوت دماهسسای بسسا جسسسم دو بین که است اننژی گنماشود.  می گفته گرما ،انرژی نوع اید شود. به می منتقل دیگر ی ماده

شود. می منتقل اتن پایین دمای با جسم به بالاتن دمای با جسم از همیشه و شود می

د موارد بعضی در امروزه حتی شده، می استفاده هم کالری از قدیم در اما است ژول گرما، گیری اندازه رایج یکای ان مانن رژی بی واد ان ذایی، م از غ
شود. می استفاده کالری

از گرمسسا کسسه صورت بدید ،داشت خواهند گرمایی تبادل هم با ،بگیرند قرار هم کنار در متفاوت دماهای با جسم دو وقتی که گرفتی یاد جا اید به تا
کسسه جسسسمی و دما کاهش ،دهد می دست از گرما که جسمی ،فرآیند اید دنبال به و شد خواهد منتقل تر پایید دمای با جسم به بالتر دمای با جسم
.کرد خواهد پیدا دما افزایش ،کند می دریافت گرما

رود! می بید از خوردن چای با برفی ) آدم6 شکل

پرسش:
کند؟ می پیدا ادامه زمانی چه تا جسم دو بید گرما تبادل ) 6
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ته گرمایی تبادل اتاق داخل هوای با تا کنی رها اتاق درون را خنک شربت لیوان یک و داغ چای لیوان یک اگر ند داش د و باش دت از بع انی م زم
ندارنسسد. اگسسر دمسسایی تفسساوت هیچ هم با که دید خواهی ،کنی فرو ها آن از یکی درون را خود دستان از یک هر و بروی ها آن سراغ به طولنی انسبتا

کرد. نخواهند تغییری و مانند می باقی گونه همید به باز ،کنی رها ها ساعت را ها آن

وقتی تا فرآیند  اید.کند می منتقل جسم آن به و داده دست از را خود گرمای از مقداری ،باشد بالتر دیگری از جسمی دمای وقتی که بودیم گفته 
گرمسسا تبادل ،باشد نداشته وجود ها آن دمای بید تفاوتی دیگر و شوند دما هم جسم دو که خواهد. زمانی پیدا ادامه ،باشد داشته وجود دما اختلف که
.شد خواهد متوقف نیز

اتبسسادل دیگسسن و شسسده ثابت ها جسم دمای که زمانی اتا گینند می قنار هم کنار در دما هم غین جسم دو که وضعیتی چنین به

شود. می گفته دمایی هم باشند، شتهندا هم با گنما

 طول در دماسنج یک همراه به شربت لیوان یک ) تصویر7 شکل

شود.  می دیده آن در یخ های تکه و است صفر لیوان دمای زمان: اول
 دمای نیست. سوم لیوان درون یخ های تکه و آمده بالتر دما دوم

است. ) رسیده25( اتاق دمای به لیوان

چقسسدر استخر آب دمای اما ،داشت خواهند گرما تبادل اقطعا ،دارند دما اختلف هم با چون ،بریزی آب استخر یک درون را جوش آب لیوان یک اگر
نخواهسسد چنسسدانی تغییسسر اسسستخر درون آب دمای ،است ناچیز بسیار استخر آب با مقایسه در لیوان آب حجم چون که است واضح کرد؟ خواهد تغییر

کرد. نظر صرف آن از توان می و داشت

اا ،تعادل دمای است، یکسان دو هر مقدار چون افتد؟ می اتفاقی چه کنیم مخلوط  درجه30 آب لیوان یک با را  درجه60 آب لیوان یک میسسانگید دقیق
60 به تعادل دمای پس ،است تر بیش  درجه60 آب مقدار بار اید چطور؟ بریزی  درجه60 آب  لیوان2 ،لیوان یک جای به بود. اگر خواهد دما دو اید

شود. می تر نزدیک  درجه60 به تعادل دمای هم باز چطور؟ بریزی  درجه60 آب لیوان تری بیش تعداد  یا3 است. اگر تر نزدیک

60 بسسه تعادل دمای که دهد می نشان آزمایش اید ی نتیجه چطور؟ کنی مخلوط  درجه30 روغد لیوان یک با را  درجه60 آب لیوان یک بار اید اگر
دارند تری بیش قدرت مواد برخی ،تعادل دمای به رسیدن و گرمایی تبادل هنگام به که گیریم می نتیجه ساده آزمایشات اید است. از تر نزدیک درجه

پرداخت. خواهیم آن به بعدی فصل در که نامیم می گرمایی ظرفیت را قدرت کشند. اید می خود سمت به را تعادل دمای و

کنیم. بررسی جسم آن های مولکول رفتار با جسم یک در را گرما و دما ی رابطه خواهیم می اکنون

ها: پرسش

؟چیست گرما) 7

شود؟ می منتقل دیگر جسم به جسمی از گرما صورتی چه در) 8
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.دهید شرح را دمایی هم و گرمایی تبادل) 9

درمنی انرژی

اا تسسا دهسسی مسسالش هسسم روی را خود دستان ،مدرسه حیاط در تفریح زنگ هنگام ،سرد هوای و زمستان فصل در که آمده پیش برایت حال به تا حتم
کنی. گرم را خود بدن تا داری جنبش و تحرک مقداری ای ایستاده که جایی همان در حتی یا و کنی می دویدن به شروع یا و شود گرم اندکی

 هم به را هایش دست که سرما فصل پوشش با آموز دانش یک ) تصویر8 شکل

مالد می

سسسطح ،حسسالت ایسسد در کنی دقت کند. اگر می قل قل به شروع که جایی تا شود می داغ کم کم ظرف داخل بده. آب قرار شعله روی را آب ظرف یک
شوند. می پرتاب بال به آب از قطراتی گاهی و افتاده تلطم به ظرف درون آب
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آب جوشیدن ) تصویر9 شکل

کنیم. بررسی را آن برعکس و شدن گرم بر جنبش تأثیر خواهیم می است. اکنون مشهود بال وضعیت دو در تحرک و جنبش ازدیاد 

که کنی تصور هایی گوی را ها مولکول توانی می یعنی ،دارند فنر شبیه پیوندی هم با نیز ها مولکول و اند شده ساخته مولکول از مواد تمام که دانی می
دارد. وجود ساده فنر یک ها آن بید

هستند متصل هم به فنر یک با که گوی ) دو10 شکل

سسسرعت دارای هسسم ،کننسسد حرکسست هسسا مولکول اگسر ،بال شکل باشند. در داشته جنبش و تحرک توانند می ،دارند که فنری پیوند خاطر به ها مولکول
.شود می فنر طول تغییر باعث که کند می تغییر ها آن ی فاصله هم شوند، می

پتانسسسیل انسسرژی دارای ها، مولکول بید ی فاصله تغییر و خود ناچیز بسیار جایی جابه اثر در و شوند می جنبشی انرژی دارای ها مولکول سرعت، اثر در
انسسرژی دارای خسسود درون در مسسواد تمسسامی که گیریم می نتیجه ،کنند جنبش خود جای سر در توانند می مواد تمام های مولکول که جا آن شوند. از می

به و هستند دارا را ها پیوند فنری ساختار اید ،مواد تمامی واقع شود. در می گفته درونی انرژی ها، انرژی اید مجموع به که هستند پتانسیل و جنبشی
انسسرژی چقسسدر فوتبسسال تسسوپ یسسک که بگویید توانید نمی شما ،مثال طور  نیست. به محاسبه قابل آن مقدار اما دارند درونی انرژی همگی ،دلیل همید
کند. می تغییر چقدر ،شود می وارد ضربه آن به که اید از بعد فوتبال توپ یک درونی انرژی که بگویید توانید می ولی ،دارد درونی
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شده شوت توپ ) تصویر11 شکل

افزایش نیز جنبشی انرژی جنبش، افزایش با و یابد می افزایش آب های مولکول جنبش و سرعت ،شود زیاد آب درون جنبش که وقتی دوم، مثال در
،بود. بنسسابراید بدن کردن گرم برای روشی ،جنبش افزایش که دیدی هم اول مثال است. در شده زیاد آب درونی انرژی نتیجه در و کرد خواهد پیدا

اا ،یکی کاهش یا افزایش با و دارند مستقیم ی رابطه هم با گرما و جنبش که گیریم می نتیجه کرد. خواهد پیدا کاهش یا افزایش دیگری حتم

ود. هنگسامی می اجسام درونی انرژی تغییر باعث که است انرژی از صورتی کنیم. گرما تعریف را گرما نیز دیگر ای گونه به توانیم می اکنون بسه که ش
آن دنبسسال بسسه و شسسود می تسسر بیش نیز ها مولکول سرعت ؛شود می زیاد جنبش وقتی و یابد می افزایش آن های مولکول جنبش دهیم، می گرما ای ماده

مجمسسوع بسسا گرما گفت توان می شود. بنابراید می جسم درونی انرژی افزایش موجب جنبشی انرژی افزایش و یابد می افزایش نیز ماده جنبشی انرژی
گرمسسا موجب ماده های مولکول نامنظم های جنبش که است اید دارد اهمیت جا اید در که ای است. نکته متناسب ،جسم های مولکول جنبشی انرژی

کسسل جنبشی انرژی همان فقط صورت اید در و شوند می جسم کلی حرکت موجب باشند، جهت یک در همگی و منظم ها جنبش اگر ولی ،شود می
ندارد. گرما به ربطی هیچ و شد خواهد منجر را

بسسه ،هسسا مولکول تعسسداد بسسر کسسل جنبشسسی انرژی تقسیم کند. از می پیدا افزایش کل جنبشی انرژی دهیم گرما ؛جسم به اگر که گرفت نتیجه توان می
جسسسم جنبشسسی متوسسسط انرژی ،جنبشی کل انرژی افزایش با است ثابت ها مولکول تعداد که جا آن کرد. از خواهیم پیدا دست جنبشی انرژی متوسط

کسسه گفسست تسسوان می ،رو اید کرد. از خواهد پیدا کاهش جنبشی انرژی متوسط بدهد، دست از گرما ؛جسم اگر برعکس و کرد خواهد پیدا افزایش نیز
دمسسا اگسسر و است بال نیز جسم آن های مولکول جنبشی انرژی متوسط یعنی باشد، بال جسمی دمای اگر .است متناسب جنبشی انرژی متوسط با دما

انسسرژی متوسسسط و دمسسا بسسرای کسسه تناسبی که دهیم توضیح باید البته است. پایید نیز جسم آن های مولکول جنبشی انرژی متوسط یعنی باشد پایید
دلیل ،باشند داشته یکسانی دمای ؛آب لیوان یک و آهد تکه یک اگر ،مثال طور است. به متفاوت مختلف مواد برای ،شود می گرفته نظر در جنبشی

هسم بسا نیسز آن مختلسف هسای حالت در ماده یک برای تناسب اید باشد. حتی برابر هم با نیز ها آن های مولکول جنبشی انرژی متوسط که شود نمی
و جسسداگانه صسورت به ماده هر برای تناسب اید  از.است متفاوت بخار و یخ حالت با ،مایع صورت به آب در تناسب اید ،مثال طور است. به متفاوت

کرد. خواهد تغییر نیز بستنا اید ماده حالت تغییر با و کرد استفاده توان می ماده اصلی حالت همان در
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( مسسسسولی جسسسسرمگاز
g/mol(

ی  درجه20دمسسای در هسسا ذره مسسؤثر سسسرعت
است) ثانیه بر متر سرعت (واحد سلسیوس

)j/Kg( ها ذره انرژی

2/0219001810000هیدروژن

4/001352910000هلیوم

18/0637202000آب

20/2602181000نئون

منوکسسسسید و نیسسستروژن
28/0511131000کربد

30/0494122000نیتروژن منوکسید

32/0478114000اکسیژن

44/040883200کربد اکسید دی

64/133857100گوگرد اکسید دی

یکسان دمای در مواد جنبشی انرژی ) تفاوت1 جدول

پرسش:
چیست؟ درونی انرژی) 10

چیست؟ جسم یک ذرات جنبشی انرژی با دما ی رابطه) 11

دارد؟ آن جنبشی انرژی بر اثری چه جسم یک کردن گرم) 12

کنید:  آزمایش

 .کنید بررسی را آزمایش ی بریزید. نتیجه گرم آب لیوان یک درون هم جوهر قطره یک و سرد آب لیوان یک درون را جوهر قطره یک

کند. می رنگی را آب تمام و شده پخش سرعت با گرم آب درون اما شود، می پخش سرد آب درون کندی به جوهر ی قطره ،آزمایش اید توضیح: در

لی هلب در جسسوهر هسسای مولکول ،رو ایسسد  ازاسسست. تسسر بیش آن، بسسالی دمسسای علسست به گرم آب های مولکول جنبشاست.  روشد پدیده اید دلیل
را آب تمام رنگ و شوند می پخش لیوان فضای تمام در تری بیش سرعت با و ها آن همراه و گیرند می قرار دارند بالیی جنبش که آب های مولکول
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دهد. می رخ تری کم سرعت با فرآیند اید ،تر کم جنبش علت به ،سرد آب در دهند. اما می تغییر

کلوین صفربدانید:  تر بیش

پیسسدا کسساهش جسم های مولکول جنبشی انرژی  اگر.است متناسب جسم آن های مولکول جنبشی انرژی متوسط با جسم هر دمای که دادیم توضیح
ر یا و کند می پیدا کاهش نیز جسم دمای جنبشی، انرژی کاهش میزان با متناسب کند، ای اگ م دم اهش جس دا ک د پی رژی ،کن ه و جنبشسی ان ب

یابد. می کاهش نیز آن های مولکول جنبش کم کم جسم، دمای کاهش با نکته اید به توجه کند. با می پیدا کاهش نیز جسم جنبش ،اصطلح

تر پسسایید دمسسا کند. هرچه پیدا دست پایید دماهای به تا کرد سعی آزمایشاتی انجام با و گفتیم بال در که نکاتی به توجه با ،کلوید نام به دانشمندی
هسسای مولکول آن در کسسه کنسسد تعییسسد را دمایی گرفت تصمیم خود های آزمایش به توجه با شود. کلوید می تر کم هم ماده های مولکول جنبش ،بیاید
حرکسست از هسسا مولکول تا شود کم قدر نآ جنبش شاید کند، پیدا کاهش نیز جنبش دما کاهش با اگر واقع ایستند. در می جنبش از کامل طور به ماده

وقتی یعنی ،است برابر سلسیوس ی درجه با اندازه نظر از کلوید کرد. واحد گذاری نام کلوید صفر دمای را آن و کرد تعیید را دما اید بایستند. کلوید
اا ،باشیم داشته دما افزایش سلسیوس ی درجه یک داریم.  دما افزایش هم کلوید یک دقیق

برابسر که نمود تعیید ها آن به مربوط نمودارهای و آزمایشات به توجه با را کلوید صفر دمای کلوید دارند. اختلف  درجه273 هم با واحد دو اید اما
هسسا آن مولکسسولی جنبشی انرژی و شود می صفر برابر مواد تمام مولکولی جنبش ،دما اید در که است اید بر است. فرض سلسیوس ی - درجه273 با

ندارد. وجود مولکولی حرکت هیچ دیگر و شوند می ساکد ها مولکول تمام دما اید بود. در خواهد صفر برابر

پرسش:
بدهید. توضیح نمود؟ محاسبه را جسم یک درونی انرژی مطلق مقدار توان می آیا) 13

کند؟ می تغییری چه کلوید صفر دمای در ماده درونی انرژی) 14
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گرمایی!  تر گرم یا دمایی تر گرم

یسسک دمسسای بگسسوییم خسسواهیم می وقتی ،مثال طور روند. به می کار به هم جای به گرما و دما های واژه گاهی ،عامیانه گفتارهای و روزمره زندگی در
بسسراینیسسست.  دوم جسم از اول جسم گرمایی انرژی بودن تر بیش معادل  اید است. اما تر گرم آن از اید گوییم می است، بالتر دیگر جسم از جسم
است. دوم جسم از اتن داغ اول جسم بگویی که است بهتر است، دیگری از بالتر جسم یک دمای بگویی خواهی می وقتی همید

آن دنبسسال بسه و درونسی انسرژی است. امسسا بالتر استخر آب زا جوش آب دمای که است کد. واضح تصور را آب استخر یک و جوش آب لیوان یک
اسسست. اگسسر تر بیش خیلی استخر آب مقدار زیرا ،دارد آب لیوان یک که است گرمایی انرژی از تر بیش خیلی ،دارد آب استخر یک که گرمایی انرژی

جسسا اید دراسسست.  نادرست کامل علمی نظر از اما نیست نادرستی ی جمله عامه نظر از ،است تر بیش جوش آب لیوان گرمای انرژی بگوییم جا اید در
آب از تر داغ جوش آب یعنیاست.  بالتر استخر آب از جوش آب دمای اما است تر بیش مراتب به جوش آب لیوان یک از آب استخر گرمایی انرژی
تر! گرم نه است، استخر

کد. دقت گرمایی انرژی و گرما تر، گرم یها کلمه از استفاده در بنابراید

گرما:  اثر در ماده رفتار

آیسسا افتسسد؟ می اتفسساقی چه گیریم، می گرما آن از یا دهیم می گرما جسمی به که هنگامی شدید. اما آشنا گرما تبادل و دما گرما، مفهوم با فصل اید در
 کند؟ ایجاد ای مشاهده قابل تغییرات تواند می گرما آیا کند؟ می تغییر ماده

رخ اتفسساق سسسه ،شسسود می گرفتسسه آن از یسسا و داده گرمسسا ماده یک به که هنگامیآید.  می دست به گرما اثر در ماده رفتار بررسی با ها پرسش اید پاسخ
ل سه درشود.  می حالت تغییر دچار ماده یا و کند می تغییر ماده ی اندازه کند، می تغییر ماده داد: دمای خواهد د آینسده فص ه ای توضسیح را پدیسده س

داد. خواهیم
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امل:  فصل تکمیلی های پرسش
دهید. توضیح معمولی؟ آب استخر یک یا است تر بیش جوش آب لیوان یک گرمایی انرژی) 15

 دهد؟ رخ ماده آن برای است ممکد اتفاقاتی چه ،شود داده گرما ماده یک به اگر) 16

؟است یکسان جسم درونی انرژی ،فارنهایت و کلوید حسب بر دماهایی چه در) 17

را دمسسا ایسسد بدهنسسد. مقسسدار نمسسایش را عسسدد یسسک دو هر فارنهایت، ی درجه و گراد سانتی ی درجه برحسب دما ی اندازه که بیابید را دمایی) 18
آورید. دست به کلوید برحسب

است؟ فارنهایت ی درجه چند کلوید ی درجه 32) 19

 ؟بود خواهد چقدر آن نهایی دمای  دهیم، قرار  درجه25 دمای با اتاقی درون را خنک شربت لیوان یک و داغ چای لیوان یک اگر) 20

است؟ چقدر نهایی دمای کنیم، مخلوط درجه صفر آب  کیلوگرم1 با را جوش آب  کیلوگرم1 اگر) 21

کند؟ می تغییری چه آن درونی انرژی شود، می سرد جسمی که هنگامی) 22
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کنید. مقایسه هم با را دو هر گرمای و داریم. دما جوش آب استخر یک و جوش آب لیوان یک) 23

کردند؟ پیدا نیاز دماسنج نام به ابزاری ساختد به ها انسان چرا) 24

دهد؟ رخ تواند می هایی پدیده چه بگیریم، گرما ای ماده از اگر) 25

های ضسسربه و برخوردهسسا بریسسم. شسسدت فرومی لیسسوان دو ایسسد درون را خسسود های داریسسم. انگشسست سرد آب لیوان یک و داغ آب لیوان یک) 26
است؟ تر بیش لیوان کدام در ما های انگشت به مایع های مولکول

و برخوردها ی داریم. اندازه می نگه اندکی و برده فرو مایع دو هر درون را خود های داریم. انگشت داغ آب قابلمه یک و داغ آب لیوان یک) 27
یی از ما انگشت به شده وارد های ضربه شدت است؟ تر بیش ظرف کدام مایع سو


