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 چکیذه

ٗکٖ اص سٍؿْإ حال حاضش كٌعر  حفاسٕ دس ػغح هٖ تاؿذ  ZERO DISCHARGEسٍؽ کٌسشل خؼواًذ حفاسٕ کِ اص سٍؿْإ  

ت٘ي الوللٖ اػر کِ تا اػسفادُ اص افضٍدًٖ ّإ ؿ٘و٘اٖٗ ٍ کدؼَلِ کشدى رساذ جاهذ ٍ جذاػاصٕ آًْا اص ػ٘ال زَػظ ػاًسشٗفَ٘ط، عول 

ب هلشف ؿذُ دس ػاخر زلفِ٘ سا اًجام هٖ دّذ. آب حاكلِ هجذدا تِ چشخِ آب هلشفٖ دػسگاُ تاصگشداًذُ هٖ ؿَد ٍ تذٗي زشز٘ة آ

دػسگاُ  تَػ٘لِ کٌذُ ّإ حفاسٕ کِػ٘ال، تاصگشداًذُ ؿذُ ٍ دس هلشف آب كشفِ جَٖٗ چـوگ٘شٕ حاكل هٖ ًواٗذ . رساذ جاهذ ٍ 

ّإ کٌسشل جاهذاذ جذا هٖ ؿًَذ زوام خَاف آًْا تشسػٖ ٍ آصهاٗؾ ؿذُ ٍ خغ اص عول٘اذ زثث٘ر ٍ تْؼاصٕ تلَسذ جاهذ ٍ زثث٘ر 

هٖ  زوام آصهاٗؾ ّا اص ًظش صٗؼر هح٘غٖ دس فاص هاٗع اًجام ّوچٌ٘ي ذ.ًٍ تغَس اػساًذاسد دفي هٖ ؿَ لَف، حولؿذُ تِ هحل هخ

کدؼَلِ ؿذى رساذ سٍغي دس گل خاِٗ سٍغٌٖ ٍ  اص ت٘ي سفسي ؿَسٕ گل دس گلْإ خاِٗ آب ؿَس اصجولِ  اّذاف زثث٘ر کٌذُ ّا  ؿَد.

 ػذٗن ػ٘ل٘کاذ تا کٌذُ ّإ حفاسٕ حاكل هٖ ؿَد.اػر کِ تا اػسفادُ اص هخلَط کشدى ػ٘واى ٍ 

اص اٌٗشٍ خاٗ٘ي آٍسدى حجن جاهذاذ دسٍى ػ٘ال حفاسٕ )گل( اص عشٗق دٍسسٗض تا اػسفادُ اص زجْ٘ضاذ هکاً٘کٖ ٍ فشآٌٗذّإ ؿ٘و٘اٖٗ 

 ػسَس کاس قشاس داسد.جْر تِ حذاقل سػاًذى زلفِ٘ ٍ تاصػاصٕ ضشٍسٕ گل ٍ ًگْذاسٕ ٍٗظگٖ ّإ آى دس ػغحٖ هقثَل، ّوَاسُ دس د
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 مقذمه:.1

ّواًغَس کِ ّوگٖ هٖ داً٘ن کـَس اٗشاى رخاٗش عظ٘وٖ اص ًفر ٍ گاص دس اخس٘ااس داسد ٍ ّوا٘ي هَضاَا تاعاه ؿاذُ زاا  اص       

هٌاتع تاؿ٘ن. اص آًجا کاِ فعال٘سْاا دس صهٌ٘اِ حفااسٕ ٍ اػاسخشام اص هٌااتع       جولِ کـَسّإ خ٘ـگام دس اکسـاف ٍ زَل٘ذ اٗي 

جذٗذ ًفر ٍ گاص سًٍذ سٍ تِ سؿذٕ خ٘ذا کشدُ ٍ گؼسشدُ زش ؿذُ اًذ ٍ ّوچٌ٘ي تاا زَجاِ تاِ ّـاذاسّإ جْااًٖ خ٘شاهاَى       

 ٖ جذٗاذ دس ساػاسإ    هحذٍدٗر ّا ٍ هخاعشاذ صٗؼر هح٘غٖ، زلاؽ ّإ تٖ ٍقفِ إ دس  تکاسگ٘شٕ زکٌَلَطٕ ٍ زجْ٘ضازا

کاّؾ ٍ تِ حذاقل سػاًذى خؼواًذ حاكل اص حفاسٕ چاّْإ ًفر ٍ گاص كَسذ گشفساِ اػار. اهاشٍصُ افاضاٗؾ ّـاذاسّإ      

عوَهٖ خ٘شاهَى اّذاف صٗؼر هح٘غٖ ػثة تْثَد اًگ٘ضُ ّا ٍ سٍؿْإ هَجَد دس جْر تِ حذاقل سػاًذى خؼواًذ حاكال  

حاكل اص عولکشد هسِ دس چاُ زَل٘ذ هاٖ    (Cutting)اسٕ هقذاس صٗادٕ کٌذُاص حفاسٕ چاّْا ؿذُ اػر. دس ّش عول٘اذ حف

ؿَد ٍ ّوچٌ٘ي جاهذازٖ کِ اص دػسگاّْإ کٌسشل جاهذاذ دفع هٖ ؿًَذ حجن قاتل هلاحظِ إ سا تِ خَد اخسلاف هاٖ  

اص دػسگاّْإ کٌسشل دٌّذ. اها دس اٗي ه٘اى تاٗذ زَجِ داؿر کِ ّوَاسُ کٌذُ ّإ حاكل اص حفاسٕ ٍ جاهذاذ دٍسٗض ؿذُ 

جاهذاذ آلَدُ تِ ػ٘ال حفاسٕ ٍ تعضا ػ٘ال هحسَٕ ػٌگ ػاصًذ هٖ تاؿٌذ کِ دس كَسذ تاقٖ هاًذى دس ػ٘ؼاسن قاادس تاِ    

 .اٗجاد هـکلاذ عذٗذُ إ دس عولکشد گل ٍ تشٍص آثاس هخشب صٗؼر هح٘غٖ خَاٌّذ تَد

 

 

 

 

 

 

 سیال حفاري:.2
ػ٘ؼسن گل ٗا ّواى ػ٘ال حفاسٕ تا زشک٘ة خاف ٗکٖ اص هْوسشٗي اسکاى عول٘اذ حفاسٕ هٖ تاؿذ کِ ػْن تؼضاٖٗ دس خ٘ـثشد سًٍذ 

 ًَا ػ٘ال حفاسٕ داسٗن کِ عثاسزٌذ اص :  3حفاسٕ داسد ٍ دس ٍاقع ًقؾ ح٘ازٖ دس حفاسٕ ٗک چاُ  داسد. 

 ػ٘ال حفاسٕ خاِٗ آتٖ   -1
 ػ٘ال حفاسٕ خاِٗ سٍغٌٖ   -2
 ل حفاسٕ خاِٗ گاصٕ )َّا( ػ٘ا  -3

 

 

 

 
 
 سیال حفاري)گل( در پروسه حفاري وظایف مهمی تر عهذه دارد که از جمله  عثارتنذ از :   .3

 خاکؼاصٕ زِ چاُ ٍ خاسم ػاخسي کٌذُ ّإ حفاسٕ تِ ػغح صه٘ي 

  ٕخٌک کشدى هسِ ٍ لَلِ ّإ حفاس 

 ٕسٍاى کشدى هسِ ٍ لَلِ ّإ حفاس 

 الاسضٖ صه٘ي کاّؾ آػ٘ة تِ ػاصًذّإ زحر 

 ٌٖ٘کٌسشل فـاسّإ صٗش صه 

 اًذٍد کشدى دَٗاسُ چاُ ٍ جلَگ٘شٕ اص سٗضؽ آى 
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  . . . . . 

 لزا ًظاسذ ٍ کٌسشل ٍ حفظ ؿشاٗظ گل دس خشٍػٔ حفاسٕ اص اّو٘ر تالاٖٗ تشخَسداس خَاّذ تَد.

تشٍص هـکلازٖ خ٘شاهَى کٌسشل ٍصى  اص اٌٗشٍ کٌسشل جاهذاذ ٗکٖ اص هْن زشٗي قؼور ّإ کٌسشل ؿشاٗظ گل حفاسٕ هحؼَب هٖ ؿَد.

گل، ٍٗؼکَصٗسِ، حلال٘ر، ٍ ً٘ض تالا سفسي ّضٌِٗ ّإ زوام ؿذُ دس ساػسإ ػاخر ٍ ًگْذاسٕ گل دس کٌاس ًگشاًٖ ّاٖٗ اص قث٘ل 

ّشصسٍٕ گل، فَساى چاُ ٍ کاّؾ ػشعر حفاسٕ اص جولِ هَاسدٕ ّؼسٌذ کِ ّوَاسُ لضٍم ًظاسذ كح٘ح تش خَاف گل سا دس زوام 

قَاً٘ي   اذ گَؿضد هٖ کٌذ. اها دس اٗي ه٘اى زلاؽ جْر کاّؾ خؼواًذ زَل٘ذٕ ضوي عول٘اذ حفاسٕ چاُ تِ جْر خ٘شٍٕ اصجْ

 صٗؼر هح٘غٖ ّوَاسُ اص جولِ اّذاف دػر اًذسکاساى اهش حفاسٕ هٖ تاؿذ. 

دس ساػسإ ً٘ل تِ اّذاف هَسد ًظش خ٘شاهَى هذٗشٗر تش حجن تالإ خؼواًذ حاكل اص حفاسٕ چاّْإ ًفر ٍ گاص، ؿشکر هلٖ حفاسٕ 

هشحلِ اجشاٖٗ کشدُ کِ 5ساّکاس عوذُ سا دس  5،  (Zero Discharge)اٗشاى تا هحَسٗر اداسٓ ػ٘الاذ حفاسٕ ٍ تا دس ًظش داؿسي اكل 

 :ص تِ زشز٘ة اّو٘ر عثاسزٌذ ا
 

 کاّؾ حجن خؼواًذ زَل٘ذٕ اص هٌثع زَل٘ذ 

  اػسفادٓ هجذد ٍ تاصػاصٕ خؼواًذ 

 دسهاى خؼواًذ زَل٘ذٕ اص عشٗق سٍؽ ّإ هَجَد 

 تاصٗافر خؼواًذ تِ ًحَٕ کِ اص خؼواًذ هَاد جذٗذ اػسحلال ؿَد 

  دفي ٍ دٍسٗض ًْاٖٗ خؼواًذ تغَس اٗوي ٍ تٖ خغش تشإ هح٘ظ صٗؼر 

 

 

 

 

 سیستم کنترل جامذات و مذیریت پسمانذ حفاري : معرفی اجساي مختلف.4
 (  ػ٘ؼسن کٌسشل جاهذاذ :1

 زجْ٘ضاذ هَسد اػسفادُ دس اٗي تخؾ عثاسزٌذ اص: 

   (Shale Shakers)الکْإ لشصاى ( 1 

   (De-Sander)ٍ ؿي صدا (De-slitter)لجي صدا  ؿاهل( Mud Cleanerهادکلٌ٘ش) ( 2 

   (De-gasser)گاص صدا ( 3 

 تا عولکشد ً٘شٍٕ گشٗض اص هشکض (Centrifuges)( دػسگاُ ّإ ػاًسشٗفَ٘ط4 

 

تا اػسفادُ اص زجْ٘ضاذ هکاً٘کٖ رکش ؿذُ زلف٘ٔ ف٘ضٗکٖ سٍٕ ػ٘ال حفاسٕ اًجام هٖ ؿَد. دس ّش هشحلِ تا عثَس ػ٘ال اص ّشکذام اص  

سن اضافِ ؿذُ اًذ اص ػ٘ال) گل حفاسٕ( جذا ؿذُ ٍ زجْ٘ضاذ، دسكذٕ اص جاهذاذ اضافِ ؿذُ تِ آى کِ دس عٖ گشدؽ دس چاُ تِ ػ٘ؼ

تِ ٍضع٘ر اٍلِ٘ ػاخر ًضدٗکسش هٖ ؿَد کِ اٗي اهش کوک ؿاٗاًٖ دس جلَگ٘شٕ اص دٍسٗض حجن تالإ گل تذل٘ل زغ٘٘ش ؿشاٗظ اٍلِ٘ ٍ اص 

  ت٘ي سفسي کاسآٖٗ آى، ه٘سَاًذ داؿسِ تاؿذ.
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 : سیستم مذیریت پسمانذ.5
 اٗي تخؾ تغَس کلٖ اص دػسگاُ ّإ 

   1 )Drying-Shaker  

   2 ) Auger    

دٍ دػسگاُ تالا ّوضهاى ٍ فقظ دس گل خاِٗ سٍغٌٖ جْر زلفِ٘ ت٘ـسش ٍ تخاعش اسصؽ اقسلادٕ تالإ اٗي دػسِ ػ٘الاذ کاستشد         

 داسًذ.

 Disposal و  Contingency Pitو  Clear Pitو  Treatment Areaو  Corral   ٍWaste Pitهح٘ظ ّإ هجضا زحر عٌاٍٗي (3  
Area  ِ٘ؿذُ -زـک٘ل ؿذُ کِ جْر هذٗشٗر ًْاٖٗ سٍٕ جاهذاذ دٍسٗض ؿذُ دس صهاى حفاسٕ تا گل خاٗٔ سٍغٌٖ ٍ آتٖ زعث

 اًذ.
 
 
 
 
 
 

:Corral 6.  

هحلٖ جْر اًثاؿر زواهٖ کٌذُ ّإ حفاسٕ کِ ػاخسِ هٖ ؿَد.  waste pitاٗي هحَعِ هحلَس ٍ تِ ؿکل ؿ٘ة داس تِ عشف  

دس عَل هذذ حفاسٕ چاُ اٗي هحَعِ تِ عَس هؼسوش زخلِ٘ ٍ فضا جْر زَػظ دػسگاّْإ کٌسشل جاهذاذ اص گل جذا هٖ ؿًَذ. 

 کٌذُ ّإ ت٘ـسش هْ٘ا هٖ ؿَد .

 

 

 

 

 

 

 

 

 Corral( محوطه 1شکل)
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: Waste Pit 7 .  

تشإ ًگْذاسٕ ػ٘الاذ خاِٗ آتٖ ٍ دس  Waste Pitهٖ تاؿذ ٍ اص عشٗق اٍٗل زشاج تِ ٗکذٗگش ساُ داسًذ.    Corralاٗي حَضچِ سٍتشٍٕ  

دس عَل عول٘اذ حفاسٕ ّش صهاى کِ ً٘اص تاؿذ کلِ٘ آتْإ ػغحٖ ًاؿٖ اص فعال٘ر اػسفادُ هٖ ؿَد.  Displaceٍاقع خاف هثل 

 ٗي حَضچِ ّذاٗر ٍ ػدغ تِ چشخِ هلشف تاصگشداًذُ هٖ ؿًَذ.دػسگاُ ّا اص عشٗق جَْٗا خغ اص عثَس اص اٍٗل زشاج تِ ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 Waste Pit( محوطه 2شکل)

 

 

:Treatment Area 8.  

ٍ تعٌَاى فضاٖٗ تشإ زثث٘ر کٌذُ ّإ حفاسٕ ػاخسِ هٖ ؿَد. هَاد دٍسسٗض ؿذُ ، جْر   Corralاٗي هحَعِ هعوَلا دس هجاٍسذ

 زثث٘ر ٍ تْؼاصٕ  اص کشال تِ اٗي هحَعِ هٌسقل هٖ ؿًَذ.

 

 

 

 

 

 

 Treatment Area( محوطه 3شکل)
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:Clear Pit 9.  

ٍ دس هٌسْا الِ٘ ػور چح قشاس داسد. کف آى تا لاػس٘ک اٗضٍلِ ٍ خَؿ٘ذُ ؿذُ ٍ جْر ًگْذاسٕ  Waste Pitهخضى دس هجاٍسذ  ياٗ

 ػ٘الاذ اػسفادُ هٖ ؿَد. عوَها جْر آتْإ زلفِ٘ ؿذُ تشگـسٖ ٍ ًاؿٖ اص دَٗازشٌٗگ اص آى اػسفادُ هٖ ؿَد. 

 

 

 

 

 

 

 

 Clear Pit( محوطه 4شکل)

 

 

 

:Contingency Pit  01 .  
اػر. جْر ًگْذاسٕ ٍ رخ٘شُ ػ٘الازٖ  Clear Pitقشاس داسد ٍ ّن ظشف٘ر تا  Waste Pitهحَعِ اٗؼر کِ دس هٌسْا الِ٘ ػور ساػر 

 کِ دس هَاقع خاف دس ػ٘ؼسن حفاسٕ قشاس هٖ گ٘شًذ، اػسفادُ هٖ ؿَد.

 

 

 

 

 

 

 

 Contingency Pit( شکل 5شکل)
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:Disposal Area 00.  

زثث٘ر ؿذُ. خغ اص اًجام عول٘اذ زثث٘ر سٍٕ کٌذُ ّإ حفاسٕ، جْر دٍسٗض ًْاٖٗ، آًْا سا تِ اٗي  هحلٖ اػر جْر دفي کٌذُ ّإ

هحل اًسقال هٖ دّ٘ن. هحل دفي ٍ دٍسٗض ًْاٖٗ کٌذُ ّإ حفاسٕ ؿذُ گل خاٗٔ سٍغٌٖ هسفاٍذ تا هحل دٍسٗض کٌذُ ّإ حفاسٕ ؿذُ 

 گل خاٗٔ آتٖ اػر.

 

 

 

 

 

 

 Disposal Area( محوطه 6شکل)

 

 

 

 

 

 

 تثثیت کنذه هاي حفاري:.12

دس اٌٗجا لاصم اػر خ٘شاهَى  فشآٌٗذ زثث٘ر کٌذُ ّإ حفاسٕ زَض٘ح دّ٘ن.   جْر ّش چِ تْسش ؿذى فشآٌٗذ هزکَس، تش سٍٕ کٌذُ 

عثاسزٌذ هْوسشٗي آًْا ّإ جوع آٍسٕ ؿذُ دسٍى کشال ٍ ّوچٌ٘ي تعذ اص زثث٘ر آًْا دسٍى زشٗسوٌر اسٗا آصهاٗـازٖ اًجام ه٘ذّ٘ن کِ 

 اص :

زؼر سٗسَسد:   اٗي زؼر اص کٌذُ ّإ جوع آٍسٕ ؿذُ ٕ  دسٍى کشال تعول هٖ آٗذ جْر زع٘٘ي ًؼثر سٍغي تِ آب ٍ  (1

 دسكذ رساذ جاهذ.

ؿ٘ي زؼر:  اٗي زؼر دسٍى زشٗسوٌر  ٍ تش سٍٕ کٌذُ ّإ زثث٘ر ؿذُ اًجام هٖ ؿَد ٍ هْوسشٗي زؼر جْر زاٗ٘ذ كحر  (2

دق٘قِ تْن تضً٘ن  15ٖ هقذاسٕ اص کٌذُ ّا سا دسٍى تغشٕ سٗخسِ ٍ  آب تِ آى اضافِ کٌ٘ن ٍ  فشآٌٗذ زثث٘ر کٌذّاػر.  ٍقس

 دس خاٗاى سٍغي دس ػغح تغشٕ هـاّذُ ًـَد  ًوًَِ هزکَس آصهاٗؾ سا خاع کشدُ اػر.
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دس  کي زؼر: اٗي زؼر دسٍى زشٗسوٌر  ٍ تش سٍٕ کٌذُ ّإ زثث٘ر ؿذُ اًجام هٖ ؿَد ٍ زـخ٘ق عذم ٍجَد ػ٘ال آصاد (3

کدؼَل آهادُ ؿذُ اػر. هقذاسٕ اص کٌذُ ّاٖٗ سا کِ  ؿ٘ي زؼر آى خاع ؿذُ  اػر دس ظشف اػسَاًِ إ ؿکل سٗخسِ ٍ 

ػدغ تِ آساهٖ ظشف سا تشه٘گشداً٘ن. اگش ًوًَِ هزکَس ؿکل ظشف سا تِ خَد تگ٘شد ٍ حالر ٍاسفسگٖ ًذاؿسِ تاؿذ آصهاٗؾ سا 

 خاع کشدُ اػر.
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سٍؽ زلفِ٘ ٍ دسهاى ف٘ضٗکٖ ٍ ؿ٘و٘اٖٗ آب جْر تاصگشداًذى ٍ اػسفادٓ هجذد دس ػ٘ؼسن آب هلشفٖ  2دس حال حاضش ّوضهاى  

 دکل ، هَسد اػسفادُ قشاس هٖ گ٘شد. 

 

 : (De-Watering)ػ٘ؼسن آب صداٖٗ ( 1

اػسفادُ هٖ کٌ٘ن. دس فشآٌٗذ   De-Wateringجْر حزف هَاد جاهذ هعلق دس ػ٘ال خاِٗ آتٖ ٍ زلفِ٘ آب اٌٗگًَِ ػ٘الاذ اص ػ٘ؼسن 

   Pack(COAGULANT)  ٍPolymer(FLOCCULANT)آب صداٖٗ تا تْشُ گ٘شٕ اص هَاد ؿ٘و٘اٖٗ ًظ٘ش 

سگاّْإ کٌسشل جاهذاذ جذا هٖ ؿًَذ اص زشک٘ة گل حفاسٕ هٖ زَاى رسازٖ حسٖ تا اًذاصُ ّإ کَچکسش اص رسازٖ کِ زَػظ دػ

فقظ هخلَف گل ّإ خاِٗ آتٖ      هٖ تاؿذ. اص جولِ  هضاٗاٖٗ کِ تشإ    De-wateringزفک٘ک ًوَد. تاٗذ زَجِ داؿر کِ فشآٌٗذ 

 اٗي سٍؽ هٖ زَاى اؿاسُ کشد عثاسزٌذ اص  : 

  چشخٔ حفاسٕ ٍ زاه٘ي آب هَسد ً٘اص تشإ ػاخر گل کاّؾ هلشف آب تا تِ گشدؽ اًذاخسي هجذد آب حاكل دس 

 کاّؾ حجن خؼواًذ هاٗعازٖ ٍ هسعاقثاً  ّضٌِٗ ّإ هشتَط تِ دٍسٗض اٗي دػسِ خؼواًذ 

ٍ کلَخِ ؿذى ٍ تْن دَٗازشٌٗگ ٗک فشاٌٗذ ؿ٘و٘اٖٗ ٍ ف٘ضٗکٖ اػر کِ فشاٌٗذ ؿ٘و٘اٖٗ آى ؿاهل لخسِ ػاصٕ تَػ٘لِ صًج٘ش خل٘وش 

كَسذ هٖ خزٗشد. فشاٌٗذ ف٘ضٗکٖ آى ً٘ض ؿاهل جذاٗؾ  Polymer  ٍPackجاهذ ٍ زـک٘ل رساذ تضسگ تَػ٘لِ چؼث٘ذى رساذ تاسداس 

 رساذ جاهذ زَػظ دػسگاُ ػاًسشٗفَ٘ط هٖ تاؿذ.
 
 
 
 
 
 

 

 :نتیجه گیري.14

اػسفادُ اص اٗي عول اػسفادُ اص ٍاحذ کٌسشل خؼواًذ حفاسٕ دس دً٘ا اهشٍص تِ جْر حفظ هح٘ظ صٗؼر اص ٍاجثاذ اػر تِ عَسٗکِ تا 

هسش هکعة کٌذُ حفاسٕ سا تِ كَسذ اٗوي تِ هح٘ظ صٗؼر تشگشداًذ ٍ ًضدٗک تِ  2500هٖ زَاى دس خاٗاى حفاسٕ ّش دکل ًضدٗک تِ 

 . هسش هکعة آب دس ّش دکل كشفِ جَٖٗ ًوَد 5000

 زلفِ٘ تِ سٍؽ ؿ٘و٘اٖٗ خاٗ٘ي زش اػر.ّضٌِٗ اػسفادُ اص دػسگاّْإ زلفِ٘ ػ٘ال حفاسٕ دس زلفِ٘ ػ٘ال حفاسٕ تِ هشازة اص 
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ّاٖٗ اػر کِ خَاف  تشسػٖ ّإ صٗادٕ تِ هٌظَس افضاٗؾ کاساٖٗ ػ٘الاذ حفاسٕ اًجام ؿذُ اػر. اها ًقؾ اكلٖ آى حول افضٍدًٖ

 ػاصگاس ؿَد.کٌٌذ زا تا ػاصًذ حفش ؿذُ ٍ ؿشاٗظ هَجَد دس زِ چاُ  ّا تِ ػ٘ال کوک هٖ کٌٌذ. اٗي افضٍدًٖ ًْاٖٗ ػ٘ال سا زع٘٘ي هٖ

ّا، دس  کٌذ. زٌَا افضٍدًٖ ّإ ؿ٘و٘اٖٗ دس فشهَلاػَ٘ى ػ٘ال، هغاتق تا خلَك٘اذ هَسد ً٘اص ػ٘ال زغ٘٘ش هٖ ًَا ٍ هقذاس افضٍدًٖ

سػذ. تا زَجِ تِ حؼاػ٘ر ػ٘ال حفاسٕ دس  ػ٘الاذ خاِٗ آتٖ تِ هشازة ت٘ـسش اص ػ٘الاذ خاِٗ سٍغٌٖ تَدُ ٍ تِ ت٘ؾ اص ّضاس هحلَل هٖ

حفاسٕ ٍ تا زَجِ تِ ّضٌِٗ ػٌگ٘ي ػاخر ٍ ًگْذاسٕ ٍ خالاٗؾ آى لاصم اػر کِ کاسؿٌاػاى ػ٘ال حفاسٕ اص داًؾ خَتٖ  عول٘اذ

 تشخَسداس تاؿٌذ.
 تذٍى ؿک تا کٌسشل كح٘ح ػ٘ال حفاسٕ , هـکلاذ دس ح٘ي عول٘اذ حفاسٕ تِ حذاقل خَد هٖ سػذ.

 

 

 

 

 

 :تشکر و قذردانی .15

 صحوسکؾ هذٗشٗر ػ٘الاذ هلٖ حفاسٕ اٗشاى تِ خلَف اداسُ کٌسشل خؼواًذ حفاسٕ.تا زـکش اص زواهٖ خشػٌل 
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