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��� ��� �	  
 �
� ��  

 ���
� �	�
� � ����� ��� �����  
Jalase 1 – sco 1  

����� ����� �����  
 

 ���� ���	 �
�� � ����� ��� ���� �	 
� ������ ����� �� �
 ���" #���� . �� $�& '*
 �
��� �	 
� +<1 = -1 �
� ����� >��  .����� �� �
?@
 O�
 �T �W�� �
 ���� ���� �	 $��Z ��

 �* ������ $�[� �� �	 
� �\�� �
�� � ] ?��& �x �
� �����  . ����� $�[� �
 ^����_
 �	
 ��& � $� ^��_ ������ ��� ����� �
 ���" #���� $�`�� .  

 d�$h� :  
 �� �T �q�q" �
?@
 �
 �\��� �
 �@��W $�� �	 ����� ��t� �
 u_
 �h	�� ] ������ $�[� ��

$" �	 
� ?w�� z�>	 {=…,X,Y }��� � �����  .  
 {=$" �
 ] ?wT � ����<
 $�[� �T �$���q �@��W �� ������ $�[� �� �$	 ����� �
$	

 �* �~�T…,x,y }�wT � ^����_
  .  
  

 ��*1 :   
 ��=��	 �=� �?@ $�
 ] �>�� � 
� �_�� ���& ���	 �� ��100 $�
 = }��� � =
 �	 ���� 

	 �$� �?@ ��=��100 }�$�� � =
 �
 ����  . ������ $�[�$�
x ���$� $�� �� ��& ?� �� 
 ?��=� u_?	 
� �� $���q ] ��& .  

 �" :  
 }��=� � u_?	 
� ����� ��t� 
?�	
 .  

  
 ����� ��t� $�� �
���� �	 ���� �	 ?�w�	 � � ��� ����S �	�� u�� x �
 �@��W $�� �� �	 

R�t@ =� �
 ����  100 + =100- u_
 ^?& ^�$	  .  

  
 �?@100 + = u����� �
$	 
�100- }�$�� � $�� �� ��� u<
�$� �
$	 
�  .  
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 �
?@
 �
 �� $� ����"
 �T �W�� �
1 �� 6 $	
$	 
1
6 }��
� ?&�	 � :  

  
 ��h�� �	 ���	 �
$�� �
 �� 
� ��& ?��� O����� }��
�� � ��" }�wT ��_��  

   
 �	 ���� �	0X � ��=� ��� u_� �	 ���� ���	 �
$�� �	 ��& �T u�$� �W��� �
�� � . 

 
  

Jalase 1 – sco 2  
����� ��� ����� ��
��   

  
 $	 ���@ ������ ��� $�[�2 ?w&�	 � ��_�  :  

1. ��``� :T �$���q �@��W �� �� �$	 �T ���� $�[� }� �
 ���� �	 ] ?wT � ����<
 �
 ?w&�	 �q�q" �
?@
 �
 $��� ����& �� = 
?� . 

2. �q�q" �
?@
 �
 $����� ����& �� ��_��� �
 �@��W �� �T ] ?wT � ����<
 �$���q
 ?��
� �
$� . 

 ����:  
 ��_��� �
 �@��W �
 �$�w �t@ $� ���= ����"
 }��$T ^��&
 ��� ��� �� �T ��� ����

	 ?&�	 � $�� $	
$ . ?&�	 � �
$�$	 >�� ��_��� ������ ��� $�[� �
$	 ��� O�
 . �wh�
 ��_��� ������ $�[� �� �
?q ���	 $	
$	 ����"
x �� �$	 ��t� �
 �$�w $�w@ $� u	 

 ?&�	 � $�� $	
$	 .  
  

 ��*2 :   
 ��h� �� ��22��& �
 ��� �
�
� ^$\ $� �T ?&�	 � ���� ^$\  ��� ^�1 =2 =3=4= 5 

=6 ?&�	 �  . ��h� �=�� ^$\ ���� �
 ^$\ $� �=� $	 ^?& ��&�� �?@ �
?h� �	 O�� ��
 ?&�	 � ���� . }�wT � ���< ��h� �
 ^$\ �� . ������ $�[� $�
x ���< ^$\ ^���& 

 $�[� �T �����"
 $���q u`	��� ] ?&�	 ^?&x �$�� � ��< �	  .  
 �" :  
� �	 ] u&
� }��
�< �� ^���& �	 ^$\ �� ��* ���� �	 ���2 ^���& �	 ^$\2 O��� �	 = 

 ���$�6 ^���& �	 ^$\ 6 }��
�  . �T �$���q ����� ��t�x ?wT � ����<
  :  
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 ?�� � u_?	 $�� ���� �	 ����"
 �	�� �W��� ��  :  

  

'*
6
21 P(x=6)= u_
  .  

�� � �
?q $� �
�
 �	 }��
x �$� �	 
� �� ����"
 ( )XP x $�[� ����"
 �	�� �� �	 �T �
� ����
 ������x }����  .  

 d�$h� : ������ $�[� ����"
 �	��x �q�q" $�[� �� �
 �T u_
 �h	�� ] x  �	 �T ( )XP x 
��& � ^�
� ����� :  

   
 $� ��``� ������ $�[� �
$	 ����"
 �	��x ?wT �?� $�� +�
$& �� ?��	  .  

  

  
  

Jalase 1 – sco 3   
 

 ���
�! ����� ����� ���	 �"�#$ � ���
� �	�
�  
  

 $�
( )XP x ��``� ������ $�[� ����"
 �	�� x ����� �	�� ] ?&�	 ( )XF x ���� �	 $��
 ��& � d�$h� :  

  
  

 ��*4:   
 ?��=� u_?	 
� ?& �" ��� ��* �� �T ������ $�[� �
$	 
� ����� �	�� .  

 �" :  
 ������ $�[� �����"
 �=?� �	 ���� �	x }��
�  :  
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 $� �
�
 �	0x � ?&�	 � $�� $	
$	 ����� �	�� �
?q . }��
� :  

  
  

��� ���� ������ $�[� ����� �	�� d�$h� ��& � ^?��� �T x �h�W� ��
=
$� d�$h� �	�� 
 ��� �� ^?& d�$h� ��`�1 u_
  . �
 ��� �h�W� ��
=
$� �
?q1 $	
$	 0 �
 1 ���>� �� 2 ] 

1
21 u_
 $<� ��
 .  

  
Jalase 2 – sco 1 

 ���
� �	�
� %�
� 
  

�
� ����� �	
�� ?w&�	 � �T$�� �
�< �
 . ?�� � u_?	 �\�� d�$h� �	 ���� �	 �T . O�

 �
 ?w����@ �T ?��& � ^?��� >�� ��� ���` �� ������< :  
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Jalase 2 – sco 2  
 ���� ��_�� 
� ����"
 $���q �
�� � ������ $�[� ����� �	�� �� �=� �
 ^�
��� .  

� }��
��	 $�
 ��* �
�w@ �	 �
?q ��� ��* �( 4)P x � ��``� �	 ���� �	 ] }�wT ��_�� 
� 
 ������ $�[� ���	x }��
�  :  
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 ���� O�
 ��( 4)P x � u&
� }��
�< 
�  .��_�� �
$	( )P a x b�� $�� ���� �	
 }�wT � ��@ .  

  

  
 ���� : ����_ �
$	 �� ��?�
 �
�� � O�&��x �	�� �
 
� ( )XF x u&�� = ���� {�"
( )F x .  ������ $�[� �	 }��
?	 �T ��$& �	 $�
 ����
x }�wT � ��T  . O�
$	�w	 :  

  
 }��
� = :  

  

  
 �T0

lim (4 )
h
F h

�
� �	�� �~ ?" $	
$	 XF ��q� ��4 �	 = ?&�	 � (4 )F �

 }��� � ����� .  

 �	�� ��	�� �	 ���� �	 ��"XF :  

  
 }��
� = :  

  
 ����"
 �	�� �=� �
 ��	 ����@ ���" ��_��( )XP x u_
 ���&� >�� . 

 
  

Jalase 2 – sco 3 
 u&�� 
� $�� ��	
� �
�� � ��T u��" ��:  

  
 �
?q( )P x b� �	�� �
���� �\� �
>� �	 $	
$	XF ��q� ��b ?&�	 �  . ���� O�w ��

��=� u_?	 �
�� � ����� �	�� d�$h� = ��	 ��$� �	 ���� �	 
� $��� ���" .  
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Jalase 2 – sco 4 

 ��*5 :   
 ��``� ������ $�[� �
$	 ����� �	��T u_
 $�� ���� �	  . ?��=��	 u_?	 
� �� ����"
 �	��

?�wT }_� 
� �� �
���� = .  

  
�":  

 }�wT � }_� 
� ����� �	�� �
���� 
?�	
 .  
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 ����"
 �	�� �T �$���q( )P T t�¢�q� �� ] �$��� � �	�� �����
 ( )F t ?�� � £� . 
$��
 �* $��� ¢�q� ��T=1 }��
�  :  

  
 �
?qP(t)  ����� �	�� �����
 ��q� �� 
� F(t) }��=� � u_� �	 :  

  
  

 ����"
 �
����P(t) u_
 �
 ��� �
���� �	 ���& .  

  
  

 
Jalase 3 – sco 1  

�"�#$ �	�
� 
   

���� $�[� �
$	 ��``� ��X �$� �	 �T  ����~ �	�� ( )Xf x $�� ���� �	 ��& � ^�
� ����� 
 ��& � d�$h� :  

  
��``� ������ $�[� ����"
 �	�� ���� ����~ �	�� $��� ����@ �	X  ��	
� �� �T ?&�	 � 

 ?wT �?� $��:  
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� ����~ �	�� ��\� ��``� ������ ��� $�[� �
$	 ����"
 �	�� ��� �	 �� ¥��T �
 �<$	 ��
 ?�$	 � ��T �	 ��
� 
� d�$h� ���� �q��� �T . 

  
  

Jalase 3 sco 2  
 ���
�! ����� ����� ���	 �"�#$ � ���
� �	�
�  

  
 ?�wT ���� $�� ��* �	 >�~ $� �
 ��� :  

 ��* :  
? ?�wT ¦$� ������ ���� �	 uT$" �
 ��� = ^���`�
 �� §�	��
 d��� ��� �0 ��
 15 

 ?&�	 �q��� . ������ $�[� ���� O�
 ��X �
 �� §�	��
 uT$" $�<¨� ��� �? 
� 5 �q��� 
 }�wT � d�$h� . �? �	 §�	��
 �T O�� ����"
 u_
 ¥���5 ��
 6 ?&�	 ��&
� $�<¨� �q���  .  

 �" :  
�* O�
 �� �
� ����� $�� ���� �	 
� �� �
�� � �T }�
 ��
� ��_��� ����� ��t� �� �	 �:  

  
 ������ $�[� �h	�� �����X �
 u_
 ����@ 5tx t� � = ( )t S� $�<¨� �
>� �T

 ?�� � ���� 
� §�	��
 uT$" .  
 �T O�
 ����"
 �
�� � ���$� O�
 �	 �? �	 §�	��
5 ��
 6 ��_�� 
� ?&�	 ��&
� $�<¨� �q��� 

 ���� .  
 �T O�
 ����"
5 6tx� �  � ^��	 ��� �	 u_
 $	
$	 ?&�	 � �5,6 ^��	 ��� $	 }�`q� 

� �5,15 .   

  
 ����"
 �	�� �� O�
 �� �T u_
 $T�� �	 ��� ��t� ����� ��� �	 $�� ��� ?���� ����� ��

 u_
 ^?& d�$h� ] ����� .  

 
 ��_��� ������ $�[� �
$	 ����"
 ����� �	�� ] ����~ �	�� d�$h� �	 ��* O�
 �	 ���� �	 ��"

 }��
�$� � .  
 ?�wT ¦$�x =  �� ����~ = ����� �	�� d���h� >�� u��" O�
 �� ?&�	 ��_��� ������ $�[�

 $�[� ���x ?wT � �?�  . �	 ����� �	�� ���=� u_?	 �
$	 u��" O�
 �� �T �=��� O�
 �	
 }�wT � ^����_
 ����~ �	�� �=� O�`	 ��� ��� �	 �$�� �
$���
 �
 ���	 ��_��� �	 ���� .

 }��
� :  
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 �T( )Xf x ��_��� ������ $�[� ����~ �	�� x u_
 .  
O�
 �
 �$�� ©�� ��T �	 ] ��=� u_?	 ����� �	�� �`" $	 
� ����~ �	�� �
�� � ��	
� 
 �wh�  

  
 ?�� � u_� �	 ����~ �
?q ����� �	�� �
 O��$� ©�� �	 �����@ �	 . � d���h� �	 ���� �	

 ��_��� ������ $�[� ����~ = ����� �	
�� 
� $�� �
�< �
��x��=� u_?	  .  
 

 
Jalase 3 – sco 3  

 
1- $� �
$	 x R� }��
� ]( ) 0Xf x 	 .  

 ��_��� u��" �� �T ?�wT ����( )Xf x ��� ���� 
$�� ?&�	 ��� �� �=�` �� $��~�T �
>�
 
 ��q� �� �� ������ $�[� �
$	 ����"
 �	�� �
?q }��$T ^��&
 '�� �T = ?&�	 � $��

 ?��& ��_�� ^��	 �� �� u��" O�
 �� ��`��	 � �����"
 .  
2-   
  

 
������ $�[� O��$� �
$� ����"
 ��_�� �
$	 x  }�wT � ��@ ���$� O�
 �	 ^��	 �� ��:  

 
 �T O�
 ����"
 ��_��� u��" �� ��$� �
x ?&�	 � $�� ?&�	 �$��� �?@$	
$	  . � O�
$	�w	

&�� �
��u : 
 
 

 
 ��_��� ������ $�[� O��$� �
$� ����"
 �_?w� ª��� �
x ^��	 �� a��  b «�_ �	 u_
 $	
$	

 �
 ����~ �	�� �w�w $��a �� b .  $�� ��& ©	�� :  
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Jalase 4 – sco 1  
 ��* :  

 ��_��� ������ $�[� ����"
 ����~ �	��x ?&�	 � $�� ���� �	  :  

  
  

 d�
 ($�[� �
?q c ?��=� u_?	 
�  .  
 ¥ ( ������ $�[� ����� �	��x ?��=� u_?	 
�  .  

 � ( ����"

1 3( )
2 2

P x� � ����~ �	�� �
 ^����_
 �	 ����� 
�( )Xf x �	�� �
 ^����_
 �	 ����� = 

 �����( )XF x ��q� ��x ?�wT ��_��  .  
 �":   
 d�
 ( $�[� ���=� u_?	 �
$	c �w�w $�� u"�` }��
� � Xf ��`��	 � ����~ �	�� �wh�

 ?&�	 ?"
= $	
$	 . O�
$	�w	 :  
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Jalase 4 – sco 2  

 ¥ ( ����� �	�� �
?qXf }�wT � ��_�� 
� . }��
� � :  

  
��	 � �" �
$	 u��" ��\~ �� 
� �
?q O�
 ��`0x � = 0 1x� � = 1 2x� � 

=2 x� .  
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 ����� �	�� ��	�� O�
$	�w	( )XF x �	 u_
 $	
$	 :  

  
����~ �	�� =� �
���� �	 ��" ?�wT ���� ����� =  :  

 ��� �=� $	 �� �w���� ^?@�� �T ¬�* �� ���� �	 ����~ �	�� �
����x ����?" �� 0 �� 2 
 ?&�	 � ] u_
 .  

  
  

  
Jalase 4 – sco 3 

 � ( �
?q 
?�	

1 3( )
2 2

P x� �����~ �	�� �
 ^����_
 �	 
�( )Xf x��=� � u_?	  }.  

  

 �
 ����~ �	�� d�$h� ��	�� �T u_
 O�
 $��< �	 O�
 =1 �� 
3
2 �	

1
2 ��1 u_
 �=���  .  

  

 �
?q 
�
?W
1 3( )
2 2

P x� � ����� �	�� �
 ^����_
 �	 
�( )XF x?& ��_�� ¥ ?w	 �� �T  u_
 ^

}��=� � u_?	.  
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u_
 $	
$	 �" ^
� =� $� �
 ����"
 �
?q �T ?�wT � ��"' :  

  
  

Jalase4 - sco 4 
 ��* :  

 ��_��� ������ $�[�x ����� �	�� �
�
� ( )XF x ?&�	 � $�� ��	�� �	:  

  
 d�
 ( $�[� �
?qc  ?��=� u_?	 
�   
 ¥ ([� ?�wT O��h� $�a �T ��$& �	 ] �$��	 ?�
�� � �$���� �~ ( )XF x ����� �	�� ��w ��

 ?���	 ���	 .  
 � ( ������ $�[� ����"
 ����~ �	��x ?��=��	 u_?	 
�  .  
 � ( ����"
 $���q( 1)P x � =(0 2)P x� � =( ln10)P x 	 ?��=� u_?	 
�.  

 ^ ( $�[� �
 ��
?q �~ �
�
 �	y �
?q 
1( )
2

P x y� �  ?&�	 �   

 �" :  
 �* �h	�� �T O�
 ¢$& }��
� �( )XF x �	 u_
 $	
$	 ?&�	 ����� �	�� :  

  
 }�wT � �_�$	 
� ¢=$& ���	 �� �
 �� .  
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Jalase 4 – sco 5   

 $� �
�
 �	 O�w ��0x 	 �	�� 
axe� ?&�	 � ��_��� .�	�� O�
$	�w	1 axe�� �
 ��
?" >�� 

 ��q� �� = ��
� ���_��� u_
� u�_x=0  }��
�  :  

  
 ��q� �� �	�� O�
$	�w	0 ?&�	 � ��_���  .$	 �	 ���� �	 $� ��
$�4 }����	 }��
�� � ¢$& 

( )XF x ?&�	 � ����"
 ����� �	�� �� $�� ��	�� �	 .  

  
 ¥ ( �	�� �T ���W�� �
( )XF x �
?q �
 �q�` a O�
$	�w	 ] ?wT � �?� ����� �	�� +�
$& �� 

 $���q ��� �
�
 �	0a � �	��( )XF x ?&�	 � ����� �	�� >�� .  

� ( ����~ �	�� ���=� u_?	 �
$	( )Xf x ���$� O�
 �	 }�$��	 ©�� ����� �	�� �
 u_
 ���T
 �T :  

  
  

 ��q� �� ����� �	�� �T ?�wT ����x=0 ?&�	 � ��_���  . ©�� ��q� O�
 �� �	�� �
 
$�� ��
?�
 �� u_
� = �~ ©��x=0 ?w&�	 ��� $	
$	 }� �	  .  
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 �	 u_
 $	
$	 ����"
 ����~ �	�� O�
$	�w	 :  

 
 
 
 
 
  
Jalase 4 – sco 6  

 � (  

  
 ^ ( }�wT � ��@ $�� �$� �	 :  
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