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���١�  

 �� ه� ز	���

 

�زان ��
 �� آ�ر�
�ي ���ه
� ا�
 	�� در  دا�� :ه�ف��

�ارا���� 


% روا�$ �#��و!  آ� �&�!$
ز�*( )�د  �ر �'

�، ا��ا,  از ��م � ..
�اران  /�ز��ن ���� 

ه� و روا�$ �

�د �2ارش � ���0 را در (  ���ا�.� ��  آ..� و �  �'
$ ز�!

�م� 
ه�ي آ�56، ا�
 روا�$ را �� 4�ر ,�3   /�ز��ن /�)#

� .��78�9 آ..

 ��� در 	� ����

�زان  دا����/�ز��ن �;.�  !� ا�
 :��� �� ���ه
�  از ��م

<��اران  ;�> و �=�ه��� 

ه��  �<.  �� ر	#�ر و روا�$ �

 .ا�� دا;#�


�� ��	 
�� آ�ر�
�ي ���ه
�  آ� از ?<�  در ا�

�#(����ي در ار!<�ط �� روا�$ ����اران  ��� �
ا�� �� ���ه


�ي آ� ��  ����A ه� دBC! وD� � �A��� �Eار��، د/( �  .���. 

�زان  رود آ� دا�� ا�#�Fر � ���0�م :  �<���� 
آ� �� ا�

5� �#*
/ 5� 

:�ر�6 ا/( آ� در �ن ����اران �� ��H  آ�ة ز�

 �
BC! �A��
 در !���7 ه*#.�، �7.  از ه�

�ز��ة ز�I

� و ��  � ��
�D� � �
BC! �A�� � .�Eار�

ا�
 	�� �� ا/#��د> از KL آ.�DJوي �*<( �� 4<
7( آ� 

��( ��Aش M! &#  ��اي�	د دارد، �4�ر ذا!  در ه� 	�دي و� ��

>Oدا�� ( دا��� P���زان �*<( �� 4<
7( و !=���زان ��اي  ��

�ا�� در ز���   ه��  ا/( آ� �  �4اL  و ا��Jم دادن :�وژ>!

��
� �O<#  دا;#� ��;� ة�.BC! �0��. 
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������ ���� 

 '�ز&�ن در ز��&� ا���ن اه#"! ��م

 '�ز&�ن ��م

 

)�ا�� ز���                                                            

 ,+���                  )�ا�� *"(ز���

 

داراي                                                                                                      

�.��� 

 

ار,�0ط                                                                                  

 اآ�"�                      6ب، اآ�"3ن و آ(�� دي

 

 ا��اع                                               

 

*9ا	�                      ه8#	���                                   

 ر:��!

 

آ�;                          ا��اع                                       

 �(اي

 

��د� و ا�(ژي                                                       

 ?�'< �= �"�زه�

 ه#��(&�    ه#"�ري      ا��@�                        

         �AB =� 

 

                             ��"C=                ه(م ��د� و ا�(ژي

=C"�� 

 

�E F"�ت روي                                      E ع و�., F�E

 آ(ة ز�"�
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 ���اه�اف 

�زان �  در :���ن ا�
 	�� دا���� ��ا�.!: 


� ز��> را در �5 . ١I و <��ا�� ز�, �M�

 .�2ارش آ..�،/�ز��ن ��م

٢ . %
&��د،  /�ز��ن ��م�� !(  ��ه��  در �'� ز�

����م ��� 
�اران را در ا���� 

/�ز��ن  ه��  از روا�$ �

�.�2ارش آ.. 


� در ,�ا�� ز��> و . ٣
U! �Bودي از ا�'� V��#�


�ز��> را در �5 ��مI �
: 56�
.  آ..� /�ز��ن آ�. 

W .<م ه�ي دا�� :�وژ�� 5� X78�9� زي ��اي���/�ز��ن  

� .ارا�Y ده.

Z .م��اران در ���� �M� �� دن��  : 
ه�،  /�ز��ن ��

ه�ي 4<
7  �� آ�ر  /�8� در ار!<�ط �� �L] ز�*#�A> ير	#�ر

�
���. 

 

 '�ز&�ن ��م

��X 	��، دا�� :�/�M� زان را  ه�ي�����اي ورود �� 

�ن :�دا)#� ;�د،  �� ��	 
���د> ���ه
�  آ� ?�ار ا/( در ا�

 � ��زان را �� !���� ورودي  !��� دا��. آ.��آ� ز�<�ر )�ار 

 ���M� و ��را �=� ن �  ده
� . 	�� �3\ آ.
�اهH� �0��از 

�
 ز�<�ر، ز�<�ر)�ار و �� را �
�ن آ..
. !� ار!<�ط �


� ا�#�Fر � J�0 �� ز����ار ةرود آ� ��� �/ 

 ا�
 ،EIا�  �

� . ا;�ر> آ..
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� آ� ز�<�ر)�ار �� �2 �� از دا��در ادا�� 
�زان �[�/

�ب و . د��Aي داردEIا �6 �
�زه�ي  ��0 �� ��اردي ���.��

�واژة ,�ا��  اآ*
_ن ا;�ر> � 

\، �� آ3!�! 
آ..� و �� ا�

 � �.;� <�
�ز��> و ,�ا�� ز�I  م را�0�� 
� و ا���;


� �  در� BC! �ه �� <�
�ز�I و <�� آ� ,�ا�� ز�.��� � .�Eار�

� XYل�� ارا�O �

a ده��0�م را !�� 
�cOً ���  . ه��  ا�

آ� در)( ز��د ��;�، ر4��( و اآ*
_ن ه�ا �
=#� ا/( �� 


. ا�.�D د��ي ه�ا آ�#� ا/(
.dه�  ���آ�<�د �ب �� د��ه�ي ;


�ر ��م �� �*
�ر /�د(*� (  �.� �
BC! ه�ن�
� ��� ر;

��م. دار�� X�33( از آ, 

� آ� �� ه�
��A� ن /�ز� در ادا���


�ز��> و  ا/#��د> � I و <�آ..� آ� در��دار��ة ,�ا�� ز�

���0 ا/( ار!<�ط 

 .ه�ي �

» Ecosystem«واژة /�ز��ن ��ا�� 	�ر/   ��م :ه�ي �+@� دا���.�

�� � �����/  .7�� System ««�� �7.�ي ��م و » Eco« .ا/(

� آ� ه��ن .د/#�A> ا/(
4�ر آ� �5 /����� از  !��� دا;#� ��;

آ..� و در  ا�2ا�  در/( ;�> ا/( آ� در ار!<�ط �� ه� آ�ر � 

����/ �� e?2 از  �7.  و آ�رآ�د )�&  �  �،وا
� )7
>4 ،�ده.

ا�2ا�  در/( ;�> ا/( آ� در ار!<�ط �� ه� �� �ن �7.  

 � �� �� روا�$  �.���ا�
 در ��م. ده.

/�ز��ن !Cآ
ا�2اي  �


7( ا/(>4. 


=#� دا���  ��.;�/�ز��ن  ��زان �� ��م� در ادا�� ��اي 

ه� 	�&#  ��اي ;.�)(  ا�
 ��Oل. ه�ي ���  ��9ح ;�> ا/( ��Oل


=#� ا��ان ا/(� . 

 آ..�� از ,�H"�آ..�� ,� ��(ف

�زان �  دا����دا�.� آ� EIا �
�ز �� ��د> و ا��ژي  

 � 

�C! ران را���� ����0  .آ.<�
Jز� �

g و !�/H=! ��  ه�ي
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5� �D;،  �  : 

�> �� ا�Jآ� ز� ����  �ه� �� ه� ار!<�ط دار�

�D>; و  � �
D=! اي را � .ده.

� در 

 � �J	�D آ.#� 
ر/.� آ�  ?*�( ا%8 ، ���0 �� ا�

<�
Jز� 

�/#A  و��د دارد �
: 

. ه�ي EIا�  در آ�ة ز�

�M3L  h7� 

 ر	#

�> در دراز��ت ه�ي ز� �.���ا�
، از �J


� �.�  �EAارد � BC! 


�ت آ�ة ز�L �� ��ا�!. 

  ���������0 در 	�� � �D.�ا �� ���در ?*�( ب، �� !

را ا��Jم 	#�/.#2 ,�� ه� ه�  �� �3<5ا �����اران، ��د ��	#

 � �ه�  ه�ي �� ، �3<5 /�ز��ن آ� در ��م )�اه.� داد، :�/j ده.


� EIا� Jز� XM3L 

 .ا�� او8

�D; م��زان !��� دا;#�  ، آ�	  ا/( دا����٢اي درك ��0��

� آ� ه� ����اري �� ,3( �
�زه��  آ� دارد، ه�X ��د> و .;��

 �M#.� ي�
�ة �7J( آ�د> ا/(، �� ز�	��ا��ژي را آ� در

 �� �در&� ��د> و ا��ژي ١٠و از !�ازي �� !�از د� �A	M$  آ.

 � �M#.� د�;. 

ه�ي  /�ز��ن �دي و ا��ژي در ��م;�D ه�م � :ه�ي �+@� دا���.�

ه�ي  ��,  ا/( آ� در آ#�ب ٢ه�م ;�D . آ.� 	�ق �  ،�#��وت

�د ;.�/  ر/� �  در/  ز�*(; .

�د،  4�ر آ� در ;�D د��> �  ه�;

�ر/�
�>(آ..�> ��ا/�س رژ�� EI \8�Iا�   ����ران ���ف��� (

<�
� �� );��ي �  )�ار د/#� )�ار و �.� <�
� آ� ����اران ;(، 

 .ه*#.� و/�م  آ..�ة دوم ���ف ،)�اران آ..�ة اول و ��;( ���ف

)�� �

( �*<(  ��، و�� آ./�*L د�J��4ن و ا�/ )
,3( اه�

�> ا/(;  Lب، �4ا��زان در :��X  دا��.�� �c/ [�L( )�ك و ��

� ه�#� ��(
�زان  در وا?e دا��. ا�� ي �=��� �ن دا;#�و�� آ.��

 �  ��از )�ك وارد �
�> و از �
�>  دا�.� آ� �ب و ��اد �7

�، �.���ا�
 ا�#�Fر  وا/�9 وارد ��ن �� �  �� وا/�9 �� � ��;
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#�ات رود آ� درك  � � �.��� <�.�p��ا�� , �ه� و 	23ه�ي  آ..


 را> وارد ��ن �� � 

2 از ه�� 

A./ ���;. 

در&� ��د> و ١٠د���� آ� 	M$  ٢در ;�D  :ه�ي �+@� دا���.�

�د، در 8�L  آ�  � از �� !�از د��M#.� �A ا��ژي از ه� !�;

�> ا	2ود> � .�p�
 و ��اد 
A./ 23ات	د �� !�اآ� �;. 

�زان �� �2J! �M�� دا����  ��ارا�  ���.���  ��آ..

� آ�  در ا�.�J در� . ه� �;.� ه*#.� ه� و ?�رچ ��آ#�ي.���

��2J! ف��� e?ن، در وا���آ� ��اد �8   ا��آ..����   آ..

�لD8�� �L �! را <�
d
 ده.�ة ��2J! �0�� �D; �ِ! ه�ي /�د> :

 � ��  � . آ...���  =/�: �� �
ا�� 	�ا�.� !2J�� و��د «!�ا�

�؟ ��ا;(، 4<
3D; �6 �� )7  در� ���زان را ��  ، !��� دا��»��

��2J! اران�� اه�
( 	�ا�.� !2J�� و ���
در . آ..�> �3\ آ.


�د دا��ار!<�ط �� 	8�7( �! �
�زان ا��> ( ا��ز> ده��ه��   

� آ� ا��اي . /�ز��ن ��9ح آ..� ��اي ��م
�اهH� �0��از 

� و  )�اه.� �*�ز��، روي ���� /�ز���  را آ� �  ��م.*��اي �.

�ماي از �ن ر/� آ..�،  �4ح /�د>� 
�ا�� از ��ع  /�ز��ن �  ا�!

�;��  ��  D=( ��  �� ، D=(. 

�ع /�د>� cًO� م اي��ان �� ا/#��د>  /�ز��ن )=D  را �  از �!

�اري )�ك، )�ك �=�د ;
=� از ��u 5ف ده�نM� ار> و  اي و

�
�ه�ن آ�56 د��A �*�ز�� ��2> ( �
�ه��  ���.�. 

 روا����I �"� Jاران

�زان �� ��0�م ه�2�*#  و ����� دا����ه��  از روا�$  

<�; �.;�ه�، �;.� در ا�.�J �� ر?��( . ا�� ;�Dر و ;�Dر6  

 � ���;.�0���، �� درك  
�� ا��Jم دادن )�د را �
�ز���

P
� !�ي از ا��اع ه�2�*#  د/( �  ,�.���. 

� ا�
 �D#� را در ��F دا;#� ��;.� آ� ��� ،�
در 	�D آ.

�� ��ن ;0
;�ا	=��  �
�ه�ن آ�5  ه�، �� ��د> ز�<�ر ه.�Aم �
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 � �<�ط �� در ار!. �.���ا�
، ا�
 را��9، ه�
�ري ا/(. آ.


=#� ز�<�ر ,*� در ��د>� )
� ا	=�� ، دا�� اه� �� ��زان ����

<�=L 
7�اد  �'�ة ز���  ��وه  ا�! �M9.� در ه� �D.�ه� و ا

آ..�، ا;�ر>  ا	=��  �  ه� را ��د> ز��دي از ز�<�ره�، ��

�� 	�&( �.�/<  ��اي !=��P دا��.آ..
�زان ��  ا�
 	�D آ.��

<�=L  ����� دادن ���L �� �0] ه ��78�9 در��رة ز�! 2
� و �

<�=L )/ه� ا. 

�� v./  رد>ه� �A�اران د���� �� و داراي  �.�ي �  ه���.��;

��X ��8<  از !.�ع ;�O� �Dل ��. ا�� ا/��  ,�3 �� v./  ه�ي

�D; 
ه� �� ��M و  ����اران در 4<
7( ا/( و ا�.�D ه�X ا�

�اري ����اران آ�5 � ��: � . آ.

�زان ��0��   ;�Dر6  ��اي �
=#� دا��را��D; X9ر و ��

�زان ا/( �;.� و اpً��#L از �<� wL�Eاب ��اي دا����در . 

e�� ت دا���,c4وري ا��زان، �� و�_�  ��ه��  آ� �� ����ران  

�;.� �  ;�Dر6  در ;�Dر آ�دن آ�5 �  ،�� و �  آ..��;  ��ا�.!

� اراXY ه� در��رة ;�Dر6  ��دن ����ران � ��ا/�س ا�
 و�_� 

� .د8
� ��F ده.

�زان در 	8�7
(، ��0رت ���دار)�ا�  را !���
  دا����

 � �در:   ه� در دو �.'.  :  �� !��� �� ا�.�D ?�3. آ..

<���ده� آ� ��7
( ;�Dر و ;�Dر6  �� ه� ار!<�ط  ا��، �=�ن �  

�د و  دار�� و �� ا	2ا�� ��7
( ;�Dر6 ، ��7
( ;�Dر آ� � ;

 )
 .;�Dر، ��7
( ;�Dر6  ا	2ا�� �  ������ ا	2ا�� ��7

در ار!<�ط ;�ن ����ران از د�� ه����A،  ا/##�ر �� :.�0ن

�ا � 
�ر �� . آ.� �� را��D; X9ر و ;�Dر6 ، ��0�م :��� <��

 �  �H�  ��� _�  /�د�  در�د، ا�� ��> و�ه��  )�ص دارد آ�  ;

 .آ.� ;�Dر آ�5 � / �� او در :.�0ن ����ن از د�� ;�Dر6 

�زان را �� ;�D  ا��د��٩ �
��� ده! . ًp��#L�0 ا��

<�در . ه��  در��رة �'�ة ;�Dر آ�دن ��ر و رو��> دار�� ا�
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 رو��> و ��ر �� /�  ا��زان در�  ا�
 ��Oل، دا��
� آ� �.���

ر?��#  و��د دارد ���6 )�د ���0 از ا�
 ر?��( ) EIا(/.�Jب 

�.#*
� <���. 

�زان  ;��� دا���� 

ه�ي ;�H   ه� �� !���J ا�*�نر?��( �

�
 ه�*�pن را �
�ن آ..
�د از ر?��( �( . �0�� pً��#Lا�� 


 ا	�ادي آ� �
�زه� و )�ا/#�
ه�ي �=���  ا��Jد ر?��( �

 �
a ر?��(  از &'<(. ،ا;�ر> �  آ..�دار���ه�ي ���0 ��اي !

�
 .ا/#��د> آ.

� دا�� 
�� �J.�زان در ا���0�م ر?��(، �� �� ��  ��.;

�ن ,�ا�� آ3   � �.;�  � �Bت ر?��( ا�� آ� �� ;��. �Eارد ;

�� )
�زان �� ��Oل وا?7  از اه�
(  دا�� ،ا��Jم دادن 	8�7��

)�c/ اران در���� 

در ا�
 ��Oل . ���� :  �  ،ر?��( �

ه�ي ��h ا�� !.�0 ��;.�، ��H و/
7  از رود> را  ��آ#�ي


� � ا;�Uل � OD! دي��اد ز��ر   آ..� و �� !7hL ا�� ،���;

���ه  . ه�ي د��A، ر;� و �*#�ش ���0 را �'�ود �  آ.� ��آ#�ي

�اران �� آ�ر;.�/�ن &.��EI eا�  ��� 

�ة ر?��( ���از :

� آ..� آ� داراي 
8�! 5
!�
آ�5 آ�د آ� �'��pت :�و�

� ��آ#�ي��
� از دا�� � . ه�ي ��
�ا�!  �! �
�اهH� زان���

 D
!�
� �  در��رة �'��pت :�و�
8��، �5  آ� در ا��ان !��;

��ا�� ��ا��7 ��  ا�
 :�وژ> � . :�وژة آ�56 ا��Jم ده.!

<�A;و�	�0/( 	5 و آ�ر)��� ه� و 
!�
ه��   ��داري �'��pت :�و�

�� �  آ..
8��pت را !�'� 
� آ� ا�;��. 

 ,.�ع ز	���

 ،<��� �J.�*#  در ا�ع ز�
�ر /�د> و !�7��  آ� از !.*�

Y2� ت ا/(�� دور از�
 .c, ، #*�ع ز�و> �� !.�ع ����اران !.

$
ا�#�Fر . ;�د � ... ه�ي ز�*( و  ;��� !.�ع روا�$، !.�ع �'

�)#� رود آ� دا�� � �� ��	 
�زان �� ���ه
�  آ� در ا���  �ا�

 �#=

�ت و :���اري  �L [�L اران در��ع ���.! )
�� اه�

�
�ات :  �<��
U! در ��ا�� 


�ت در آ�ة ز�L . از )�*? 
ا�
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��	،  )

( �*<( �� و�7/�*L د�J�اي ا��  >/�.� )&�	

$
�;.��   دا��. آ.� ز�*( در ا��ان، 	�اه� �  �' 
�زان ����

�آ..�ة ��م���ا�� !0,  h7� �� ع  /�ز��ن�.! �J
ه� و در �#

�> در ��ا�� !.�ع .��)�د در �Lل و  �M� �� *# ، �*<(�ز

�  � ز�*#  ا��ان L*�س ��;
��ر> ��اي  و ز�
.�D�! X در ا�

�د ���0 	�اه� � ; . 

)�� �

( �*<( �� آ�;( �
�ه�ن ،و�� آ./�*L د�J�اي ا�� 

v.ه�	ش ��اي c! و  �ه�ن  )�ر�
� �� ���! X.
/�زي در ز�

�4 ، ���> ا/(  Lا�; .)�� 
�، دا�� در ا�
�زان  و�� آ.��

 � <�
��� دا;#� ��;.� آ� ه� �! �#D� 
� �� ا����  ��ا�!

�اران د��Aي ��;� و آ�;( �
�ه�ن ���  ��)��� و �'� ز�

�م �
���A در دراز��ت � � \

� ده� /�ز��ن !�ا�� !�آ
U! را .

  ��
� ز�M#*��
I �� �
M#*� ر�4 �� )7

� در 4<
U! 

.dه�


� ?�ار �  ا�*�نBC! )'! ه� را � .ده

e�� ت، دا�� در�,c4وري ا��اردي  � �� pً��#Lزان ا���


*�ت !���' ، :� ���.� ;�0/�زي، ��د>/C! )(�/ ،زي،  /�زي�/

 .آ..� ا;�ر> � ... /�/�زي و 

 �,.�ع ز	��اه#"! 

�> ا/( در ا�
 ?*�( ��Oل�� �.

 .ه��  در ا�
 ز�
.6

ده.� آ� ز���  ا�*�ن آ��cً وا�*#� ��  ه��  �=�ن �  ��Oل

ا��وز> �� ,3( �*#�ش ز���  ;�0ي و ��ا 4<
7( ا/(؛ ���6 

)7
0�م ��اي دا�� ،;�ن از 4<�� 

 ا/(  درك ا�D�� زان���

� .د;�ار ��;

8�7
( :����  	��، !c;  ��اي ا	 �� )>*� )
/�*L د�J�


� ر	#�ره��  ا/( آ� در )�د �� ا�4ا	
�ن � .
� . 
� ا����

�زان ا��Jد آ.
� آ� ���0 	�داي ا�
  ��ور را در دا����
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8�7
( 	�&#  ��اي ;.�)( �
=#� و . ا�� ��زو��م	 

 ا�
.dه�

P
!� ا/#�ن و در ��0�( آ=�ري ا/( آ� در �ن ز���   د?

 � ��ارد،  در ارز���  ا�
 .آ..�  #
8�7
(، JL� آ�ر اه�	

�ا?� �5 :
=.�0د ا/(L XYع و ارا���� P
 .��D3 �4ح د?

���"Bارز 

����� ��	
 �� 
 ��	�	� 
 ����� ��� 
� �� �� �	��� ������  ��	���� 
 �!�" 
 �#	$� �	# ��� . ��

&��� �����  �'��'( 
 )"�	*� ��+,� ������  ��	���� ),�	-. �� ������  
 	# /���� 012� ��3��4 5,�	�6

&�	��� �	��� 07��+8 )$8 �� )"�	*� 
 	# )3� �9� ���� 	#�8
.  

&��� 0��	,���� :�� �� �� ���	;� ��4 	� 
 �'�2�# 	� ������ 2��� .����� &3�� <��= �� 	#   0�#	$� �	#

����� �� �� 
 ��	���� �� 	>�� ?�	�� @���� 
 ��+8�� ��	�	� 
 ��	,� �!�" �	#&��� ��	,���� ��,  �	" �� ������

�� ��.�8 2���.  

 

 

 

 


