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ساختاطلاعاتمدل(BIM)د،باشمی(دارایییازیرساختیک)ساختمانازمجازیودیجیتالمدلی
هزینهساخت،زمانیبرنامهفنی،مشخصاتالمانها،مختصاتازاعمآناطلاعاتتمامیبرگیرندةدرکه
نظارتها،طراحیها،بهینهسازیمرجع(دیجیتالمدل)روشاین.باشدمیکاراحجامومربوطههای

.باشدمیپروژهتخریبحتیوبازسازیبرداری،بهرهتحویل،پروژه،ساخت

ساختماناطلاعاتمدلسازیاستانداردملیکمیته(NBIMS)،BIMطراحی،ریزی،برنامهفرآیندیکرا
خواندنقابلهشداستاندارداطلاعاتیمدلیکازاستفادهبایافتهبهبودنگهداریوبرداریبهرهساخت،
یاشدهجادایاطلاعاتتمامکهکندمیتعریف(قدیمییاجدیدازاعم)تاسیساتهربرایماشینتوسط
.باشدمیمتمرکزپردازشمرکزیکدرآنمورددرشدهآوریجمع

بریتانیامعمارانسلطنتیموسسه(RIBA)دیگرموسسهچندهمراهبهBIM“اندکردهتعریفاینگونهرا:
کهاطلاعاتیبرایاشتراکیدانشمنبعایجادامکانوعملکردیوفیزیکیساختارهایدیجیتالارائه

.دهندمیشکلراتخریبتااولیهمفهومیمدلازپروژهحیاتچرخهطولدراعتمادقابلتصمیماتی

BIM is more than just 3D design, it’s intelligent!
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:BIMتعریف 



:BIMمفهوم کارکردی 

کارکردیمفهومدرBIM،یا«ساخت-پیشنهاد-طراحی»سنتیرویکرد“design–

bid–build”،گذاشتهکناراستفایلهادوسویهتبادلومتوالیفرآیندیکبرمبتنیکه
ایجادآنابتدایازپروژهعواملهمکاریتوسعهمنظوربهجدیدمدلهایومیشود
.میشود

شودازیسبهینهوسازیشبیهزمانوهزینهکیفیت،نظرسههرازکهمدلیموفقیت
بهقابلمتوآساندسترسیکهاستهمکاریازصحیحیچارچوبیکاجرایبهمشروط

.(زیرشکل)باشدداشتهوجودمختلفذینفعانتوسطدیجیتالمدل

راوپیادهسازیاجدرذینفعچندینهمکاری
BIMمدلیکبهرهبرداریاز
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:BIMکارکرد 

BIMگیردمیبردرراتعاریفچندینکهاستفرامفهومیک.“M“مخففدرBIMسهبه
:کندمیکمکBIMتعریفبههمباهمزمانکهدارداشارهمفهوم

چرخهمراحلمدیریتفرآیندیکBIMواقع،در.(زیرشکل)"مدیریت"-"مدل"-"مدلسازی"
(سهبعدیلمد)دیجیتالپایهمدلیکازاستفادهبااطلاعاتمدلسازیپایهبرکهاستساختمانعمر

.«دولوژیمت»و«تکنولوژی»:استبخشیدوجزءیکدارایمفهوماینبنابراین.میشوددادهتوسعه
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BIM-1تاریخچه استفاده از مدل های 

ایدهوطراحیBIMداگلاستوسط1962سالدرباراولیناولیهایده.نیستجدیدرویکردیک

انسانرابطتوسعهدرکارشبرایآمریکاییکامپیوترعلومپیشگامومخترعمهندس،انگلبارت،.سی

خودپروژهاملتکتواندمیمعمارآندرکهکردتوصیفراروشیانگلبارت.شدایجادکامپیوترو

مورددرایستمن،1975سالدر.کنددرکشیگراطرحیکطریقازاطلاعاتجریانتنظیمبارا

مفهومدماتمقبنابراینوکردتحقیقکامپیوترعلوموهایساختمانمعماریطراحیبینارتباط

BIMساختمانتوصیفسیستمیکاو.کردتثبیترا(BDS)وتوسعهمحققانازگروهیبارا

دررافمختلاطلاعاتکهمیکندایجادمدلیطریقازراشیمدلسازیاساسکهکردپیادهسازی

.میشودمتصلآنبهاطلاعاتکهاستاساسیواحد«المانهر»آندرکهمیگیرد،بر
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BIM-2تاریخچه استفاده از مدل های 

پروژه(GLIDE Graphical Language for Interactive DesignاختصاربهیاGLIDE)یا
بهطراحی)CADاولیهتوسعهشد،انجامملونکارنگیدانشگاهدرکه:تعاملیطراحیبرایگرافیکیزبان

ادهسازیپیبودند،دادهجایخوددرراپارامتریکمدلسازیکهساختمانهاییبرایرا(کامپیوترکمک
.کرد

افزارنرماولینظهورباافزارنرمتوسعه،1984سالازBIM،(ArchiCADرادارنسخه)پس.شدآغاز
بینالمللیاتحاد.شدندرقابتصحنهواردAutodeskباRevitماننددیگریرقیبشرکتهایآن،از

این.شدتاسیس1995سالدر(شدتبدیلSMARTساختمانبهبعداًکهIAI)همکاریقابلیتبرای
ابلیتقبرایرااستانداردهاییکهاستنرمافزارناشرانوساختمانیشرکتهایازانجمنیکاتحادیه
IFC(IndustryفرمتآنهاشناختهشدهترینکهاستکردهایجادBIMهمکاری Foundation

Classes)است.
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Object-oriented Modeling ّBIMBDS CAD



BIM-3تاریخچه استفاده از مدل های 

عدموباهاتاشت.استدوبعدینقشههایازاستفادهباپروژهاسنادوطرحتحویلفرآیندسنتی،طوربه

Document)کاغذیاسناددرالمانهاهمپوشانییاهمخوانی clashes)هزینههایباعثاغلب

این.ودشمیپروژهتیمیکدرمختلفعواملبینزیادیدعاویوتاخیرهانشده،بینیپیشمیدانی

فازدر.دشومیعدیدهتاخیراتومازادمالیهایهزینهپروژه،عواملبینناهماهنگیایجادباعثمشکلات

سازمانیساختارهایایجادشاملقراردادهاتوسعهمدلدرمشکلاتیچنینبهرسیدگیبرایتلاشاولیه

.تاسیافتهنمود(...طرحمدیریت–دوعاملی)ساخت-طراحیقراردادهایروشمانندجایگزینوجدید

پیادهواسنادوهاطرحگذاریاشتراکبهبرایپروژههایسایتوبمانندجدید،فناوریهایازاستفاده

یارایانهککمباطراحیروشازاستفاده.بودمسالهاینحلبرایدیگریراهکاربعدیسهابزارهایسازی

وتشدکاهشبرایامابخشیدهاند،بهبودرانقشههابهموقعتبادلروشهاایناگرچهCADاصطلاحاْ

انجامانیچندکارآنهاالکترونیکیمعادلهاییاکاغذیاسنادازاستفادهازناشیدرگیریهایفراوانی

.ندادهاند
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BIM-1پیشینه حرکت به سمت توسعه مدل های 

وزمانطراحی،همرحلطولدردوبعدیهاینقشهبرمبتنیارتباطاتبامرتبطمشکلاتترینرایجازیکی

جملهاز،پیشنهادیطرحیکمورددرحیاتیارزیابیاطلاعاتتولیدبرایکهاستتوجهیقابلهزینه

هاتحلیلوتجزیهاین.استلازمغیرهوساختاریجزئیاتانرژی،مصرفتحلیلوتجزیههزینه،برآورد

.استهشددیرطراحیدرمهمتغییراتایجادبرایدیگرکهزمانیشوند،میانجامزمانآخریندرمعمولاً

رفعایبربایدارزشمهندسینمیافتد،اتفاقطراحیمرحلهدرتکراریبهبودهایاینکهآنجاییاز

.میشوداصلیطرحباسازشبهمنجراغلبکهشود،انجامناسازگاریها
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BIM-2پیشینه حرکت به سمت توسعه مدل های 

داردوجودساختصنعتپروژههایدرغالبقراردادیروشسه:

،(DBB)ساخت-پیشنهاد-طراحی•

و(DB)ساخت-طراحی•

(CM@R)ریسکمعرضدرسازوساختمدیریت•

.استدستهسهایندرکلیقالبولیداردوجودقراردادهانوعایناززیادیتنوعهمچنین

درایفزایندهطوربه(IPD)یکپارچهپروژهتحویل»نامبه،اولروشسهازمتفاوتکاملاًچهارم،روش

جزئیاتباردرویکچهارایناکنون.شودمیمحبوبفعالیتهاتنوعباوبزرگهایساختمانمالکانبین

:شودمیدادهتوضیحزیرسوالبهپاسخجهتبیشتری
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است؟بهترینساختمانیقراردادنوعچه،BIMازاستفادهبهمنظور



BIMبستر پیاده سازی توسعه مدل های 

ساخت-پیشنهاد-طراحیروش(DBB):

وناقصهم،طراحی:استمجزامرحلهسهشاملکهاستپروژهتحویلبرایپرکاربردوسنتیروشیک
:استشدهآوردهDBBروشاصلیهایویژگیازبرخیاینجادرساخت

واختساسنادوطراحیراپروژهتابنددمیقراردادطراحمهندسباکارفرمامرحلهایندر:طراحی•
لزاماتاودیدگاهدرکبرایکارفرمابانزدیکازمعماریاطراحمهندس.کنداوتهیهطرفازراساز
یمهندسمشخصاتوهانقشهازجامعایمجموعهبهراکارفرماآنهاخواستوکندمیمشورتآنها

.کننداستفادهآنهاازپروژهساختبرایتوانندمیپیمانکارانکهکندمیتبدیل

سازوساختناداساساسبرکارانجامبرایپیمانکارانازنمایندگییاکارفرمامرحلهایندر:مناقصه•
انتخابراریپیمانکاوکندمیارزیابیراپیشنهاداتکارفرما.دهدمیپیشنهاددرخواستشدهتهیه
پیمانکاربارماکارفسپس.باشدداشتهرااستانداردهاوشرایطودهدارائهراقیمتکمترینکهکندمی

.گیردمیعهدهبرراسازوساختمسئولیتپیمانکارکهکندمیامضاقراردادیمنتخب

.کندیماجراقراردادشرایطوساختمدارکطبقراسازوساختکارپیمانکارفازایندر:ساخت•
تاخیرییر،تغهرگونهاجرافازدرمشاورهمچنین.کندمیمدیریتواستخدامرافرعیعواملپیمانکار

میرسیدگیراشودایجادپیمانکاروکارفرمابینسازوساختطولدراستممکنکهرااختلافییا
راآنازبهرهبرداریایدورهتاودهدمیتحویلکارفرمابهراشدهتکمیلپروژهپیمانکار.کند

.کندمیتضمین
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BIM-2بستر پیاده سازی توسعه مدل های 

یایپذیرانعطافبهودارندمشخصیوواضحالزاماتکهاستمناسبهاییپروژهبرایDBBروش

:داردزیرمواردمانندمزایاییکارفرمادیدگاهازDBB.ندارندنیاززیادینوآوری

نهاداتپیشتواندمیواستمطلعپروژهمحدودهوهزینهازقبلازآژانسیاکارفرما:شفافیت•

.کندمقایسهیکسانمعیارهایاساسبرپیمانکارانازرامختلف

فرآیندازقبلواندتمیوداردپروژهکیفیتوطراحیبربیشتریکنترلآژانسیاکارفرما:کنترل•

.دهدانجامرااصلاحاتیاتغییراتمناقصه

بهمنجراستنممککهشودمندبهرهرقابتیمناقصهفرآیندازتواندمیآننمایندهیاکارفرما:رقابت•

.شودپیمانکارانسویازبالاترکیفیتوقیمتکاهش
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BIM-3بستر پیاده سازی توسعه مدل های 

:مانند،استبالقوهمعایبوخطراتازبرخیدارایهمچنینDBBروشحال،اینبا

تاودشنمیشروعسازوساختمرحلهزیرابکشد،طولحدازبیشپروژهتکمیلاستممکن:زمان

زمینتحویلوقراردادانعقادتامناقصهفرآیند)شودپذیرفتهپیشنهادیوبرسدپایانبهطراحیمرحلهاینکه

.نداردوجودساختوطراحیمراحلبینهمکارییاهمپوشانیهیچزیرا(برسداتمامبه

ناقصورتصدروداردعهدهبرراپیمانکارانبهدقیقوکاملطراحیاسنادارائهریسککارفرما:ریسک

.شودهمواجاضافیهایهزینهیاتاخیرتغییر،سفارشبااستممکنطراحیاسنادبودننادرستیا

زیراشود،همواجاختلافیادرگیریبامعماریاطراحمهندسیاپیمانکاربااستممکنکارفرما:تضاد

یاازخوردبارائهبرایکمتریانگیزهپیمانکاراستممکنهمچنین.دارندایجداگانهمنافعوقراردادها

.باشدداشتهطراحیمرحلهدرپیشنهاد
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BIM-4بستر پیاده سازی توسعه مدل های 
ساخت-طراحییاعاملیدوروش(DB):

ریتمدیسادهسازیوواحدپیمانکارینهادیکدرساختوطراحیمسئولیتتجمیعهدفباقراردادتیپاین

پیمانکارکیدومعاملمعمولاً)ساخت-طراحیتیمبامستقیماًکارفرمامدل،ایندر.شدایجادکارفرمابرایوظایف

قابلراییاجطرحوبرنامهیکتابنددمیقرارداد(استاجراییتواندارایمشاوریکباکاریاطراحیتواناییبا

وطراحیبراینیازموردزمانوهزینهکلدومعاملسپس.کندایجادکند،میبرآوردهراکارفرمانیازهایکهدفاع

نهاییجهبودوتصویبطرحمالک،درخواستیاصلاحاتکلیهانجامازپس.کندمیبرآوردراساختمانساخت

درتغییراتیتادهدمیاجازهDBمدلکهآنجاییازکهاستاهمیتحائزنکتهاینبهتوجه.شودمیتعیینپروژه

میاهشکنیزتغییراتاینگنجاندنبراینیازموردزمانوپولمقدار،شودانجاماولیهمراحلدرساختمانطراحی

اینازپس.کندمیبرقرارنیازصورتدرفرعیپیمانکارانوتخصصیطراحانباقراردادیروابطدومعامل.یابد

عاملعهدههب(شدهتعیینپیشازهایمحدودهدر)طرحدربیشترتغییرهرگونهوشودمیآغازسازوساختمرحله،

عملیاتیاساختشروعدرمثلانیستلازم.استهمینطورهمفعالیتهاتداخلوخطاهامورددر.شودمیدوم

ساختمانازیها،سادهسایننتیجهدر.باشدکاملساختمانهایقسمتتمامبرایساختمانیدقیقهاینقشهپی،اجرای

.میشودساختهکمترحدودیتاکلیهزینهباوکمترقانونیعوارضباسریعتر،معمولاً
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BIM-5بستر پیاده سازی توسعه مدل های 
:(DB)ساخت-طراحیروشاصلیهایویژگیازبرخی

بهعنوانوددارنهمپوشانییکدیگرباساختوطراحیمراحل:یکپارچهفرآیندومنفردقرارداد

انعطافانامکاین.متوالیوجداگانهمراحلبهعنواننهمیروند،پیشتکراریومشترکفرآیندیک

.کندمیفراهمراکمتراختلافاتوترسریعتحویلهمچنینوتغییراتبابیشترسازگاریوپذیری

شدهتضمینقیمتحداکثرسازندهطراح:شدهتضمینقیمتحداکثر(GMP)الزاماتاساسبررا

.دهدمیارائهکارفرمابهعملکرداستانداردهایوپروژه

وفنیکردرویتجربه،صلاحیت،اساسبرراسازندهطراحکارفرما:هاصلاحیتاساسبرانتخاب

تشویقارارزشمهندسیونوآوریامراین.پیشنهادکمتریناساسبرنهکند،میانتخابعواملسایر

.داردموفقیتباراپروژهارائهبرایمنابعومهارتهاطراحطراحکهمیکندتضمینومیکند

وپیچیدهطشرایکههاییپروژهویژهبه،استمناسبینوعواندازههرباهاییپروژهبرایساخت-طراحی

ازواندمیتهمچنینساخت-طراحی.دارندبالاییهماهنگیویکپارچگیبهنیازودارندنامشخصی

.شودبهرهمند(BIM)ساختماناطلاعاتمدلسازیازاستفاده
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BIM-6بستر پیاده سازی توسعه مدل های 

ریسکمعرضدرسازوساختمدیریت(CM@R):

برایارطراح/مشاوریککارفرماآندرکهاستروشیریسکمعرضدرسازوساختمدیریتپروژه

تمدیریخدماتارائهبرایراسازوساختمدیریکهمچنینوکندمیاستخدامطراحیخدماتارائه

وهیهتشاملاستممکنخدماتاین.گیردمیبکارساختوساختپیشمراحلطولدرسازوساخت

.باشدسازوساختمدیریتوارزشمهندسیهزینه،کنترلریزی،برنامهپیشنهادی،هایبستههماهنگی

را(تضمینیقیمت)پروژههزینهواستمجوزدارایعمومیپیمانکاریکمعمولاًسازوساختیرمد

DBB،CM@Rبرخلاف.استتضمینیقیمتتنظیمازقبلطراحیمسئولکارفرما.کندمیتضمین

اشتهدقطعیورودیمشخصقیمتبامیتوانندکهمیکندطراحیفرآیندواردمرحلهایدرراسازنده

هازینههمازاداعمالقبالدرکارفرمامسئولیتکاهشوپیمانکارزودهنگامدخالتازروشاین.باشند

.میکندجلوگیری
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BIM-7بستر پیاده سازی توسعه مدل های 

تدارکاتفرآیندشماتیکطوربهزیرشکلDBBفرآیندهایبامقایسهدررامعمولیCM@Rو

DBدهدمینشانمعمولی.
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BIM-8بستر پیاده سازی توسعه مدل های 

(IPD)یکپارچهپروژهتحویل

ویمانکارپطراح،کارفرما،مانندذینفعانهمهادغاموهمکاریشاملکهاستساختمانیهایپروژهمدیریتبرایروشی

ثرحداکبهوضایعاتکاهشکارفرما،برایارزشافزایشپروژه،نتایجبهینهسازیIPDهدف.استعواملسایر

:استشدهایجادزیرکلیدیمفاهیمبرخیاساسبرIPD.استساختوطراحیمراحلتمامدرکاراییرساندن

تعریفراپروژهعملکرداهدافوریسکاشتراکمکانیسمغرامت،ساختارهمچنینقرارداداین:طرفهچندقرارداد

.کندمیمشخصقالبایندرراعواملازکدامهرنقشوسهموکندمی

ومشترکدگاهدیهمچنینوذینفعانهمهورودیوزودهنگاممشارکتمستلزممشارکتیفرهنگ:مشارکتیفرهنگ

.استپروژهنتایجبهتعهد

IPDارزشویتکیفبرقویتمرکزهمچنینوسازگاریوانعطافبهنیازکهنامطمئنوپیچیدههایپروژهبرای

.استمناسبدارند

بهرسیدگییقانونروالوقراردادیتیپوجودعدم-قراردادبیمهبحث-رقابتیوتضمینیقیمت:چالشهاوایرادات

.قراردادهاستاینملزوماتوجنبههاازمناقصهبرگزاریسازوکاروروش-خسارتوجبرانعواملتخلفات
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است؟بهترینساختمانیقراردادنوعچه،BIMازاستفادهبهمنظور

رویکردDBBازاستفادهبرایراچالشبزرگترینBIMشرکتطراحیفرآینددرپیمانکارزیرامیکند،ارائه

.بسازدساختمانبرایجدیدBIMمدلیکطراحی،تکمیلازپسبایدبنابراینونمیکند

رویکردDBفناوریازبرداریبهرهبرایعالیفرصتیاستممکنBIMمسئولنهادواحدیکزیراکند،فراهم

برایکاملمدلساختدردومعاملتوانمندیوBIMاجرایدرکارفرمارویکردبهکاملااما.استساختوطراحی

BIM(نمیشودمدلموضوعساختواردکارفرماچون)داردبستگی.

رویکردCM@RازاستفادهمزیتکهمیکندفراهمراطراحیفرآینددرسازندهاولیهمشارکتامکانBIMسایرو

قیتموفامکانکارفرماخواستصورتدرموجودعواملوسازوکاربهتوجهبا.میدهدافزایشراهمکاریابزارهای

شرایطوخواستههاطراحوکارفرمابینتاداردوجودCMیاساختمدیر).استDBBازبیشترBIMپیادهسازیدر

(نداردوجودنیازهابرمنطبقوکاملBIMمدلساختبرایتضمینیمنتهاکندهماهنگرامدلساخت

یکپارچهپروژهتحویلازمختلفیاشکال(IPD)مزایایرساندنحداکثربهبرایBIMارتقای)"ناب"فرآیندهایو

BIMازاستفادهازمیتوانندنیزتدارکاتروشهایسایر.شودمیاستفاده(هزینهپروبیهوده،فعالیتهایحذف-کیفیت

طراحیمرحلهدرمشترکطوربهBIMفناوریاگربهویژهیابند،دستجزئیمزایایبهتنهااستممکناماببرند،بهره

.نشوداستفاده
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:تکلیفکلاسی

دستنامهکتاب1.7بخشازاستفادهباBIM،پیاده سازیمزایای
تمامدیدگاهازسازوساختپروژهیکدرراBIMصحیح
کنید؟نوانعتفکیکبه(پیمانکارومشاورکارفرما،)پروژهعوامل

قراردادهایتیپقالبدرراشدهعنوانمزایایازکدامهر
.کنیدبحثشدهعنوان
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:BIMکارکرد 

BIMنقشهن،عمرامهندسانمعماران،)تخصصچندینآندرکهاستمشترکفرآیندیکاساسبر
برایمرکزیعنصریکعنوانبهکهBIMدیجیتالمدلیکحول(غیرهوسازهمهندسانبرداران،
.کنندمیهمکاریکند،میعملوسازساختپروژهیکمدیریتفرآیندهایازپشتیبانی

BIMبرایاییمبنعنوانبهکهکندمیفراهمراساختمانمورددرمتنوعدانشازمرکزیمنبعیک
میلعمبرداریبهرهونگهداریجملهازتخریب،تاطراحیازآن،عمرچرخهطولدرگیریتصمیم
نحوهکهاستشدهاستانداردفرآیندهایازاستفادهمستلزمBIMفرآیندیکدرهمکاری.کند

بینتبادلاتهمکاریقابلیتودواماطمینان،قابلیتدسترسی،ازاطمینانبرایرااطلاعاتساختاردهی
.کندمیتعریفسازوساختپروژهیکمختلفمراحلطولدرومختلفذینفعان

BIMمانندپلتفرمچندین.استاطلاعاتساختاروتبادلاستانداردفرآیندهاینیازمندBIM

ServerمدلپیرامونهمکاریوگذاریاشتراکبهبرایBIMچندینکهجاییهستند،دسترسدر
مدیرکیتوسطفرآینداین.دهندانجامراهاسازیشبیهوهااعلانروزرسانی،بهتوانندمیذینفع

BIMپروژهمنشوروتوافقنامهاساسبررامدلکنترلکهBIM،یکدر.کندمینظارتدارد
امادغوتوسعهآنمداومروزرسانیبهومدلمدیریتبرایتوانمیرافرآیندهامشترک،محیط
.استBIMاولیهاستانداردکهاستIFCجملهازمختلفیاستانداردهایاساسبرBIM.کرد

Industry Foundation Classes (IFC)
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:در قالب فرآیندهای استانداردBIMسطوح کارکرد 

Level 0BIM:عنوانبهسطحاینCADطتوسکهاطلاعاتی.شودمیتعریفنشدهمدیریت

طریقازیتالیدیجصورتبهموارد،برخیدریامیشودگذاشتهاشتراکبهسنتیکاغذینقشههای

PDFیاDWG،بهمیدهند،پوششراپایهداراییهایاطلاعاتاساساًکهاطلاعاتیمنابع

.تاسسطحاینازجلوتربسیارحاضرحالدرساختمانصنعت.میشوندگذاشتهاشتراک

BIM Level میفعالیتآندرحاضرحالدرهاشرکتازبسیاریکهاستسطحیاین:1

أییدتوهانقشهتهیهبرایبعدیدوومفهومیکاربرایبعدیسهCADازترکیبیسطحاین.کنند

BSاساسبرCADاستانداردهای.استاطلاعاتقانونی مدل.شوندمیمدیریت1192:2007

میدادهلتحوینقشههاوخروجیفقطوشودنمیگذاشتهاشتراکبهپروژهتیماعضایبینها

همهنشداوخلاقیتوبردمیبینازراتعارضاتوخطاهارفعوهماهنگیامکانسطحاین.شوند

.برندمیبینارپروژهآنتبعبهومدلتوسعهدرراعوامل
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:در قالب فرآیندهای استانداردBIMسطوح کارکرد 

BIM Level ندکنمیاستفادهخودجداگانهبعدیسههایمدلازهاطرفهمهسطحایندر:2
ودشمیبدلوردمختلفهایطرفبیندادههاوکنندنمیکارمشترکوواحدمدلیکرویو
فرمتیکقطریازطراحیاطلاعات.(استسطحاینحیاتیجنبهتبادلفرایندایندرفایلاصلاح)

دادههایبارادادهآنمیدهدامکانسازمانیهربهکهمیشود،گذاشتهاشتراکبهمشترکفایل
انجامآنرویراخودمدنظرکنترلهایوکندایجادجامعBIMمدلیکتاکندترکیبخود
یکبهاندبتوبایدکندمیاستفادهطرفینازیکهرتوسطکهCADافزارنرمهرروایناز.دهد

ساختماناطلاعاتمبادلهکلاس)COBieیا(صنعتیبنیادکلاسIFC)مانندرایجفایلفرمت
کارهایمامتبرایبریتانیادولتتوسطکهاستسازوکاریاین.کندصادر(ساختمانیعملیات
.استکردهتعیینهدفحداقلعنوانبه2016سالتاعمومیبخشبهمربوط

BIM Level لمدیکازاستفادهبارشتههاهمهبینکاملهمکارینشاندهندهسطحاین:3
رهسازیذخیدردادهپایگاهیکمعمولاً)متمرکزپایگاهیکدرکهاستواحدومشترکپروژه
لاحاصراآنوباشندداشتهدسترسیمدلهمانبهمیتوانندطرفهاهمه.میشودنگهداری(ابری
حذفمتضادطراحیانجاماثردرراتعارضاتوجودریسککهاستاینآنمزیتوکنند،
Open“عنوانبهاین.میکند BIM"شودمیشناخته.
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:در قالب فرآیندهای استانداردBIMسطوح کارکرد 
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:در قالب فرآیندهای استانداردBIMکاربرد و اهمیت سطح چهارم 
26

BIM وPLM (product lifecycle management)هسدتندکدههدردوسداختدوفرآیندمددیریت
سدیواسدتفادهیکپارچهسازیفرآیندهایطراحیومهندراازطریقریسکبهبودکیفیتوکاهشضایعاتو

عندوانرابده BIMمفهومبهقددریشدبیههسدتندکدهبسدیاریایندو.قرارمیدهندمجددازاطلاعاتهدف
در. BIMیدادمدیکنندد (BLM)یامددیریتچرخدهعمدرسداختمان (PLM)مدیریتچرخهعمرپروژه

کننددگان،کدهشدرکتاطلاعداتیواحددایفدامدیکنددپایگاهنقشپلتفرمچرخهحیاتراباارائهیک3سطح
.داستفادهکنن(دوباره)پروژهراقادرمیسازدتااطلاعاتفعلیراجستجو،مشاهدهو

فدرمراحدلبااینحال،بافناوریورویهتجاریفعلی،اطلاعاتهنوزتوسطسیستمهایمتعددوچندینطر
کپارچهسدازیقابلیتهمکداریوفناوریهداییدرنتیجه،داشتن.مختلفیکپروژهتولیدومدیریتمیشود

بدهراکهمیتواندازدستدادندادههارادرطیفرآینددهایتبدادل،اشدتراکگذاریویکپارچهسدازیدادهها
.یکیازرویکردهدااسدت IFCبادلدادهازطریقیکقالبدادهاستانداردمانندت.تحداقلبرساند،حیاتیاس

یاجامعپایگاهداده.تیکیدیگرازاینموارداسمانندیکسیستممبتنیبرابردادهیکپارچهپروژهپایگاهیک
تقیمدادهبدینتبادلدادهازطریقفرمتهایفایلاختصاصدییداپیونددهایمسد.توزیعشدهرویکردسوماست

.اسدتیکرویکدردرایدجنیزدرعمل (API)سیستمهایمختلفازطریقیکرابطبرنامهنویسیکاربردی
بدهعندوانیدکپلتفدرم BIMاگرچههیچیکازاینروشهاعداریازازدسدتدادندادههدانیسدت،نقدش

مددیریتبدارویکدردBIMچرخهعمرداراییهادرحالرشدداسدتودرنتیجدهاصدطلاحاتجدیددیمانندد
.هرروزتوسعهدادهمیشوندتاساخت BIMمحیطکاریافیلدو BIMسبز،BIM،(FM)تسهیلات



:در قالب فرآیندهای استانداردBIMکاربرد و اهمیت سطح چهارم 
27

“The Building Information Modelling Trajectory in Facilities Management: 

A Review.”

:تکلیف کلاسی

را در پیاده سمازی اینترنمت اشمیا در BIMهفته بعد ضممن مطالعمه ملالمه زیمر تماسیر اسمتفاده از 

.ساختمان ها بررسی و درقالب یک صفحه متن فارسی گزارش دهید

یمحیطواقتصادیزمانی،کاربردی،فیزیکی،هندسی،اطلاعاتشاملBIMساختماناطلاعاتمدلسازیاینکهبهتوجهبا
اینترنتقابلمدرریدگیقراراستفادهموردبهرهبرداری،تاطراحیازساخت،مراحلتمامدرمیتواندکهاستساختمانیک
این.میکندفراهماینترنتازاستفادهبارامختلفدستگاههایواشیاارتباطواتصالامکانکهاستفناورییکIoTیااشیا

.دوشگرفتهکاربهانرژیمصرفکاهشوراحتیامنیت،کارایی،افزایشبرایساختمانهادرمیتواندفناوری
:ازعبارتندمزایااینازبرخی.باشدداشتهزیادیمزایایمیتواندساختمانهادرIoTپیادهسازیدرBIMازاستفاده

IoTسناریوهایمختلفتأثیراتوعملکردارزیابیواجراازقبلهوشمندساختمانشبیهسازیوتجسمامکان•

…وتاسیساتمعماری،سازه،مانندساختمانیاطلاعاتسایرباIoTبهمربوطاطلاعاتادغاموهماهنگیامکان•
بوبرمبتنیبرنامههایازاستفادهباساختماندرهوشمندتجهیزاتووسایلبهترکنترلومدیریتامکان•
IoTازشدهجمعآوریدادههایازاستفادهباساختمانتعمیراتونگهداریوبهینهبهرهبرداریامکان•



BIM و ساخت و ساز ناب
28

باهکاستارزشسازیبهینهروشیکنابسازوساخت
تلفاتوندکمیبهینهراساختهزینهفرآیند،مستمربهبود
تمسیسونابتولیدازروشاین.دهدمیکاهشرامنابع
همیکروشاین.استگرفتهالهامتویوتاشرکتتولید
بوجودBIMوساختوسازروشبینقویافزایی

اصولازبرخیBIMازاستفادهکهطوریبهمیاورد،
ولاصسایراجرایوکندمیبرآوردهرانابسازوساخت
ایبرزیادیدلایل.کندمیتسهیلزیادیحدتاراناب

نحوهازناشیکهداردوجودسازوساختدرضایعات
هاهنقشازاستفادهبااطلاعاتانتقالومدیریتساخت،
دمحدوجریانطراحی،اسنادبینناهماهنگیماننداست،

طولانیهایزمانوبزرگهایدستهدرطراحیاطلاعات
وعمرچرخهتنوع،BIM.اطلاعاتدرخواستبرای

ویهتجزوسازیشبیهتجسم،دهد،میکاهشراضایعات
هبودبرااطلاعاتجریانوکندمیپذیرامکانراتحلیل
ومدولارساختپیشساختهسازی،بهBIM.بخشدمی

.کندمیکمکسازوساختدرکاراییافزایش



:در چرخه عمر یک ساختمانBIMکارکرد 
Digital)دیجیتالمدلیک،BIMفرآیندامروزه

Twins)تاپروژهطراحیمحوریتدرکهاست
وتاسفردبهمنحصرمدلاین.داردقرارآنتخریب

ازراساختمانمعناییوهندسیاطلاعاتتمام
یممدلتخریبنهایتدروبرداریبهرهتاطراحی

یمروزبهمداومطوربهکهمدلاینلطفبه.کند
مشخصاتواطلاعاتتبادلاتوهاهماهنگی،شود
زینههبرآنهااثراعمالازقبلخطاها،یابدمیبهبود

براییهایسازیشبیهوشوندمیبرطرفوشناسایی
روژهپ(طرحقابلگزینههای)واریانتهاانواعآزمایش

.شودمیانجام
یکعمرچرخهطولدرBIMرویکردمزایای

قالبردکهتاسشدهبینیپیشدارایییاساختمان
:میشودتقسیمبندیزیرفازهای

29

From design to pre-construction
From construction to operation

ساختپیشتاطراحیاز
برداریبهرهدورهتاساختاز



:دردورهطراحیتاپیشازساختBIMخلاصهکارکرد
ازتوانندمیسازوساختپروژهیکمختلفذینفعانBIMمدلهایشوندمندبهرهطراحیمرحلهدر

طراحیاشتراکبهآنهابهواسطهBIMکههستندابزارهاییمجازیتورهایوانیمیشنها،سه بعدی

.میکنندکمکمختلفذینفعانبینپروژهمشترک

تواناییBIMتادهدمیاجازهطراحبهمدلهندسیعناصربامختلفاطلاعاتدادنارتباطدر

تکراریایهسازیشبیهباوکنندکنترلهمزمانپروژهمقدماتیمرحلهدرراعملکردوفنیمعیارهای

ساختمان،نههزیوانرژیعملکردویژهبهخاصی،هایتحلیلوتجزیهسطح،ایندر.بسازندبهتریمدل

شودمیانجامممکنسناریوهایبینانتخاببرایسازهای،هایتحلیلهمچنینو

مدلازساخت،پیشمرحلهدرBIMروژهپمحلدرآناجرایازقبلپروژهسازیشبیهوکنترلبرای

مختلفرهایمنظازساختازقبلراهزینهوکیفیتتادهدمیامکانذینفعانبهاین.شودمیاستفاده

همچنینوسایتجانماییطرحایجادواجراکنترلبرایمحلدرهماهنگیمرحلهایندر.کنندبرآورد

.شودمیایجادکارحینایمنیطرح
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:BIMبرخیازکاربردهایجنبیاماتاثیرگذار

برنامه،طراحی:داردوجودعمرانیپروژهیکمختلففازهایبینافقیتقسیمبندییکحاضرحالدر

پروژهذینفعانمختلفتخصصهایبیننیزعمودیتقسیمیکدیگر،سویاز.بهرهبرداریوساختریزی،

.داردوجودغیرهوپیمانکارانمعماران،،تاسیساتعمران،مهندسان:استشدهایجاد

BIMمیارائهندیبتقسیمنوعدوهردرپراکندگیاینمدیریتبرایروشیموثرفرمپلتیکقالبدر

ردومختلفذینفعانبینهمکاریوهماهنگیچارچوبدرساختمانیهایپروژهمدیریتدردهدکه

اندشدهدادهتوسعهمسالهاینحلکهبرایBIMکاربردهایازبرخی.استنهفتهپروژهمختلفمراحل

:ازعبارتند

1.سازیبصری(Visualization):رامدلسهبعدیمدلسازیمحیطکهنرمافزاریدرتجسم

کهمیشودانجام(AR)افزودهواقعیتبرنامههاییاسهبعدینمایشگرهایطریقازمیدهد،تشکیل

بهشدهازیشبیهسیاویژگیمعنایی،اطلاعاتکردنپیوستباراپروژههندسیدرکافزایشامکان

.میکندفراهممدلهایدادهوهندسه
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ادامه-:BIMبرخیازکاربردهایجنبیاماتاثیرگذار

Coordination)همکاریوهماهنگی.2 and collaboration):BIMذینفعچندینکهاستفرآیندی

رامختلفتخصصهایبینهماهنگیBIMتوسطشدهایجادفرآیند.کندمیمتحدواحددیجیتالمدلیکحولرا

طولدراربچندین.غیرهومالکانبرداران،نقشهعمران،مهندسانسازه،مهندسانمعماران،کارفرما،:کندمیتضمین

.کنندمیاریهمکیکدیگرباوکردهبررسیراپروژهمختلفموضوعاتبینانطباقوانسجامذینفعانطراحی،مرحله

.دهدمیارائهراخودواقعیوریبهرهمزایایBIMآندرکهاستمهمیبسیارمرحلهایناحتمالیتعارضاتحل

ساختماناطلاعاتمدل سازی،BIMServerمانندمشارکتیپلتفرم هایمؤثر،هماهنگیازاطمینانبرای

BIM،(xBIM)توسعه پذیر 360،Trimble connectزمانیکدرمدلگذاشتناشتراکبهبرایغیرهو

برنامه هاازیبرخ.کنندیکپارچهراخودتغییراتتامی دهنداجازهمختلفهمکارانبهومی شوندگرفتهکاربهمعین

:BIMبرنامه هایمانند BIMX®،Bentley Navigator®،BuzzsawوAutodesk در)®360

Autodeskافزارنرمنامبهحاضرحال NavisWorksمدل هایمی دهنداجازهکاربرانبه،(استدرآمده

BIMدبگذارناشتراکبهغیرهومجازیتورهای،تضادتشخیصمانندویژگی هاییباوبمحیطیکدررا.
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These are two aerial views of the SEC area 

of campus showing Shelby Hall, SEC, 

SERC, HM Comer and Bevill.  As we 

complete buildings, we will have the ability 

to view existing conditions of any zone on 

campus.
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:ازساختتادورهبهرهبرداریBIMخلاصهکارکرد

مدلطریقازBIM،ازوکنیمنظارتراپروژهکهمیدهندراامکاناینمابهبعدی4شبیهسازیهای

روزبهبایدBIMمدلکند،میپیشرفتپروژهکههمانطور.کنیمحاصلاطمینانآنتکاملپیگیری

.کندمنعکسراساختروندواقعیتتاشودداشتهنگه

شودمیمربوطساختزماندرپروژهمدیریتبهمرحلهاین.

پایش»فرآیندیک.استشدهگرفتهنظردرمدلمداومبهروزرسانیبرایایدورهوضعیتصورت

.شودمیانجاماجراکنترلبرای«BIMدرپیشرفت

مدلپروژه،پایاندرBIMرانمدیبهکهشودمیبهرهبردارتحویلنهاییمدلعنوانبهاجراانتهای

.دکننتهیهراساختماننگهداریوبرداریبهرهنظارت،هایبرنامهتادهدمیاجازهتاسیسات

از.استنگهداریوبرداریبهرهبهمربوطکهشودمیساختمانازدیگریعمرچرخهواردمدلاین

سکریپیشگیریومدیریتنگهداری،بهتوانمیساختازپسمرحلهدرBIMکاربردهایجمله

.کرداشاره...واملاکارزیابی،ذیننفعانتعارضمدیریتفضا،ریزیبرنامه،(بیمه)
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ادامه-:BIMبرخیازکاربردهایجنبیاماتاثیرگذار

Construction)بعدی4سازیشبیه:سازوساختریزیبرنامه.3 planning: 4D simulation):

دراز،سوساختپروژهیکدرمختلفذینفعانمداخلههماهنگیساز،وساختپروژهریزیبرنامهازهدف

وری،بهرهایشافزنتیجهدروازدحامازاجتنابضمن،فضابهینهجانماییتعیینبرای.استآنمختلفمراحل

هماهنگیوریزیبرنامهامکانسازوساختفرآیندسازیشبیه.شوندگرفتهنظردربایدمختلفیعوامل

.کندمیفراهمزمیندرراآنپیشرفتبرنظارتومجازیسازوساخت

منابعسیجبوفضاییمحدودیتهایتجسمامکانکهگانتنمودارهایمانندسنتیروشهایبرخلافهمچنین

وضعیتپایشطریقازرانظارتشدهوبهینهزمانبندیامکانBIMمدلنمیدهند،رافعالیتیکتوسط

بحث،4BIMبعدازاستفادهاین.میکندفراهمبعدی4شبیهسازیویژگیهایقالبدر...ومصالحمصرف

سازوساختمانندزمانبرفعالیتهاییکانجامدرشدهتعریفنقشهایوکردهادغامBIMمدلبارازمان

.کندمیمرتبطهمبهرا

دهدمیارائهرابعدی4رابطکهتخصصیکامپیوتریابزاریکطریقازBIMمدلعناصرباریزیبرنامه

.میشودانجام
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ادامه-:BIMبرخیازکاربردهایجنبیاماتاثیرگذار

Cost)بعدی5سازیشبیه:هزینهبرآورد.4 estimation: 5D simulation):فرآینددرBIM،مدل

ایشیگرمدلسازیرویکرد.دهدارائهآیندهدرسازوساختهزینهازخروجیخودکارطوربهتواندمی

وسازهایعناصرمعماری،عناصربرایپیشرفتزمانیشاخصتامیدهداجازهمابهBIMتوسطشدهاتخاذ

توسعههمرحلدر:داددخالتساختمختلفمراحلدرتوانمیرامقادیراین.کنیمتعریفپروژهاجزایسایر

.کردهاکارتأییدومدلدرشدهواردتغییراتمالیبرآوردبرایهمچنینوبودجهبرآوردبرایاولیهمدل

:ازعبارتندBIMمدلیکازهزینهتخمینابزارهای

Open BIM Cost estimate, BIM C, BIM Office, BIM Estimate, Vico

Office, BIM Vision, Innovaya, JustBIM, Cost X, Cost OS, Dprofiler,

Autodesk Quantity Take-off and Autodesk Navisworks.
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ادامه-:BIMبرخیازکاربردهایجنبیاماتاثیرگذار

Building)ساختماننگهداریومدیریت.6 management and maintenance):ساخت،مرحلهپایاندر

عمرچرخههزینهازدرصد85کهدهدمینشانتحقیقات.شودمینگهداریوبرداریبهرهمرحلهواردساختمان

دلیلبهمرحلهایندرمتحدهایالاتدردلارمیلیارد10حدودسالانه.استساختازپسمرحلهدرساختمانیک

شدهساختهنسخهدهندهنشانBIMنهاییمدل.رودمیبینازهمکاریقابلیتعدمواطلاعاتبهدسترسیعدم

طریقازنگهداریومدیریتعملیاتانجامبرایمرجعدادهپایگاهیکبهعنوانمیتواندبنابرایناستپروژه

اغلبماهیتهبتوجهبامتعارف،نگهداریوتعمیرکهحالیدر.کندعملهزینههاوگزینههادیجیتالشبیهسازی

وآبشبکههایماننداطلاعاتونقشههاازقبلیآگاهیگونههیچبدونشودمیباعثها،محورخرابیرویداد

نگهداریوعمیرتبرسد،آسیبساختمانهایقسمتسایربهزیاداحتمالبهنتیجهدروشودانجامتعمیر،...وبرق

وتلفمخاجزایبینروابطوشبکههابهتوجهوعملیاتیبرنامهریزیباتامیدهدراامکاناینBIMبرمبتنی

کهاستاطلاعاتازانبوهیحاویBIMنهاییمدل.گیردصورتتعمیراتهاهزینهقبلیبرآوردانجامهمچنین

استخراجعاتاطلامثال،عنوانبه.گیردقراراستفادهموردبهترنگهداریبرایبهرهبردارمدیرانتوسطمیتواند

نگهداری،وبهرهبرداریراهنمایدفترچهسریال،شمارهتجاری،ناممکان،سرمایش/گرمایشسیستمبرایشده

.دهدامانجموثرطوربهراخودنقشتامیسازدقادررانگهداریوتعمیرمدیرکهاستغیرهوعملکردهایداده
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:وسطوحجزئیاتBIMابعاد

:”BIM“xDمختلفبعدهای.1

قابلیتهایازیکیBIMمختلففازهایدرمی تواندکهاستبعدیچندشبیه سازی هایانجامبرایآنتوانایی

الحعیندروپروژهزمانوهزینهبهینه سازیمنظوربهراموضوعچندینشبیه سازی هااین.شودانجامپروژه

.دهندمیپوششکیفیتالزاماتازاطمینان

تااستهندسیسازیمدلکهبعدیسهازxD،مدلBIMمیکهکندادغامهمبارامختلفیابعادتواندمی

اجرایزمان بندی هایکردنمرتبطبارازمانBIM-4Dمفهوم.شودمرتبطمختلفهایسازیشبیهباتواند

4Dپروژهمختلففازهای = 3D + Time))مدلدرBIMمی کندیکپارچه.

ابزاریکطریقازBIMمدلعناصرباراسازوساختبرنامهیکوظایفکهاستاینبعدی4سازیشبیهاصل

انجامبراینیازموردزمانتخمینبرایشبیه سازی ها.کندمرتبطدهد،میارائهبعدی4رابطیککهتخصصیکامپیوتری

مدلدراحتمالیاتتغییرتأثیروکنیمکنترلراتحویلزمان هایمی دهنداجازهمابهبنابراینومی شونداستفادهفعالیت ها

.(تاخیراتیعنی)کنیمارزیابیتعیین شدهپیشازمهلت هایبررا
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ادامه-:وسطوحجزئیاتBIMابعاد

:”BIM“xDمختلفبعدهای.1

(CPM)یبحرانمسیرروش:کرداستفادهبعدیچهارپروژهمدلسازیبرایتوانمیراپروژهزمانیکنترلاصلیروشدو

مرجععطفنقاطوبحرانیمسیرشناساییآنهدفکهاستتحلیلیتکنیکیکCPM.(LOB)تعادلخطروش

کردنخصمشباومرتبطاجرایزمانبافعالیتهر:استپروژهزمانیتاخیرنظرازریسکمهم تریننشان دهندهکهاست

روش هایبامقایسهدرکهاستگرافیکیبرنامه ریزیروشیکLOB.می شودفهرستفعالیت هاسایرباآنروابط

مداوممایشنمتعدد،مکان هایدیگر،ویژگی هایافزودن:می کندامکان پذیررازیرجنبه هایگانت،نمودارمانندکلاسیک

.بهره ورینمایشویکپارچهتجسمتیمی،برنامه ریزیفعالیت ها،

BIM-5Dتوسطشدهاتخاذشیمدل سازیرویکرد.کندمیفراهمراپروژههزینهبرآوردامکانBIMتامی دهداجازه

ارزیابی.دشونتولیدپروژهمختلفمراحلدرپروژهاجزایسایروساختاریعناصرمعماری،عناصربرایکمیاستخراج های

کمیت هایبرداشتابزار(2.تخمینافزارنرمبهمقادیرورود(1:دادانجامگزینهسهدرتوانمیراBIMپروژهیکمالی

BIM(احجاموابعاداندازه گیریابزار)ابزاربینمستقیمپیوندیک(3یاBIMتخمینافزارنرمو.
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ادامه-:وسطوحجزئیات BIMابعاد

:”BIM“xDمختلفبعدهای.1

Level)جزئیاتسطحمقابلدرتوسعهسطح of Development vs Level of Details)

ریکدیگبادوهراماشود،میدرکجزئیاتسطحعنوانبهاشتباهبهاغلبتوسعهسطحBIMکارکردیمفاهیمدر

ژهپروبرایشدهتعریفپیشازاهدافکهشودطراحیایگونهبهبایدسازیمدل،BIMپروژهیکدر.هستندمتفاوت

مفهومدوبهLoDمخفف.باشدپروژهبرایلازمعناصرواطلاعاتشاملفقطبایدBIMمدلبنابراین.کندبرآوردهرا

BIMفرآیندبهمربوطدوممفهوموBIMمدلبااولمفهوم."توسعهسطح"و"جزئیاتسطح":دارداشارهمختلف

نشانئیاتجزسطحکهحالیدردارد،اشارهپروژهتوسعهبراینیازمورداطلاعاتمقداربهتوسعهسطحکلی،طوربه.است

.استBIMمدلعناصربهمربوطاطلاعاتبودنریزدهنده

ومیزانعینوبهتوسعهسطحکهحالیدرکند،میعملالمانورودیعنوانبهجزئیاتسطحکهشودگفتهاستممکن

.استBIMمدلخروجیبهمرتبطعواملدسترسیسطح
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ادامه-:وسطوحجزئیات BIMابعاد

:”BIM“xDمختلفبعدهای.1

BIM 6Dخاص،طوربه.کنیمبرآوردهپایدارتوسعهنظرازرامقرراتوالزاماتتادهدمیاجازهمابهBIM 6D

مابهBIMبعدی6بعدادغام.کندمیفراهمپروژهمختلفمراحلدرراساختمانیکانرژیعملکردمدیریتامکان

مثالوانعنبهبعداین.کنیمآمادهتسهیلاتوعملیاتمدیریتمرحلهدرکارآمدمدیریتبرایرامدلیتادهدمیاجازه

BIM.کندمیفراهمانرژیمصرفکاهشبرایراقطعاتنصبمورددردقیقوآسانگیریتصمیمامکان 6Dمابه

BIMخاص،طوربه.کنیمبرآوردهپایدارتوسعهنظرازرامقرراتوالزاماتتادهدمیاجازه 6Dعملکردمدیریتامکان

رامدلیتادهدمیاجازهمابهBIMبعدی6بعدادغام.کندمیفراهمپروژهمختلفمراحلدرراساختمانیکانرژی

آسانگیریمتصمیامکانمثالعنوانبهبعداین.کنیمآمادهتسهیلاتوعملیاتمدیریتمرحلهدرکارآمدمدیریتبرای

.کندمیفراهمانرژیمصرفکاهشبرایراقطعاتنصبمورددردقیقو
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ادامه-:وسطوحجزئیاتBIMابعاد

:”BIM“xDمختلفبعدهای.1

BIM 7Dتسهیلاتمدیریتسازییکپارچهبا(Facility management)بهوسازوساختازفراترمدلسازی

یکپارچهانتقالتسهیلات،مدیریتیکپارچه سازی.یابدمیگسترشساختمانیادارایییکازبهره برداریوعملیاتیفاز

ارآمدکنگهداریومدیریتازومی سازدامکان پذیررا(بیمهوریسک)تضمین هاونگهداریبرنامه هایدارایی،داده های

.می کندپشتیبانیتسهیلات
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Improved Facility Management Leveraging 

BIM, IoT, Scan to CAD

How BIM, IoT, and CAD Contribute Toward

Improving Facility Management?

Here we reveal how facilities management

can be improved beyond the use of

Computer Aided Facility

Management (CAFM) solutions and CMMS

through the integration of BIM, the Internet

of Things (IoT) and Scan-to-BIM.

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.indiacadworks.com%2Fblog%2Fimproving-facility-management-efficiency-integrating-bim-iot-and-scan-to-cad%2F&psig=AOvVaw1EroDTcNFLtX94tseXG9sv&ust=1695588092934000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBIQjhxqFwoTCPCf_YLMwYEDFQAAAAAdAAAAABAp


جمعبندی-:وسطوحجزئیات BIMابعاد

:3D BIMدهدمینشانرازیربناییپروژهیاساختمانیکفیزیکیعناصرفضایینمایش.

:4D BIMایجخوددررابندیترتیبوبندیزماناطلاعاتوکندمیاضافهبعدیسهمدلبهرازمانبعد
.دهدمی

:5D BIMرابندیبودجهوهزینهدقیقبرآوردامکانوکندمیترکیبهزینههایدادهبارابعدیسهمدل
.کندمیفراهم

:6D BIMمیراهمفرامحیطیزیستعملکردارزیابیامکانکهاستانرژیوپایداریتحلیلوتجزیهشامل
.کند

:7D BIMهایدادهوضمانتهانگهداری،وبرداریبهرهراهنمایکتابچهمانندتاسیسات،مدیریتاطلاعات
.کندمییکپارچهراداراییمدیریت

تصمیمگیریوکاراییهمکاری،میتوانندBIMخدماتپروژهها،درBIMابعاداینگنجاندنبا

.دهندافزایشزیادیمیزانبهزیربناییپروژهیاساختمانیکعمرچرخهکلدررا

حالدرویژگیهاییچهواجدوBIMازمدلهاییچهتوسعهزمینهدرهشتمبعد:سوال

است؟شکلگیری
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بندیجمع:BIMابعاد
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ادامه-:وسطوحجزئیات BIMابعاد

:”BIM“xDمختلفبعدهای.1

اطلاعاتسطحوهندسیدقتکیفیت،باشدتبههزینهبرآوردمی کندپیشرفتمراحلپیشرفتباپروژهیککههمانطور

(LOI)مدلBIMمشخصات.استمرتبطLoDتوسعهسطحبهکلیطوربهساختمانیسازه هایبرای(Level of

Development)دارداشاره.LoD .استهزینهبرآوردبرایبهینهسطحیک350
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ابزارعنوانبهکه(LOD)توسعهسطح
،شودمینامیدهBIMحیاتچرخه

استصنعتیاستانداردهایازایمجموعه
،ازیمستندسقدرتساختمانصنعتبهکه

یسازمدلمحتویاتکردنمشخصوبیان
ودرستیبهرا(BIM)ساختماناطلاعات

اطلاعاتیعنی)محتوااین.دهدمیواضح
اسنادویافتهساختارهایداده،هندسی
درراBIMعناصراطمینانقابلیت(مرتبط
سازوساختپروژهتوسعهمختلفمراحل
.کندمیتعریف



B.I.M. for Space/Facilities Management

 Archival and Retrieval of Material & Vendor Data 

 Material or Equipment Inventories 

 Space and Asset Management 

 Building Security 

 Emergency Preparedness & Evacuation Plans 

 Energy Analysis

 Renovation Planning, Design, Construction 

 Maintenance & Replacement Scheduling 

 Life Cycle Analysis

little"اصطلاحات BIM"وBIG BIM""ازاستفادهمیزانBIMاصطلاحات.کنندمیتوصیفرا"BIM

تبادلهایفرمتازاستفادهوفروشندهیکازافزارینرممحصولاتازانحصاریاستفادهبین"باز"BIMو"بسته

(2011همکارانولیبیچبراساس).شوندمیقائلتمایزفروشندهازخنثیوبازداده
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BIM:47قابلیتتعریفپارامتریکالمانهادرمدلهای

مجددابیارزیموردخودکاربه طورمی تواننداشکالتعیین کنندهپارامترهایسه بعدی،مدل سازیتوسعهدومگامدر

قابلیتافزاررمنبهسپس.شودبازسازیکاربران،کنترلتحتوتقاضااساسبرابتداالمان ها،هندسهوگیرندقرار

طورهبوگذاریعلامتاستشدهاصلاحکهراالمانازمشخصاتیآنخودکارطوربهتاشددادهنشانه گذاری های

.بگیرددرنظرآنهاویرایشوالمانبازتولیددرخودکار

بهنیازبهنجرمپیچیدهتعاملاتباهاییمجموعهتوسعهشود،منتشردیگرالمانبهتواندمیتغییریککهآنجااز

رابترتیکارآمدترینوکردمیتحلیلوتجزیهراشدهایجادتغییراتکهشدResolver""قابلیتیکتوسعه

دربیشتریشرفتپیکخودکارهایروزرسانیبهچنینازپشتیبانیتوانایی.کردمیانتخابآنهارسانیروزبهبرای

BIMبودپارامتریکسازیمدلو.



هادرقابلیتتعریفپارامتریکالمان
:BIMمدلهای
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Some BIM design applications incorporate

different wall classes, called wall libraries, to

allow more of these distinctions to be

addressed.



:BIMقابلیتتعریفپارامتریکالمانهادرمدلهای

حی به طور خلاصه، مجموعه ای مهم اما متنوع از قابلیت های پارامتریک وجود دارد که برخی از آنها توسط همه ابزارهای طرا
BIMاین شامل. پشتیبانی نمی شوند:

عمومیت روابط پارامتری، به طور ایده آل از قابلیت های جبری و مثلثاتی کامل پشتیبانی می کند• 

ط کندپشتیبانی از انشعاب شرط و قوانین نوشتن که می تواند ویژگی های مختلف را به یک نمونه شی مرتب• 

.ایجاد پیوند بین اشیا و ایجاد آزادانه این اتصالات، مانند دیواری که پایه آن دال، سطح شیب دار یا پله است• 

استفاده از پارامترهای جهانی یا خارجی برای کنترل طرح یا انتخاب اشیا• 

تواند امکان گسترش کلاس های شی پارامتری موجود با استفاده از تایپ فرعی، به طوری که کلاس شی موجود می• 
.ساختارهای جدید و رفتار طراحی را که در اصل ارائه نشده است، بررسی کند

 اگه مدل هایBIMا ناامیدی پارامتریک نباشد تولید و طراحی مدل بسیار دشوار و مستعد خطا خواهد بود، همانطور که ب
.توسط جامعه مهندسی مکانیک پس از توسعه اولیه مدل سازی جامد مشاهده شد
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.کتابتعریفوتشریحگردد9-2شکل:مثالمدلسازیپارارمتریک

درکهاستآنهاییازفراتربسیارپارامتریکمدلسازیقابلیتهایاینکهباشیدداشتهتوجه
CSG(ConstructiveبرمبتنیCADسیستمهای Solid Geometry)بودشدهارائهقبلی.
حطراتوسطشدهتنظیمروابطحفظوطرحیکخودکارروزرسانیبهازپارامتریکمدلسازی
.باشندسازندهبسیارتوانندمیابزارهااین.کنندمیپشتیبانی



BIM:50قابلیتتعریففراترازاشکالپارامتریکدرمدلهای

Propertyصفاتواموالمدیریت.1 and Attribute Handling:

طتوسبخواهنداگرالمان هاامامی پردازد،توپولوژیوهندسهمدلسازیبهبعدیسهپارامتریکمدل سازی

رامختلفییهایویژگبایدشوند،برنامه ریزیوقیمت گذاریتحلیل،وتجزیهتفسیر،دیگرکاربردیبرنامه های

،مثالبرای.شوندمیبازیواردساختمانعمرچرخهمختلفمراحلدرویژگیهااین.باشندداشتههمراهخوددر

تجهیزاتدعملکروفعالیت هااشغال،سطحمانندفضاهاییویژگی هایمنطقه،وفضانامبهطراحیویژگی های

.می کننداشارهانرژیتحلیلوتجزیهبراینیازمورد

لاحاصاتصالمشخصاتسایروجوشومهرهوپیچشاملبرایاستممکنموادمشخصاتساخت،مرحلهدر

وکنندیمفراهماستگرفتهصورتکهتحلیلیباراموردنیازاطلاعاتویژگی هاساز،وساختپایاندر.شود

.دهندمیارائهداراییآتیتعمیراتونگهداریدوره برایعملیاتیهایدادهانتقالبرایراپیوندهایی

BIMکندمیفراهمپروژهعمرچرخهطولدرهاویژگیاینادغامومدیریتبرایرامحیطی.


