
:فصل دوازدهم
سنگ ها



:تعریف سنگ

.اندشدهتشکیلکانینوعچندیایکازکههستندجامدیوزندهغیرطبیعی،اجسام

:ابرخی تفاوت های سنگ ه

رنگ

چگالی

دهندهتشکیلموادترکیب

هوازدگیبرابردرمقاومت

تخریببرابردرمقاومت

:چند نکته راجع به سنگ ها

هستندخدادادیمنابعازهاسنگ.
دارندفراوانکاربردسازیساختماندرهاسنگ.
یافتزاگرسالبرزوهایکوهرشتهدرراهاسنگانواعتوانمیماکشوردر.
باشندمی...وطلا،آهن،آب،گاز،نفتمانندمختلفیمنابعحاویهاسنگازبرخی.
شوندمیتبدیلخاکبهنهایتدرهاسنگ.



نگ هاتقسیم بندی س

:آذرین
.شوندمیحاصلمذابموادانجمادوشدنسرداز

:رسوبی
ویگذاررسوبورسوبیمحیطداخلبهرسوباتحملوفرسایشاثردر

.آیندمیوجودبهفشردگی

:دگرگونی
.شوندمیحاصلدیگرهایسنگازفشاروحرارتاثردر



سنگ های آذرین

یابدمیافزایشدماگرادسانتیدرجه30کیلومترهرازایبهبرویم،داخلسمتبهزمینسطحازاگر.

شوندتبدیل(ماگما)مذابیمادهبهزمیندرونیهاسنگشودمیسببدماافزایش.

گازازسرشارومتحرکداغ،طبیعی،مذابمواد:ماگماتعریف.

استترسبکخوداطرافهایسنگبهنسبتزیادحرارتوگازداشتندلیلبهماگما.

سازدمیراآذرینهایسنگوکردهحرکتبالاسمتبهبودنترسبکعلتبهماگما.

انواع 
سنگ های  

آذرین

:درونیآذرین
.شوندورمتبلوسردزمینپوستهداخلدروزمینسطحبهرسیدنازقبلمذابمواداگر
.اندرؤیتابلقمیکروسکوپبدونهاآنیدهندهتشکیلهایکانی/بلورنددرشتنسبتاً
گابرو،گرانیت:مانند

:بیرونیآذرین
.برسندمینزسطحبهکرهسنگدرموجودهایشکافوهاشکستگیطریقازمذابمواداگر
.دانرؤیتقابلمیکروسکوپباهاآنیدهندهتشکیلهایکانی/بلورندریز

بازالت،ریولیت:مانند



؟چرا سنگ های آذرین فاقد فسیل هستند: یک سوال

شدهحاصلگرادسانتییدرجه1200تا600حدوددمایبامذابیموادیازآذرینهایسنگکهآنجااز
.استممکنغیردماییچنیندرفسیلوجودبنابرایناند،

برخی
کاربردهای  
سنگ های  

آذرین

(گابرو،گرانیت)هاساختماننمایدرتزئینیسنگعنوانبهاستفاده

هاساختمانکفسنگ،پلهسنگعنوانبهاستفاده

سازیمجسمهوبودیادبناهایساختدراستفاده

هاراهسازیزیروسازیجاده،بتونتهیهدرآذرینسنگهایخردهازاستفاده

:نکته
.هستنداورانیومحاویهاگرانیتازبرخی

.استمضرسلامتیبرایآنپرتوهایوپرتوزاستاورانیوم
.استممنوعداخلینمایویژهبهساختماننمایدرهاگرانیتاینازاستفاده



سنگ های رسوبی

شوندمیخردومتلاشیفرسایشیعواملتوسطزمینسطحهایسنگ.

شوندمیانباشتهوشدهبرده...ودریاهاوهادریاچهبه...وبادورودخانهتوسطشدهخردهایسنگ.

آورندمیوجودبهرارسوبیهایلایهشدهانباشتهلایوگلوهاسنگخرده.

شوندمیتبدیلیرسوبسنگبهوسختبالاییهایلایهفشارتأثیرتحتوزمانگذشتبارسوبیهایلایه.

استرسوبیهایسنگهایویژگیازمورددوهالایهجنستفاوتوبودنلایهلایه.

وانسانویژهبهجاندارانفعالیت،دماتغییرات،باد،آب:فرسایشیعوامل...



روش های تشکیل
سنگ های رسوبی

شیمیاییهایواکنشانجاماثربر
.آهکیغارهایداخلهایقندیل:مانند

عمقکموگرمهایدریاچهآبتبخیراثربر
.گچسنگونمکسنگ:مانند

اندشدهحملدریابهرودخانهتوسطکهخشکیسطحازیافتهفرسایشموادنشینیته
.سنگماسهوکنگلومرا:مانندآواریرسوبیهایسنگ

رسوبیهایحوضهداخلدرجاندارانبقایایاجتماع
.سنگزغال:مانند

برخی
کاربردهای  
سنگ های  

رسوبی

.شوندمیتشکیلرسوبیهایسنگدرسنگزغالوگازونفتذخایر

.شودمیاستفادهسازیساختماندرتراورتنوآهکیهایسنگاز

.شودمیاستفادهسازیجادهوسازیپلدرسنگماسهاز

بناییسیمانوگچیتهیهبرای





سنگ های دگرگونی

اندبودهزمینوندرداغهایمحلولوفشاروگرماتأثیرتحتطولانینسبتاًمدتکههستندهاییسنگ.

هستندهمدیگریعواملحرارتبرعلاوهکهتفاوتاینبا.استآجرتهیهفرآیندشبیهدگرگونیفرآیند.

گرددمیسنگاستحکامافزایشباعثدگرگونیفرآیند.

دگرگونبهاولیهگسنتبدیلباعثبلکهشود،ذوبسنگکهنیستحدیبهگرمادگرگونیفرآینددر
(آجربهخامخشتتبدیلمانند).شودمی

مراحل تهیه ی
آجر بنایی

(آببارسخاککردنمخلوط)رسگلیتهیه

(آنکردنخشکومخصوصقالبدررسگلریختن)خامخشتیتهیه

(روز10حدودمدتبهکورهدرخامخشتدادنحرارت)آجربهخامخشتتبدیل



برخی
کاربردهای
سنگ های
دگرگون

.سازیمجسمهدرمرمرسنگازاستفاده

.داخلینمایسنگوکفسنگعنوانبهمرمرسنگازاستفاده

.مدادنوکدرگرافیتماننددگرگونهایکانیازاستفاده


