














Program Counter

Decoder (Instruction Register)
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FOC0 WGM00 COM01 COM00 WGM01 CS02 CS01 CS00TCCR0:

TCNT07 TCNT06 TCNT05 TCNT04 TCNT03 TCNT02 TCNT01 TCNT00TCNT0:

OCR07 OCR06 OCR05 OCR04 OCR03 OCR02 OCR01 OCR00OCR0:

OCF2 TOV2 ICF1 OCF1A OCF1B TOV1 OCF0 TOV0TIFR:









0 0 0 0 0 CS02 CS01 CS00

FOC0 WGM00 COM01 COM00 WGM01 CS02 CS01 CS00TCCR0:

TCNT07 TCNT06 TCNT05 TCNT04 TCNT03 TCNT02 TCNT01 TCNT00TCNT0:



N.O.



TCNT07 TCNT06 TCNT05 TCNT04 TCNT03 TCNT02 TCNT01 TCNT00TCNT0:

0 0 0 0 0 0 0 0

1 1 1 1 1 1 1 1

.

.

.



OCIE2 TOIE2 TICIE1 OCIE1A OCIE1B TOIE1 OCIE0 TOIE0TIMSK:

فعال ساز وقفه تطابق مقايسه

فعال ساز وقفه سرريز

Interrupt [TIM0_OVF] void timer0_ovf_isr(void)

{
.

.

.

}

Interrupt [TIM0-COMP] void timer0_comp_isr(void)

{
.

.

.

}

#asm

sei                 (#asm(“sei”) )

#endasm

#asm

cli                   (#asm(“cli”) )

#endasm

I T H S V N Z CSREG:



00000000   00000001    …….    11111111



COM1A1 COM1A0 COM1B1 COM1B0 FOC1A FOC1B WGM11 WGM10TCCR1A:

ICNC1 ICES1 - WGM13 WGM12 CS12 CS11 CS10TCCR1B:

TCNT
1F

TCNT
1E

TCNT
1D

TCNT
1C

TCNT
1B

TCNT
1A

TCNT
19

TCNT
18TCNT1: TCNT

17
TCNT

16
TCNT

15
TCNT

14
TCNT

13
TCNT

12
TCNT

11
TCNT

10

OCRA
1F

OCRA
1E

OCRA
1D

OCRA
1C

OCRA
1B

OCRA
1A

OCRA
19

OCRA
18OCRIA: OCRA

17
OCRA

16
OCRA

15
OCRA

14
OCRA

13
OCRA

12
OCRA

11
OCRA

10

OCRB
1F

OCRB
1E

OCRB
1D

OCRB
1C

OCRB
1B

OCRB
1A

OCRB
19

OCRB
18OCRIB: OCRB

17
OCRB

16
OCRB

15
OCRB

14
OCRB

13
OCRB

12
OCRB

11
OCRB

10

ICR  
1F

ICR  
1E

ICR 
1D

ICR 
1C

ICR 
1B

ICR  
1A

ICR  
19

ICR  
18ICR1: ICR  

17
ICR  
16

ICR  
15

ICR  
14

ICR  
13

ICR  
12

ICR  
11

ICR  
10





ICR  
1F

ICR  
1E

ICR 
1D

ICR 
1C

ICR 
1B

ICR  
1A

ICR  
19

ICR  
18ICR1: ICR  

17
ICR  
16

ICR  
15

ICR  
14

ICR  
13

ICR  
12

ICR  
11

ICR  
10

TCNT
1F

TCNT
1E

TCNT
1D

TCNT
1C

TCNT
1B

TCNT
1A

TCNT
19

TCNT
18TCNT1: TCNT

17
TCNT

16
TCNT

15
TCNT

14
TCNT

13
TCNT

12
TCNT

11
TCNT

10

ICNC1 ICES1 - WGM13 WGM12 CS12 CS11 CS10TCCR1B:

OCF2 TOV2 ICF1 OCF1A OCF1B TOV1 OCF0 TOV0TIFR:

OCIE2 TOIE2 TICIE1 OCIE1A OCIE1B TOIE1 OCIE0 TOIE0TIMSK:





Reverse



I T H S V N Z CSREG:

#asm

sei                 (#asm(“sei”) )

#endasm

#asm

cli                   (#asm(“cli”) )

#endasm

GICR:

MCUCR:

INT1 INT0 INT2 - - - - -

- ISC2 - - - - - -

MCUCSR: - - - - ISC11 ISC10 ISC01 ISC00

ISC2

0

1

لبه ی پائين رونده

لبه ی بالا رونده

نوع تريگر شدن وقفه ی دو

GICR: INTF1 INTF0 INTF2 - - - - -



اجراي برنامه اصلی

فعالسازي وقفه خارجی

تعیین حساسیت وقفه خارجی

تعیین پایه هاي ورودي و خروجی

pull upفعالسازي مقاومت 

شروع برنامه

صدور وقفه

اجراي زیر برنامه وقفه

توقف برنامه اصلی





40KHz
50%

Rx Tx

شروع برنامه

40kHzروشن نمودن تایمر صفر جهت تولید پالس 

ms 0.2تاخیر زمانی 

خاموش نمودن تایمر مولد پالس

حلقه تاخیر بهمراه شمارنده میزان تاخیر 

اتمام برنامه

محاسبه فاصله

انتظار جهت صدور وقفه از طرف گیرنده

محاسبه زمان رفت و برگشت موج





REFS1 REFS0 ADLAR MUX4 MUX3 MUX2 MUX1 MUX0ADMUX:



ADEN ADSC ADATE ADIF ADIE ADPS2 ADPS1 ADPS0ADCSRA:

1

SFIOR: ADTS2 ADTS1 ADTS0 - - - - -







Touch Screen

Touch Screen



(0000000100,0000000101)

(0000000100,0110110001)

(1110011011,0000110110)

(1110011011,1101100010)



UDR7 UDR6 UDR5 UDR4 UDR3 UDR2 UDR1 UDR0UDR(Trans.):

UDR7 UDR6 UDR5 UDR4 UDR3 UDR2 UDR1 UDR0UDR(Rec.):

RXC TXC UDRE FE DOR PE U2X MPCMUCSRA:

RXCIE TXCIE UDRIE RXEN TXEN UCSZ2 RXB8 TXB8UCSRB:

URSEL UMSEL UPM1 UPM0 USBS UCSZ1 UCSZ0 UCPOLUCSRA:

U15 U14 U13 U9 U8 U7U12 U11 U10 U6 U5 U4 U3 U2 U1 U0UBRR:











Transmitter
Vcc   Gnd   Data

Receiver
Vcc   Gnd   Data   Enable
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