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 تئوری آزمبیش:

 ویريَای چسبىدگی

 .وكٙس ٔی یه ٔبزٜ ضا ثؿٛی یىسیٍط ٘یطٚٞبی چؿجٙسٌی )پیٛؾتٍی( ٘یطٚٞبیی ٞؿتٙس وٝ ِٔٛىِٟٛبی

پؽ اظ جسا قسٖ اظ قیط آة زض تٕبْ عَٛ ٔؿیط ثٝ  ثیٙیٓ وٝ لغطٜ چىس تٛجٝ وٙیٓ، ٔی اٌط ثٝ لغطٜ آثی وٝ اظ قیط آة ٔی

قٛ٘س ٚ ٔتصُ ثٟٓ ثبلی ٔب٘سٜ یب ایٙىٝ  ایٗ لغطٜ زض حیٗ ؾمٛط اظ یىسیٍط زٚض ٕ٘ی ِٔٛىِٟٛبی .ٔب٘س صٛضت لغطٜ ثبلی ٔی

قٛز ِٚی ٕٞب٘ٙس  وكیسٜ ٔی ؾغحی آة ضا پبضٜ وٙس. ثب ایٙىٝ ؾغح آٖ٘كیٙس، ثسٖٚ آ٘ىٝ لایٝ  وٝ ضٚی ؾغح آة ٔی حكطٜ

ٔب٘غ پبضٜ قسٖ ؾغح آة  وٙس وٝ یه پٛؾتٝ وكؿبٖ ٘یطٚیی ضٚ ثٝ ثبلا ثط حكطٜ ٚاضز ٔی

ٕٞبٖ ٘یطٚی چؿجٙسٌی  قٛز، زض تٕبٔی ایٗ ٔٛاضز ثبیس ٘یطٚیی ضثبیف ٔغطح ثبقس وٝ ٔی

 .اؾت

ضٚ٘س، ظیطا ٚلتی وٝ ِٔٛىِٟٛب ثٟٓ  ب زض ٞٓ فطٚقٛز وٝ ِٔٛىِٟٛ ٘یطٚی ضثبیكی ثبػث ٕ٘ی

قٛز وٝ اظ ٘عزیه  ایجبز ٔی قٛ٘س یه ٘یطٚی ضا٘كی لٛی ثیٗ آٟ٘ب ثؿیبض ٘عزیه ٔی

ػبّٔی ٞؿت وٝ ٔبیؼبت  وٙس. ٘یطٚی ضا٘كی ثیٗ ِٔٛىِٟٛب قسٖ ثیكتط آٟ٘ب جٌّٛیطی ٔی

ٞبی ثیكتط  فبصّٝ ضا٘كی اؾت ٚ زض وٙس. ٘یطٚی ثیٗ ِٔٛىِٛی ٔی تطاوٓ ٘بپصیط ضا تمطیجب

ثطز وٛتبٜ ٞؿتٙس، یؼٙی ٚلتی  ایٗ ٘یطٚٞب ضثبیكی اؾت. ٘یطٚٞبی ثیٗ ِٔٛىِٛی زاضای

ثؿیبض  ٘یطٚٞبی ثیٗ ِٔٛىِٛی .قٛز فبصّٝ ِٔٛىِٟٛب چٙس ثطاثط فبصّٝ ثیٗ ِٔٛىِٛی ٔی

  .قٛ٘س ٔی وٛچه ٚ ػٕلا صفط

  کشش سطحی

قٛز  اؾت وٝ ثبػث ٔی ٞب ٔبیغای زض  ٚیػٌی (Surface tension) : وكف ؾغحی

ای اؾت وٝ  یػُٕ وٙس. ایٗ ٕٞبٖ ٚیػٌ وكؿبٖای  ٞب ثٝ صٛضت ٚضلٝ لایٝ ثیطٚ٘ی آٖ

وٝ ٕٞسیٍط ضا  آة ی قٛز؛ ٔب٘ٙس زٚ لغطٜ ثٝ یىسیٍط ٔی ٔبیغٔٛجت ضثبیف زٚ ؾغح 

زض  ٘یطٚ ثؼسؾبظ٘س. وكف ؾغحی وٕیتی اؾت وٝ  تطی ٔی ثعضي ی ضثبیٙس ٚ لغطٜ ٔی

قٛز.  ٘كبٖ زازٜ ٔی γٔؼٕٛلاً ثب  فیعیهٚ زض  زاضز ؾغحزض ٚاحس  ا٘طغییب  عَٛٚاحس 

ٚاحس ؾغح ٔكتطن لاظْ ثطای ایجبز  وبضتٛاٖ ٔمساض  وكف ؾغحی ضا ٕٞچٙیٗ ٔی

 .جسیس زض ٘ظط ٌطفت

  ویريی چسبىدگی سطحی

قٛ٘س وٝ ٔبیغ ثٝ  وكٙس. ایٗ ٘یطٚٞب ثبػث ٔی ِٔٛىِٟٛبی یه ٔبزٜ زیٍط ٔی ٘یطٚٞبیی ٞؿتٙس وٝ ِٔٛىِٟٛبی یه ٔبزٜ ضا ثؿٛی

آٖ  وٙس، ػّت ثطیعیٓ آة ؾغح قیكٝ ضا تط ٔی قیكٝ چؿجیسٜ ٚ آ٘طا تط وٙس. ثطای ٔثبَ اٌط وٕی آة ضٚی ؾغح ؾغح ظطف

زیٍط ثب ٘یطٚی چؿجٙسٌی اظ  اؾت وٝ ِٔٛىِٟٛبی آة زض ٔجبٚض قیكٝ ثب ٘یطٚی چؿجٙسٌی ؾغحی اظ عطف قیكٝ ٚ اظ ؾٛی

چؿجٙسٌی ؾغحی ثیٗ ِٔٛىِٟٛبی آة ٚ ِٔٛىِٟٛبی قیكٝ ثعضٌتط  قٛ٘س. چٖٛ ٘یطٚٞبی عطف ؾبیط ِٔٛىِٟٛبی آة وكیسٜ ٔی

 .ِٔٛىِٟٛبی آة اؾت اظ ٘یطٚٞبی چؿجٙسٌی ثیٗ
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وٙس. ثب چطة وطزٖ ؾغح قیكٝ ٘یطٚٞبی چؿجٙسٌی  ٔی ٌٛییٓ آة قیكٝ ضا تط چؿجس ٚ ٔی ِٔٛىِٟٛبی آة ثٝ قیكٝ ٔی

ثبػث  جیٜٛ ثٝ صٛضت لغطٜ زضآیس. ٘یطٚی چؿجٙسٌی ٔٛجٛز ثیٗ ِٔٛىِٟٛبی قٛز وٝ آة ثیٗ ِٔٛىِٟٛبی آة ثبػث ٔی

چؿجٙسٌی ؾغحی ثیٗ جیٜٛ ٚ  ای تٕیع ٘یع ثٝ قىُ لغطٜ زضآیس. چٖٛ ٘یطٚٞبی قٛز وٝ جیٜٛ حتی ضٚی ؾغح قیكٝ ٔی

  .وٙس ا٘س جیٜٛ قیكٝ ضا تط ٕ٘ی قیكٝ ضؼیف

ٞبیی وٝ زضٖٚ حجٓ ٔبیغ ٞؿتٙس، اظ ٕٞٝ جٟت ضثٛزٜ  قٛز. ِٔٛىَٛ ٞبی زیٍطِ ٔبیغ ضثٛزٜ ٔی ٔبیغ اظ ؾٛی ِٔٛىَٛ ِٔٛىَٛط ٞ

ٞبیی وٝ زض ؾغح ٔبیغ ٞؿتٙس، تٟٙب اظ یه جٟت اظ ؾٛی زیٍط  ِىَٛٞب صفط اؾت. أب ٔٛ قٛ٘س ٚ ثطایٙس ٘یطٚی ٚاضز ثٝ آٖ ٔی

ٞب وٕتط اؾت. ثٙبثطایٗ،  ٞبی ٞٛا( ثٝ آٖ قٛ٘س ٚ ٘یطٚی ضثبیف زض آٖ ؾٛی ٔطظ ٔبیغ )ٔثلاً اظ عطف ِٔٛىَٛ ٞب ضثٛزٜ ٔی ِٔٛىَٛ

قسٖ  ٚٔت ٔبیغ زض ثطاثط فكطزٜقٛز وٝ ایٗ ٘یطٚ ثب ٔمب ٞبی ضٚی ؾغح ٔبیغ ٘یطٚی ذبِصی ثٝ ؾٕت زضٖٚ ٚاضز ٔی ثٝ ِٔٛىَٛ

ذٛاٞس ؾغح ٔبیغ ضا وٓ وٙس. اظ ٕٞیٗ ضٚ ؾغح ٔبیغ ثٝ قىُ  آیس وٝ ٔی قٛز. زض ٘تیجٝ، ٘یطٚیی زض ٔبیغ ثٝ ٚجٛز ٔی ذٙثی ٔی

 .قٛز وٝ وٕتطیٗ ؾغح ٕٔىٗ ضا زاقتٝ ثبقس وٙس ٚ آٖ لسض جٕغ ٔی ای الاؾتیه ػُٕ ٔی ٚضلٝ

اـ وٕتط اظ ٚلتی  اـ ثبقس، ا٘طغی ت وٝ یه ِٔٛىَٛ اٌط زض وٙبض ِٔٛىَٛ ٕٞؿبیٝضاٜ زیٍط ثطای تٛضیح وكف ؾغحی ایٗ اؾ

ٞبیی وٝ زض  ٞبی ٕٔىٗ ضا زاض٘س. ِٚی ِٔٛىَٛ ٞبی زضٚ٘ی ثیكتطیٗ تؼساز ٕٞؿبیٝ ِٔٛىَٛ .اؾت وٝ وٙبض آٖ ٕٞؿبیٝ ٘جبقس

ٞبی زضٚ٘ی اؾت. ثٙبثطایٗ، ٚلتی وٝ  قبٖ ثیكتط اظ ا٘طغی ِٔٛىَٛ ٞبی وٕتطی زاض٘س ٚ ثٙبثطایٗ ا٘طغی ؾغح ٞؿتٙس ٕٞؿبیٝ

اـ ثىبٞس، ٚ ایٗ یؼٙی یه ٔبیغ  ٞبی ؾغحی وٛقس تب اظ قٕبض ِٔٛىَٛ وٙس، ٔی وٕیٙٝاـ ضا  ذٛاٞس ا٘طغی وُ ٔبیغ ٔی

 .زاقتٝ ثبقسذٛاٞس وٕتطیٗ ؾغح ٕٔىٗ ضا  ٔی

ٌیطز )اثجبت ضیبضی ایٗ وٝ چطا  ثطای وبؾتٗ اظ ؾغح، یه ٔبیغ ٕٞیكٝ ٕٞٛاضتطیٗ قىُ ٕٔىٗ ضا زض ؾغح ذٛز ٔی

اؾت(. ٞط ذٕیسٌی تبظٜ ثط ضٚی ؾغح ثٝ  لاٌطا٘ػ-اٚیّط ٔ  لضیٕٝٞٛاضتطیٗ ؾغح ٔتٙبظط اؾت ثب وٕتطیٗ ٔؿبحت ٘یبظٔٙس 

 .ا٘جبٔس ٔؿبحت ثیكتط ٚ زض ٘تیجٝ ا٘طغی ثیكتط ٔی

ای ضا ثیبثیٓ وٝ ٔیبٖ ٔطظٞبی ٔكرصی لطاض ثٍیطز ٚ وٕتطیٗ ؾغح ٕٔىٗ ضا زاقتٝ ثبقس، قبیس ثب  زٚثؼسی ٔ  اٌط ثرٛاٞیٓ ضٚیٝ

تٛا٘یٓ ٔطظٞب ضا ثب ؾیٓ ثؿبظیٓ ٚ آٖ ضا زضٖٚ ظطفی پط اظ آة ٚ صبثٖٛ  جبیف ٔیضیبضیبت ثٝ ؾرتی ثٝ ٘تیجٝ ثطؾیٓ. ِٚی ثٝ 

ای ثب وٕتطیٗ ؾغح ٕٔىٗ اؾت  ضٚیٝ ی زٞٙسٜ قٛز ثٝ تمطیت ٘كبٖ ٞب ؾبذتٝ ٔی حجبة صبثٛ٘ی وٝ ثیٗ ؾیٓ ٔ  فطٚ ثجطیٓ. لایٝ

 (.ؾبذت )اٌط ٌطا٘ف ظٔیٗ ٘جٛز زلیمبً وٕتطیٗ ؾغح ضا ٔی

 اثر مًییىگی

لطٔعضً٘  ٔ  آة ثٝ ِِٛٝ چؿجٙسٌی .ٞبی ٔتفبٚت اثط ٔٛییٍٙی ثطای زٚ ِِٛٝ اظ جٙؽٕ٘بیف 

 .ضً٘ وٕتط اظ چؿجٙسٌی آة ثٝ ذٛزـ اؾت آثی ی ثیكتط ٚ ثٝ ِِٛٝ

ای وٝ زضٖٚ ٔبیغ فطٚثطزٜ قسٜ اؾت. اٌط ِِٛٝ  اثط ٔٛییٍٙی یؼٙی ثبلاآٔسٖ ؾغح ٔبیغ زضٖٚ ِِٛٝ

ٛا٘س آة ضا زض ت آة ثٝ ِِٛٝ ظیبز ثبقس، وكف ؾغحی ٔی چؿجٙسٌیثٝ لسض وبفی ثبضیه ثبقس ٚ 

 ِِٛٝ ثبلا ثىكس. اضتفبع آة ثبلاآٔسٜ ثطاثط اؾت ثب

 

 وٝ زض آٖ
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http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%B6%DB%8C%D9%87_%D8%A7%D9%88%DB%8C%D9%84%D8%B1-%D9%84%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86%DA%98&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%B3%D8%A8%D9%86%D8%AF%DA%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%B3%D8%A8%D9%86%D8%AF%DA%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%B3%D8%A8%D9%86%D8%AF%DA%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:CapillaryAction.svg
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 .چٍبِی ٔبیغ اؾت         .وكف ؾغحی ثیٗ ٔبیغ ٚ ٞٛاؾت          اضتفبع ٔبیغ ثبلاآٔسٜ اؾت

تٕبؼ ٔبیغ ٚ ؾغح ِِٛٝ اؾت. اٌط  ٝ یظاٚی                    .قتبة ٌطا٘ف اؾت                .ٔٛییٗ اؾت ی قؼبع ِِٛٝ

 .ضٚز ای، ٔبیغ ثٝ جبی ثبلاآٔسٖ پبییٗ ٔی قیكٝ ٝ یثبقس، ٔثُ جیٜٛ زض ِِٛ  °۰0  ثیكتط اظ

 شکسته جریان مایع بٍ قطرٌ

آیس، ٞط  جطیبٖ آثی وٝ اظ قیط ٔی.قٛز حبِت ٔیب٘ی جطیب٘ی وٝ ثٝ لغطٜ قىؿتٝ ٔی

ای ثٝ ٘بْ  قٛز. ایٗ ثٝ ذبعط پسیسٜ لغطٜ ٔی لسض ٞٓ وٝ یىٙٛاذت ثبقس، لغطٜ چٝ

 .ٔؿتمیٕی اظ وكف ؾغحی اؾت وٝ ذٛز پیبٔس،اؾت ضیّی-٘بپبیساضی پلاتٛ

 َای ريزمرٌ کشش سطحی در پدیدٌ

 .ای وٝ ثٝ وٕه وكف ؾغحی آة قٙبٚض ٔب٘سٜ اؾت حكطٜ

 :کشش سطحی آب

ٞبی ثبضاٖ ضٚی ؾغح ذٛزضٚ. آة ثٝ ؾغٛح ضٚغٙی ثؿیبض وٓ  قسٖ لغطٜ زا٘ٝ زا٘ٝ

قٛز. اظ ٕٞیٗ ضٚ، ضٚی ؾغح ذٛزضٚ  قست جصة ٔی قٛز ٚ ثٝ ذٛزـ ثٝ جصة ٔی

 .زٞس تكىیُ ٔی لغطٜ

زٞس، ٔثلاً زض ٔٛازی وٝ وكف  ٞبی زیٍطی ٞٓ ضخ ٔی وكف ؾغحی زض پسیسٜ

 :ٞب وٓ اؾت ؾغحی آٖ

ٞبیی وٝ اظ آة  ثؿیبض وٕی زاضز. لغطٜ ی ؾغح ثؿیبض ثعضٌی ثب ٔبزٜ حجبة صبثٖٛ

 .ا٘س ٘بپبیساض٘س قسٜ ؾبذتٝ

 سازيکار چسبىدگی 

 چسبىدگی مکاویکی 

ٞبی زٚ  زاضز. ؾغح وكف ؾغحیچؿجٙسٌی ٔىب٘یىی ؾبظٚوبضی قجیٝ ؾبظٚوبض 

 .ضفتٍی فیعیىی زاض٘س ٔبزٜ زضٞٓ

 چسبىدگی شیمیایی 

زٞس وٝ پیٛ٘س قیٕیبی ثیٗ زٚ ؾغح ثطلطاض  چؿجٙسٌی قیٕیبیی ٍٞٙبٔی ضخ وی

ٚ زض ؾٛی  ٞیسضٚغٖاؾت. اٌط زض یه ؾٛ  وٛالا٘ؽٚ  یٛ٘یقٛز. تٛا٘بتطیٗ پیٛ٘س 

 .ایجبز ذٛاٞس قس ٞیسضٚغ٘یظٚض  ٚجٛز زاقتٝ ثبقس، پیٛ٘س وٓ فّٛئٛضیب  اوؿیػٖ، ٘یتطٚغٖزیٍط 

 

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%A7%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%88-%D8%B1%DB%8C%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A8%D8%A7%D8%A8_%D8%B5%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A8%D8%A7%D8%A8_%D8%B5%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B4%D8%B4_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF_%DB%8C%D9%88%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF_%DA%A9%D9%88%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%AA%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D9%88%D8%A6%D9%88%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF_%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:SurfTensWavyJet.png
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:Wasserl%C3%A4ufer_bei_der_Paarung_crop.jpg
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:Drops_I.jpg
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 چسبىدگی فیسیکی 

آٚضز ٚ چؿجٙسٌی آٟ٘ب ضا ضٚی ثطي ٍ٘بٜ  آٟ٘ب ضا ثٝ قىُ وطٜ زض ٔی وكف ؾغحی .زٞس لغطٜ ٔیثٝ آة قىُ  ٕٞسٚؾی

 .زاضز ٔی

٘یطٚٞبی زٚ ٔبزٜ ثٛؾیّٝ  جصة فیعیىی  (Dispersive adhesion  Or Physisorption)زض چؿٙسٌی فیعیىی 

ٞبی ٔثجت ٚ  اؾت وٝ زض آٟ٘ب لغت ٞب ِٔٛىَٛٚ  ٞب اتٓزض  لغجفاؾت. ؾبظٚوبض ایٗ ٌٛ٘ٝ چؿجٙسٌی ثط پبیٝ ٚجٛز  ٚا٘سضٚاِؿی

، چؿجٙسٌی فیعیىی، قٙبؾی ؾغحزض ثحت .ؾبظ٘س ٔی ٚا٘سٚاِؿیٞب ثب ضثبیف یىسیٍط، پیٛ٘س  آٚضز ٚ ایٗ لغت ٔٙفی ثٛجٛز ٔی

وٙس. ٍٞٙبٔیىٝ زٚ فبظ )ٔب٘ٙس جبٔس ٚ ٔبیغ( ثب ٞٓ زض تٕبؼ ثبقٙس، ٞطچٝ  ضا تؼییٗ ٔی تطقٛ٘سٌیٚ زض ٘تیجٝ آٖ  ظاٚیٝ تٕبؼ

ثیكتط ثبقس،  ٕٞسٚؾیچؿجٙسٌی ثیٗ آٖ زٚ ثیكتط ثبقس، ظاٚیٝ تٕبؼ وٕتط ٚ تطقٛ٘سٌی ثیكتط ذٛاٞس ثٛز. ثطػىؽ، ٞطچٝ 

 .قٛز ٌی ٚ تطقٛ٘سٌی وٕتط ٚ ظاٚیٝ تٕبؼ ثیكتط ٔیضٚ چؿجٙس ٔبزٜ تٕبیُ ثٝ تٕبؼ ثیكتط ثب ذٛز ذٛاٞس ثٛز ٚ اظیٗ

 چسبىدگی الکترياستاتیک 

قٛز ٚ ثبػث تٕبیُ ٔٛاز ثٝ لطاضٌیطی وٙبض  ثطلطاض ٔی ٘یطٚی اِىتطٚاؾتبتیه، اِىتطٌٖٚبٞی ثیٗ زٚ یب چٙس ٔبزٜ ثب تجبزَ 

 .قٛز یىسیٍط ٔی

 چسبىدگی وفًذی 

تٛاٖ زض ثؿیبضی اظ ٔٛاز  تٛا٘س آٟ٘ب ضا زض وٙبض ٞٓ لطاض زٞس. ایٗ فطایٙس ضا ٔی ٔٛاز زض یٍسیٍط ٔی ٞبی ِٔٛىَٛٚ  ٞب اتٓ ٘فٛش

 .زیس پّیٕطٞبیب  جٛقی تفثب فطآیٙس  ٞب ؾطأیهٚ  فّعٞبٔب٘ٙس 

 ویريی ارشمیدس

تبوٖٙٛ فىطوطزٜ ایس وٝ چطا ثطذی چیعٞب زضٖٚ آة قٙبٚض ٞؿتٙس أبثطذی زیٍط تٝ آة ٔیبفتٙس؟ یب چطا چٛة ضٚی آة آیب 

قٙبٚض ِٚی یه ٔید آٞٙی تٝ ظطف آة ٔی افتس ٚ یبایٙىٝ آیب أىبٖ زاضز یه لغؼٝ آٞٗ قٙبٚضثٕب٘س تٕبٔی ایٗ ٔٛضٛػبت ثٝ 

  .ثبؾتبٖ وكف وطزٜ اؾت ٘یطٚیی ٔطثٛط ٔی قٛز وٝ اضقٕیسؼ زا٘كٕٙس یٛ٘بٖ

 ویريی ارشمیدس چیست ؟ 

ٚلتی جؿٕی ضا زضٖٚ یه قبضٜ ٔثلا یه ِیٛاٖ آة ٔی ا٘ساظیٓ اٌط جؿٓ تٕبٔب زضٖٚ آة فطٚ ضٚز ثٝ ٔمساض حجٓ ذٛز آة ضا 

ظیط جبثجب ٔی وٙس ثٝ ٘یطٚی ٚظٖ ایٗ ٔمساض آة جبثجب قسٜ ٘یطٚی اضقٕیسؼ ٌٛیٙس وٝ ٕٞیكٝ ضٚ ثٝ ثبلاؾت ٚ اظ ضاثغٝ ی 

  :                        ثسؾت ٔی آیس

حجٓ قبضٜ جبثجب قسٜ اؾت وٝ ٔؿبٚی اؾت ثبحجٓ لؿٕتی اظ جؿٓ وٝ زاذُ v زلت وٙیس وٝ زض ایٗ ضاثغٝ چٍبِی قبضٜ ٚ

قتبة ٌطا٘كی اؾت حبَ ؾٛاِی ٔغطح ٔی قٛز ٚ آٖ ایٙىٝ چٝ قطایغی لاظْ اؾت تب یه جؿٓ زض یه قبضٜ g قبضٜ اؾت ٚ

؟ ٔی زا٘یٓ زض ثٝ ٞط جؿٕی زض یه ٔیساٖ ٌطا٘كی ٘یطٚی ٚظٖ ٚاضز ٔی قٛز ٚ ثٝ جؿٓ زضٖٚ قبضٜ حسالُ زٚ قٙبٚض قٛز 

٘یطٚی اضقٕیسؼ ٚ ٘یطٚی ٌطا٘ف ٚاضز ٔی قٛز ٔی زا٘یٓ وٝ ٘یطٚی ٌطا٘ف ٕٞیكٝ ضٚثٝ پبییٗ ٚ ٘یطٚی اضقٕیسؼ )٘یطٚی 

زضٖٚ آة غٛعٝ ٚض ٔی قٛز ِٚی فطق قٙبٚضی ٚ غٛعٝ ٚضی ٕٞیكٝ ضٚثٝ ثبلا ٞطٌبٜ ایٗ زٚ ٘یطٚ ثطاثط ثبقٙس جؿٓ  (قٙبٚضی

چیؿت ؟ ٚلتی ٔی ٌٛییٓ جؿٕی قٙبٚض اؾت وٝ زض ؾغح آة ثبقس أب جؿٓ غٛعٝ ٚض ٔیتٛا٘س زض ٞط جبی قبضٜ ثبقسثٝ عٛض 

  .ٔثبَ ذٛز آة زضٖٚ ذٛز قٙبٚض اؾت

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%AF%D9%88%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%AF%D9%88%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B4%D8%B4_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B4%D8%B4_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B0%D8%A8_%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%A8%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%B3%D8%B7%D8%AD
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D8%A7%D9%88%DB%8C%D9%87_%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B3&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D8%A7%D9%88%DB%8C%D9%87_%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B3&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B1%D8%B4%D9%88%D9%86%D8%AF%DA%AF%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%AF%D9%88%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D9%88%D8%B0
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D9%88%D8%B0
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%A7%D9%85%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%E2%80%8C%D8%AC%D9%88%D8%B4%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%B1
http://yazdphysics.parsiblog.com/Posts/76/%d9%86%d9%8a%d8%b1%d9%88%d9%8a+%d8%a7%d8%b1%d8%b4%d9%85%d9%8a%d8%af%d8%b3/
http://yazdphysics.parsiblog.com/Posts/76/%d9%86%d9%8a%d8%b1%d9%88%d9%8a+%d8%a7%d8%b1%d8%b4%d9%85%d9%8a%d8%af%d8%b3/
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ض ٔی قٛز ٚ ٚلتی ٘یطٚی ٚظٖ جؿٓ ٚلتی ٘یطٚی اضقٕیسؼ اظ ٘یطٚی ٚظٖ ثیكتط ثبقس جؿٓ ضٚی ؾغح آظاز قبضٜ قٙبٚ

  .اظ ٘یطٚی اضقٕیسؼ ثیكتط ثبقس جؿٓ زضٖٚ قبضٜ غطق ٔی قٛز

 

 

 

kg/m 1220ٔثبَ:آیبجؿٕی ثٝ چٍبِی 
3
ضٚی آة قٙبٚض ٔی ٔب٘س؟ ٚ ٔمساض ٘یطٚی  

3اضقٕیسؼ ایٗ ٔبزٜ ضا ثطای
 1m اظ ایٗ ٔبزٜ ثٝ زؾت آٚضیس.  

  

 

  . زض جیٜٛ قٙبٚض اؾت ثسؾت آٚضیسوٝ m ( ٘یطٚی قٙبٚضی ضا ثطای آ2ٗٞٔثبَ )

 

اؾحبق ٘یٛتٗ اؾت  3.۰ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ٘یطٚی ٚظٖ ایٗ لغؼٝ آٞٗ 

 پؽ حتی آٞٗ ٘یع ضٚی جیٜٛ قٙبٚض ٔی ٔب٘س 

ٔؿئّٝ : ایٗ زٚ جؿٓ زض ٞٛا ضٚی یه تطاظٚی ایٗ چٙیٗ ثٝ تؼبزَ ٔی 

 (ت ؟)ضإٞٙبیی:ٞٛا ٘یع یه قبضٜ اؾتضؾٙس اٌط آٟ٘ب ضا زض یه ٔحفظٝ ذلا ثٍصاضیٓ ٔٛلؼیت آ٘بٖ چٍٛ٘ٝ اؾ

  یک ته آَه سىگیىتر است یا یک ته چًب؟

 مًضًع چیست؟ 

لتی جؿٕی زضٖٚ ؾیبِی )ٔبیغ یب ٚ :ٌٛیس ایٓ. لبٖ٘ٛ اضقٕیسؼ ٔی ٕٞٝ ٔب تب وٖٙٛ ثٝ ٘حٛی لبٖ٘ٛ اضقٕیسؼ ضا تجطثٝ وطزٜ

قٛز. ٞط ٌبٜ جؿٕی زضٖٚ آة لطاض  ؾیبَ ، ثط جؿٓ ٚاضز ٔیٌیطز. ٘یطٚیی ثطاثط ٚظٖ ؾیبَ جبثجب قسٜ ، اظ عطف  لطاض ٔی ظ(ٌب

وٙیس احؿبؼ  ٌیطز، ٚظٖ آٖ وٕتط اظ ٔٛلؼی اؾت وٝ زض ٞٛا ثبقس، ثٝ ٕٞیٗ جٟت اؾت وٝ ٚلتی زض اؾترط قٙب ٔی ٔی

  .وٙیس وٝ ٚظ٘تبٖ وبٞف یبفتٝ اؾت ٔی

  !ایٗ یه قٛذی ٘یؿت

تط اؾت یب یه تٗ آٞٗ ٚ ٔؼٕٛلا ثسٖٚ ایٙىٝ فىط وٙٙس  یٗیه تٗ چٛة ؾٍٙ !زا٘ٙس ٕٞٝ ایٗ ؾٛاَ ضا قٛذی آٔیع ٔی

قٛ٘س. اٌط ثٝ آزٟٔبی قٛخ جٛاة زٞٙس وٝ یه تٗ  ٌٛیٙس: اِجتٝ یه تٗ آٞٗ ٚ ٔٛجت ذٙسٜ زؾتٝ جٕؼی اعطافیبٖ ٔی ٔی

ض تط اؾت، لاثس آٟ٘ب ثّٙستط ذٛاٞٙس ذٙسیس چٖٛ ظبٞط ایٗ جٛاة ثب ٞیچ ٔٙغمی جٛض ز چٛة اظ یه تٗ چٛة آٞٗ ؾٍٙیٗ

  .آیس، أب ایٗ حطف زضؾت اؾت ٕ٘ی
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 حمیمت چیؿت؟ 

وٙس. ٚظٖ ٞط  حمیمت ٔغّت زض آٖ اؾت وٝ لبٖ٘ٛ اضقٕیسؼ ٘ٝ فمظ زض ٔٛضز ٔبیؼبت ، ثّىٝ زض ٔٛضز ٌبظٞب ٘یع صسق ٔی

آ٘ىٝ قٛز. ثطای  قٛز. اظ ٚظٖ چٛة ٚ آٞٗ ٘یع زض ٞٛا لسضی وبؾتٝ ٔی جؿٕی زض ٞٛا ثٝ ا٘ساظٜ ٚظٖ ٞٛای ٞٓ حجٓ آٖ وٓ ٔی

  .ٚظٖ حمیمی چٛة ٚ آٞٗ ضا ثسا٘یٓ ثبیس آ٘چٝ ضا وٝ اظ ٚظٖ ٞط یه وبؾتٝ قسٜ اؾت، ثٝ آٖ اضبفٝ وٙیٓ

ثٙبثطایٗ زض ٔثبَ ٔب ، ٚظٖ حمیمی چٛة ٔؿبٚی اؾت ثب یه تٗ + ٚظٖ ٞٛای ٞٓ حجٓ چٛة. ٚ ٚظٖ حمیمی آٞٗ ٔؿبٚی اؾت 

ثبض( ثیكتط اظ یه تٗ آٞٗ اؾت. ثٝ ٕٞیٗ  12طاتت )تمطیجب ثب یه تٗ + ٚظٖ ٞٛای ٞٓ حجٓ آٞٗ. أب حجٓ یه تٗ چٛة ثٝ ٔ

ثبیس  .تطی زازٜ ثبقیٓ جٟت ، ٚظٖ حمیمی یه تٗ چٛة ثیكتط اظ ٚظٖ حمیمی یه تٗ آٞٗ اؾت! ثطای آ٘ىٝ جٛاة زلیك

 .ٚظٖ حمیمی چٛثی وٝ زض ٞٛا یه تٗ ٚظٖ زاضز اظ ٚظٖ حمیمی آٞٗ وٝ زض ٞٛا یه تٗ ٚظٖ زاضز، ثیكتط اؾت :ثٍٛییٓ

ٔتط ٔىؼت اؾت، پؽ تفبٚت ٚظٖ ٞٛای ٞٓ حجٓ آٟ٘ب  2آٞٗ ٔتط ٔىؼت ٚ حجٓ یه تٗ چٛة زض حسٚز  8/1چٖٛ حجٓ یه تٗ

 !تط اؾت ویٌّٛطْ ثبقس. ثٝ ایٗ تطتیت ، یه تٗ چٛة ، زض ٚالغ ثٝ ٕٞیٗ ا٘ساظٜ اظ یه تٗ آٞٗ ؾٍٙیٗ 2.2ثبیس زض حسٚز 

 وسبیل آزمبیش:

ؾٙج،وِٛیؽ،جه آظٔبیكٍبٞی، ٔیىطٚؾىٛح، ِِٛٝ ٔٛییٗ، ذظ وف، زٔب ی وكف ؾغحی، تكته قیكٝ ای،٘یطٚ حّمٝ

 ؾٙج، ثكط.

 شرح عملی آزمبیش:

 ( کشش سطحی مایعات:1قسمت 

( ٚ ٞٓ چٙیٗ تكته تب ٘یٕٝ پط وطزیٓ  ٚ تكته ضٚی جه لطاض زازیٓ ٚٞٓ dاثتسا تٛؾظ وِٛیؽ لغط حّمٝ ا٘ساظٜ ٌیطی قس)

آضأی جه پبییٗ آٚضزٜ قس تب جبییىٝ زض ٔؼطض ٌؿیرتٍی لطاض ٌیطز ٚ  چٙیٗ صفط ٘یطٚ ؾٙج ضا تٙظیٓ وطزیٓ.ؾپؽ ثٝ

 ( ثجت قس.ایٗ ٔطاحُ زٚ ٔطتجٝ زیٍط ا٘جبْ ٚ زض ٕٞبٖ جسَٚ ثجت قس.1ٔمساض ٘یطٚؾٙج زض جسَٚ )

 (لًلٍ َای مًییه:2قسمت 

یبظی ثٝ ا٘ساظٜ ٌیطی آٖ ٘جٛز.ثكط اثتسا ِِٛٝ ٞب ثٝ عٛض وبُٔ قؿتٝ قس .زض ایٙجب ا٘ساظٜ لغط ِِٛٝ اظ لجُ تؼییٗ قسٜ ثٛز ٚ ٘

( ثجت 2تمطیجبً وبُٔ پط وطزٜ قس ٚ ؾپؽ ِِٛٝ ٞب زاذُ آٟ٘ب لطاضزازٜ قس. اضتفبع ثبلا آٔسٜ ی آة ا٘ساظٜ ٌیطی قس ٚ زض جسَٚ )

 قس ٚ ٕٞچٙیٗ تىٕیُ قس.

 ( قاوًن ارشمیدس:3قسمت

قس.ٚظٖ جؿٓ تٛؾظ ٘یطٚ ؾٙج ا٘ساظٜ ٌیطی قس ٚ  حجٓ جؿٓ ٔٛضز ٘ظط ضا ثب تغییط حجٓ آة زض ِِٛٝ آظٔبیف ، ا٘ساظٜ ٌیطی

 ( ثجت ٚ تىٕیُ قس.3ٞٓ چٙیٗ ٚظٖ ٕٞبٖ جؿٓ زض آة ٘یع ا٘ساظٜ ٌیطی قس ٚ اػساز ثسؾت آٔسٜ زض جسَٚ )
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 جداول:

 

(N/m)σ F F F3 F2 F1 R R(mm) d d(mm)  

 آب 57 1 2835 135 33 37 38 36 4 131135

 (1جديل)

 

σ(N/m)*11-3 
(N/m) *11-4σ 

h 

*11-4 
h(m) *11-3 r d/2 d d(mm) 1(◦c) 

1322 27 1 22 1 1325 1 135 25 

2342 3433 1 14 1 135 1 1 25 

4383 2934 1 6 1 1 1 2 25 

6 1833 1 3 1 1325 1 235 25 

 (2جديل )

 

B=W-Wʻ wʻ w V(cm3) آزمایش 

 1جسم  6 1356 1346 131

 2جسم  5 135 1342 1318

 (3جديل )
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 محبسببت و خطبهب:

 (1قسمت

  
 

2
 28 5                 

 1   2   3

3
 36 

  
 

2
    

  

2
    

1
2
 1 5 

 خطا آزمایشگر خطا دستگاه   

      *|    |+     *|36  33| |36  37| |36  38|+  3   

   1 3  4   

  
 

4  
 

1 116 
 
    
  

 
 
  

 
 
  

 
 1 1135    

 (2قسمت 

ثطاثط ذغبی زؾتٍبٜ یب ٕٞبٖ زلت ا٘ساظٜ ٌیطی  hزض صٛضت ٔؿئّٝ ٌفتٝ قسٜ اؾت. d٘ب چیع اؾت ٚ ٔمساض  r  ٚdٔمساض 

 ٔتط اؾت. 0.001زؾتٍبٜ ٔی ثبقس وٝ ثطاثط ثب 

  
    

2    
     1     

    

2
آب         

1111  
 3        9 8   2 

 1  
113  9 8 1 25  11 3  22  11 3

2
 27  11 3 

 2  
113  9 8 1 5 11 3  14  11 3

2
 34  11 3 

 3  
113  9 8 1  11 3  6 11 3

2
 29 4 11 3 

 4  
113  9 8 1 25  11 3  3 11 3

2
 18 4 11 3 

  ( )    (
    

2
)  
  

 
 
  

 
 
  

 
    (

  

 
 
  

 
)  

 (3قسمت

{
     
    

         

  1  113  6 11 6  9 8  5 88  11 2  

  2  113  5 11 6  9 8  4 9  11 2  
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