
 

 هاگزاره جبر: 4 درس
  

 ها)یا جدول درستی( گزاره جدول ارزش

 آن شود، که درمی گفتهه جدولی ب جدول درستی یا جدول ارزش ،ریاضی منطق در 

 شده باشد.ها درج درستی و نادرستی گزارههای ممکن تمام حالت

 ارزش دو گزاره جدول

ین دو گزاره در مقایسه با هم دارای دو گزاره دلخواه باشند، دراین صورت، ا 𝑞و  𝑝اگر  

درست نا 𝑝یا نادرست،  𝑞درست است و  𝑝: یا هر دو درستند، یا هستند ارزشچهار حالت 

به صورت  متناظر با این دو گزاره را جدول ارزش لذادرست، یا هر دو نادرستند.  𝑞است و 

 دهیم:مقابل نمایش می

 ارزش سه گزاره جدول

این سه گزاره در مقایسه با هم آنگاه دلخواه باشند،  یگزاره سه 𝑟و  𝑝  ،𝑞اگر 

به صورت مقابل  جدول ارزشهستند، که ما آن را در یك  ارزشدارای هشت حالت 

 دهیم:نمایش می

 گزاره 𝒏ارزش  جدول

 𝑛 دلخواه  یگزاره 𝑝0 ، 𝑝7 ، ... و𝑝𝑛   0در مقایسه با هم، دارای𝑛  ارزشحالت 

 .هستند

 .دلخواه رسم کنید یبرای چهار گزاره جدول ارزشیك ال: سؤ

 

𝑞 𝑝 

 د

 ن

 د

 ن

 د

 د

 ن

 ن

𝑟 𝑞 𝑝 

 د

 ن

 د

 ن

 د

 ن

 د

 ن

 د

 د

 ن

 ن

 د

 د

 ن

 ن

 د

 د

 د

 د

 ن

 ن

 ن

 ن



 07/    هاگزاره فصل اول: منطق ریاضی و جبر                                                        

 آنها ارزشهای مرکب و جداول گزاره

بیان شد، درس قبل که در  ،⟺و  ⟹،  ∧،  ∨،  ~ های منطقیتوانید با استفاده از رابطشما می

 های زیر را بسازید:های مرکب زیادی مانند گزارهگزاره

  𝑝 ∧ 𝑞,    ~𝑝 ∨ 𝑞,    ~(𝑝 ∨ 𝑞)⟺ ~𝑝,    (𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ 𝑝⟹ 𝑞 

,𝑃(𝑝7 مرکب یگزارهارزش درستی  𝑝0,… , 𝑝𝑛) یهای سادهگزارههای درستی به ارزش 𝑝7 ،𝑝0 ... ، و

𝑝𝑛 باشد. در می جدول ارزشساده برای نشان دادن این وابستگی استفاده از  یك روش ؛وابسته است

 ایم:اید، آوردهای را که تا این لحظه فراگرفتهزارههای گزیر تمام رابط جدول ارزش

 

𝑝⟺ 𝑞 𝑝⟹ 𝑞 𝑝 ∨ 𝑞 𝑝 ∧ 𝑞 ∼ 𝑝 𝑞 𝑝 

 د

 ن

 ن

 د

 د

 ن

 د

 د

 د

 د

 د

 ن

 د

 ن

 ن

 ن

 ن

 ن

 د

 د

 د

 ن

 د

 ن

 د

 د

 ن

 ن

 

𝑝)~مرکب  ی، ارزش گزارهزیر جدولدر  ∨ 𝑞)⟺ ~𝑝  هایگزاره ارزش ا توجه بهبرا  𝑝  و𝑞 تعیین 

 :ایمکرده

 

~(𝑝 ∨ 𝑞)⟺ ~𝑝 ~(𝑝 ∨ 𝑞) 𝑝 ∨ 𝑞 ∼ 𝑝 𝑞 𝑝 

 د

 د

 ن

 د

 ن

 ن

 ن

 د

 د

 د

 د

 ن

 ن

 ن

 د

 د

 د

 ن

 د

 ن

 د

 د

 ن

 ن
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𝑝مرکب  ارزش گزاره زیر جدول ارزشدر  ⇒ (𝑞 ⇒ 𝑟)   هایبا توجه به ارزش گزارهرا  𝑝 ،𝑞 و r   بدست

 ایم:آورده
 

𝑝 ⇒ (𝑞 ⇒ 𝑟) 𝑞 ⇒ 𝑟 𝑟 𝑞 𝑝 

 د

 ن

 د

 د

 د

 د

 د

 د

 د

 ن

 د

 د

 د

 ن

 د

 ن

 د

 ن

 د

 ن

 د

 ن

 د

 ن

 د

 د

 ن

 ن

 د

 د

 ن

 ن

 د

 د

 د

 د

 ن

 ن

 ن

 ن

 های مساویگزاره

 ،برای نمونهگوییم هرگاه هر دو گزاره یك خبر را به ما بدهند. را مساوی یا برابر می 𝑞و  𝑝 یدو گزاره

با هم مساویند. زیرا این دو گزاره « تر از پنج است.یك کوچك»و« تر از یك است.پنج بزرگ» یگزارهدو 

7»و بیان متفاوت از نامساوی دتنها  <  .هستند« ۱

 )راستگوها( های همیشه درستگزاره

,𝑃(𝑝7 مرکب یگزاره 𝑝0,… , 𝑝𝑛)  منطقی در تمام حالاتآن  ارزشهرگاه  ،نامیممی «راستگو»را 

در ستون ارزش  𝑝𝑛و ... و  𝑝7  ،𝑝0های درست باشد. به عبارت دیگر برای هر حالت ممکن از ارزش گزاره

 .دهیمنمایش می 𝑇از این به بعد راستگوها را با نماد وجود داشته باشد. « د»آن حرف 

𝑝گزاره  جدول ارزشبرای نمونه، با رسم  .7 مثال ∧ 𝑞⟹ 𝑞 ،یشود که گزارهدیده می 

𝑝 ∧ 𝑞 ⟹ 𝑞 

 یك راستگو است:
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𝑝 ∧ 𝑞 ⟹ 𝑞 𝑝 ∧ 𝑞 𝑞 𝑝 

 د

 د

 د

 د

 د

 ن

 ن

 ن

 د

 ن

 د

 ن

 د

 د

 ن

 ن

 تلزام منطقی اس

𝑃 شرطی یاگر گزاره ⟹𝑄 ی راستگو باشد، در این صورت به گزاره یك𝑃 ⟹𝑄  یك استلزام

 شود. می منطقی گفته

 منطقی روش اثبات درستی یک استلزام

𝑃 کنیم ترکیب شرطیثابت اگر بخواهیم که شودنتیجه می منطقی از تعریف استلزام ⟹𝑄  یك

𝑃 بت کنیمست ثاا استلزام منطقی است، کافی ⟹𝑄 .یك گزاره همیشه درست است 

 ها()تناقض های همیشه نادرستگزاره

,𝑃(𝑝7 مرکب یگزاره 𝑝0,… , 𝑝𝑛)  جدول در ستون آخر  اگرگوییم، می تناقض() نادرستهمیشه را

 وجود داشته باشد.« ن» ارزشتنها  𝑝𝑛و ، ... 𝑝7  ،𝑝0  ،𝑝0 هایگزارههای آن، به ازای تمام ارزش ارزش

 .دهیمنمایش می 𝐹 ها را با نمادتناقضاز این به بعد، 

𝑝~گزاره  جدول ارزشبا رسم  .2 مثال ∧ 𝑝 شود که گـزاره دیده می~𝑝 ∧ 𝑝 :یك تناقض است 

 

 

 

 

 ارزهم یهاگزاره

 باشند. جدول ارزشدو گزاره دارای یك گوییم هرگاه این )منطقی( می ارزدو گزاره را هم

~𝑝 ∧ 𝑝 ~𝑝 𝑝 

 ن

 ن

 ن

 د

 د

 ن
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,𝑃(𝑝7  یزارهاگر دو گ 𝑝0,… , 𝑝𝑛) و 𝑄(𝑝7, 𝑝0,… , 𝑝𝑛) نویسیم:می آنگاهد، ارز باشنهم

𝑃(𝑝7, 𝑝0,… , 𝑝𝑛) ≡ 𝑄(𝑝7, 𝑝0,… , 𝑝𝑛) 

⟹𝑝هایگزاره جدول ارزشبا رسم  .3 مثال 𝑞  و∼ 𝑝 ∨ 𝑞 ارزند. که این دو گزاره هم شوددیده می

نویسیم:در این حالت می

(𝑝⟹ 𝑞) ≡ (∼ 𝑝 ∨ 𝑞)

∼ 𝑝 ∨ 𝑞 ∼ 𝑝 𝑞 𝑝 

د

ن

د

د

ن

د

ن

د

د

ن

د

ن

د

د

ن

ن

⟹𝑝) یگزاره جدول ارزش .2مثال 𝑞)⟺ (∼ 𝑝 ∨ 𝑞) ایم. را در زیر رسم کرده 

نوشت:توان راستگو است. در این حالت می یزاره یك گزارهشود، این گکه دیده می همانطور

[(𝑝⟹ 𝑞)⟺ (∼ 𝑝 ∨ 𝑞)] ≡ 𝑇

(𝑝 ⟹ 𝑞)⟺ (∼ 𝑝 ∨ 𝑞) ∼ 𝑝 ∨ 𝑞 ∼ 𝑝 𝑝 ⟹ 𝑞 𝑞 𝑝 

د

د

د

د

 د

ن

د

د

ن

ن

د

د

د

ن

د

د

د

ن

د

ن

د

د

ن

ن

𝑝)]گزاره  جدول ارزشبه عنوان نمونه دیگر، در  .0 مثال ∨ 𝑞) ∧∼ 𝑝] ⇒ 𝑞 ،بعد  یکه در صفحه

𝑝)]یعنی گزاره ارز است. هم 𝑇 شود که این گزاره باست، دیده میشده ا رسم ∨ 𝑞) ∧∼ 𝑝] ⇒ 𝑞  یك

𝑝)]]نویسیم گو است. در این حالت میراست یگزاره ∨ 𝑞) ∧∼ 𝑝] ⇒ 𝑞] ≡ 𝑇.

𝑝 ⟹ 𝑞 𝑞 𝑝 

د

ن

د

د

د

ن

د

ن

د

د

ن

ن
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[(𝑝 ∨ 𝑞) ∧∼ 𝑝] ⇒ 𝑞 (𝑝 ∨ 𝑞) ∧∼ 𝑝 𝑝 ∨ 𝑞 ∼ 𝑝 𝑞 𝑝 

 د

 د

 د

 د

 ن

 ن

 د

 ن

 د

 د

 د

 ن

 ن

 ن

 د

 د

 د

 ن

 د

 ن

 د

 د

 ن

 ن

 

 ارزی با ترکیب دوشرطیمارتباط ه

⟹𝑝)ارزی دیدیم که هم 0 در مثال 𝑞) ≡ (∼ 𝑝 ∨ 𝑞) دیدیم که  7 برقرار است. ضمناً، در مثال

⟹𝑝)ترکیب دوشرطی  𝑞)⟺ (∼ 𝑝 ∨ 𝑞)  یك راستگو است. این ارتباط منطقی بین این دو مثال

 ارزی بیاوریم.دارد که تعریف دیگری برای یك همآن می ما را بر

𝑃  نویسیمگوییم و میارز میرا هم 𝑄 و 𝑃ی هزاردوگتعریف:  ≡ 𝑄تنها اگر ترکیب دوشرطی ، اگر و 

 𝑃 ⟺ 𝑄ارزییك راستگو باشد. به عبارت دیگر، هم𝑃 ≡ 𝑄  توانیم به صورت را به زبان ریاضی می

 زیر بنویسیم:

(𝑃 ⟺𝑄) ≡ 𝑇  

 ارزیاثبات درستی یک هم

رسی رآید. به این طریق که برای بارزی بدست مییك هم از این تعریف یك روش برای اثبات درستی

𝑃ارزی درستی هم ≡ 𝑄 ست نشان دهیم ترکیب دوشرطیا کافی 𝑃 ⟺𝑄  یك راستـگو است. با این

 پردازیم.مهم می یروش به اثبات چند قضیه

 ارز است.هر گزاره با خودش هم ارزی()خاصیت بازتابی هم .7 قضیه

 تـرکیب دوشرطی که ست ثابت کنیما دلخواه باشد. کافی یـزارهیك گ 𝑃یزارهگ فرض کنیدات: اثب

 𝑃 ⟺ 𝑃 زیر قابل ملاحظه است. جدولاز  سادگیبه مطلبیك راستگو است. این: 
 

𝑃 ⟺ 𝑃  𝑃  𝑃  

 د

 د

 د

 ن

 د

 ن
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با 𝑄 ی گزاره آنگاهباشد،  ارزهم 𝑄ی با گزاره 𝑃ی اگر گزاره ارزی()خاصیت تقارنی هم .2 قضیه

 ارز است.هم 𝑃 گزاره

𝑃ارزی هم 𝑄و  𝑃دلخواه  یفرض کنید برای دو گزاره اثبات:  ≡ 𝑄  .ریف تع پس طبقبرقرار باشد

𝑃 تـرکیب دوشـرطی، ارزیهم ⟺𝑄  .یـك راستـگو است 

𝑃 راستـگو بـودن   ⟺ 𝑄 هایه گزارهـد کـکناب میـایج𝑃  و𝑄 ارزش هستند. از این واقعیت هم

⟺𝑄 دوشرطی شود که ترکیبنتیجه می 𝑃 ارزی یك گزاره همیشه درست است، پس هم 𝑄 ≡ 𝑃 

 شود. برقرار است و حکم کامل می

 جدول زیر از چپ به راست خلاصه مطالب گفته شده را در بر دارد:

 

 

 

 

 ارزهم 𝑅ی با گزاره 𝑄ی و گزاره 𝑄ی با گزاره 𝑃ی اگر گزاره ارزی()خاصیت تعدّی هم .3 قضیه

 ارز است.هم 𝑅ی با گزاره 𝑃ی گزاره باشد، آنگاه

𝑃 هایارزیهم 𝑅و  𝑃 ،𝑄گزاره دلخواه  سهبرای  که فرض کنید اثبات:  ≡ 𝑄  و𝑄 ≡ 𝑅  برقرار

𝑃های دوشرطی شـود که ترکیبارزی، نتیجه میتعریف هم بنا برباشند. از اینجا  ⟺𝑄 و 𝑄⟺𝑅 

 𝑅و  𝑃 ،𝑄هایکند که گزارهتـگو هستند. راستـگو بـودن این دو ترکیب دوشرطی ایجاب میهر دو راس

𝑃شود که ترکیب دوشرطی ارزش هستند. از این واقعیت نتیجه میهم ⟺𝑅  یك گزاره همیشه درست

𝑃  ارزیمـاست، پس ه ≡ 𝑅شود. برقرار است و حکم کامل می 

 گفته شده را در بر دارد:جدول زیر از چپ به راست خلاصه مطالب 

 

 

 

 

𝑄⟺𝑃  𝑄 𝑃  𝑃 ⟺ 𝑄 

 د

 د

 د

 ن

 د

 ن

 د

 د

𝑃 ⟺ 𝑅 𝑅 𝑄 𝑄⟺𝑅 𝑄 𝑃  𝑃 ⟺ 𝑄 

 د

 د

 د

 ن

 د

 ن

 د

 د

 د

 ن

 د

 ن

 د

 د
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 ارزی()اتحاد هم ارزیقانون هم

ها قابل بررسـی باشد، یك  گزاره جدول ارزشارزی منطقی، که درسـتی آن به راحتی توسـط   هر هم

 شود.  ارزی نامیده مییا اتحاد همارزی انون همق

ترین قضایای منطق است. در این قضیه یکی از مهم ،ها معروف استگزاره زیر که به جبر یقضیه

جدول را توسط  هاتوانند درستی آنکه دانشجویان به راحتی می شده است ارائهارزی تعدادی قانون هم

قارنی و ابی، تها بررسی کنند. با به خاطر سپردن این قوانین و با استفاده از سه خاصیت بازتگزاره ارزش

ثابت کنیم. این  جدول ارزشارزی بسیاری را بدون استفاده از توانیم قوانین همها میارزیتعدی در هم

 .گیردمیدر فصول بعد مورد بررسی قرار ، روش که به استدلال قیاسی معروف است

همیشه درست  ییك گزاره 𝑇، دلخواه یدو گزاره 𝑞و  𝑝که  فرض کنید ها(گزاره )جبر .2 قضیه

 :ندبرقرار زیرارزی قوانین هم در این صورتباشد.  )تناقض( همیشه نادرست ییك گزاره 𝐹 )راستگو( و

 قوانین همانی: (7

𝑝 ∧ 𝑇 ≡ 𝑝, 𝑝 ∧ 𝐹 ≡ 𝐹, 𝑝 ∨ 𝑇 ≡ 𝑇 , 𝑝 ∨ 𝐹 ≡ 𝑝 

 قوانین مکمل:  (2

𝑝 ∨ ~𝑝 ≡ 𝑇, 𝑝 ∧ ~𝑝 ≡ 𝐹, ~𝐹 ≡ 𝑇 , ~𝑇 ≡ 𝐹  

  قانون نفی مقدم یا قانون نقیضین: (3

~(~𝑝) ≡ 𝑝 

       :یقوانین خودتوان (2

𝑝 ∨ 𝑝 ≡ 𝑝, 𝑝 ∧ 𝑝 ≡ 𝑝 

 پذیری:جایی یا تعویضقوانین جابه (0

𝑝 ∨ 𝑞 ≡ 𝑞 ∨ 𝑝, 𝑝 ∧ 𝑞 ≡ 𝑞 ∧ 𝑝 

   پذیری یا انجمنی:قوانین شرکت (6

 
(𝑝 ∨ 𝑞) ∨ 𝑟 ≡ 𝑝 ∨ (𝑞 ∨ 𝑟), (𝑝 ∧ 𝑞) ∧ 𝑟 ≡ 𝑝 ∧ (𝑞 ∧ 𝑟) 

 
 پذیری: قوانین پخشی یا توزیع  (1

𝑝 ∧ (𝑞 ∨ 𝑟) ≡ (𝑝 ∧ 𝑞) ∨ (𝑝 ∧ 𝑟) و        𝑝 ∨ (𝑞 ∧ 𝑟) ≡ (𝑝 ∨ 𝑞) ∧ (𝑝 ∨ 𝑟) 
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 قوانین دمورگان:  (1

~(𝑝 ∨ 𝑞) ≡ ~𝑝 ∧ ~𝑞, ~(𝑝 ∧ 𝑞) ≡ ~𝑝 ∨ ~𝑞 

      قانون جمع یا ادخال فاصل: (0

[𝑝 ⟹ (𝑝 ∨ 𝑞)] ≡ 𝑇 , 𝑞 ⟹ (𝑝 ∨ 𝑞)] ≡ 𝑇  

  قوانین اختصار یا حذف عاطف:  (75

[(𝑝 ∧ 𝑞)⟹ 𝑝] ≡ 𝑇 , [(𝑝 ∧ 𝑞)⟹ 𝑞] ≡ 𝑇  

  قانون ترکیب شرطی: (77

(𝑝⟹ 𝑞) ≡ (∼ 𝑝 ∨ 𝑞) 

 قانون ترکیب دو شرطی:  (72

(𝑝 ⟺ 𝑞) ≡ [(𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ (𝑞 ⇒ 𝑝)] 

    قانون عکس نقیض: (73

(𝑝⟹ 𝑞) ≡ (∼ 𝑞⟹∼ 𝑝) 

 قانون برهان خلف:  (72

[(𝑝 ∧ ~𝑞)⟹ (𝑞 ∧ ~𝑝)] ≡ (𝑝 ⟹ 𝑞) 

 قانون قیاس یا تعدّی: (70

{[(𝑝 ⇒ 𝑟) ∧ (𝑟 ⇒ 𝑞)] ⇒ (𝑝 ⇒ 𝑞)} ≡ 𝑇  

 قانون تفکیک با دو مقدمه: (76

[(𝑝 ∧ 𝑞) ⟹ 𝑟] ≡ [𝑝 ⇒ (𝑞 ⇒ 𝑟)] 

      انتزاع یا قیاس استثنایی: قانون (71

{[𝑝 ∧ (𝑝⟹ 𝑞)] ⇒ 𝑞} ≡ 𝑇  

    قانون نقیض انتزاع یا قیاس دفع: (71

{[~𝑞 ∧ (𝑝⟹ 𝑞)] ⇒ ~𝑝} ≡ 𝑇  



 00/    هاگزاره فصل اول: منطق ریاضی و جبر                                                        

 قوانین جذب:  (70

𝑝 ∧ (𝑝 ∨ 𝑞) ≡ 𝑝, 𝑝 ∨ (𝑝 ∧ 𝑞) ≡ 𝑝 

 قوانین شبه جذب: (25

𝑝 ∧ (~𝑝 ∨ 𝑞) ≡ 𝑝 ∧ 𝑞, 𝑝 ∨ (~𝑝 ∧ 𝑞) ≡ 𝑝 ∨ 𝑞  

 قانون رفع مولفه:  (27

{[(𝑝 ∨ 𝑞) ∧∼ 𝑝] ⇒ 𝑞} ≡ 𝑇  

 قوانین راسل یا قیاس ذوالوجهین مثبت: (22

{[(𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ (𝑟 ⇒ 𝑠)] ⇒ [(𝑝 ∨ 𝑟) ⇒ (𝑞 ∨ 𝑠)]} ≡ 𝑇  

{[(𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ (𝑟 ⇒ 𝑠)] ⇒ [(𝑝 ∧ 𝑟) ⇒ (𝑞 ∧ 𝑠)]} ≡ 𝑇  

 قوانین نقیض راسل یا قانون قیاس ذوالوجهین منفی:  (23

{[(𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ (𝑟 ⇒ 𝑠)] ⇒ [(∼ 𝑞 ∨∼ 𝑠) ⇒ (∼ 𝑝 ∨∼ 𝑟)]} ≡ 𝑇  

{[(𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ (𝑟 ⇒ 𝑠)] ⇒ [(∼ 𝑞 ∧∼ 𝑠) ⇒ (∼ 𝑝 ∧∼ 𝑟)]} ≡ 𝑇  

 هایمثالدر پذیر است. انجام ارزشرسم جداول  احتی توسطبه ر 7 یقانون موجود در قضیه  00اثبات 

 ،مورد کتاببرای جلوگیری از افزایش حجم بیاید. های از این نوع اثبات را مشاهده کردهنمونه ۱ و 7، 0

 .ایمگذاشتهخوانندگان عهده به  در تمرینات را قوانینسایر اثبات 

 

 

 




