
 

 ت مبانی ریاضیسوالا                                                                           

 

 

  1 

 

 

, 𝐴)ای از مجموعه جزئاً مرتب زیر مجموعه 𝐵فرض کنید  در صورت  𝐵است ثابت کنید که کوچکترین کران بالا ) بزرگترین کران پایین(  (≥

 وجود، یکتاست.
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 ی جزئاً مرتب که کوچکترن کران بالا و بزرگترین کران پایین نداشته باشد.دار مجموعهی کرانمجموعهزیر مثالی بیاورید از 
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 ی جزئاً مرتب بیاورید که بیش از یک عنصر ماکسیمال و نیز بیش از یک عنصر مینیمال داشته باشد.مثالی از یک مجموعه
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  کلاً مرتب عنصر ماکسیمال )مینیمال ( داشته باشد، آنگاه این عنصر منحصر به فرد است.ی اگر مجموعه ثابت کنید
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 بیاورید که ماکسیمال و مینیمال نداشته باشد. کلاً مرتبی مثالی از یک مجموعه
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, 𝐴)گیریم   عنصر مینیمال دارد. 𝐴است که هر زنجیر در آن کران پایین دارد. ثابت کنید  جزئاً مرتبی یک مجموعه (≥
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 های زیر را با ذکر دلیل مشخص کنید.شمارا و ناشمارا بودن هر یک از مجموعه

 های متناهی از اعداد طبیعیی تمام زیر مجموعهالف( مجموعه

 گویا باشد. هایی که نقاط انتهایی آنهای تمام بازهب( مجموعه
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 هایی که جملات آنها فقط از صفر ویک تشکیل شده است نا شماراست.ی تمام دنبالهثابت کنید مجموعه

𝑆 = { (𝑎𝑛)      ∶ 𝑎𝑛 =  {1 یا 0
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𝑎طوریکه وجود دارد به 𝑏عدد اصلی یک عدد اصلی ترامتناهی است ثابت کنید  𝑎فرض کنید  = ℵ0𝑏  و با استفاده از این مطلب نشان دهید .

𝑎 = ℵ0𝑎  

 ثابت کنید  11

𝑐ℵ0الف(  = 𝑐             )ب𝑐𝑐 = 2𝑐        

11  

ℵ0مطلوب است  
𝑐  وℕ 𝑐𝑎𝑟𝑑(𝑃(ℕ × 

 

𝐴ثابت کنید مجموعه  12  = {(𝑥, 𝑦 , 𝑧)      ∶ 𝑥 , 𝑦 , 𝑧 𝜖ℚ} .شماراست 

 

 اعداد گویا و شعاعها نیز گویا باشد شما راست.  شانکزادر صفحه که مختصات مرها ی تمام دایرهثابت کنید مجموعه 13



 

𝑎𝑛𝑥𝑛ایهای ی تمام چندجملهثابت کنید مجموعه 14 + 𝑎𝑛−1𝑥𝑛−1 + ⋯ + 𝑎0 .با ضرایب صحیح شمارای نامتناهی است 

 

𝑎𝑛𝑥𝑛هر ریشه حقیقی معادله  15 + 𝑎𝑛−1𝑥𝑛−1 + ⋯ + 𝑎0=0 ی تمام . ثابت کنید مجموعهنامیمبا ضرایب صحیح را یک عدد جبری می

 اعداد جبری شمارای نامتناهی است.

𝐴ی ی عاد کردن را روی مجموعهرابطه 16 = { 𝑥𝜖ℕ ∶   𝑥 ≤ 𝐵ی در نظر بگیرید. اینفیمم و سوپریمم مجموعه {10 = {2 , را بدست  {5

 آورید.

:𝑓تابع  17 𝐴 → 𝐵  را در نظر بگیریید. تابع𝑔: 𝐵 → 𝑃(𝐴)  به صورت𝑔(𝑏) = {𝑥𝜖𝐴 |    𝑏 = 𝑓(𝑥)} ی درست را کنیم. گزارهتعریف می

 مشخص کرده و آن را اثبات کنید.

 یک به یک است. 𝑔یک به یک باشد آنگاه  𝑓پوشاست.                                ب( اگر  𝑔یک به یک باشد آنگاه  𝑓الف( اگر 

 یک به یک است.                           𝑔پوشا باشد آنگاه  𝑓پوشاست                                       د(    اگر  𝑔پوشا باشد آنگاه  𝑓( ( اگر ج

, 𝐴)فرض کنید  18  باشد. 𝐴عنصر مینیمال  𝑎است اگر و تنها اگر  𝐴کوچکترین عضو  𝑎𝜖𝐴کلاً مرتب باشد ثابت کنید  (≥

 

𝐴را رو مجموعه  ⊇رابطه الف( 19 = { {𝑎}, {𝑏}, {𝑎 , 𝑏}, {𝑎, 𝑐}}  در نظر بگیرید عنصرهای مکسیمال و مینیمال𝐴 .را مشخص کنید 

𝐴ب( اگر  = {1, 2 , ,𝑃(𝐴)کوچکترین و بزرگترین عضو مجموعه جرئاً مرتب   {3   را مشخص کنید. (⊇

 

 وجود ندارد. 𝑃(ℕ)و  ℕثابت کنید هیچ تناظر یک به یکی بین  21

 

 


