
انتقال اطلاعات
ــد. اگر نخواهيم خيلى  ــدو پيدايش اطلاعات، بحث ابزار انتقال آنها هم مطرح ش از ب
ــم، مى بينيم كه چه تحول  ــال اخير نگاهى بيندازي ــه عقب برگرديم و تنها به 50 س ب
ــگرفى در امر انتقال اطلاعات صورت گرفته است. بى شك فناوري ديجيتال نقش  ش
تعيين كننده اى در رشد اين صنعت داشته است. شايد اغراق نباشد اگر بگوييم پيشرفتى 

كه در اين 50 سال صورت گرفته از كل پيشرفت تاريخ بشريت بيشتر بوده است.
ــان هاى  ــى بود كه انس ــايد يكى از قديمى ترين روش هاى انتقال اطلاعات، روش ش
ــتفاده مى كردند و آن به اين صورت  ــاندن پيام خود به افراد قبيله اس اوليه براى رس
ــى روشن مى كردند كه دود زيادى را توليد كند؛ سپس  بود كه در بالاى كوهى آتش
ــه همين روش دودى راه  ــر وقتى اين دود را مى ديد، ب ــرد ديگرى در بلندى ديگ ف
ــوم هم با ديدن دود فرد دوم همين كار را تكرار مى كرد و اين  مى انداخت و فرد س
ــنگ ها دورتر بودند از يك تهديد  ــد تا افراد قبيله كه فرس روش آن قدر تكرار مى ش

(احتمالا نزديك شدن دشمن) خبردار مى شدند.
ــويم؟ فقط با يك تماس! نه، حتى قبل  ــمن آگاه مى ش اما حالا چگونه از حمله دش
ــاى ماهواره اى  ــويد. عكس ه ــمن حركت كند از قصد او خبردار مى ش ــه دش از اينك

كوچك ترين جابه جايى دشمن را با وضوح كامل نمايش مى دهند.

انتقال اطلاعات در شبكه هاى كامپيوترى
ــال اطلاعات در  ــاي انتق ــى به فناوري ه ــه بگذريم، وقت ــال تاريخى ك ــن مث از اي
ــال  ــبكه هاى كامپيوترى نگاه مي كنيم، مى بينيم در اين حوزه نيز در همين 10 س ش
ــت. در ابتدا كامپيوترها را با كابل هاى  ــرفت هاى زيادى صورت گرفته اس اخير پيش
كواكسيال و با حداكثر سرعت 10 مگابيت بر ثانيه به هم متصل مى كردند. حداكثر 
طول اين كابل ها مى توانست 185 متر باشد. پس از آن از كابل هاى اترنت متعارف 
ــتفاده شد كه حداكثر سرعت انتقال 100 مگابيت بر ثانيه دارد و حداكثر  امروزي اس
ــز از كابل هاى گيگابيت اترنت  ــد. اخيرا ني ــول اين كابل ها مى تواند 100 متر باش ط
استفاده مى شود كه حداكثر سرعت 1000 مگابيت بر ثانيه دارد و حداكثر طول اين 

كابل ها هم مى تواند 100 متر باشد.
ــيم نيز خيلى مورد  ــبكه هاى بى س ــبكه هاى كابلى، ش ــتفاده از ش امروزه در كنار اس
ــركت هاى كوچك تا  ــه قرار گرفته اند و روز به روز بر تعداد آنها در خانه ها و ش توج
متوسط افزوده مى  شود. انواع استانداردهاى شبكه هاى بى سيم در كنار استانداردهاى 

شبكه هاى كابلى در قالب جدول 1 نمايش داده شده است.
ــه كنيم، ــيم را با هم مقايس ــبكه هاى كابلى و بى س ــار ش ــم به اختص ــر بخواهي اگ

به جمع بندى زير مى رسيم:

مزاياى شبكه هاى كابلى:
سرعت انتقال اطلاعات بالاتر• 
امنيت بيشتر اطلاعات• 

مزاياى شبكه هاى بى سيم:
راه اندازى ساده تر• 

Power Line مـعرفـي فـناوري
هومن سيارىانتــقال اطــلاعــات با جــريان بــرق
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با فناوري پاورلاين مي توانيد داده هاي خود را از طريق سيم كشـي برق سـاختمان منتقل كنيد و در اين شـرايط نيازي به كابل كشـي براي 
شبكه كردن كامپيوترها نيست. اما اين روش چطور است، چه مزايا و معايبي دارد و چگونه كار مي كند؟

جدول 1: مقايسه ويژگى هاى انواع شبكه

حداكثر سرعتنوع ارتباطانواع شبكه
(مگابيت بر ثانيه)

حداكثر طول
 (متر)

شبكه هاى كابلى
10185كابل كواكسيال

100100كابل اترنت سريع
1000100كابل اترنت گيگابيت

حداكثر سرعتنوع ارتباطانواع شبكه
(مگابيت بر ثانيه)

حداكثر پوشش
(متر)

شبكه هاى بى سيم

802.11a 5430استاندارد
802.11b 1145استاندارد
802.11g 5445استاندارد
802.11n 60075استاندارد
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ــبكه هاى  ــر تجهيزات ش ــدگان معتب ــى از توليدكنن ــركت TREnDnET، يك ش
ــت كه  ــط اس ــبكه هاى كامپيوترى تجارى كوچك و متوس كامپيوترى خانگى و ش
ــيم، فيبر نورى، سوييچ، KVM ،VoIP، دوربين هاى اينترنتى،  انواع تجهيزات بى س

پرينت سرور، پاورلاين و ... را در سطح گسترده توليد مى كند.
ــت.  ــركت در زمينه توليد تجهيزات پاورلاين اس ــاى مهم اين ش ــى از فعاليت ه يك
ــرعت  ــت كه حداكثر س يكى از اين تجهيزات پاورلاين، مدل TPL-202E2K اس
ــيار مناسب ساختمان هايى است كه  ــتيبانى مى كند و بس 85 مگابيت بر ثانيه را پش
ــكل 3). در اين پاورلاين از يك سيستم  ــكل دارند (ش ــيم مش ــبكه هاى بى س با ش
ــتفاده شده است كه در صورت دسترسى افراد غيرمجاز  رمزنگارى پيشرفته داده  اس

به داده ها امكان رمزگشايى آنها ميسر نخواهد بود.
ــبكه اترنت معمولى امكان گيم از  ــبكه هاى پاورلاين مثل يك ش ــتفاده از ش با اس
ــتراك فايل ها ميسر است. اين در حاليست كه  ــبكه، دانلود از اينترنت و اش طريق ش
حداكثر فاصله دو كامپيوتر مى تواند 300 متر باشد كه به مراتب بيشتر از شبكه هاى 

اترنت است.
ضمنا با استفاده از اين مدل امكان اتصال حداكثر 16 كامپيوتر به يكديگر ميسر خواهد بود.

مراحل راه اندازى شبكه
ــاده است كه هرگونه  ــتفاده از پاورلاين به قدرى س ــبكه با اس مراحل راه اندازى ش
توضيحي آن را مشكل مى كند! فرض كنيد قصد داريم دو كامپيوتر در يك خانه را 
ــاى مختلفى قرار دارند به هم متصل كنيم. براي اين كار  بايد مراحل  ــه در اتاق ه ك

زير را انجام دهيم:
هر دو كامپيوتر را با استفاده از كابل هاى شبكه به پاورلاين متصل كنيد.. ١
پاورلاين ها را به نزديك ترين پريز برق متصل كنيد.. ٢
نرم افزار همراه پاورلاين را روى هر دو كامپيوتر نصب كنيد.. ٣

وقتى نرم افزار را اجرا مي كنيد، پاورلاين طرف ديگر به طور خودكار شناخته شده  ۴ .
ــراى اينكه بتوانيد با آن كامپيوتر ارتباط برقرار كنيد، بايد رمز عبور پاورلاين  و ب

طرف مقابل را وارد كنيد (اين رمز زير پاورلاين حك شده است).
ــبكه اترنت به هم  ــت كه اين دو كامپيوتر از طريق ش از اين به بعد مثل اين اس ۵ .
ــبكه ها مى توان انجام داد، در اين جا هم بدون  متصلند و هر كارى كه در آن ش

هيچ تغييرى قابل انجام است.

ــبكه هاى كابلى بالاتر است. توجه  ــرعت انتقال اطلاعات در ش ــت كه س واضح اس
ــرعت ــداد كامپيوترها س ــيم با افزايش تع ــبكه هاى بى س ــيد كه در ش ــته باش داش

انتقال كاهش مي يابد.
امنيت اطلاعات نيز در شبكه هاى كابلى بالاتر است، زيرا با توجه به اينكه در شبكه هاى 
بى سيم اطلاعات در فضا منتشر مى شوند، هر كسى مى تواند اين امواج را دريافت كرده 

و از نواقص امنيتى استفاده كرده و به اطلاعات شما دسترسى پيدا كند.
ــاده تر است، چرا كه نيازى به  ــبكه هاى بى سيم بسيار س از طرف ديگر راه اندازى ش
ــت كه يك  ــى و ... ندارد. تمام چيزى كه نياز داريد اين اس ــل ، داكت، كابل كش كاب

Access Point داشته باشيد و كامپيوتر هم كارت شبكه بى سيم داشته باشد.

در مورد هزينه نمى توان نظر قطعى داد، چرا كه بسته به نيازها و كاربردها هر كدام 
از اين دو شبكه مى تواند از ديگرى گران تر تمام شود.

تركيب مزاياى شبكه هاى كابلى و بى سيم در كنار هم
ــبكه اى طراحى كنيم كه مزاياى هر دو  قطعا خيلى ايده آل خواهد بود اگر بتوانيم ش

نوع شبكه را داشته باشد! هم سريع و امن باشد و هم خيلى ساده راه اندازى شود.
ــمندان مى گذرد و البته پيشرفت هاى زيادى  ــت كه در ذهن دانش اين ايده سال هاس
ــاليان اخير صورت گرفته است. يكى از بهترين روش ها استفاده از سيم هاى  طى س

برق براى انتقال اطلاعات است.
در اين صورت مشكلات ناشى از داكت كشى و كابل كشى شبكه هاى كابلى برطرف 
ــتم برق كشى  ــود. با توجه به اينكه در هر مكانى اعم از خانه يا دفتر كار سيس مى  ش

هست، بنابراين از اين سيم هاى برق به عنوان كابل شبكه استفاده مى  شود.
در اين صورت باز هم اين نوع شبكه يك نوع شبكه كابلى محسوب شده و از تمام 
مزاياى آن بهره مى برد، با اين تفاوت كه از سيم برق به عنوان كابل شبكه استفاده 

ــى ندارد، مانند شبكه هاى بى سيم  ــده است. از طرف ديگر چون نياز به كابل كش ش
خيلى راحت راه اندازى مى شود.

Power Line
نام اين فناوري پاورلاين است. پاورلاين به معناى استفاده از سيم هاى برق به جاى 
كابل شبكه است. كمتر توليدكننده معتبرى را مى توان يافت كه در حوزه شبكه فعال 

باشد و محصولي در اين زمينه نداشته باشد.
براى آشنايى بيشتر با اين فناوري، به چند ويژگى مهم آن اشاره مى كنيم:

حداكثر سرعت انتقال اطلاعات در شبكه هاى پاورلاين 500•  مگابيت بر ثانيه 
است كه بسيار قابل توجه است و از همه روش هاى ديگر انتقال اطلاعات به 

جز شبكه هاى گيگابيت سرعت بالاتري دارد.
ــبكه هاى  ــبكه هاى كابلى و ش ــن را مى توان در كنار ش ــبكه هاى پاورلاي • ش

بى سيم به كار برد.
ــبكه هاى پاورلاين با كامپيوترهايى كه از سيستم عامل ويندوز، لينوكس و  • ش
مكنتاش برخوردارند، كار مى كنند. در عين حال با فايل سرورها، كنسول هاى 

بازى و ... هم ارتباط برقرار مى كنند.
از طريق شبكه هاى پاورلاين مى توان اينترنت را در يك شبكه به اشتراك گذاشت.• 

ــيم  ــبكه هاى كابلى و بى س ــبكه هاى پاورلاين از هر دو نوع ش • راه اندازى ش
ساده تر است.

ــبكه هاى پاورلاين 85•  مگابيت بر ثانيه است كه در مقايسه  ــرعت اكثر ش س
ــت. در مقايسه با شبكه هاى كابلى  ــبكه هاى بى سيم، سرعتى بالاتر اس با ش
ــت كه در  ــت. واقعيت اين اس ــى هم چندان كند نيس ــارف 100 مگابيت متع
ــاس نمى شود، مگر اينكه  ــرعت بين اين دو احس كاربري معمولى تفاوت س
اقدام به انتقال حجم بزرگى از اطلاعات كنيد كه در اين صورت بيشتر طول 

شكل 3

عكـس   از آتليـه
رايـانـه خـبـر

100 F 5.6

TREnDnET TPL-202E2K تست عملي با
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خواهد كشيد (البته اين مدت چندان قابل توجه نيست).
ــت، ــيم اس ــبكه هاى بى س ــيار بهتر از ش ــبكه هاى پاورلاين بس • راندمان ش
چرا كه ضخامت ديوارها تاثير منفى مستقيمى بر روى امواج دارد و مثلا تجربه 
كرده ايد كه وقتى به بعضى از اتاق هاى منزل مى رويد، قدرت سيگنال كاهش 
ــرعت انتقال اطلاعات به طور چشم گيرى كاهش مي يابد. اين  پيدا كرده و س

اتفاقى است كه در شبكه هاى پاورلاين هرگز مشاهده نخواهيد كرد.
ــبكه هاى پاورلاين دقيقا مانند شبكه هاى كابلى است و البته بسيار  • امنيت ش

بالاتر از شبكه هاى بى سيم است.
• شبكه هاى پاورلاين به هيچ وجه تاثيري منفى بر روى ساير تجهيزاتى كه به 

برق متصل هستند، مثل يخچال، تلويزيون و ... نمى گذارند.
ــبكه هاى  ــال صدا از طريق اينترنت) به خوبى در ش Voice over IP•  (انتق

پاورلاين عمل مي كند.

پاورلاين چگونه كار مى كند؟
ــتفاده از يك كابل شبكه  ــاده است. فقط كافيست با اس ــيار س طرز كار پاورلاين بس
ــود، كامپيوتر خود را به يك  ــبكه هاى اترنت استفاده مى ش معمولى كه در تمامى ش
ــز برق وصل  ــتقيم به پري ــكل مس ــن متصل كنيد. اين مبدل به ش ــدل پاورلاي مب
ــاى قابل انتقال بر  ــل داده هاى ديجيتال كامپيوتر به داده ه ــود و كار آن تبدي مي ش
ــابه كارى كه مودم انجام مى دهد  ــت؛ دقيقا مش ــيم هاى برق و بالعكس اس روى س
ــيم هاى تلفن و  و داده هاى ديجيتال كامپيوتر را به داده هاى قابل انتقال بر روى س

بالعكس تبديل مى كند.
ــاهده مى كنيد، فقط كافيست پاورلاين را به پريز برق  ــكل 1 مش همانطور كه در ش
ــه آن متصل كنيد. خط آبى رنگ در  ــبكه كامپيوتر يا نوت بوك  را ب وصل كرده و ش

شكل 1 كابل شبكه است و خط نارنجى رنگ، سيم كشى برق ساختمان است.

ــتفاده از پاورلاين را نمايش مى دهد. همانطور كه  ــبكه كامل با اس ــكل 2 يك ش ش
ــد، يك نوت بوك و يك كامپيوتر در اتاق هاى مختلف از طريق خطوط برق  مي بيني
به يكديگر متصل هستند. در اتاقى ديگر نيز يك مودم ADSL از طريق سيم كشي 
ــده و در نتيجه كامپيوتر و نوت بوك از طريق سيستم  ــبكه متصل ش برق به اين ش

سيم كشى خانه به اينترنت متصل مى شوند.

ــكلات غيرقابل پيش بينى! ما هم در لابراتوار ماهنامه همين مراحل  اما امان از مش
ساده را انجام داديم، اما با انواع مشكلات عجيب و غريب مواجه شديم!

نكاتى كه به صورت تجربى به آن دست پيدا كرديم، عبارتند از:
اين شبكه به هيچ عنوان در ويندوز7 جواب نداد، اما در ويندوز ايكس پي كار مى كرد!• 

ــتگى داشت. ما فقط در  ــيار به فاصله پريز ها بس ــرعت اتصال كامپيوترها بس • س
حالتى كه هر دو پاورلاين به يك پريز متصل بودند توانستيم به حداكثر سرعت 
85 مگابيت بر ثانيه برسيم، اما سرعت متوسط اتصال در شرايطى كه كامپيوترها 

در اتاق هاى مختلف بودند بسيار پايين تر از اين بود!
ــى برق آنها اصولى  ــان داد كه اين فناوري براى جاهايى كه سيم كش • تجربه نش
نيست، اصلا مناسب نيست. در چندين مكان مختلف در حسرت اينكه فقط دو 

كامپيوتر يكديگر را ببينند، مانديم!
ــان گير برق  ــاوري نبايد از نويزگير، UPS•  و نوس ــتفاده از اين فن در صورت اس

استفاده كرد، چرا كه مانع از انتقال داده توسط برق مى شوند.

تست و آزمايش
يك تست ساده نيز براى مقايسه شبكه هاى پاورلاين و اترنت انجام داديم. ابتدا دو 
كامپيوتر مبتني بر ويندوز ايكس پي را انتخاب كرديم و هر دو را به يك پريز متصل 
كرديم تا به حداكثر سرعت يعنى 85 مگابيت بر ثانيه برسيم. سپس يك فايل نمونه 
با حجم 1,69 گيگابايت را انتخاب كرديم و اين فايل را از يك كامپيوتر به ديگرى 
ــيد. البته  ــبكه پاورلاين 13 دقيقه و 15 ثانيه طول كش منتقل كرديم. اين كار در ش
ــر را در روش پاورلاين به پريز هاى متفاوت متصل مى كرديم، قطعا  ــر دو كامپيوت اگ

بيشتر طول مى كشيد.
ــپس همان دو كامپيوتر را از طريق شبكه اترنت 100 مگابيت بر ثانيه به يكديگر  س

متصل كرديم كه همان فايل را در مدت زمان 3 دقيقه منتقل كرد.
ــبكه پاورلاين تقريبا 4,5 برابر كندتر از شبكه اترنت  ــان مى دهد كه ش اين نتايج نش
ــرعت تئورى آنها را با هم مقايسه كنيم، بايد كمتر  عمل مى كند، در حالي كه اگر س
از يك پنجم كندتر باشد. اين نتيجه نشان مى دهد با اينكه نرم افزار پاورلاين سرعت 

اتصال را 85 مگابيت بر ثانيه نشان مى دهد، اما واقعا در اين سرعت كار نمى كند!

نتيجه گيرى
از مجموع مطالب ذكر شده و آزمايش هاي انجام شده به اين نتيجه مى رسيم كه:

• اين فناوري بسيار مناسب اماكني است كه در آن امكان كابل كشى و داكت كشى 
نبوده يا اين كار با مشكلات زيادي همراه است و شبكه هاى بى سيم نيز در آنها 

با مشكل پوشش مواجه اند.
ــتاندارد بودن آن كاملا مطمئن  ــاختمان و اس ــى برق س • بايد از كيفيت سيم كش

باشيد، و در غير اين صورت اصلا به پاورلاين فكر نكنيد.
ــتفاده كنيد كه اين خود محدوديت  ــاختمان اس نبايد از UPS•  و امثال آن در س
ــانات  ــت، چرا كه به دليل محافظت از تجهيزات برقى در مقابل نوس بزرگى اس
ــتفاده از آنها توصيه مى شود (مثل اين است كه براى اين كه از نرم افزار  برق اس

خاصى استفاده كنيد، مجبور باشيد ضدويروس را حذف كنيد).
سرعت انتقال داده ها بر روى شبكه پاورلاين بسيار متغير است و نرخ ثابتى ندارد.• 
اين شبكه مناسب كاربردهايى است كه پهناى باند زيادي نياز ندارند. �• 

شكل 1: نحوه استفاده از مبدل پاورلاين

شكل 2: يك شبكه نمونه با استفاده از پاورلاين
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