




 .وٌٌذ هی اعلاق صهاى عی دس روؼیت یه تغییشات تِ سا تىاهل ٍاطُ•

 .وشد تَصیف سا عثیؼی اًتخاب یا تىاهل هَضَع  «گًَِ هٌـا» ًام تا خَد وتاب دس داسٍیي چاسلض•

 تا فشاٍاًی ّای ؿثاّت آى هختلف رضایش دس گالاپاگَع رضایش راًَسی هَرَدات هزوَػِ وِ دسیافت ٍی•

 آى دس تغییشاتی رضایش رذاػاصی احش دس ٍ تَدُ هـتشن ًیای داسای ّا آى وِ سػذ هی ًظش تِ ٍ داسًذ ّن

 .اػت آهذُ ٍرَد تِ ّا



 .ؿَد هی هغشح «ٍاگشا تىاهل» ػٌَاى تحت اصغلاحی استثاط ایي دس•

 هْارشت هتفاٍت ّای صیؼتگاُ تِ اها داسًذ هـتشن ارذادی هیشاث وِ هَرَداتی تِ ؿَد هی هشتَط حالت ایي•

 ٌَّص ٍلی اًذ یافتِ تىاهل هتفاٍت خاسری ّای ؿىل ٍ ّا ػاختواى تا رذیذ ّای گًَِ صَست تِ ٍ اًذ ًوَدُ

 .ًوایٌذ هی اػتفادُ صیؼتگاُ ًَع ّواى اص ّن

 اًذ وشدُ اؿغال وِ هحیغی تشای ّا آى خصَصیات ٍ اًذ یافتِ ػاصؽ واهلا خَد هحیغی ؿشایظ تا هَرَدات•

 .اػت هٌاػة تؼیاس



 سٍی تش آى احش ٍ هحیظ عثیؼی اًتخاب ًحَُ دستاسُ سا خَد ًظشیِ تا تَد داسٍیي ساّگـای ؿَاّذ ایي•

 .ًوایذ تٌظین ّا گًَِ

 :اص ػثاستٌذ داسٍیي ًظشیِ ًىات هْوتشیي•

 .اػت تغییشات ٍرَد تىاهل، ولیذ تَد هؼتمذ داسٍیي (الف

 .ؿَد هی دیذُ ّایی تفاٍت داسًذ، لشس گًَِ یه دس وِ هَرَداتی دس•



 .وٌذ هی هٌتمل تؼذی ًؼل تِ سا ّا آى هٌاػة خصَصیات عثیؼی اًتخاب (د

 ّای هحیظ اؿغال رْت یاتی تخصص ٍ هحیغی ؿشایظ تا ػاصؽ تاػج دساص ػالیاى عی دس فشآیٌذ ایي•

 .آٍسد هی فشاّن صًذُ هَرَدات تشای سا هختلف

 .تاؿذ هی ٌّذػی تصاػذ صَست تِ تَلیذهخل عشیك اص افشاد روؼیت افضایؾ (ب

 تؼذاد فمظ اها داسًذ فشاٍاًی ٍلذ ٍ صاد داسًذ، لشاس ػغح تالاتشیي دس وِ هَرَداتی رض تِ ػغَح توام•

 .داسد ٍرَد سلاتت ّوَاسُ هاًذى صًذُ تشای تٌاتشایي، .هاًٌذ هی صًذُ فشصًذاًـاى اص هحذٍدی



 هی (تیَهتشی) ػٌزی صیؼت سا یىذیگش تا ّا آى همایؼِ ٍ صًذُ هَرَدات تیي ؿذُ ایزاد تغییشات هغالؼِ•

 .گَیٌذ

 :تاؿٌذ ًَع دٍ تش اػت هوىي تغییشات•

 پَؿؾ سًگ یا گل سًگ هاًٌذ تغییشاتی :غیشپیَػتِ تغییشات -2

 .ّؼتٌذ گیشی اًذاصُ لاتل وِ ٍصى یا لذ عَل هخل :پیَػتِ تغییشات -1



 .ًذاسد صًذُ هَرَدات تشای هخثت ٍ هفیذ رٌثِ ّویـِ تىاهل وِ ؿَد هی اػتٌثاط چٌیي لثل هغالة اص تٌاتشایي،•

 وَچىتشیي تا وِ تاؿذ یافتِ تىاهل خَدؽ صیؼت هحیظ ػَاهل تِ ًؼثت چٌاى صًذُ هَرَد یه هخال؛ تشای•

 .تشٍد تیي اص ایزاد تغییش

 :اص ػثاستٌذ وِ ّؼتٌذ تىاهل آٍسًذُ ٍرَد تِ فشآیٌذ چْاس اصَلا•
 هَتاػیَى اًتخاب عثیؼی

 ساًؾ طًتیىی هْارشت



 رْؾ یا هَتاػیَى

 اسث تِ دیگش ًؼل تِ ًؼلی اص ٍ داسًذ ٍرَد ػلَل وشٍهَصم ّش دس DNA یا ّا طى داًیذ هی وِ گًَِ ّواى•

 .سػٌذ هی

 .داسد سا آى اص ًؼخِ یه رذیذ ػلَل وِ عَسی تِ .ؿَد هی تىخیش ًیض DNA ػلَلی، تمؼین ّش دس•

 خصَصیات لزا ٍ ؿَد هی تغییش دچاس DNA آى، احش تش وِ آیذ هی ٍرَد تِ اؿتثاّی DNA تىخیش دس گاُ•

 .گشدد هی دگشگَى ًیض آى تَاسحی

 

 



 یا رْؾ آى تِ وِ هی دّذ تغییش سا گًَِ یه افشاد صیؼتی صفات وِ اػت افتادُ اتفاق طًتیىی تغییش تٌاتشایي،•

 .گَیٌذ هَتاػیَى

ِ ای ّش دس هی تَاًٌذ وِ ّؼتٌذ  DNAتَالی دس تغییشاتی رْؾ ّا دیگش، ػثاست تِ•   سخ  DNAاص ًاحی

 .دٌّذ



 :ًوَد تمؼین دػتِ ػِ تِ هی وٌٌذ، ٍاسد صًذُ هَرَد فٌَتیپ تش تأحیشی چِ وِ ایي تِ تؼتِ سا رْؾ ّا هی تَاى•

  اًتخاب صیشا .هی ؿًَذ حزف روؼیت اص غالثا هضش رْؾ ّای .هی دٌّذ واّؾ سا فشد ؿایؼتگی•
 رْؾ ّای هضش .هی وٌذ ػول رْؾ ّا گًَِ ایي ٍارذ افشاد ػلیِ عثیؼی،

 لشاس تأحیش تحت عثیؼی اًتخاب تَػظ هؼوَلا ٍ هضش ًِ ٍ اػت ػَدهٌذ ًِ آًْا فٌَتیپیه تأحیشات•
 رْؾ ّای خٌخی .تشًٍذ تیي اص یا تواًٌذ تالی روؼیت دس اػت هوىي طًتیىی ؿىاف یه ًتیزِ ػٌَاى تِ ٍ ًوی گیشًذ

 توایل  ّا رْؾ ایي ًْایتاً .هی هاًٌذ تالی هی دٌّذ، افضایؾ سا رْؾ حاهل فشد ػاصگاسی وِ ایي دلیل تِ•
 رْؾ ّای هفیذ .هی ؿَد دیگش آلل رایگضیي آلل یه تخثیت، فشآیٌذ عی .ؿًَذ تخثیت روؼیت دس وِ داسًذ



 .گَیٌذ صا رْؾ ػَاهل سا ؿَد هی اًؼاى ٍ راًَساى گیاّاى، دس رْؾ ایزاد تاػج وِ ػَاهلی•

•DNA تغییش تشٍص ػثة وِ ػَاهلی .ؿَد هی تغییش دچاس ووتش آى ػاختواى ٍ اػت حثات تا تؼیاس هَلىَلی 

 اوتیَ، سادیَ هَاد تِ تَاى هی رولِ آى اص وِ تاؿٌذ لَی تؼیاس تایذ ؿًَذ، هی هَلىَلی چٌیي ػاختواى دس

 .ًوَد اؿاسُ داسٍیی ٍ ؿیویایی هاد اص تؼضی



 عثیؼی اًتخاب

 ّای ًؼل دس ؿَد، هی هٌغثك تْتش هحیظ تا ّا آى صیؼتی ّای ٍیظگی وِ افشادی آى عی وِ اػت فشآیٌذی•

 .تاؿذ ًوی ػاصگاس هحیظ تا چٌذاى خصَصیاتـاى وِ اػت وؼاًی اص تیـتشی ًؼثتا حضَس آیٌذُ

 چٌذیي گزؿت) تلٌذهذت دس تَلیذ تاصدّی (روؼیت اػضای ػایش تا همایؼِ) ًؼثی هَفمیت دیگش، ػثاست تِ یا•

 .تاؿذ هی ًَصاداى تَلیذهخل ٍ تما تَلذ، ؿاهل وِ اػت (ًؼل



 اًگلؼتاى دس صٌؼتی اًملاب اص تؼذ ٍ لثل فلفلی پشُ ؿة تاسیخچِ هخال؛ تشای

 سٍی تش تیشُ ّای ُ پش ؿة وِ چشا .تَدًذ خَد تیشُ ّوتایاى اص تیؾ سٍؿي ّای پشُ ؿة صٌؼتی اًملاب اص لثل•
 وشدًذ هی تغزیِ ّا پشُ ؿة اص وِ ّایی پشًذُ ٍ ؿذًذ هی دیذُ ّا پشًذُ تَػظ خَتی تِ تَد سٍؿي آًْا تٌِ وِ دسختاًی

 .وشدًذ هی ؿىاس دسختاى سٍؿي تٌِ سٍی تش آًْا ؿذُ اػتتاس ّوتایاى اص تیؾ سا آًْا
 تیشگی تِ دسختاى تٌِ سًگ ّا، واسخاًِ دس ػٌگ رغال ػَختي اص ًاؿی دٍد ی ٍاػغِ تِ ٍ صٌؼتی اًملاب ٍلَع تا•

 آًْا تؼذاد تٌاتشایي، ٍ ؿذًذ هی اػتتاس خَد سٍؿي ّوتایاى اص تْتش تیشُ ّای پشُ ؿة تاس ایي وِ تَد آى ًتیزِ .گشاییذ
 .ًْاد فضًٍی تِ سٍ

 .ؿذ تىشاس ػىغ هؼیش دس داػتاى ػٌگ رغال هصشف واّؾ تا•



 :اػت اّویت حائض ًىتِ چٌذ ایٌزا دس•

 .ؿَد هی هٌتمل دیگش ًؼل تِ ًؼلی اص وِ داسد ٍرَد آهیضی سًگ دس تغییش ًَػی ّا پشُ ؿة هَسد دس اٍلا؛•

 .(هتفاٍت هىاى ٍ صهاى دس تٌِ سًگ تغییش) داسد ٍرَد تغییش ًیض هحیظ دس حاًیا؛•

 ّا پشُ ؿة اص وِ پشًذگاًی) گزاسد هی احش تَلیذهخل ٍ تما تش وِ داسد ٍرَد فشآیٌذی صیؼت هحیظ دس حالخا؛•
 .(وٌٌذ هی تغزیِ



 طًتیىی ساًؾ

 .تاؿذ آهذُ پیؾ رْؾ، ًِ ٍ تصادف ػلت تِ صشفا روؼیت، ّای طى تؼاهذ دس تغییشات عی وِ اػت فشآیٌذی•

 هٌضٍی تضسگتش روؼیت یه اص وَچه گشٍُ یه صَست تِ افشاد وذام وِ وٌذ هی هـخص تصادف ٍ احتوال•

 .اػت تش هتذاٍل ّوِ اص هٌضٍی گشٍُ ایي دس طًتیىی خصَصیات وذام لزا ٍ ؿذُ



 دس یا ًادس گًَِ یه تشای دلیل دٍ تِ ٍضغ ایي .آیذ پیؾ تَاًذ هی وَچه روؼیت ّش دس طًتیىی ساًؾ•

 :اػت آفشیي هـىل خغش هؼشض

 .آٍسد پاییي سا گًَِ تمای احتوال وِ ؿَد هی تاػج هحیظ ؿشایظ تا ًاػاصگاس صفات اٍلا؛•

 آیٌذُ تغییشات تا ػاصگاسی تشای گًَِ اػتؼذاد) یاتذ هی واّؾ ؿذت تِ گًَِ طًتیىی پزیشی تغییش حاًیا؛•
 .(ؿَد هی ون هحیظ



 هْارشت

 .اػت هْارشت ؿَد، هی هٌزش تىاهل تِ وِ فشآیٌذی چْاسهیي•

 .گشفت ًظش دس یىؼاى سا پشاوٌذگی ٍ هْارشت هفَْم ًثایذ•

 پشاوٌذگی .راتِ رایی ّایی وِ دس فَاصل وَتاُ اًزام هی ؿَد•

 هْارشت یا وَس .راتِ رایی هَرَدات دس فَاصل تلٌذ•



 گیاّاى دس هْارشت

 افضایؾ ٍػؼت هحذٍدُ پشاوٌذگی .یاتٌذ گؼتشؽ هختلف رْات دس خَد آهذى ٍرَد تِ هشوض اص ّا گًَِ تشخی•

 راتِ تِ هزثَس گًَِ ٍ ؿذُ دگشگَى اللیوی ؿشایظ وِ افتذ هی اتفاق ٌّگاهی•
 تغییش هحذٍدُ پشاوٌذگی .تاؿذ هٌاػة اللیوی ؿشایظ تِ دػتیاتی تشای رایی

 ٍالغ دس .گشدد هی پشاوٌذگی ًَع ایي تاػج سلاتت ایزاد یا اللیوی ؿشایظ تغییش•
 هحذٍد ؿذى هحذٍدُ پشاوٌذگی .ؿَد هی ًاهیذُ ًـیٌی ػمة هْارشت ػٌَاى تحت اها ؿَد، ًوی هحؼَب هْارشت



 راًَساى دس هْارشت

 صَست ّای رایی راتِ اًَاع وِ، عَسی تِ .اػت تش پیچیذُ گیاّاى تِ ًؼثت راًَساى دس هْارشت•

 ؿَد هی تاػج تصادفی ػشگشداًی ٍ ّا رذایی صیؼتگاُ، فصلی تغییش هاًٌذ راًَساى دس گشفتِ

 .ؿَد هـىل تؼیاس راًَساى دس هْارشت تشسػی

 .ؿَد هی دیذُ پؼتاًذاساى ٍ پشًذگاى حـشات، ّا، هاّی دس اغلة هْارشت•



 راًَساى دس هْارشت

 .گیشد اًزام هَرَد صًذگی دٍسُ عَل دس یىثاس فمظ یا تاؿذ فصلی تَاًذ هی•
 .ؿَد هی اًزام تَلیذهخل ٍ غزا آٍسدى دػت تِ تشای هؼوَلا•
  هحذٍدُ اص ٍ وٌذ هی تشن سا خَد صیؼت هحیظ) تشگـتی ٍ اوتـافی ّای هْارشت تِ تَاى هی•

 .ًوَد اؿاسُ (تاصگشدد خَد هحذٍدُ تِ تَاًذ هی دٍتاسُ اها گزسد هی آى

 هْارشت هَلتی

 (ًیایذ ٍرَد تِ روؼیت افضایؾ تا ؿًَذ هی دٍس خَد ٍالذیي اص فشصًذاى) تصادفی ّای هْارشت•
 (دّذ هی سخ هحیغی ًاهٌاػة تغییشات تِ پاػخگَیی دس) ارثاسی هْارشت•
  ًوی تاص آى تِ ّشگض ٍ وشدُ تشن سا خَد صیؼت هحیظ راًَساى) حزفی ّای هْارشت•

 (گشدًذ

 هْارشت دائوی ؿاهل



 هْارشت هحاػي
 فشاس اص تغییشات

 دٍسی اص سلاتت 

 دٍسی اص ؿىاسچیاى رر•

 تٌظین تؼذاد افشاد 



 ػاصگاسی

 ّای هحیظ هماتل دس دیگش تؼیاسی ٍلی ؿًَذ هی گًَِ یه صًذگی تذاٍم تاػج ٍالغ دس ّا ػاصؽ اص تؼیاسی•

 تا ّایی گًَِ وِ عَسی تِ وٌٌذ هی ػول تخصصی واهلا هٌضٍی ٍ هحذٍد ّای صیؼتگاُ ٍ غیشػادی

 .گشدًذ هی پزیش آػیة هحیظ دگشگًَی تِ ًؼثت تخصصی ػاصگاسی



 دٌّذ ًـاى سا هـاتْی خصَصیات ٍ یاتٌذ ػاصؽ هـاتِ ّای هحیظ تِ هختلف ّای دٍدهاى هَرَدات وِ صهاًی•

 .پیًَذد هی ٍلَع تِ تىاهلی ّوگشایی ًَػی ٍالغ دس

 وِ ؿَد هی اؿىال اص اًَاػی تِ هٌزش تثاس یه اًـؼاتات وِ اػت ػاصؿی ٍاگشایی ػاصگاسی، اص دیگش حالت•

 .(صایی گًَِ) گشدًذ هی ایزاد رذیذ ّای گًَِ تذسیذ تِ آى دس وِ اػت فشآیٌذی تیاًگش ٍالغ دس



 ایزاد تشای ٍلی وٌٌذ هی ایزاد گًَِ افشاد دس سا تغییشاتی ػاصؿی اًـؼاتات ٍ عثیؼی اًتخاب وِ اػت ٍاضح•

 .تگزسد تایذ صیادی صهاى رذیذ، ّای گًَِ

 ؿذ هٌـؼة دیگشی اًَاع ػْشُ، گًَِ یه اص وِ اػت گالاپاگَع رضایش دس داسٍیي ّای ػْشُ هخال؛ تشای•

 سٍی تش تشخی تالاخشُ ٍ صهیي دیگش اًَاع اص تؼضی تزسّا، اص دیگش ًَع حـشات، اص ّا آى ًَع یه وِ

 .وشدًذ هی صًذگی ٍ تغزیِ ّا واوتَع تیي دس ػْشُ ًَػی حتی ٍ دسخت



 .اػت رغشافیایی لیَدات صایی، گًَِ دس هؤحش ػَاهل اص یىی•

 یىذیگش اص تذسیذ تِ ٍ اًذ تَدُ هتصل ّن تِ صهاًی ّا لاسُ وِ داؿت اظْاس 1924 ػال دس ِرٌِشِ ًام تِ داًـوٌذی•

 .اػت ًوَدُ تصذیك ًیض سا ٍی ًظشیِ تؼذی هغالؼات وِ اًذ ؿذُ رذا

 .ؿذ ؿشٍع لثل ػال هیلیَى 115 حذٍد ّا لاسُ تفىیه فشآیٌذ•



 115 حذٍد ّا لاسُ تفىیه فشآیٌذ
 وِ ؿذ ؿشٍع لثل ػال هیلیَى
 رذا ٌّذٍػتاى ٍ آفشیما ًخؼت

 اص آفشیما لثل ػال هیلیَى 65 حذٍد .ؿذًذ
 رذا آفشیما اص هاداگاػىاس ٍ ٌّذٍػتاى

 رٌَتی آهشیىای وِ حالی دس گشدیذ،
 .ّؼتٌذ ٍصل ّن تِ اػتشالیا ٍ

 صَست تِ اػتشالیا لثل ػال هیلیَى 40
 .آهذ دس هزضا



  .ؿًَذ هی خَاًذُ دگشتَم ػٌَاى تحت اًذ، ؿذُ هزضا یىذیگش اص رغشافیایی هَاًغ ٍػیلِ تِ وِ ّایی روؼیت•

 اص طًتیىی ًظش اص وٌٌذ، هی صًذگی آى دس وِ هختلفی هٌاعك تا ػاصگاسی عشیك اص اًضٍا دس ّا روؼیت ایي

 .اًذ ؿذُ هتفاٍت ٍ هزضا یىذیگش

 .گَیٌذ تَم ّن ّا آى تِ ًوایذ تذاخل ّا آى پشاوٌؾ داهٌِ ٍ وشدُ تشخَسد یىذیگش تا ّا روؼیت اگش•



 رغشافیایی رذایی ػلت تِ صایی گًَِ پذیذُ•

 الف

 ب

 د

 دلیل تِ روؼیت یه افشاد وِ آیٌذ هی ٍرَد تِ صهاًی دگشتَم ّای گًَِ•

 طى اًتمال دلیل ّش تِ یا ٍ ؿًَذ رذا یىذیگش اص رغشافیایی هَاًغ ٍرَد

 .ًگیشد صَست ّا آى دس

 ّا آى تیي رغشافیایی عثیؼی هَاًغ اگش عَلاًی ّای صهاى گزؿت اص پغ•

 ٍ داؿت ًخَاٌّذ سا تَلیذهخل اهىاى یىذیگش وٌاس دس هزذدا تشٍد تیي اص

 .اػت آهذُ ٍرَد تِ رذیذی گًَِ ٍالغ دس



 رذایی آى تِ وِ ؿَد تثذیل دیگش گًَِ تِ اػت هوىي صهاى عَل دس گًَِ یه وِ اػت ٌّگاهی دیگش حالت•

 .گَیٌذ هی صهاًی

 گًَِ تِ سا ای گًَِ تثذیل هشص تَاى ًوی اغلة ؿَد هی اًزام تذسیزی ٍ پیَػتِ تغییشات چَى هَسد ایي دس•

 .گشدد ایزاد فشصًذاى ٍ ارذاد تیي اػاػی اختلافات وِ آى هگش دسیافت، دیگش



 .اػت ٍاتؼتِ هحیظ ػَاهل ٍ روؼیت فیضیَلَطیىی تغییشات ػاهل دٍ تِ صایی گًَِ ػشػت•

 تؼیاس صًذُ هَرَدات دس ؿذُ ایزاد تغییشات اػت، حاتت ًؼثتا هحیغی ػَاهل وِ ای دٍسُ عی دس هخال؛ تشای•

 .تَد خَاّذ ػشیغ صایی گًَِ داسًذ، ػشیغ تغییشات هحیغی ػَاهل وِ ای دٍسُ دس تشػىغ ٍ اػت اًذن



 اًمشاض

 .اػت تىاهل ًتایذ اص لؼوتی ٍ عثیؼت لاًَى اًمشاض•

 هی اؿتماق تش لذیوی گًَِ اص تذسیذ تِ گًَِ ّش وِ عَسی تِ اػت عثیؼی ای پذیذُ اًمشاض ٍالغ دس•

 صهاًی هذت اص پغ وِ تٌاهین صایی گًَِ یا رذیذ ای گًَِ صایؾ سا آى تَاًین هی ًتیزِ دس ٍ یاتذ

 .ؿَد هی هٌمشض



 گزؿتِ ادٍاس دس وِ راًَساًی ٍ گیاّاى ّای فؼیل سٍی تش اخیش ّای ػال عی وِ راهؼی هغالؼات•

 تَاًین هی سا گًَِ یه ػوش عَل تمشیة عَس تِ وِ دّذ هی ًـاى اػت، پزیشفتِ اًزام اًذ صیؼتِ هی

 .تگیشین ًظش دس ػال هیلیَى 1 -10 تیي

 دػت تِ راًذاساى ّای گشٍُ اص یىی ّش تشای سا اًمشاض عثیؼی ًشخ تتَاى وِ صَستی دس تٌاتشایي،•

 ؿذُ تحویل اًمشاض ًشخ ٍخاهت تِ گشٍُ، تشای هَرَد سًٍذ گشفتي ًظش دس تا تَاى هی آٍسد،

 .تشد پی اًؼاى تَػظ



 عثیؼی سًٍذ وًٌَی ػصش دس وِ اًذ دادُ ًـاى ؿذُ اًزام ّا فؼیل هغالؼِ هثٌای تش رذیذ تحمیمات•

 200 ّش پشًذگاى تشای ٍ ػال 400 ّش اصای تِ پؼتاًذاس گًَِ یه ًشخ تا پؼتاًذاساى تشای اًمشاض

 .اػت گًَِ یه ػال

 تشای صهیي وشُ ػغح دس پشًذُ گًَِ 115 ٍ پؼتاًذاس گًَِ 58 تؼذاد اخیش ػال 400 عی هتاػفاًِ اها•

 .اًذ ؿذُ هٌمشض ّویـِ





 :اػت آى عثیؼی سًٍذ اص تیـتش اًمشاض وًٌَی هیضاى ریل دلیل ػِ تٌاتش•

 گًَِ یه افشاد اص یىی هـاّذُ تِ هشتَط هؼتٌذ گضاسؽ آخشیي اص ػال 50 حذالل تایذ-1
  .ًوَد تلمی ؿذُ هٌمشض سا آى تتَاى تا تاؿذ گزؿتِ

 وِ ایي اص لثل پشًذگاى یا ٍ پؼتاًذاساى اص ّایی گًَِ گزؿتِ ػال 400 عی اػت هوىي -2
 .تاؿٌذ ؿذُ هٌمشض تاؿذ، آهذُ دػت تِ ّا آى ؿٌاػایی فشصت

 هٌاعك دس ٍیظُ تِ رْاى ػشاػش دس اخیش ّای دِّ دس صیؼتگاّی ؿذیذ ّای تخشیة -3
 .اػت دادُ لشاس اًمشاض تِ رذی تْذیذ هؼشض دس سا ّا گًَِ اص تؼیاسی گشهؼیشی پشتاساى



 :وِ اػت روش لاتل را ایي دس•

تواًذ تالی ًماط ػایش دس اها ؿَد، هٌمشض خَد للوشٍ اص تخـی دس گًَِ یه یؼٌی؛ هحلی اًمشاض. 

ؿَد هٌمشض را ّوِ دس گًَِ وِ اػت صهاًی رْاًی اًمشاض. 

 ٍ سلاتت فشآیٌذ عی وِ هؼٌی ایي تِ وٌذ هی پیشٍی دسوی لاتل الگَی اص اغلة ،عثیؼی اًمشاض•

 .دّذ هی تش هَفك حالت تِ سا خَد رای حالت یه تىاهل،



 وِ وشد تمؼین تصادفی ٍ غیشتصادفی اًمشاض ػٌَاى تحت عثمِ دٍ تِ تَاى هی سا اًمشاض•

 :اػت ریل ؿشح تِ ّا آى خصَصیات

 افضایؾ ًشخ ٍ وٌذ هی تغییش صیاًثاسی صَست تِ روؼیت صیؼت هحیظ•
 تشای .یاتذ هی واّؾ روؼیت اًذاصُ ٍ وٌذ هی ػمَط صفش صیش تِ روؼیت

 عثیؼی تلایای ٍ هحیغی صیؼت ًَػاًات هخال؛
 اًمشاض غیشتصادفی

 افشاد تؼذاد ٍلتی .تواًذ ػارض خَد وَچه روؼیت هؼائل حل دس روؼیتی•
 احشات، تاؿذ، وَچه ٍلتی اها اػت ًاچیض تصادفی ٍلایغ احشات تاؿذ، صیاد
 .گزاسد هی روؼیت سٍی تش سا صیاًثاسی ًتایذ

 اًمشاض تصادفی



 تِ عَس ولی سًٍذ اًمشاض داسای خصَصیات اػاػی صیش اػت

 .ًوایذ تغییش هحیغی ؿشایظ وِ افتذ هی اتفاق ٌّگاهی اًمشاض (الف

 .داسًذ هحیغی ػَاهل تِ ًؼثت اًذوی تشدتاسی داهٌِ وِ افتذ هی اتفاق ّایی گًَِ دس اًمشاض (ب

 .ؿَد هی هتَلف هاًذُ، تالی افشاد هزذد سؿذ تا هَاسد اغلة دس اًمشاض (د

 .اًذ هاًذُ تالی تاوٌَى تـىیل تذٍ اص تمشیثا ٍ اًذ یافتِ صٍال ووی تؼذاد اها اػت هؼوَل پذیذُ یه ّا گًَِ صٍال (د

 .ّؼتٌذ داسا ًیض سا ای گًَِ اًمشاض ؿذت تیـتشیي ظاّشا اػت، ػشیغ ّا آى دس صایی گًَِ وِ هَرَداتی (ُ

 .یاتذ هی تغییش اًؼاى فؼالیت تَػظ ّا گًَِ اص تؼیاسی اًمشاض ؿذت(ٍ

 .گَیٌذ روؼیتی هخاعشُ آى تِ وِ ؿَد وویاب ّای روؼیت اًمشاض هَرة تَاًذ هی تصادفی ًَػاًات تشٍص (ص

 .گَیٌذ طًتیىی هخاعشُ سا طًتیىی صفات دس وـٌذُ تغییشات ایزاد (ح



 :گیشًذ هی لشاس تَرِ هَسد هحذٍدؿاى تؼذاد ػلت تِ وِ ّایی گًَِ•

 گًَِ دس تْذیذ یا آػیة پزیش .اػت واّؾ حال دس افشادؽ ؿواس وِ اػت ای گًَِ•

 وَچه ٍ هحذٍد اؽ پشاوٌذگی هٌغمِ یا ٍ ون روؼیتؾ ول ؿواس•
 گًَِ ًادس .تاؿذ

 اًمشاض تِ هذت وَتاُ دس اػت هوىي وِ سٍتشٍػت تْذیذّایی تا•
 گًَِ دس خغش .تیاًزاهذ



 :وٌذ هی تؼشیف چٌیي خغش دس گًَِ آهشیىا، خغش دس ّای گًَِ لاًَى•

  تٌاتشایي، .تاؿذ اًمشاض خغش دس للوشٍاؽ اص ای ػوذُ تخؾ یا توام دس وِ اػت گًَِ خغش دس گًَِ

 دس خغش دس گًَِ صَست تِ تیٌی پیؾ لاتل آیٌذُ دس داسد احتوال وِ اػت ای گًَِ تْذیذ حال دس گًَِ

 .آیذ




