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 فصل دٍم

 (جلسِ ی یازدّن )آزهایشگاُ
 

 ...آشٌایی ٍ ًحَُ ی کار با برد برد

 

 ( ضا قطٚع ٔی وٙیٓ.Breadboardثسٖٚ ٔمسٔٝ، ثحث أٛظـ وبض ثب ثِطز ثُطز )

 تزدتُزد

 

ثطز ثطز ٘ٛػی ثطز اِىتطٚ٘یىی اؾت )ٔب٘ٙس ثطزٞبی ؾٛضاخ زاض( وٝ ثٝ ٚؾیّٝ ی آٖ ٔی تٛاٖ اجعای اِىتطٚ٘یىی ٔتؼسز ضا ثٝ    

يىسيٍط ٔتهُ وطز. زض ثطزٞبی ؾٛضاخ زاض ٔؼِٕٛی، ثبيس پؽ اظ ٘هت ٞط لغؼٝ زض ثطز، پبيٝ ٞبی آ٘طا زض ثطز ِحیٓ وٙیٓ، أب زض ثطز 

ٓ وبضی ٘ساضيٓ ٚ فمظ وبفیؿت لغؼٝ ضا ضٚی ثطز ثطز لطاض زٞیٓ )ثب يه فكبض وٛچه لغؼٝ ضٚی ثطز ٘هت ثطز ٔب ٘یبظی ثٝ ا٘جبْ ِحی

 ٔی قٛز(.

ٕٞچٙیٗ زض ثطزٞبی ؾٛضاخ زاض ٔؼِٕٛی قٕب ثبيس ثطای ثطلطاضی اضتجبط ثیٗ آٖ ٞب، اظ ؾیٓ اؾتفبزٜ وٙیس، ِٚی زض ثطز ثطز ثٝ    

اض قسٜ وٝ قٕب فمظ وبفیؿت ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ايٗ اتهبلات ٚ لطاض زازٖ لغؼبت زض نٛضت پیف فطو تؼساز ظيبزی اظ اتهبلات ثطلط

 ٔىبٖ ٞبی ٔٙبؾت، ٔساض ٞبی ذٛز ضا ضاٜ ا٘ساظی وٙیس.

 أب ثب ايٗ ٚجٛز، زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز ٔب ٔججٛض ثٝ اؾتفبزٜ اظ ؾیٓ ٞبی وٕىی ثطای ثطلطاضی اضتجبط ٞب ٔی قٛيٓ.   
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 تهٛيط فٛق يه ٔساض وٝ ضٚی يه ثطز ؾٛضاخ زاض ٔؼِٕٛی پیبزٜ ؾبظی قسٜ اؾت.   
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تهٛيط يه ٔساض وٝ ثط ضٚی يه ثطزثطز پیبزٜ ؾبظی قسٜ. زلت وٙیس وٝ ػّی ضغٓ ٚجٛز اضتجبط ٞبی فطاٚاٖ زض زاذُ ذٛز ثطزثطز،    

 اظ تؼساز ظيبزی ؾیٓ وٕىی ٘یع ثطای تىٕیُ ٔساض اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.

 :های درون تزدتزد ارتثاط

 زض ايٗ ٘ٛع ثطز، ثطای ؾِٟٛت وبض، اضتجبعبت ظيبزی ثیٗ ؾٛضاخ ٞبيی وٝ زض ثطزثطز ٔكبٞسٜ ٔی وٙیس، ٚجٛز زاضز.

 زض قىُ ظيط يه ٕ٘بی وّی اظ ؾٛضاخ ٞبی ٔتهُ ثٝ ٞٓ زض يه ثطز ثطز، تطؾیٓ قسٜ اؾت.
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عطف ثب يىسيٍط زض تٕبؼ ٘جبقٙس.  2ثطای اؾتفبزٜ اظ آی ؾی ٞب، ثبيس آٖ ٞبضا زض لؿٕت ٚؾظ عٛضی لطاض زٞیٓ وٝ پبيٝ ٞبی آٖ زض 

 ثطز اؾتفبزٜ ٔی قٛ٘س. –ضزيف ثبلا ٚ پبيیٗ ٘یع وٝ ثٝ ٞٓ ٔتهُ ٞؿتٙس ٔؼٕٛلاً ثطای تغصيٝ ی +ٚ  2

 اٞٓ، ضٚی ثطزثطز ضٚقٗ وٙیس. 011ضا ثب يه ٔمبٚٔت  LEDقٕب ٔی تٛا٘یس ثطای تٕطيٗ، يه 

 (جلسه ی دواسدهم)آسمایشگاه
 

 ...ٞب ، ٔطثٛط ثٝ ٔجحث ذبظ2ٖی   ا٘جبْ آظٔبيف قٕبضٜ

 زض ايٗ جّؿٝ، زٚٔیٗ آظٔبيف ضٚ ثب وٕه زٚؾتبٖ ػعيع ا٘جبْ ذٛاٞیٓ زاز. 

ايٗ آظٔبيف ٔطثٛط ثٝ ٔجحث ذبظٖ ٞب ٔی قٛز ٚ ثطای ٘كبٖ زازٖ قبضغ)پط قسٖ( ٚ زِقبضغ )ذبِی قسٖ( قسٖ يه ذبظٖ    

 عطاحی قسٜ اؾت.

 ٌبْ اَٚ: ٔساض ظيط ضا ثب تٛجٝ ثٝ جسَٚ ثجٙسيس.   

 

C=2200µF C=1000µF C=470µF 
 

=T3 =T2 =T1 R=220? 

=T6 =T5 =T4 R=1K? 

 

 ٞب، ثٝ اظای ذبظٖ ٞبی ٔرتّف ا٘ساظٜ ٌیطی ٕ٘بيیس. LEDظٔبٖ قبضغ ٚ زِقبضغ ثب تٛجٝ ثٝ ظٔبٖ ضٚقٗ ثٛزٖ    

ؾٕت  LEDتٛا٘یس ثب تٛجٝ ثٝ ٔست ضٚقٗ ثٛزٖ  ثطلطاض قٛز، ظٔبٖ قبضغ ضا ٔی 0ثطای قبضغ وطزٖ ذبظٖ ثبيس اتهبَ قٕبضٜ ی    

 چپ ا٘ساظٜ ٌیطی ٕ٘بيیس

تٛا٘یس ثب تٛجٝ ثٝ ٔست ظٔبٖ  )عجك قىُ( ثطلطاض قٛز. پؽ ظٔبٖ زِقبضغ ضا ٘یع ٔی2ثبيس اتهبَ قٕبضٜ ی  ثطای زِقبضغ وطزٖ ذبظٖ،   

 ؾٕت ضاؾت،ا٘ساظٜ ٌیطی ٕ٘بيیس. LEDضٚقٗ ثٛزٖ 
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ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی وٙیس، ثب افعايف ٔمساض ٔمبٚٔت زض ٞط لؿٕت يب افعايف ظطفیت ذبظٖ ٞب، ظٔبٖ قبضغ ٚ زِقبضغ ذبظٖ    

 ف ٔیبثس.افعاي

 ايٗ جّؿٝ ٔغّت تئٛضی ٘ؿجتبً وٕی زاضز ٚ زٚؾتبٖ ثبيس ظٔبٖ ذٛز ضا نطف ثؿتٗ ٔساض ثبلا ٚ پطوطزٖ جسَٚ وٙٙس.   

لاظْ ٔیسٚ٘ٓ ايٗ ٔغّت ضٚ زٚثبضٜ ذسٔت زٚؾتبٖ ػعيع يبزآٚضی وٙٓ وٝ زض ضثبتیه، ٟٕٔتطيٗ انُ، ا٘جبْ وبض ثٝ نٛضت تیٕی ٚ    

 وٙٓ حتٕبً آظٔبيف ٞب ضٚ ثٝ نٛضت تیٕی ا٘جبْ ثسٞٙس. ز ٔیٌطٚٞی اؾت ٚ ثٝ زٚؾتبٖ پیكٟٙب

    

 (ی سیشدهم )آسمایشگاه جلسه
 

 segment 7ی ؾٝ، وبض ثب ٔٙجغ تغصيٝ، وبٔپیٛتط ثٝ ػٙٛاٖ ِٔٛس، وبض ثب  ا٘جبْ آظٔبيف قٕبضٜ

 ثسٖٚ ٔمسٔٝ ی ثیكتط ؾٛٔیٗ آظٔبيف ضٚ ثب ٞٓ قطٚع ٔی وٙیٓ.

 :تغذیه ی کامپیوتز، ته عنوان مولذنحوه ی استفاده اس منثع 

 

 

( قٕب ، ٔی تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ يه ٔٙجغ تغصيٝ PCِ وبٔپیٛتط قرهی ) Powerٕٞب٘غٛض وٝ زض جّؿبت پیف شوط قس، ٔٙجغ تغصيٝ يب 

زاض٘س وٝ پط ی ايسٜ آَ ثطای وبض ٔب ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز. ٔٙیغ تغصيٝ ٞبی ٔٛجٛز زض وبٔپیٛتط ٞب، چٙسيٗ ِٚتبغ ذطٚجی ٔرتّف 

 ِٚت ٔی ثبقس. 5ٚ  02اؾتفبزٜ تطيٗ آٟ٘ب ثطای وبض ٔب، 

Power  يب ٔٙجغ تغصيٝ ی وبٔپیٛتط ٔؼٕٛلاً زض لؿٕت پكت ٚ زض ثبلایCase .قٕب لطاض زاضز 
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 مزاحل کار:

 ثبيس پیچ ٞبی پكت ضا ثبظ وٙیس( Caseضا )ٔب٘ٙس قىُ ثبلا( ثبظ وٙیس. )ٔؼٕٛلاً ثطای ثبظ وطزٖ زضة  Caseاثتسا زضة ؾٕت چپ 

وبض ثب ٔٙجغ تغصيٝ ی وبٔپیٛتط ثؿیبض ؾبزٜ اؾت ٚ فمظ وبفیؿت يىی اظ ؾٛوت ٞبيی وٝ اظ ٔٙجغ ذبضج قسٜ ٚ ثٝ ٞیچ لؿٕتی 

ٔتهُ ٘یؿت ضا پیسا وٙیس ٚ ثٝ ؾٛضاخ ٞبی ؾٛوت يه تىٝ ؾیٓ ٔتهُ وطزٜ ٚ ذطٚجی ِٚتبغ ثٍیطيس. يٛضاخ ٞبيی وٝ اظ ٔٙجغ تغصيٝ 

ِٚت زاض٘س. ؾیٓ ٞبی  02ِٚت، ٚ ؾٛضاخ ٞبيی وٝ ؾیٓ ظضز ثٝ آٖ ٞب ٚاضز قسٜ اؾت ِٚتبغ 5ٓ لطٔع ثٝ آٖ ٞب ٚاضز قسٜ اؾت ِٚتبغ ؾی

 ٔی ثبقٙس. –ٔكىی ٞٓ پبيب٘ٝ ی 
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 :  7Segmentکار تا 

 

ٞب ثٝ  LEDٔجعا اظ ٞٓ تكىیُ قسٜ اؾت. ٞط وساْ اظ ايٗ  LED 8يه ضلٕی، اظ  Segment 7ٕٞب٘غٛض وٝ ٔی زا٘یٓ، ٞط 

نٛضت ٔؿتمُ اظ ٞٓ ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ ٔی قٛ٘س ٚ ٔی تٛاٖ ثٝ ٚؾیّٝ ی آٟ٘ب اػساز ٔرتّف ضا ٕ٘بيف زاز. پبيٝ ی ٔطثٛط ثٝ ٞط 

LED .زض قىُ ظيط ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾت 
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ٚ  "+"ثٝ  "ٔكتطن"قٕب وبتس )+( ٔكتطن ثبقس، ثبيس پبيٝ ی  Segment 7، زلت وٙیس وٝ اٌط Segment 7ثطای ضاٜ ا٘ساظی 

آ٘س ٔكتطن ثٛز، ضٚ٘س وبض ٚاضٚ٘ٝ اؾت، يؼٙی پبيٝ  Segment 7ٔتهُ قٛ٘س، ٚ اٌط  "–"زيٍط پبيٝ ٞب زض نٛضت ِعْٚ ثٝ 

 ٔتهُ ٔی قٛ٘س. "+"ٚ ؾبيط پبيٝ ٞب ثٝ  "–"ثٝ  "ٔكتطن"

ثٝ + ٚ پبيٝ  "ٔكتطن"( پبيٝ ٞبی 2بتس ٔكتطن، ثبيس يىی اظ )يب ٞط و Segment 7تٛؾظ يه  "2"ٔثلاً ثطای ٕ٘بيف ػسز 

 ٔتهُ قٛ٘س. –ثٝ  "A,BG,E,D"ٞبی

 چٙس ٘ىتٝ:

ٞب ٚ جٌّٛیطی اظ ؾٛذتٗ لغؼٝ، ثٟتط اؾت پبيٝ ٞبی ٔكتطن ضا ثٝ جبی  LEDثطای وٙتطَ جطيبٖ ٚضٚزی ثٝ  -0

 ٔتهُ وٙیس. –ثٝ تغصيٝ ی + يب  ا011ٓٞ ؾیٓ ، ثب يه ٔمبٚٔت

ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ضٚی ثطز لطاض زٞیس وٝ ثٝ  Segment 7اٌط اظ ثطز ثطز اؾتفبزٜ ٔی وٙیس، زلت وٙیس وٝ پبيٝ ٞبی  -2

 يىسيٍط ٔتهُ ٘كٛ٘س.

 ِٚت ثبقس. 5تغصيٝ ی ٔساض ثبيس  -3

 

 ٕ٘بيف زٞیس. segment 7ضا ثٝ ٚؾیّٝ ی  9تب  1ثطای تٕطيٗ ؾؼی وٙیس ٕٞٝ اػساز 
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زض جّؿٝ ی ثؼس ضاٜ ا٘ساظی يه زيٛز حؿبؼ ثٝ ٘ٛض ضا آٔٛظـ ذٛاٞیٓ زاز ٚ ٔساضی عطاحی ٔی وٙیٓ وٝ ثب تغییط ٘ٛض ٔحیظ ثتٛاٖ 

  ضا وٙتطَ وطز. LEDٔیعاٖ ٘ٛض يه 

 (ی چهاردهم)آسمایشگاه جلسه
 

 ... ی ٔبزٖٚ لطٔع ٚ ٔساضٞبی فتٛتط٘عيؿتٛضٞبی ٌیط٘سٜ ٚ فطؾتٙسٜ

 قس لطاضٜ زض ايٗ جّؿٝ ضاٜ ا٘ساظی يه ؾٙؿٛض ٘ٛضی)حؿٍط ٘ٛضی( ضا آٔٛظـ زٞیٓ. ٕٞب٘غٛض وٝ ٌفتٝ

 

يب  3mmؾٙؿٛضٞبی ٘ٛضی ا٘ٛاع ٌٛ٘بٌٛ٘ی زاض٘س وٝ ٞط وساْ زض ٔٛاضز ذبنی وبضثطز زاض٘س، پطوبضثطزتطيٗ آٟ٘ب فتٛتطا٘عيؿتٛضٞبی    

5mm ٝس، ظيطا ثب تغییط ٔیعاٖ ٘ٛض ٔحیظ ٔمبٚٔت آٟ٘ب قٛ٘ ی ؾٙؿٛضٞبی ٔمبٚٔتی ٔحؿٛة ٔی ٞؿتٙس. ايٗ ؾٙؿٛضٞب جعٚ زؾت

ٚ زض ٔحیغٟبی ثؿیبض وٓ ٘ٛض تب  4Kٞبی پط٘ٛض ٔؼٕٛلاً حسٚز  وٙس. ٔیعاٖ ٔمبٚٔت اِىتطيىی ايٗ ٘ٛع ؾٙؿٛضٞب زض ٔحیظ تغییط ٔی

( )وٝ ثٝ infraredی ٔبزٖٚ لطٔع) ثبقس. حؿبؾیت ايٗ ؾٙؿٛضٞب فمظ ثٝ أٛاج اِىتطٚٔغٙبعیؽ زض ٘بحیٝ  ٔی ا211Kٓٞحسٚز 

ٞب ضا زيس، أب  تٛاٖ آٖ ی أٛاج ٔطئی ٘یؿتٙس ٚ ثب چكٓ غیط ٔؿّّح ٕ٘ی ثبقس. ايٗ أٛج زض ٘بحیٝ قٛز( ٔی ٘بٔیسٜ ٔی "IR"اذتهبض 

تٛا٘ٙس آٟ٘ب ضا ٕ٘بيف زٞٙس. ٘ىتٝ ثؿیبض ٟٔٓ ايٗ اؾت وٝ  ٞبی ٕٞطاٜ، ٔی  ی فیّٓ ثطزاضی ٔؼِٕٛی ٔثُ زٚضثیٗ تّفٗ زٚضثیٗ ٞب

تٛاٖ اظ آٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ٘ٛض  (ی اظ ذٛز ٕ٘ی تبثب٘ٙس ٚ ٕ٘یIRٟتبثی ٔؼِٕٛی ٚ لأپٟبی وٓ ٔهطف ٞیچٍٛ٘ٝ أٛاج )ٞبی ٔ لأپ

ٚجٛز زاضز. ٕٞچٙیٗ  IRای ٔؼِٕٛی ثٝ نٛضت ٌؿتطزٜ  ٞبی ضقتٝ ٞبی ٔرتّف اؾتفبزٜ وطز. زض ٘ٛض ذٛضقیس ٚ لأپ ثطای آظٔبيف

ٔٛجٛز اؾت وٝ اظ ِحبػ ظبٞطی قجبٞت ظيبزی ثب ٕٞیٗ ؾٙؿٛضٞبی ٔبزٖٚ لطٔع زاضز. ٞبی ٔبزٖٚ لطٔع زض ثبظاض   ٘ٛػی فطؾتٙسٜ

ٔیّیٕتطی ٔؼِٕٛی زاض٘س. ضً٘ آٟ٘ب ٞٓ  5يب  3ٞبی  LEDٞب قجبٞت ثؿیبض ظيبزی ثب  ثیٙیس ايٗ ٌیط٘سٜ ٚ فطؾتٙسٜ ٕٞب٘غٛض وٝ ٔی

 اِعأبً ثی ضً٘ ٘یؿت، ٕٔىٗ اؾت ؾیبٜ يب آثی ٞٓ ثبقٙس.

 

 

ٞب ٘یبظ ثٝ ٔساض ذبنی ثطای ضاٜ ا٘ساظی ٘ساض٘س، فمظ ثطای ٔحسٚز وطزٖ جطيبٖ ٚضٚزی ثٝ آٟ٘ب، ثبيس يه ٔمبٚٔت  فطؾتٙسٜايٗ    

 (ضا ثب آٖ ثٝ نٛضت ؾطی زض ٔساض لطاض زاز. )ثٝ ٔساض ٍ٘بٜ وٙیس إٞی011حسٚزا ً
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 قٛ٘س. ٕبيف زازٜ ٔیٌیط٘سٜ ٚ فطؾتٙسٜ ٞبی فتٛتطا٘عيؿتٛض ثٝ نٛضت قٕبتیه زض ٔساض ثٝ ايٗ قىُ ٘

 

 

 .ثبقس ٔی –ی  تط پبيٝ ی وٛتبٜ ی + ٚ پبيٝ ی ثّٙستط پبيٝ زض ايٗ ٘ٛع ٌیط٘سٜ ٚ فطؾتٙسٜ ٞب، پبيٝ

 
 
 

 مذارهای سنسورهای نوری فتوتزانشیسور:

ِٚت )ثؿتٝ ثٝ ٔیعاٖ ٘ٛض ٔحیظ(  5تب 1ٔتغیط ثیٗ   تٛاٖ ثؿت وٝ ذطٚجی آٟ٘ب يه ِٚتبغ ٘ٛع ٔساض ٔی 2ٞب  ثطای ايٗ ٘ٛع ؾٙؿٛض   

قٛز. زض ٔساض ٘رؿت زلیمبً  ٞبی وٓ ٘ٛض ، وٓ ٔی قٛز ٚ زض ٔحیظ ٞبی پط٘ٛض ظيبز ٔی ذطٚجی زض ٔحیظ  اؾت. زض ٔساض زْٚ ِٚتبغ

 قٛز. ٞبی وٓ ٘ٛض، ظيبز ٔی پط٘ٛض ِٚتبغ ذطٚجی وٓ ٚ زض ٔحیظ ثطػىؽ اؾت، يؼٙی زض ٔحیظ ٞبی

 :0ی  مذار شماره

 

 

 :2ی  مذار شماره
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 (ی پانشدهم)آسمایشگاه جلسه
 

 Op_Amp ی اؾتفبزٜ اظ تٛضیحبت زض ٔٛضز ٘حٜٛ

ٚاضز ٔجحث اِىتطٚ٘یه زيجیتبَ ذٛاٞیٓ ی آيٙسٜ،  ايٗ جّؿٝ آذطيٗ جّؿٝ اظ ثرف اِىتطٚ٘یه آ٘بِٛي ٔب ٞؿت ٚ ا٘كبالله اظ جّؿٝ 

 قس.

ی ٞفتٓ ٘یع تٛضیح  ثبقس. ٕٞب٘غٛض وٝ زضجّؿٝ ( ٞب ٔیOp-Ampٞبی تفبضّی ) ی ٔب زض ٔٛضز تمٛيت وٙٙسٜ ثحث ايٗ جّؿٝ   

بی تٛا٘ٙس ثب اتهبَ تطویت ٔٙبؾجی اظ ػٙبنط ذبضجی ٔثُ ٔمبٚٔت،ذبظٖ،زيٛز ٚ غیطٜ ثٝ آٟ٘ب، وبضثطزٞ ٞب ٔیICزازٜ قس، ايٗ 

 ٔتؼسزی اظ جّٕٝ تمٛيت وٙٙسٌی ٚ ٔمبيؿٝ وٙٙسٌی ٚ ... زاقتٝ ثبقٙس.

 ثبقس. ٔی Op-Ampٚاحس ٔؿتمُ  2پبيٝ اؾت ٚ زاضای  8ثبقس وٝ يه آی ؾی  ٔی LM358آی ؾی  Op-Ampٔؼطٚفتطيٗ    

قس وٝ زض ازأٝ زض ايٗ ثب ٞبی آٖ زض ٔساضٞبی اِىتطٚ٘یىی ٔی اظ ٟٕٔتطيٗ وبضثطز Op-Ampِٚتبغ ٚضٚزی تٛؾظ  2ی  ٔمبيؿٝ   

 ٔٛضز تٛضیح زازٜ قسٜ اؾت.

 

 زض ُٔس ٔمبيؿٝ وٙٙسٌی Op-Amp اؾتفبزٜ اظ

 

 

 

ايٗ إِبٖ اِىتطٚ٘یىی اذتلاف ٔیبٖ ِٚتبغٞبی ٚضٚزی زض پبی ٞبی ٔثجت ٚ ٔٙفی ضا زض ذطٚجی آقىبض ٔی ؾبظز.حتی اٌط ايٗ    
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 .پبيٝ ٔثجت ٚ ٔٙفی زض ٚضٚزی،ٚ يه پبيٝ زض ذطٚجی اؾتاذتلاف ِٚتبغ وٛچه ثبقس. ايٗ إِبٖ ٕٞٛاضٜ زاضای زٚ 

 

 .ٔی ٌٛيٙس inverting ٚ پبيٝ ٔٙفی ضا noninverting پبيٝ ٚضٚزی ٔثجت ضا زض انغلاح لاتیٗ   

 .وٙیٓ ِٚت يب ظٔیٗ ٔتهُ ٔی1ٞٓ ثٝ  4ی  ٕ٘بيیٓ. پبيٝ ِٚت ٔتهُ ٔی 5ضا ثٝ + 8ی  ی پبيٝ ، پبيICٝ ا٘ساظی ثطای ضاٜ

ِٚت اؾت، ثط ضٚی 5وٝ زض ايٙجب  Vss+ ی ثیكتط اظ ٚضٚزی ٔٙفی ثبقس، ِٚتبغ پبيٝ (in+)ػ ٚضٚزی ٔثجت حبَ اٌط ِٚتب

ِٚت اؾت، ثط ضٚی ذطٚجی  1وٝ زض ايٙجب  Vss– ثبقس، ِٚتبغ in+ ثیكتط اظ In– ٌیطز، ٚ اٌط ِٚتبغ لطاض ٔی (Output)ذطٚجی

 .ٌیطز لطاض ٔی

 تمٛيت وٙٙسٌی زض ُٔس Op-Amp اؾتفبزٜ اظ

 

 ثطای اؾتفبزٜ اظ ايٗ إِبٖ زض ٔسُ تمٛيت وٙٙسٌی ثبيس ٔساض ظيط ضا ثطای آٖ ثجٙسيس.

 

ٌیطز. زلت وٙیس وٝ  لطاض ٔی V outقٛز ٚ ثط ضٚی  تمٛيت ٔی R2/R0لطاض زازٜ قٛز ثب ضطيت  V inحبَ ِٚتبغی وٝ ثط ضٚی    

اٞٓ ثبقس، ِٚتبغ  R0=011 & R2=01k٘یع ٔحسٚزيتی ٘ساضز. ٔثلاً اٌط  R2اٞٓ ثبقس. ٔمبٚٔت  011ثٟتط اؾت حسٚز  R0ٔمبٚٔت 

 ثطاثط تمٛيت ذٛاٞس قس. 011ٚضٚزی 

  زض قىُ ظيط تٛضیح زازٜ قسٜ اؾت. LM358ٞبی  تطتیت پبيٝ
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 .ثبقس ٔؿتمُ اظ ٞٓ ٔی Op-Amp ٚاحس 2زاضای  IC ثیٙیس، ايٗ ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ ٔی

 ی شانشدهم جلسه
 

 ....And ،OR ،Notقطٚع ٔجحث زيجیتبَ، 

زض ايٗ جّؿٝ ٔب ٚاضز ٔجحث اِىتطٚ٘یه زيجیتبَ ذٛاٞیٓ قس. ايٗ ٔجحث إٞیت ثؿیبض ظيبزی زض وبض ٔب زاضز ٚ ٔب ضا ثٝ نٛضت 

ٚ  ٞؿتٙس وٙس. ٔغبِجی وٝ زض ايٗ فهُ قٕب أٛظـ ذٛاٞیس زيس ٔغبِجی جسيس ٚ تبظٜ ٞب ٔی تط ٚاضز ز٘یبی ضثبت ذیّی ّٕٔٛؼ

 زٚؾتبٖ ثبيس ثب زلت ٘ظط ثیكتط ٔغبِت ضا ز٘جبَ وٙٙس.

ٕٞٛاضٜ يه لأپ يب ضٚقٗ  زا٘یٓ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔی ٌیطيٓ. زض ٘ظط ٔی 0يب  1حبِت  2زض ثحث زيجیتبَ ٔب ٕٞٝ چیع ضا فمظ زض 

يب  1ضا ثب  یؿتٓ )ٔب٘ٙس لأپ(ٌیطيٓ. يؼٙی ٚضؼیت ٞط ؾ زض ٘ظط ٔی 0ٚ حبَ ضٚقٗ ضا  1اؾت يب ذبٔٛـ. زض ايٙجب حبِت ذبٔٛـ ضا 

 تٛنیف وٙیٓ. 0

ضا زض  2( . يه ػسز زض ٔجٙبی  2ٞؿتیٓ ) يه ػسز زض ٔجٙبی  0يب  1يه لأپ ٔب فمظ ٘یبظٔٙس يه ػسز  پؽ ثطای تٛنیف ٚضؼیت

 ٓ.ثیت اعلاػبت ٘یبظ زاضي 0( . پؽ ٔب ثطای ٌعاضـ ٚضؼیت يه لأپ فمظ ثٝ  itinary digBٌٛيٙس) ٔی Bitظثبٖ لاتیٗ 

ؾی ذطٚجی -ی يه آی وٝ يه پبيٝ  ِٚت قجیٝ ؾبظی ٔی وٙیٓ، يؼٙی ٍٞٙبٔی 5 ٚ  1ضا ثب  1ٚ0ٔب زض ثحث اِىتطٚ٘یه زيجیتبَ 

 اؾت. 1زٞس ذطٚجی  ِٚت ٔی 1اؾت ٚ ٚلتی  0ٌٛيیٓ ذطٚجی  زٞس ٔی ِٚت ٔی5

 :(Operand)و عملونذ (Operator)عملگز

ايس. ايٗ ػٍّٕطٞب  ٞب آقٙب قسٜ ٞبيی ٞؿتٙس وٝ قٕب تب وٖٙٛ ثب آٖ تطيٗ ػٍّٕط ؾبزٜ ٚ... "÷"، تمؿیٓ  "×"، ضطة "–"، ٟٔٙب "+"جٕغ

وٙس. ايٗ زٚ ػسز ضا  شذیطٜ ٔی خزوجيوٙس ٚ حبنُ ضا زض زٚ ػسز ضا ثب يىسيٍط جٕغ ٔی "+"ٞط وساْ ٚظبيفی زاض٘س، ٔثلاً ػٍّٕط 

 ٌٛيٙس. ٘س ٔیقٛز، ػّٕٛ ٞب اجطا ٔی وٝ ػّٕیبت ) زض ايٗ ٔثبَ ػّٕیبت جٕغ( ضٚی آٖ
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 :های منطقي عملگز

ٌٛيٙس. پطوبضثطزتطيٗ  ( ٞؿتٙس، ػٍّٕطٞبی ٔٙغمی ٔی0ٚ  1ٞبی ٔٙغمی)يؼٙی فمظ  ٞب ػّٕٛ٘س ٞبی آٖ ثٝ ػٍّٕطٞبيی وٝ ػّٕٛ٘س

قٛ٘س. ) ٔثُ  ٕ٘بيف زازٜ ٔی "!  "ٚ  " || "ٚ  " & "ٞؿتٙس وٝ ثٝ تطتیت ثب ٕ٘بزٞبی  And  ٚOr  ٚNotػٍّٕطٞبی ٔٙغمی 

 قٛز ( ٕ٘بيف زازٜ ٔی "+"ػٍّٕط جٕغ وٝ ثب ٕ٘بز 

 :"&" AND عملگز

ٞؿتٙس( ذٛز ضا چه  0يب  1)يؼٙی فمظ  ٔٙغمی ػّٕٛ٘س 2ػّٕٛ٘س زاضز ٚ يه ذطٚجی. ايٗ ػٍّٕط  2ايٗ ػٍّٕط ٔب٘ٙس ػٍّٕط جٕغ 

ثبقٙس(  1ػّٕٛ٘س، يب ٞط زٚ،  2زٞس. زض غیط ايٗ نٛضت)يؼٙی اٌط يىی اظ  ٔی 0 ثبقٙس، ذطٚجی ضا 0 وٙس ٚ اٌط ٞط زٚ ٔی

 اؾت. ثٝ جسَٚ ٍ٘بٜ وٙیس. 1 ذطٚجی

 0ػّٕٛ٘س 2ػّٕٛ٘س ذطٚجی

1 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

0 0 0 

 :OR "||" عملگز

ٞؿتٙس( ذٛز ضا  0يب  1فمظ  )يؼٙی ٔٙغمی ػّٕٛ٘س 2ػّٕٛ٘س زاضز ٚ يه ذطٚجی. ايٗ ػٍّٕط  2ايٗ ػٍّٕط ٘یع ٔب٘ٙس ػٍّٕط جٕغ 

 1ػّٕٛ٘س،  2زٞس. زض غیط ايٗ نٛضت)يؼٙی اٌط ٞط زٚ  ٔی 0 ثبقٙس، ذطٚجی ضا 0 ػّٕٛ٘س، 2وٙس ٚ اٌط يىی اظ آٖ زٚ، يب ٞط  چه ٔی

 اؾت. ثٝ جسَٚ ٍ٘بٜ وٙیس. 1 ثبقٙس( ذطٚجی
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 0ػّٕٛ٘س 2ػّٕٛ٘س ذطٚجی

1 1 1 

0 0 1 

0 1 0 

0 0 0 

 :Not " ! " عملگز

 0وٙس ٚ اٌط ٞؿتٙس( ذٛز ضا چه ٔی 0يب  1)يؼٙی فمظ  ٔٙغمی ػٍّٕطتٟٙب يه ػّٕٛ٘س ٚ يه ذطٚجی زاضز. ايٗ ػٍّٕط، ػّٕٛ٘سايٗ 

 زٞس. ٔی 0 ثٛز، ذطٚجی 1زٞس ٚ اٌط  ٔی 1ثٛز، ذطٚجی 

 جسَٚ ٍ٘بٜ وٙیس.

 ػّٕٛ٘س ذطٚجی

1 0 

0 1 

 

 ی هفذهم جلسه
 

 ...ٔػزٜ ,OR , AND , L298 ی آی ؾی ٞب

ی آيٙسٜ ؾبذت يه ضثبت  ٔب زض ايٗ جّؿٝ ثب ٔؼطفی چٙس آی ؾی جسيس ٔجبحث لجّی ضٚ تىٕیُ ٔی وٙیٓ ٚ ا٘كبالله اظ جّؿٝ :مژده

ٔؿیطيبة ؾبزٜ ضٚ قطٚع ذٛاٞیٓ وطز. اِجتٝ ايٗ ثٝ ٔؼٙی پبيبٖ وبض ٔب ٘یؿت ، يؼٙی ثٟتط ايٙغٛضی ػطو وٙٓ وٝ تبظٜ ٔب زاضيٓ ٚاضز 

 تب حبلا فمظ وٕی ثب ٔمسٔبت وبض آقٙب قسيٓ.ز٘یبی ضثبتیه ٔی قیٓ ٚ 

 ثسٖٚ ٔمسٔٝ ی ثیكتط ٚاضز ثحث انّیٕٖٛ ٔی قیٓ.   

ػُٕ ضا ثطای ٔب ا٘جبْ ٔی  2آی ؾی وٝ ايٗ  2آقٙب قسيٓ.زض ايٗ جّؿٝ  "AND"  ٚ"OR"زض جّؿٝ ی ٌصقتٝ ثب ػٍّٕطٞبی    

 زٞٙس ثٝ قٕب ٔؼطفی وٙیٓ.

AND 
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ذطٚجی  3ی  ٚضٚزی ٞب ٚ پبيٝ 2ٚ 0ٞبی  وٝ پبيٝ ه ثٝ نٛضتضا زض ٔساضٞبی قٕبتی ANDػٍّٕط    

 (AND Gateٔی ٌٛيٙس.) ANDاؾت وٝ ثٝ ايٗ ٔجٕٛػٝ يه ٌیتِ 

پبيٝ  04ضا ا٘جبْ زٞس. ايٗ آی ؾی  ANDػُٕ  4تٛا٘س ٕٞعٔبٖ  ثبقس، يؼٙی ٔی ٔی ANDٌیت ٔجعای  4زاضای  7418آی ؾی    

 ٞبی آٖ زض قىُ ظيط قطح زازٜ قسٜ. زاضز وٝ تطتیت پبيٝ

 

 

 

OR 

ذطٚجی اؾت  3ٞب ٚ پبيٝ ی  ٚضٚزی 2ٚ 0وٝ پبيٝ ٞبی  ضا زض ٔساضٞبی قٕبتیه ثٝ نٛضت ORػٍّٕط    

 (OR Gateٔی ٌٛيٙس.) ORوٝ ثٝ ايٗ ٔجٕٛػٝ يه ٌیتِ 

ضا ا٘جبْ زٞس. ايٗ آی ؾی ٘یع،  ORػُٕ  4ٔی ثبقس، يؼٙی ٔی تٛا٘س ٕٞعٔبٖ  ORٌیت ٔجعای  4٘یع زاضای  7432آی ؾی    

 پبيٝ اؾت وٝ تطتیت پبيٝ ٞبی آٖ زض قىُ ظيط قطح زازٜ قسٜ. 04زاضای  7418ٕٞب٘ٙس 
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ذطٚجی ٞؿتٙس.  0ٚضٚزی ٚ  2زاضای  AND ٚ OR عٛض وٝ ٔی زا٘یس ٌیت ٞبی ٕٞبٖ :یک سوال مهم

ٚضٚزی يب ثیكتط  3ٞبی  ٚضٚزی، ٌیت 2ٞبی  تٛاٖ ثب ٕٞیٗ ٌیت حبَ ايٗ ؾٛاَ پیف ٔی آيس وٝ چٍٛ٘ٝ ٔی

 :ؾبذت. پبؾد ايٗ ؾٛاَ زض ٔساضٞبی ظيط آٔسٜ اؾت

 

AND: 

 
 

 

 

OR: 

 

 ٞبی چٙسيٗ ٚضٚزی ٘یع ثؿبظيس. تٛا٘یس ٌیت ثٝ ٕٞیٗ تطتیت ٔی
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 :(انذاس موتورهاراه ) L298 نحوه ی کار تا آی سي

 

 ی وبض ثب ايٗ آی ؾی پط وبضثطز آقٙب ٔی قٛيس. قٕب ثب ايٗ آی ؾی زض جّؿبت ٌصقتٝ آقٙب قسٜ ايس، زض ايٗ جّؿٝ ثب ٘حٜٛ   

 تطتیت پبيٝ ٞبی ايٗ آی ؾی زض قىُ ظيط آٔسٜ اؾت.

 

 

 پبيٝ ثٝ نٛضت ٔرتهط تٛضیح زازٜ قسٜ: 05زض ظيط ٘حٜٛ ی وبض ثب ايٗ    

 ٔتهُ قٛ٘س. –ثٝ  2٘بْ زاض٘س ٚ ثبيس ٞط  "Current sensing": ايٗ پبيٝ ٞب 05ٚ  0 پبيٝ ٞبی   

ا٘ساظی ٚ   ٔٛتٛض ضا ٕٞعٔبٖ ٚ ثٝ نٛضت ٔؿتمُ اظ يىسيٍط ضاٜ 2تٛا٘س  عٛض وٝ ٔی زا٘یس ايٗ آی ؾی ٔی : ٕٞب3ٖٚ  2پبيٝ ٞبی    

 (Aٔتهُ قٛ٘س. )ذطٚجی ثطای ٔٛتٛض  Aض پبيٝ ثبيس ثٝ ٔٛتٛ 2٘بٔیٓ(. ايٗ  ٔی A , Bٔٛتٛض ضا  2وٙتطَ وٙس )

ِٚت اؾت،  02: ٞط ِٚتبغی ثط ضٚی ايٗ پبيٝ لطاض ٌیطز ثطای ضاٜ ا٘ساظی ٔٛتٛضٞب اؾتفبزٜ ٔی قٛز. ٔثلاً اٌط ٔٛتٛضٞبی قٕب 4ی  پبيٝ

 ِٚت ٔتهُ قٛز. 02ثبيس ايٗ پبيٝ ثٝ 

ی ضثبت وٙتطَ  پبيٝ ثبيس تٛؾظ وبضثط يب ٔساض وٙتطَ وٙٙسٜ 2ٞؿتٙس. ايٗ  Aپبيٝ، ٚضٚزی ثطای وٙتطَ ٔٛتٛض  2: ايٗ 7ٚ  5 پبيٝ ٞبی

 قٛ٘س.

قٛ٘س، ٔٛتٛض ثٝ يه  0ٚ  1 پبيٝ ثٝ تطتیت 2ٔٙغمی ثبقٙس، ٔٛتٛض ثسٖٚ حطوت ٔی ايؿتس. اٌط ايٗ  0يب  1، 2پبيٝ ٞط  2اٌط ايٗ 

 جٟت لجّی ذٛاٞس چطذیس.قٛ٘س)يؼٙی ٚضٚزی ثطػىؽ قٛز(، ٔٛتٛض ػىؽ  1ٚ  0چطذس ٚ اٌط  جٟت ٔكرم ٔی

قٛ٘س.)ثطای 0 پبيٝ 2ٔٛتٛض ثبيس ٞط  2ٞؿتٙس. ثطای اؾتفبزٜ اظ ٞط  A  ٚBپبيٝ ثٝ تطتیت فؼبَ ؾبظ ٔٛتٛضٞبی  2: ايٗ 00ٚ  6پبيٝ ی 

 قٛز(. 0ی ٔطثٛط ثٝ آٖ  ؾبظی ٞط ٔٛتٛض ثبيس پبيٝ فؼبَ
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 ٔتهُ قٛز. –: ثبيس ثٝ 8پبيٝ ی 

 ِٚت ٔتهُ قٛز. 5 : ايٗ پبيٝ ثبيس ثٝ ِٚتبغ9پبيٝ ی 

 ٞبی ٔٛتٛض )ٚضٚزی  7ٚ  5 ٞبی پبيٝ ٘یع ٔب٘ٙس پبيٝ 2ٞؿتٙس. وبض ثب ايٗ  B پبيٝ، ٚضٚزی ثطای وٙتطَ ٔٛتٛض 2: ايٗ 02ٚ  01ٞبی  پبيٝ

A) ثبقس  ٔی. 

 (.Bٔتهُ قٛ٘س. )ذطٚجی ثطای ٔٛتٛض  Bپبيٝ ثبيس ثٝ ٔٛتٛض  2: ايٗ 04 ٚ 03ٞبی  پبيٝ

 ا٘ساظی ٔٛتٛضٞبی ضثبت ذٛاٞس زيس. ی آيٙسٜ ثطای ضاٜ جّؿٝضٚ زض  L298وبض ػّٕی ثب 

 

 جلسه هجذهم
 

 .ايٗ جّؿٝ لطاضٜ ثب ٞٓ ؾبذت يٝ ضثبت ٔؿیطيبة ؾبزٜ )ثسٖٚ ٔیىطٚوٙتطِط( ضٚ ثب ٞٓ قطٚع وٙیٓ

 .ايٗ جّؿٝ لطاضٜ ا٘كبالله ثب ٞٓ ؾبذت يٝ ضثبت ٔؿیطيبة ؾبزٜ )ثسٖٚ ٔیىطٚوٙتطِط( ضٚ ثب ٞٓ قطٚع وٙیٓ

 ی فیعيىی ضثبت وبض ضا اثتسا اظ لؿٕت ٔىب٘یه قطٚع ٔی وٙیٓ، يؼٙی ثس٘ٝ

 
 

 
 

تب حبلا ثٝ حطوت يه تب٘ه جٍٙی زلت وطزٜ ايس؟ اٌط زلت ٘ىطزٜ ثبقیس ٞٓ ٔتٛجٝ ذٛاٞیس قس وٝ تب٘ه، ٔثُ ذٛزضٚٞبی قرهی 

قٛ٘س.  ٞبی جّٛی آٖ ثٝ ؾٕت ذبنی ٔتٕبيُ ٕ٘ی ، چطخٔؼِٕٛی زاضای ؾیؿتٓ فطٔبٖ ٘یؿت، يؼٙی ثطای چطذف زض ؾط پیچ ٞب

 وٙٙس؟ ٞب چٍٛ٘ٝ حطوت ٔی پؽ تب٘ه

 ثٝ قىُ ظيط ٍ٘بٜ وٙیس 

 سیستم حزکت تانک  
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عطف آٖ چٙس چطخ ثٝ ٚؾیّٝ ی يه تؿٕٝ ی فّعی ضریٓ )ثٝ انغلاح قٙی(  2ؾیؿتٓ حطوتی تب٘ه ثٝ ايٗ نٛضت اؾت وٝ زض 

قٛز ٚ ضا٘ٙسٜ ػُٕ پیچیسٖ تب٘ه ثٝ ٞط  ی تب٘ه وٙتطَ ٔی ب٘ٝ تٛؾظ ضا٘ٙسٜٞب ٞط وساْ جساٌ ا٘س، حطوت قٙی ثٝ يىسيٍط ٔتهُ قسٜ

زٞس. ٔثلاً اٌط تهٕیٓ زاقتٝ ثبقس تب٘ه ثٝ ؾٕت چپ ثپیچس، قٙی ؾٕت چپ ضا ٔتٛلف  ؾٕت ضا ثب تٛلف قٙی آٖ ؾٕت ا٘جبْ ٔی

ض ٕٞبٖ قٙی ؾٕت چپ اؾت( زٞس ٚ زض ٘تیجٝ تب٘ه حَٛ ٔحٛض ٔكرهی )ٔحٛ وطزٜ ٚ قٙی ؾٕت ضاؾت ثٝ حطوت ذٛز ازأٝ ٔی

 .پیچس ثٝ ؾٕت چپ ٔی

ثبقس، يؼٙی ثب  ٞب ٔی ٞبی ايٗ ؾیؿتٓ ٘ؿجت ثٝ ؾیؿتٓ ذٛزضٚٞبی ؾٛاضی، ثبلاتط ثٛزٖ لسضت ٔب٘ٛض آٖ زض ؾط پیچ تطيٗ ٔعيت اظ ٟٔٓ

 .ٞب ضا پیٕٛز تٛاٖ ثب ؾطػت ثیكتطی پیچ ؾیؿتٓ تب٘ه ٔی

ٞب اظ   تط اظ ؾیؿتٓ ذٛزضٚٞبی ٔؼِٕٛیؿت. ثٝ ٕٞیٗ ذبعط ٔب زض ضثبت  یبض ؾبزٜتط ثؿ ؾبظی ايٗ ؾیؿتٓ زض اثؼبز وٛچه ٕٞچٙیٗ قجیٝ

وٙیٓ، يؼٙی زٚض چطخ  وٙیٓ، أب ثب يه تغییطات جعيی. ٔب قٙی ضا اظ ؾیؿتٓ حصف ٔی ٕٞیٗ ؾیؿتٓ ثٝ انغلاح تب٘ىی اؾتفبزٜ ٔی

ؾبذت يه ضثبت ٔؿیطيبة ٘یبظی ثٝ آٖ ٘یؿت.  ا٘ساظيٓ، ظيطا ايٗ تؿٕٝ ثطای وبضثطزٞبی ذبل عطاحی قسٜ ٚ زض ٞب تؿٕٝ ای ٕ٘ی

چطخ ٞطظٌطز ثٍصاضيٓ. )ٞطظٌطز يه چطخ اؾت  2ی ثیٗ  تٛا٘یٓ حصف وطزٜ ٚ ثٝ جبی آٖ زض فبنّٝ ٞبی جّٛ ضا ٘یع ٔی ٕٞچٙیٗ چطخ

 (.ٜ قسٜ اؾتٞبی وبٔپیٛتطی اظ ٞطظٌطز اؾتفبز ٞبی ذبٍ٘ی ٚ نٙسِی ی ثؼضی اظ ٔجُ تٛا٘س حطوت وٙس. زض پبيٝ وٝ ثٝ ٞط جٟتی ٔی

يب پلاؾتیه فكطزٜ )پّىؿی ٌلاؼ( ثبقس. ثطای اتهبَ ٔٛتٛضٞب ثٝ ثس٘ٝ ٞٓ  MDF ذٛز قبؾی ضثبت ٘یع ثٟتط اؾت اظ جٙؽ

 .ٞبی آة اؾتفبزٜ وٙیس ِِٛٝ "زيٛاض وٛة"تٛا٘یس اظ  ٔی

 
 

ی ؾفیس ز٘جبَ وٙس. اِجتٝ  ٔتط ضا زض يه ظٔیٙٝ ؾب٘تی 2 ثٝ پٟٙبی تمطيجیضثبت ٔؿیطيبة ؾبزٜ ثبيس لبزض ثبقس يه ذظ ٔكىی ضً٘ 

 الگوریتم تعقیة خط در یک رتات مسیزیاب
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ٞبيی اظ ظٔیٗ ٔؿبثمٝ ذظ ؾفیس  ٞب ثبيس لبزض ثبقٙس حتی زض ثرف تط قسٜ ٚ ضثبت ای ثحث ذیّی پیچیسٜ ٞبی ٔؿیطيبة حطفٝ زض ضثبت

 .ی ؾیبٜ ز٘جبَ وٙٙس ضً٘ ضا زض ظٔیٙٝ

ی ايٗ ؾٙؿٛضٞب ٚ ٔساضات جب٘جی  تٛاٖ ثٝ ٚؾیّٝ ؿتٛض آقٙب قسيٓ ٚ زيسيٓ چٍٛ٘ٝ ٔیزض جّؿبت لجُ ثب ؾٙؿٛضٞبی ٘ٛضی فتٛتط٘عي

وٙس ٚ جؿٓ  زا٘یس جؿٓ ؾفیس ٘ٛض تبثیسٜ قسٜ ثٝ ذٛز ضا ثبظتبة ٔی ٌیطی وطز. ٕٞبٖ عٛض وٝ ٔی آٟ٘ب تغییطات ٘ٛض ٔحیظ ضا ا٘ساظٜ

س. ٔب ٞٓ ثب اؾتفبزٜ اظ ٕٞیٗ ذبنیت ٚ ثٝ وٕه ٌیط٘سٜ وٙ ؾیبٜ ضً٘ ثیكتط ٘ٛض تبثیسٜ قسٜ ثٝ ذٛز ضا جصة وطزٜ ٚ ثبظتبة ٕ٘ی

ی ؾفیس تكریم زٞیٓ. ثٝ ايٗ نٛضت وٝ ٔب يه جفتِ ٌیط٘سٜ  تٛا٘یٓ ذظ ؾیبٜ ضا زض وف ظٔیٙٝ ٞبی ٘ٛضی ذٛز ٔی فطؾتٙسٜ

تبثب٘س ٚ ٌیط٘سٜ ثب تٛجٝ  یا٘ساظ، فطؾتٙسٜ، ٘ٛض ضا ثٝ وف ظٔیٗ ٔ زٞیٓ، ثب ٔساضٞبی ضاٜ ی ٘ٛضی ضا زض وٙبض ٞٓ لطاض ٔی فطؾتٙسٜ ٌیط٘سٜ

 (تٛا٘س ذظ ؾیبٜ ضا پیسا وٙس. ثٝ قىُ ٍ٘بٜ وٙیس. )زيس اظ ثبلا ثٝ تغییطات ٘ٛض زضيبفتی اظ وف ظٔیٗ، ٔی

 

  
عطف ذظ  2ٌیطز ؾٙؿٛضٞب زض   ای تؼجیٝ قسٜ اؾت وٝ ٚلتی ضثبت زلیمبً ثط ضٚی ذظ لطاض ٔی  ؾٙؿٛض ثٝ ٌٛ٘ٝ 2ی ضثبت  ثط ضٚی ثس٘ٝ

وٙٙس. ضثبت ثٝ ؾٕت  چطخ ضثبت قطٚع ثٝ چطذیسٖ ثٝ ؾٕت جّٛ ٔی 2وٙیٓ ٞط  ض ٌیط٘س. ظٔب٘ی وٝ ضثبت ضا فؼبَ ٔیٔكىی ضً٘ لطا

وٙس تب ظٔب٘ی وٝ ٔب٘ٙس قىُ ضثبت ثٝ پیچ اَٚ ثطؾس ٚ ؾٙؿٛض ؾٕت ضاؾت آٖ ثط ضٚی ذظ ٔكىی لطاض ٌیطز، حبَ  جّٛ حطوت ٔی

ذبٔٛـ وٙس تب ثب چطذف ٔٛتٛض ؾٕت چپ، ضثبت ثٝ زٚض ذٛز ثچطذس ٚ اظ ضثبت ثبيس ثٝ نٛضت ذٛزوبض ٔٛتٛض ؾٕت ضاؾت ذٛز ضا 

ٔؿیط ٔٙحطف ٘كٛز. پؽ اٍِٛضيتٓ حطوت ضثبت ثٝ ايٗ نٛضت اؾت وٝ ؾٙؿٛض ٞط ؾٕت ثط ضٚی ذظ لطاض ثٍیطز، ٔٛتٛض ٕٞبٖ ؾٕت 

 .قٛز تب ضثبت ثٝ ٔؿیط انّی ثبظ ٌطزز ٔتٛلف ٔی

وٝ اٌط ضثبت ثب ؾطػت ظيبزی حطوت وٙس ٚ لبزض ٘جبقس ؾط پیچ ثغٛض وبُٔ پیچ ضا قٛز ايٗ اؾت  أب ٔكىّی وٝ زض ايٙجب ٔغطح ٔی

 .ز٘جبَ وٙس ٚ اظ ذظ ذبضج قٛز زيٍط ضاٞی ثطای ثبظٌكت ثٝ ٔؿیط انّی ٚجٛز ٘ساضز

 وٙیٓ تب اٌط ؾٙؿٛض اَٚ اظ ذظ ذبضج قس، ؾٙؿٛضٞبی ثؼسی ثتٛا٘ٙس ثطای حُ ايٗ ٔكىُ ثٝ ٞط عطف، چٙس ؾٙؿٛض زيٍط اضبفٝ ٔی

 .ذظ ضا ز٘جبَ وٙٙس. ثٝ قىُ زلت وٙیس
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 (ا٘س)چطا؟ ا٘س ٚ يٝ نٛضت ظاٚيٝ زاض )ثٝ قىُ ٞكتی( چیسٜ قسٜ زلت وٙیس وٝ ؾٙؿٛضٞب ٔؿتمیٕبً زض وٙبض ٞٓ چیسٜ ٘كسٜ

 ای ی وف يه ضثبت ٔؿیطيبة حطفٝ ی چیٙف ؾٙؿٛضٞب ايٗ ٞٓ ٘حٜٛ

 

 
 .تٛضیح زازٜ ٔی قٛزی آيٙسٜ  ثبلی ٔغبِت زض ذهٛل ؾبذت يه ضثبت ٔؿیطيبة ؾبزٜ زض جّؿٝ

 ی نوسدهم جلسه
 

 ...تىٕیُ ٔساض انّی ضثبت ٔؿیطيبة ؾبزٜ

 ثسٖٚ ٔمسٔٝ ی ثیكتط ٚاضز ثحث ٔی قٛيٓ...
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آقٙب قسيٓ ٚ زيسيٓ ضثبت ثطای ز٘جبَ زض جّؿٝ لجُ زض ٔٛضز اٍِٛضيتٓ وّی حطوت يه ضثبت ٔؿیط يبة ثطای ز٘جبَ وطزٖ ذظ 

وطزٖ ذظ ثبيس ثب تٛجٝ ثٝ اعلاػبتی وٝ اظ ؾٙؿٛضٞب زضيبفت ٔی وٙس، ٞطٌبٜ ؾٙؿٛض ٞط ؾٕت ذظ ضا زيس)يؼٙی ٞطٌبٜ ثط ضٚی ذظ 

 لطاض ٌطفت ٚ ذظ ضا حؽ وطز(، ٔٛتٛض ٔتٙبظط ٕٞبٖ ؾٕت ذبٔٛـ قٛز تب ضثبت ضٚی ذظ ثبلی ثٕب٘س.

یح زازٜ قس وٝ چٍٛ٘ٝ ٔی تٛاٖ ثٝ ٚؾیّٝ ی يه جفت ٌیط٘سٜ فطؾتٙسٜ ی ٔبزٖٚ لطٔع، ذظ ؾیبٜ ٕٞچٙیٗ زض جّؿٝ ی پیف تٛض

 ضا زض ظٔیٙٝ ی ؾفیس تكریم زاز.

 ذطٚجی-3پطزاظـ -2ٚضٚزی ٞب -0لؿٕت تمؿیٓ ٔی قٛز:  3ٕٞب٘غٛض وٝ زض جّؿٝ ی پٙجٓ تٛضیح زازٜ قس، ضثبت ثٝ 

ؼٙی ٕٞبٖ ٌیط٘سٜ فطؾتٙسٜ ٞب تٛضیحبتی زازٜ ايٓ. پیكٟٙبز ٔی قٛز ثطای ثبلاتط تب ثٝ ايٙجب ٔب زض ٔٛضز لؿٕت ٚضٚزی ٞبی ضثبت، ي

فطؾتٙسٜ ثط ضٚی ضثبت تؼجیٝ قٛز.زٚؾتبٖ اٌط ضٚی ِحیٓ وبضی ثطزٞبی ؾٛضاخ _جفت ٌیط٘سٜ  3ضفتٗ زلت ضثبت، ثطای ٞط عطف، 

ثطز ٞعاضؾٛضاخ)فیجطی( ِحیٓ وٙٙس.)ٔب٘ٙس آذطيٗ  فطؾتٙسٜ ضا ثط ضٚی يه_جفت ٌیط٘سٜ 6زاض)يب فیجطی( تؿّظ زاض٘س، ٔی تٛا٘ٙس ايٗ 

 ػىؽ جّؿٝ ی پیف (.

 أب زض ٔٛضز ثرف پطزاظـ...

 تخش پزداسشگز و کنتزل کننذه ی مزکشی

زض ايٗ لؿٕت ٔب ثبيس ثب تٛجٝ ثٝ آٔٛذتٝ ٞبی فؼّی ذٛز ثتٛا٘یٓ ٔساضی عطاحی وٙیٓ وٝ ثتٛا٘س اٍِٛضيتٓ ٔٛضز ٘ظط ٔب ضا پیبزٜ ؾبظی 

ؾٙؿٛض ٞط عطف ضا چه وٙس ٚ اٌط ٞط وساْ ذظ ضا زيس٘س ثٝ ٔٛتٛض آٖ ؾٕت زؾتٛض ذبٔٛـ قسٖ ثسٞس. ثطای ايٙىبض،  3وٙس. يؼٙی 

 04)ثٝ جّؿٝ ی 2ثب تٛجٝ ثٝ ايٙىٝ ضً٘ ظٔیٙٝ ؾفیس، ٚ ضً٘ ذظ ؾیبٜ اؾت، ثٟتط اؾت ثطای ضاٜ ا٘ساظی ؾٙؿٛضٞب اظ ٔساض قٕبضٜ 

ٚزی زضؾت وطزٜ)ثٝ جّؿٝ ی ٞفسٞٓ ٔطاجؼٝ قٛز( ٚ ذطٚجی ؾٙؿٛضٞب ضا ثٝ ٚض AND 3ٔطاجؼٝ قٛز( اؾتفبزٜ قٛز. ؾپؽ يه 

 ٚضٚزی ٚنُ وٙیٓ. 3ايٗ 

 ؾٙؿٛض عطف زيٍط ٞٓ ٕٞیٗ ٔساض ضا ٔی ثٙسيٓ. 3ثٝ ٕٞیٗ تطتیت ثطای 

 حبَ ٘تیجٝ ی ٔساض ضا ثطضؾی ٔی وٙیٓ. )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ؾٕت ضاؾت ضا ثطضؾی ٔی وٙیٓ(

ٔٙغمی اؾت  0ٞب ضٚی ذظ ٘یؿتٙس، ؾٙؿٛضٞب زض ٘بحیٝ ی ؾفیس ضً٘ ٞؿتٙس ٚ ذطٚجی اٟ٘ب زض حبِت ػبزی وٝ ٞیچ يه اظ ؾٙؿٛض

ٔی قٛز ٚ زض  1ٔی ثبقس، ٚ اٌط ٞط وساْ اظ ؾٙؿٛضٞب ثط ضٚی ذظ ثطٚ٘س، ذطٚجی آ ٖ ؾٙؿٛض  0٘یع  ANDٚ زض ٘تیجٝ، ذطٚجی 

 ٔٙغمی ٔی قٛز. 1٘یع  AND٘تیجٝ ذطٚجی 

 عطف ٔٛتٛض آٖ ؾٕت ضا ذبٔٛـ ٚ ضٚقٗ وٙیٓ؟ ٞط ANDحبلا چٍٛ٘ٝ ثٝ ٚؾیّٝ ی ذطٚجی 

 

 (تخش خزوجي رتات)کنتزل موتورها
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ی وٝ زض لؿٕت پطزاظقٍط آٔبزٜ ANDٔب زض ايٗ لؿٕت ثبيس ٔساضی ضا ثطای ٔٛتٛضٞب ثجٙسيٓ وٝ ثتٛاٖ ثب آٖ، ثٝ ٚؾیّٝ ی ذطٚجیِ 

،  ANDٔٙغمی ثٛز، ٔٛتٛض ضٚقٗ ثبقس ٚ ٞطٌبٜ ذطٚجی  AND  ،0وطزٜ ايٓ، ٔٛتٛض ضا ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ وطز. يؼٙی ٞطٌبٜ ذطٚجی 

 ٔٙغمی ثٛز، ٔٛتٛض ذبٔٛـ قٛز. 1

ٔٙجغ تغصيٝ  –ٔٛتٛض ٞط ؾٕت ضا ثٝ  –ايٗ ٔساض ٕٞب٘غٛض وٝ احتٕبلاً حسؼ ظزٜ ايس ثؿیبض ؾبزٜ اؾت، فمظ وبفیؿت ٔب پبيٝ ی 

 ٞط عطف ٚنُ وٙیٓ. ANDٔتهُ وٙیٓ، ٚ + آٖ ٔٛتٛض ضا ٞٓ ٘یع ثٝ ذطٚجی 

 حبلا ٔساض انّی ضثبت ضا ثٝ نٛضت قٕبتیه ضؾٓ ٔی وٙیٓ.
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زض ٔساض وكیسٜ ٘كسٜ ا٘س، زٚؾتبٖ فطأٛـ  زض ٔساض ثبلا، ثطای ٔرتهطتط قسٖ ٔساض قٕبتیه، فطؾتٙسٜ ٞبی ٔبزٖٚ لطٔع نکته:

 ٘ىٙٙس وٝ زض ٔساض انّی زض وٙبض ٞط ٌیط٘سٜ ثبيس يه فطؾتٙسٜ تؼجیٝ قٛز!!

 :٘ىتٝ ی ثؿیبض ٟٔٓ

ٔؿتمیٕبً ثٝ ٔٛتٛضٞب ٔتهُ ٘كسٜ  7418٘غٛض وٝ زض قىُ ٔی ثیٙیس، ذطٚجی آی ؾی ٕٞب

اؾت، ثّىٝ ٚاضز ثبفط قسٜ ٚ اظ اظ پبيٝ ی ٔتٙبظط ثٝ ٔٛتٛض ٚنُ قسٜ. ٕٞب٘غٛض وٝ زض جّؿبت 

ٚ ...، جطيبٖ زٞی پبيیٙی  7432ٚ  7418لجُ ٘یع ٌفتٝ قسٜ ثٛز، آی ؾی ٞبی ٔؼِٕٛی ٔثُ 

ب ضا ٔؿتمیٕبً ثٝ ٔٛتٛض يب ؾبيط لغؼبتی وٝ جطيبٖ ثبلايی ٔی ذٛاٞٙس زاض٘س ٚ ٕ٘ی تٛاٖ آٖ ٞ

اؾتفبزٜ ٔی وٙیٓ. أب ٔؼٕٛلاَ ايٗ أی ؾی ٘یع  74245ٔتهُ وطز، ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض ٔب اظ ثبفط

تطيٗ ضاٜ ثطای حُ ايٗ ٔكىُ، يه تمٛيت  تٛا٘بيی ضاٜ ا٘ساظی ٔٛتٛض ضثبت ضا ٘ساضز. ؾبزٜ

( تمٛيت TIP40طٚجی ثبفط ضا تٛؾظ يه تطا٘عيؿتٛض)ٔثلاً تطا٘عيؿتٛضی ؾبزٜ اؾت. يؼٙی ذ

تٛاٖ  وٙیٓ. زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ تطا٘عيؿتٛض ٔؼٕٛلاً زيٍط ٘یبظی ثٝ اؾتفبزٜ اظ ثبفط ٘یؿت ٚ ٔی

آٖ ضا ثٝ ايٗ   تطا٘عيؿتٛض ٔتهُ ٕ٘ٛز ٚ Baseی  ضا ٔؿتمیٕبً ثٝ پبيٝ 7418ذطٚجی آی ؾی 

 قىُ تمٛيت وطز.

  
 اؾتفبزٜ وٙیٓ وٝ جّؿٝ ی ثؼس ثٝ آٖ اقبضٜ ذٛاٞس قس. L298اِجتٝ ثطای ٔٛتٛضٞب لٛی تط، ثبيس اظ زضايٛضٞبی ٔرهٛل ٔثُ 

چٙس ٘ىتٝ ی حطفٝ ای ٞٓ زض ٔٛضز  ٘یع آقٙب ذٛاٞیس قس )ثطای ضاٜ ا٘ساظی ٔٛتٛض(. ULN2113ٕٞچٙیٗ زض جّؿٝ ی ثؼس ثب آی ؾی 

 ضثبت ٔؿیط يبة ٔغطح ذٛاٞیٓ وطز.

 

 ی تیستم هجلس
 

 ... ، يه تطفٙس زض ٔؿیطيبثیULN2003زض ضثبت ٔؿیطيبة ؾبزٜ،  L298 اؾتفبزٜ اظ

 زض ضاٜ ا٘ساظی ٔٛتٛض ضثبت اؾتفبزٜ وٙیٓ. L298ٕٞٛ٘غٛض وٝ زض جّؿٝ ی پیف ٌفتیٓ، ايٗ جّؿٝ اثتسا ؾؼی ٔی وٙیٓ اظ 

 در یک رتات مسیزیاب ساده L298 نحوه ی استفاده اس

ٔٛتٛض ثٝ نٛضت ٕٞعٔبٖ ضا زاضز. اِجتٝ  2لبثّیت ضاٜ ا٘ساظی  L298ٕٞٛ٘غٛض وٝ زض جّؿبت پیف تٛضیح زازٜ قس، يه آی ؾی 

L298  ٝيه زضايٛض ٔٛتٛض ٘ؿجتبً حطفٝ ايؿت ٚ زض ايٗ ضثبت ٔب ضطٚضتی زض اؾتفبزٜ اظ ايٗ آی ؾی ٘یؿت، ٚ ايٗ ٔغبِت ثیكتط جٙج

 وٝ زٚؾتبٖ وبضثطز ػّٕی ايٗ آی ؾی ضا زض ضثبت ثجیٙٙس.ی آٔٛظقی زاضز، يؼٙی ٞسف ٔب ايٙٝ 
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پبيٝ ی ذطٚجی ضا وٝ ٔؿتمیٕبً ثٝ پبيٝ ٞبی ٔٛتٛض ٔتهُ ٔی  2ذطٚجی ٚجٛز زاضز.  2ٚضٚزی ٚ  2زض ايٗ آی ؾی ثطای ٞط ٔٛتٛض 

 وٙیٓ. )ثٝ جّؿٝ ی ٞفسٞٓ ٔطاجؼٝ قٛز(.

 پبيٝ ی ٚضٚزی ٞط ٔٛتٛض!! 2أب 

ٔتٙبظط ٔٛتٛض ٚنُ ٔی      ٔتهُ وطزٜ ٚ پبيٝ ی زيٍط ضا ثٝ ذطٚجی  –پبيٝ ی ٚضٚزی ضا ٔؿتمیٕبً ثٝ  2زض ايٙجب ٞٓ يىی اظ 

 وٙیٓ.

ثطای ٔٛتٛض زيٍط ٞٓ زلیمبً ٕٞیٗ ضٚ٘س ضا تىطاض ٔی وٙیٓ، يؼٙی اثتسا ذطٚجی ٞب ضا ثٝ ٔٛتٛض ٔتهُ وطزٜ ٚ ؾپؽ ٚضٚزی ٞب ضا يىی 

 ٔتٙبظط ٚنُ ٔی وٙیٓ. ANDی ٚ زيٍطی ثٝ ذطٚج –ثٝ 

 ULN2003 آی سي

( اؾت، يؼٙی قٕب ٔی تٛا٘یس Open collectorزاضز، ثب ايٗ تفبٚت وٝ انغلاحبً) 74245ايٗ آی ؾی ٘یع ػّٕىطزی قجیٝ ثبفط 

قٕب ثٝ پبيٝ ِٚت( وٝ 51ِٚت ٘یؿت. يؼٙی ٞط ِٚتبغی )حساوثط تب 5اِعأبً  74245ؾغح ِٚتبغ ذطٚجی ضا ذٛزتبٖ تؼییٗ وٙیس ٚ ٔثُ 

ِٚت اؾت. تطتیت پبيٝ ٞبی  5تب 1ی تغصيٝ ی آی ؾی ثسٞیس، ثط ضٚی ذطٚجی ٞب ٘یع لطاض ٔی ٌیطز. أب ؾغح ِٚتبغ ٚضٚزی ٕٞبٖ 

 آی ؾی زض ظيط آٔسٜ اؾت.

 

٘یع ثٝ ِٚتبغ ٔٛضز ٘ظط ٔب ثطای ذطٚجی ٞب. پبيٝ ٞبی  9ٔتهُ قٛز ٚ پبيٝ ی  GNDيب ٕٞبٖ –ثبيس ثٝ  8زض ايٗ آی ؾی پبيٝ ی 

 ؾٕت چپ، ٚضٚزی ٞب، ٚ پبيٝ ٞبی ؾٕت ضاؾت ذطٚجی ٞبی آی ؾی ٞؿتٙس.

 مسیزیاتي  یک تزفنذ در

ثؼضی لؿٕتٟبی زض ٔؿبثمبت ٔؿیطيبة، ٌبٞبً زض ٔؿیط ٔؿبثمٝ ذظ ٞبيی ثٝ نٛضت ػٕٛز ثٝ ذظ انّی، ٚ يب زايطٜ ی ؾیبٜ ضً٘ زض 

  ٔؿیط لطاض ٔی زٞٙس ٚ ضثبت ثبيس ثتٛا٘س ثسٖٚ تٛجٝ ثٝ آٟ٘ب، ٔؿیط انّی ضا ز٘جبَ وٙس.
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عطف ثٝ ٌٛ٘ٝ ای تؼجیٝ ٔی وٙٙس وٝ ٚلتی ضثبت زلیمبً ضٚی ذظ لطاض  2ثطای حُ ای ٔكىُ، يه ؾٙؿٛض زلیمبً زض ٚؾظ ؾٙؿٛضٞب 

ای عطاحی ٔی وٙٙس وٝ ٚلتی ؾٙؿٛض ٚؾظ ضٚی ذظ اؾت، ثسٖٚ تٛجٝ ثٝ  زاضز، ايٗ ؾٙؿٛض ذظ ضا ثجیٙس. حبَ ٔساض ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ

ثمیٝ ی ؾٙؿٛضٞب، ضثبت ثٝ ؾٕت جّٛ حطوت وٙس. اِجتٝ پیبزٜ ؾبظی ايٗ ضٚـ ضٚی ضثبت ٔب وبض ذیّی ؾبزٜ ای ٘یؿت ٚ ايٗ ضٚـ 

 ثطای ضثبت ٞبی ٔؿیط يبة حطفٝ ای ٔیىطٚوٙتطِط زاض اؾت.

 

 

 پبيبٖ فهُ زْٚ

 عطاح : ٟٔٙسؼ تبِیب ثطاضیٌطز آٚض٘سٜ ٚ 
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