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ن. ضىل سٍتِ سٍ یه هَج اسر ٍ عَل هَج )لاًذا( ًطاى هی دّی λّوِ اهَاج داسای عَل هَج ّسسٌذ وِ آى سا تا حشف

 آى، فاغلِ تیي دٍللِ یا دٍ دٍسُ هسَالی دس آى اسر.

 

اهَاج داسای اًشطی ّسسٌذ ٍ ایي اًشطی تا عَل هَج آى ّا ساتغِ ػىس داسد. دس اعشاف ها عیف ػظیوی اص اهَاج ٍجَد 

شئی لشاس داسًذ، یؼٌی اهَاجی وِ عَل هَج آًْا دس داسد وِ تا چطن غیشهسلح دیذُ ًوی ضًَذ تِ جض اهَاجی وِ دس ًاحیِ ه

8 3 ) ًاًَهسش 750زا  380تاصُ  5 7زا    7 10   ( تاضذ.  7 10 

 

 

 

 

 

ج افسایص َ ايرژی کاهص هی یابذ. نکته:  هرچٍ در خهت فلص حرکت کًین ، طُل هُ

 اهُاج الکترَهغًاطیسی خًثی َ فاقذ بار الکتریکی هستًذ. نکته:

                ًاًَهسش داسد وِ تِ ایي تاصُ  750زا  380ها سا لادس تِ دیذى اجسام اعشافواى هی وٌذ، عَل هَجی تیي ًَسی وِ 

 هی گَیین.« ًَس هشئی» یا « ًاحیِ هشئی» 
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 فلوئورسانس و فسفرسانس

َئَسسٌر( زاتص تشخی هَاد ضیویایی اسر.هَاد داسای ایي خاغیر )هَاد فل فیضیىیاص جولِ خَاظ  فلَئَرساًس:

الىسشٍهغٌاعیس)ًَس( تا عَل هَج هؼیٌی سا جزب هی وٌٌذ ٍ ًَس تا عَل هَج تلٌذزشی سا ًطش هی دٌّذ. زاتص ایي ًَس تا 

اص جولِ هْن زشیي هَاد فلَئَسسٌر اسر وِ دس زَلیذ لاهح  (zns)لغغ ضذى هٌثغ ًَس لغغ هی ضَد. سٍی سَلفیذ 

 زلَیضیَى ٍ ًوایطگشّا واستشد داسد.

بزخی هَاد شیویایی است. هَاد دارای ایي خاصیت ) هَاد فسفزسٌت( ًَر با  فیشیکیاس جولِ خَاص  سفزساًس:ف

طَل هَج هعیٌی را جذب کزدُ، آى را بِ صَرت تابش با طَل هَج بلٌدتز ًشز هی کٌٌد. هَاد فسفزساًس پس اس 

 د.تاباًدى ًَر هحزک ٍ قطع کزدى آى هدت ًسبتاً طَلاًی ًَراًی هی هاًٌ

 اس جولِ هَاد دارای خاصیت فسفزساًس ّستٌد. (Cas)ٍ کلسین سَلفید  (Bas)، بارین سَلفید (P)فسفز

 

 

 

 

 

 

  

 قطع فلوئورسنت قطع

 ادامه فسفزسنت قطع

 ماده فلوئورسنت 

  ماده فسفرسنت

𝜆 =  𝑛𝑚 750تا380

 

𝜆 >  𝑛𝑚 750تا380



                                                                                          ir0111www.shimi.                                                                                                        محمد عسگزی   استاد
 

3 
 

 دانشمندان:

 : ازن رسُ زجضیِ ًاخزیش ّوِ هَاد اسر.دهَکزیت -1

 آب ػٌػش ساصًذُ جْاى ّسسی اسر. تالس: -2

 آزص، خان، َّا ٍ آب ػٌاغش ساصًذُ وائٌاذ ّسسٌذ. ارسطَ: -3

ایذُ  -ػٌػش هادُ ای اسر وِ تِ هَاد سادُ زش زثذیل ًوی ضَد  «ضیویذاى ضىان»دس وساب :رابزت بَیل -4

خظٍّص ّای ػولی هىول هطاّذُ وشدى، اًذیطیذى ٍ ًسیجِ گیشی وشدى وِ سِ اتضاس یًَاًیاى دس هغالؼِ 

 عثیؼر تَد.

 ازن زجضیِ ًاخزیش اسر. دالتَى : -5

 اخسِ ضذُ اسر.هادُ اص رسُ ّای زجضیِ ًاخزیشی تِ ًام ازن س .1

 ّوِ ازن ّای یه ػٌػش هطاتِ یىذیگشًذ. .2

 ازن ّا ًِ تِ ٍجَد هی آیٌذ ٍ ًِ اص تیي هی سًٍذ. .3

 ازن ػٌػشّای هخسلف جشم ٍ خَاظ ضیویایی هسفاٍزی داسًذ. .4

 ازن ػٌػشّای هخسلف تِ ّن هسػل هی ضًَذ ٍ هَلىَل ّا سا تِ ٍجَد هی آٍسًذ. .5

 ًَع ٍ زؼذاد ًسثی ازن ّای ساصًذُ آى یىساى اسر. دس ّش هَلىَل اص یه زشویة هؼیي، ّوَاسُ .6

ٍاوٌص ّای ضیویایی ضاهل جاتجایی ازن ّا یا زغییش دس ضیَُ ازػال آًْا دس هَلىَل ّاسر. دس ایي ٍاوٌص ّا  .7

 ازن ّا خَد زغییش ًوی وٌٌذ.

ازن وَچىسشیي رسُ یه ػٌػش اگشچِ ها هی داًین ًظشیِ دالسَى ٍ زػَس اٍ اص ازن واهلاً دسسر ًیسر اهاّ تاٍس داسین وِ 

اسر وِ خَاظ ضیویایی ٍ فیضیىی ػٌػش یاد ضذُ تِ ٍیظگی ّای آى تسسگی داسد. ًظشیِ دالسَى یه ًمغِ آغاص تشای 

 خَاظ( هادُ زثذیل ضذ.یك زش ٍ ػویك زش ساخساس ٍ سفساس)هغالؼِ دل

 هَاسدی وِ تا ًظشیِ دالسَى زَجیِ خزیش اسر:

 ؼاى، رٍب ٍ اًجواد ، فشاصش ٍ چگالصزثخیش ٍ هی  زغییشاذ فیضیىی  -1

 لاًَى خایسسگی جشم -2

کرد  ٍت با يظریٍ دالتُو يمی تُاو تُخیبٍ طُر کلی پذیذٌ هایی کٍ ياضی از َخُد ررات بًیادی )زیراتمی( هثل الکترَو، پرَتُو َ يُترَو اس نکته:

در گرٌَ ها َ دَرٌ های خذَل تًاَبی یُو، بسپارش، ظرفیت، پیُيذ بیى هايًذ: پرتُی کاتذی الکترَلیس)برقکافت(، الکتریسیتٍ، خُاظ ضیمیایی عًاصر 
 اتن ها، عذد اتمی، بار هؤثرهستٍ، ایسَتُپ َ پرتُزایی َ... .
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 تا اًجام آصهایص تشلىافر هٌجش تِ وطف الىسشٍى ضذ. 19دس لشى  : هایکل فارادی -6

 

 

 .ذرسُ ّای حول وٌٌذُ جشیاى تشق سا الىسشٍى ًاهی: جَرج استًَی -7

 :جَسف تاهستَى -8

  

 

 

 

 

 ا              

 

 

 الکترون                 

  

 آصهایص لَلِ خشزَی وازذی ٍ اثثاذ ٍجَد الىسشٍى -1

1 76   (e/m)هحاسثِ ًسثر تاس تِ جشم الىسشٍى  -2  108 𝑐
𝑔  

 اسایِ هذل ویه وطوطی ) ٌّذٍاًِ ای( -3

1- 

2- 

3- 

4- 

5- 
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 آزمایش لوله پرتوی کاتدی

 

ضیطِ ای اسر وِ زمشیثاً  ّوِ ی دسٍى آى تا خوح خلاً خاسج ضذُ ٍ دس دٍ اًسْای آى دٍ لغؼِ فلض  : لَلِ پزتَی کاتدی

ضَد، خشزَّایی اص الىسشٍد ساط تسیاس لَی تیي ایي دٍ الىسشٍد اػوال زؼثیِ ضذُ وِ تِ آًْا الىسشد هی گَیٌذ. ٌّگاهی وِ ٍل

هی گَیٌذ. ایي خشزَّا تشاثش  خشزَّای وازذیاص ایي سٍ تِ آًْا تِ سور الىسشٍد هثثر )آًذ( جشیاى هی یاتذ.  وازذ(هٌفی )

 تشخَسد تا یه هادُ فلَئَسسٌر ًَسسثض سًگی ایجاد هی وٌٌذ.

خ هی دهذ کٍ بذَو اتصال هستقین بیى دَخسن، الکترَو ها از یکی بٍ دیگری هًتقل ضُد. ضرط ایى خابدایی اختلاف تخلیٍ الکتریکی هًگ نکته: اهی ر

 پتايسیل بالا است.

 ریکی محسوب می شود.تایجاد پرتوهای کاتذی هم نوعی تخلیه الک  نتیجه گیری

 نتایج آزمایش تامسون:

 خشزَّای وازذی تِ خظ ساسر حشور هی وٌٌذ. -1

 زَّای وازذی داسای تاس الىسشیىی هٌفی ّسسٌذ.خش -2

 ّوِ هَاد داسای الىسشٍى ّسسٌذ. -3

 

 

 

 

 

 

 

 مدل کیک کشمشی

 الکتشٍى ّا کِ رسُ ّایی بِ باس هٌفی ّستٌذ دسٍى فضای کشٍی ابشگًَِ ای با باس الکتشیکی هثبت پشاکٌذُ شذُ اًذ..1

 ی ابشگًَِ با هجوَع باس هٌفی الکتشٍى ّا بشابش است.اتن دس هجوَع خٌثی است، بٌابشایي هقذاس باسهثبت فضای کشٍ.2

 ایي ابشکشٍی هثبت، جشهی ًذاسد ٍ جشم اتن بِ تعذاد الکتشٍى ّای آى بستگی داسد..3

 جشم صیاد اتن اص ٍجَد تعذاد بسیاس صیادی الکتشٍى دس آى ًاشی هی شَد..4
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602 1  الىسشٍى تاس هحاسثِ : رابزت هیلیکاى -9  10 19     

  وطف خشزَی:  رًٍتگي -10

 وطف خذیذُ خشزَصایی تِ عَس زػادفی ٍ واس تش سٍی خاغیر فسفشساًس هَاد.:  ّاًزی بکزل -11

 سی هَا خشزَصا ٍ ثثر خاغیر خشزَصاییًاهگزا:  هاری کَری -12

 

 

 رادرفَرد -13

 

 

 آزمایش مواد پرتوزا

 

𝛃   قدرت نفوذ و انرژی  𝛄 

<  جرم β > γ 
β میزان انحراف > > γ 
 : مثبت  : منفیβ : خنثیγ بار الکتریکی

 2  :   : الکتزونβ : امواج الکتزومغناطیسγ جنس
2
4 

 هستًذ اها هًابع هتفاَتی داريذ. eدَ از خًس  پرتُی بًا َ پرتُی کاتذی هر نکته:

 

 آصهایص زاتص هَاد خشزَصا.1

 وطف ّسسِ  آصهایص ٍسلِ علا.2

 ازن ّسسِ داساسایِ هذل .3

 (z)وطف خشٍزَى ٍ ػذد ازوی     .4

 زأویذ تش ٍجَد رسُ ای دیگش )ًَزشٍى( دس ّسسِ     .5
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 آزمایش ورقه طلا

 

 تیطسش حجن ازن سا فضای خالی زطىیل هی دّذ.  تیطسش رسُ ّا تذٍى اًحشاف اص ٍسلِ ػثَس هی وٌٌذ .1

 ٍجَد هیذاى الىسشیىی لَی دس ازن.  زؼذاد صیادی اص رسُ ّای آلفا تا صاٍیِ اًذوی هٌحشف هی ضًَذ .2

ّسسِ ازن تسیاس وَچه تا جشم   هٌحشف هی ضًَذ  90ذوی اص رسُ ّای آلفا تا صاٍیِ تیص اص زؼذاد تسیاس اً .3

 صیاد.

 : سادسفَسد اتؼْاد زمشیثی ازن علا سا ًیض تذسر آٍسد نکته:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وطف ًَزشٍى : جیوش چادٍیک -14

  تا جشم ازوی ػٌػشّا xشزٍَ وطف اسزثاط فشواًس خ xاًذاصُ گیشی ٍ هغالؼِ گسسشدُ سٍی خشزَّای  : هَسلی -15

   ، عَل هَج  ، اًشطی  ، فشواًس  جشم ازوی

; قطز اتم011111قطز هسته   

قطز هسته

قطز اتم
=

01 03

01 8 = 01 5 
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 ذرات بنیادی

 جایگاه در اتم جرم)نسبی( بار الکتریکی نسبی سال کشف کاشف 

 اطزاف هسته 0 (-0منفی) 0890 جورج استونی (e)الکتزون

 درون هسته 0837 +(0مثبت) 0909 رادرفورد (p)پزوتون

 درون هسته 0841 (1خنثی) 0932 جیمش چادویک (n)نوتزون

 

 .تِ زؼذاد خشٍزَى ّای هَجَد دس ّسسِ یه ازن هی گَیٌذ :(z) عدد اتوی

  تِ هجوَع زؼذاد خشٍزَى ّا ٍ ًَسزَى ّای ّسسِ هی گَیٌذ. :( Aعدد جزهی)

 

 

 

= در اتن خًثی تعذاد پرَتُو ها با تعذاد الکترَو ها برابر است.     نکته:   

    در هستٍ یک اتن، تعذاد يُترَو ها برابر یا بیطتر از تعذاد پرَتُو هاست.  همُارٌ  نکته:

 در تبذیل اتن خًثی بٍ یُو فقط تعذاد الکترَو های اطراف هستٍ کن یا زیاد هی ضُد َ تعذاد پرَتُو َ يُترَو همیطٍ ثابت است. نکته:

 ش الىسشٍى تگیشد زثذیل تِ یَى هٌفی هی ضَد.اگش یه ازن الىسشٍى اص دسر تذّذ زثذیل تِ یَى هثثر ٍ اگ ن:یو

  

X 
A 

Z 

A =       Z      +     N 
  عدد جرمی

    

نتعداد نوترو تعداد پروتون  
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 ( 09) تجربی * وذام هغلة دسسر اسر؟

 ( زالس فیلسَف یًَاًی چْاسػٌػش آب، َّا، خان ٍ آزص سا ساصًذُ وائٌاذ هی داًسر.1

ْا ( اتضاسّای یًَاًیاى تشای هغالؼِ عثیؼر ضاهل هطاّذُ وشدى، اًذیطیذى ٍ خظٍّص ّای ػولی ٍ ًسیجِ گیشی اص آ2ً

 تَد.

اص دسر تذّذ، جشم ازوی هیاًگیي آى زمشیثاً ّطر ٍاحذ  β  ٍγتِ ّوشاُ زاتص ّای   ( اگش یه ػٌػش خشزَصا دٍ رس3ُ

 واّص هی یاتذ.

 اص جولِ هْن زشیي هَاد فسفشساًس اسر وِ تا لغغ ضذى هٌثغ ًَس زاتص آى ًیض لغغ هی ضَد. (Zns)( سٍی سَلفیذ4

 (09ربی) تج* وذام هغلة ًادسسر اسر؟ 

 تِ ٍجَد هی آیذ. X( اص تشخَسد خشزَّای وازذی تِ یه آًذ فلضی، خشزَّای1

 ( هایىل فاسادی تشای زَجیح ػثَس جشیاى تشق اص هحلَل زشویثاذ فلضداس، الىسشٍى سا خیطٌْاد وشد.2

 ضَد. ولشیذ غلیظ دس آب، خیشاهَى یىی اص لغة ّا گاص صسد سًگ جوغ هی  (ɪɪ)( ٌّگام تشلىافر هحلَل لغغ3

( هَاد فلَئَسسٌر ٍ فسفشساى عَل هَج هؼیٌی اص ًَس سا جزب وشدُ ٍ تِ جای آى زاتطی تا عَل هَج تالازش سا هٌسطش 4

 هی وٌٌذ.

 (88)تجربی* وذام هغلة دسسر اسر؟

 تشاتش لغش ّسسِ آى اسر. 105( لغش ازن علا حذٍد1

 ًفَر تسیاس صیادًذ. ( خشزَّای گاها، جشیاًی اص الىسشٍى ّای خشاًشطی تا لذسذ2

β( لذسذ ًفَر سِ جضء زطىیل دٌّذُ زاتص خشزَصا تِ زشزیة3 > > γ  .اسر 

 ( رسُ ّای آلفا ٍ تسا دس هیذاى الىسشیىی دس دٍ جْر اها تا صٍایای تشاتش هٌحشف هی ضًَذ.4
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 پرتوزایی

، تشاثش ٍاوٌص ّای زلاضی زثذیل خَد تِ خَدی ایضٍزَج ّای ًاخایذاس یه ػٌػش تِ ایضٍزَج ّای دیگش ػٌػشّاسر

 ّسسِ ای وِ تا گسیل خشزَّا یا رسُ ّای خشاًشطی ّوشاُ اسر.  هَاد داسای ایي خاغیر سا خشزَصا هی گَیٌذ. 

 

ٍاحذ واّص هی یاتذ ٍ ػٌػش خشزَصا دس جذٍل زٌاٍتی دٍ خاًِ  4ٍاحذ ٍ ػذد جشهی 2ػذد ازوی  خروج یک ذره

 ػمة زش هی سٍد.

وی یه ٍاحذ افضایص هی یاتذ ٍ ػذد جشهی زغییشی ًوی وٌذ. ػٌػش خشزَصا دس جذٍل ػذد از βخروج یک ذره

 زٌاٍتی تِ ػٌػش یه خاًِ جلَزش زثذیل هی ضَد.

خروج یک 

 γپرتوی

دس ػذد ازوی ٍ ػذد جشهی ّیچ زغییشی ایجاد ًوی ضَد ٍ فمظ سغح اًشطی ازن خاییي هی آیذ ٍ 

 خایذاسی آى تیطسش هی ضَد.

 

 ایسوتوپ

ازن ّای یه ػٌػش گفسِ هی ضَد وِ ػذد ازوی یىساى ٍلی ػذد جشهی هسفاٍذ داسًذ، یؼٌی زفاٍذ فمظ دس زؼذاد تِ 

 ًَزشٍى ّای ّسسِ اسر.

 

 

 

 

 ایضٍزَج ّای یه ػٌػش خَاظ ضیویایی یىساى داسًذ ٍلی تشخی خَاظ فیضیىی ٍاتسسِ تِ جشم آًْا تاّن هسفاٍذ اسر.

 ایسَتُپ پایذار َخُد دارد. 279هختلف )طبیعی َ ساختگی( ضًاختٍ ضذٌ است کٍ در ایى هیاو فقط ایسَتُپ 2311تاکًُو بیص از  نکته:

 ایشٍتَپ ّای ّیدرٍصى

𝑯𝟏 پشٍتیَم ) ّیذسٍطى هعوَلی( -1
𝟏   

𝑫𝟏 دٍتشین ) ّیذسٍطى سٌگیي( -2
𝟐   

𝑻𝟏 ( تشیتین ) ّیذسٍطى پشتَصا( -3
𝟑   
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سا تششح هی کٌذ. ایي غذُ بشای ساختي ایي َّسهَى ّا هقذاس صیادی  اص  (     )یذ دس جلَی گشدى قشاس داسد ٍ َّسهَى ّای ئغذُ تیشٍ نکته:

بشای تشخیص بیواسی ّای غذُ تیشٍئیذ بِ کاس هی سٍد.)استفادُ اص  131 –اص ایي سٍ سادیَایضٍتَپ یذ  جوع هی کٌذ. یذ هَجَد دس هَاد غزایی سا دس خَد

 ًوک یذداس دس سطین غزایی بشای سالن هاًذى غذُ تیشٍئیذ ضشٍسی است(.

 تعداد ایسوتوپ های چند عنصر زیر را حفظ کنید.

 یه   (Al 13)ٍ آلَهیٌیَم  (P 15)، فسفش(F 9)فلَئَس

 دٍ   (B 5)ٍ تَس  (Cl 17)ولش 

 سِ   (O 8)ٍ اوسیظى   (H 1)، ّیذسٍطى  (C 6)وشتي

 دُ   (Sn 50)للغ 

یا بیص از ایى تعذاد،  84هستٍ هایی کٍ  همٍ پایذاری ایسَتُپ ها بٍ تعذاد پرَتُو ها َ يُترَو های درَو هستٍ بستگی دارد. برای يمُيٍ  :نکته

)ًذ. اها برطبق یک قاعذٌ کلی اگر برای هستٍ ای يسبت تعذاد يُترَو ها بٍ پرَتُو هاپرَتُو داريذ ياپایذار هست
 

 
یا بیص از ایى باضذ، هستٍ  5/1  (

 یاد ضذٌ ياپایذار خُاهذ بُد.

 بایذ بذايیذ کٍ هرچٍ فراَايی یک ایسَتُپ بیطتر باضذ، پایذاری آو ایسَتُپ يیس بیطتر است. نکته:

1: (amu)ٍاحد کزبٌی 
12
) 12-جشم ازن وشتي   6

12  هی گَیٌذ. amu سا یه  (

1 amu=12- جشم ازن وشتي   
1

12
 = 1P= 1N 

 در يظر هی گیرین. 1amu تقریباً باهن برابر است هردَ را برابر  P  َNچُو خرم  نکته:

 سا جشم ازوی هی گَیٌذ. (amu)جشم ازن هَسد ًظش تشحسة ٍاحذ وشتٌی جزم اتوی:

 1
1 = 1                          8

16 = 16                           11
23 = 23                        24

52 = 52     

 هستًذ. N+Pخرم اتمی هماو عذد خرهی است َ هر دَ بیايگر نکته:

ا، تشای گضاسش جشم ًوًَِ ّای عثیؼی اص ازن تا زَجِ تِ ٍجَد ایضٍزَج ّا ٍ زفاٍذ دس فشاٍاًی آًْ جزم اتوی هیاًگیي:

 ػٌػشّای هخسلف جشم ازوی هیاًگیي تِ واس هی سٍد.

 = خرم اتمی هیايگیى ایسَتُپ ها̅   

 = خرم اتمی یا عذد خرهی ایسَتُپ ها 

Fيسبت فراَايی ایسَتُپ ها = 

𝑀̅ =
𝑀1𝐹1 +𝑀2𝐹2 +𝑀3𝐹4 +⋯

𝐹1 + 𝐹2 + 𝐹3 +⋯
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 تکنیک طناب کشی

 

 

 

17  * ػٌػش ولش داسای دٍ ایضٍزَج
35  ٍ  17

تاضذ. جشم  35ػذد ولش  3ازن ولش هَجَد دس عثیؼر  4هی تاضذ. اگش اص ّش  37

 اسر؟ amuازوی هیاًگیي ولش چٌذ

 سٍش زطشیحی :                                                                                                                                                     36( 1

2)5/34                                                    

 : سٍش زسسی                                                                                                                                                       5/35(3

4)37 

هی تاضذ. تازَجِ تِ جذٍل زٌاٍتی هی تیٌین وِ ػذد جشهی  205ٍ  203داسای دٍ ایضٍزَج تا ػذدّای جشهی  * ازن زالیَم

 ) المپیاد آمریکا(  وذام اسر؟ 205تشیا آى گضاسش ضذُ. دسغذ فشاٍاًی ایضٍزَج 4/204

 : سٍش زطشیحی                                                                                                                                                    30( 1

2)50                                                  

 : سٍش زسسی                                                                                                                                                         65(3

4)70 

* تا زَجِ تِ ضىل صیش وِ زَصیغ تَس سا دس یه ًوًَِ تَس عثیؼی ًطاى هی دّذ، هی زَاى دسیافر وِ فشاٍاًی 

   ( 88) خارج از کشور ............... اسر........... amuایضٍزَج..................... تیطسش اص ................... ٍ جشم ازوی هیاًگیي تَس تشاتش تا

1 )10 8    5
11   5

10 

2 )10 8    5
10   5

11  

3) 10 9    5
10   5

11  طشیحی: سٍش ز                                                                                                                     

4) 10 9    5
11   5

 : سٍش زسسی                                                                                                                         10

𝐵5
11  𝐵5

10  
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 بًَشى: -16

 ساخر چشاؽ تًَضى .0

 اخسشاع دسسگاُ عیف تیي ٍ عیف ًطشی خغی .2

 ّش فلض ٍ ًافلض )هثل اثشاًگطر(اثثاذ خاظ تَدى عیف ًطشی خغی  .3

اػلام وشد وِ ًَس تِ ٌّگام ػثَس اص یه هٌطَس ضىافسِ هی ضَد ٍ عیفی خیَسسِ اص سًگ ّایی ضثیِ  ًیَتي: -17

 سًگیي وواى تِ ٍجَد هی آٍسد. ایي عیف ّوِ عَل هَج ّای ًَس هشئی سا ًطاى هی دّذ.

 

 س اص هٌطَس حاغل هی ضَد.خیَسسِ: عیفی اسر وِ اص ػثَس ًَ  -0        طیف نشری

 : نور عبوری نورخورشید است و به یک اتم خاص تعلق ندارد. توجه      

 خغی: عیفی اسر وِ اص ػثَس ًَس هخػَظ تِ یه ازن اص یه هٌطَس حاغل هی ضَد وِ زَسظ  -2                     

  تیي تًَضى اًجام هی گیشد.  عیف دسسگاُ                           

 طیف حاصل به صورت چند خط جدا از هم است.:  توجه                             

 

 

 

 کمیت
 سمان -حجم -طول -پیوسته: هز مقداری را می پذیزد. مثل وسن

 تعداد درختان –گسسته: هز مقداری را نمی پذیزد. تعداد انسان ها 

 

 هعًای تکٍ تکٍ، پیمايٍ ای یا بستٍ ای است. ت های گسستٍ، کُايتُهی هن هی گُیًذ کٍ بٍیمبٍ ک نکته:

 

 C  +  S  +  KNO3    بارَت سیاٌ =                      نکته:
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ًخسسیي تاس چْاس خظ عیف ًطشی خغی ّیذسٍطى سا یافر ٍ ًِ سال تؼذ عَل هَج ّش خظ سا  :آًگستزٍم -18

 اًذاصُ گیشی وشد.

 

 .........................................................................................................................................................................نکته:

 تا اسایِ هذل خَد عیف ًطشی خغی ّیذسٍطى سا زَجیِ وشد.  : بَر -19

 الىسشٍى دس ازن ّیذسٍطى دس هسیشی دایشُ ای ضىل وِ هذاس ًاهیذُ هی ضَد، تِ دٍس ّسسِ گشدش هی وٌذ.  .1

 ّسسِ ساتغِ هسسمین داسد.اًشطی ایي الىسشٍى تا فاغلِ آى اص  .2

الىسشٍى فمظ هی زَاى همادیش هؼیٌی اًشطی داضسِ تاضذ. تٌاتشایي دس فَاغل هؼیٌی اص ّسسِ تِ دٍس آى گشدش  .3

 هی وٌذ وِ تِ ّش یه اص همادیش اًشطی زشاص اًشطی هی گَیٌذ.

 ایِحالر خ  الىسشٍى هؼوَلاً دس خاییي زشیي زشاص) ًضدیه زشیي هذاس تِ ّسسِ( لشاس داسد .4

 تشاًگیخسِ  تا دادى همذاس هؼیٌی اًشطی هی زَاى الىسشٍى سا اص حالر خایِ تِ زشاصّای تالازش اًسمال داد .5

الىسشٍى دس حالر تشاًگیخسِ ًاخایذاس اسر خس ّواى همذاس اًشطی گشفسِ ضذُ سا اص دسر هی دّذ ٍ تِ حالر  .6

 خایِ هی سسذ.

 

 

 

 دس یه ازن وَاًسیذُ اسر. هذل ازوی تَس ًطاى هی دّذ وِ اًشطی الىسشٍى 

 !ُهذل تَس فمظ تِ دسد زفسیش عیف ًطشی خغی ّیذسٍطى هی خَس 

 .هٌاسة زشیي ضیَُ تشای اص دسر دادى اًشطی الىسشٍى تشاًگیخسِ، ًطش ًَس اسر  

 .عیف ًطشی خغی ّیذسٍطى وِ دس ًاحیِ هشئی ٍجَد داسد ضاهل چْاس عَل هَج اسر  

 اس ایي اًشطی تِ عَل هَج ًَس تسسگی داسد.ّش فَزَى یه تسسِ اًشطی اسر ٍ همذ  

 

 نکات بور
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  فاغلِ زشاصّای اًشطی دس ًضدیه ّسسِ صیاد اسر تِ ػثاسزی اخسلافاذ اًشطی دٍسغح دس ًضدیه ّسسِ صیاد

 اسر.

 )الىسشٍى ّشچِ هسیش تیطسشی سا عی وٌذ، اًشطی تیطسش خَاّذ داضر. ) عَل هَج ووسش 

 

مدل پلکانی برای 

ترازهای انرشی در 

 اتم هیدروشن



                                                                                          ir0111www.shimi.                                                                                                        محمد عسگزی   استاد
 

16 
 

آى تِ ًام هذل اتش الىسشًٍی یا هذل  سفساس هَجی سفساس دٍگاًِ الىسشٍى ٍ تا زأویذ تش هذلی تش خایِ  شزٍدیٌگز:  -20

 اٍستیسالی اسائِ وشد. اٍ تِ جای زشاصّای اًشطی تَس اص ٍاطُ لایِ ّای الىسشًٍی اسسفادُ وشد.

 (ms , ml, L,n)ػذد وَاًسَهی هؼشفی هی ضَد.  4عثك هذل ضشٍدیٌگش ّش الىسشٍى تا

 هطخع هی ضَد. ml, L,nفضای سِ تؼذی تِ ًام اٍستیسال اسر وِ تا سِ ػذد وَاًسَهی  الىسشٍى دسٍى

 

هؼشف لایِ ای اسر وِ الىسشٍى دس آى لشاس گشفسِ وِ ّواى زشاصّای اغلی اًشطی هی  :(n)عدد کَاًتَهی اصلی .1

اًشطی اٍستیسال ٍ حجن  ، ضواسُ لایِ، سغح اًشطی لایِ ّا، زؼذاد صیشلایِ ّا ٍ ّوچٌیي سغحnتاضذ. ػذد وَاًسَهی

 اٍستیسال ّا سا هطخع هی وٌذ.

ًَع صیشلایِ ّا، ضىل اٍستیسال ّا ٍ زؼذاد اٍستیسال ّا ٍ ًیض سغح اًشطی اٍستیسال ّا  :(L)عدد کَاًتَهی اٍربیتالی .2

 سا هطخع هی وٌذ. 

 زغییش وٌذ. n-1زا  0هی زَاًذ اص  L، همادیش (n)دس یه سغح اًشطی اغلی

ػذدی اسر وِ جْر گیشی اٍستیسال سا دس فضا هطخع هی وٌذ. هثلاً : (ml)اطیسیعدد کَاًتَهی هغٌ .3

 هحَس سِ تؼذی هخسػاذ لشاس داسد. Z,y,xدس ساسسای Pاٍستیسال

،0، ،  زؼییي هی ضَد Lاص سٍی mLػذد  ، +     

 

وٌذ وِ ًَع حشور ٍ جْر گیشی الىسشٍى سا دس اٍستیسال هطخع هی : (ms)عدد کَاًتَهی هغٌاطیسی اسپیي .4

، )ضاهل  + 1
2
، )تشای چشخص دس جْر ػمشتِ ّای ساػر ٍ  (  1

2
تشای چشخص دس خلاف جْر ػمشتِ  (

  ساػر هی تاضذ.

 

  

   

𝑛لایه   

𝑛 𝐿زیر لایه   

𝑛 𝐿 𝑚𝐿اوربیتال   

𝑛 𝐿 𝑚𝐿الکترون  𝑚𝑆   

  

  

  

 

 اعداد کوانتومی
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 حذاوثش گٌجایصe زؼذاد اٍستیسال ضىل ػذد وَاًسَهی(l) صیش لایِ لایِ اغلی

n=4 

S  L=1 2  وشٍی 

P  L=0 6  دهثلی 

d  L=2 ُ01  خیچیذ 

f  L=3 چیذُخی   04 

 نکات مهم:

 .بٍ تعذاد ضمارٌ لایٍ، زیرلایٍ دارد (n)هر لایٍ اصلی .1
 َ.... هستًذ. f,d,P,Sزیرلایٍ ها در هر لایٍ بٍ ترتیب .2
بیطتر باضذ یعًی فاصلٍ از هستٍ بیطتر است َ در يتیدٍ سطح ايرژی لایٍ الکترَيی َ ايذازٌ  nهرچٍ .3

 اَربیتال بسرگتر هی ضُد.
 دَ الکترَو در خُد خای هی دهذ.هر اَربیتال حذاکثر  .4

    برای بذست آَردو حذاکثر اَربیتال در هر سطح ايرژی اصلی  -1          دَ فرهُل ههن .5

      برای بذست آَردو حذاکثر الکترَو در هر سطح ايرژی اصلی   -2     

 

بسرگتر باضًذ، ايرژی الکترَو هن  بستگی دارد. هرچٍ ایى دَعذد L  َnايرژی الکترَو بٍ دَ عذد کُايتُهی .6
 بیطتر است.

 Pاَربیتال های هن ايرژی بٍ اَربیتال هایی گفتٍ هی ضُد کٍ دارای سطح ايرژی یکسايی هستًذ. زیر لایٍ نکته:

 دارای پًح اَربیتال هن ايرژی است. dدارای سٍ اَربیتال هن ايرژی است َ زیر لایٍ
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 پر شدن اوربیتال ها از الکترون                                                                    

 : اصل طزد پائَلی 1

 الف( دس ّش اٍستیسال تیص اص دٍ الىسشٍى جای ًوی گیشد.

 ػذد وَاًسَهی آًْا یىساى تاضذ. 4ب( دس ّش ازن ّیچ دٍ الىسشًٍی یافر ًوی ضَد وِ زوام

 : قاعدُ ًَّد 2

ص اص یه اٍستیسال داسًذ ٍ دس یه سغح اًشطی اغلی لشاس داسًذ، ًحَُ خش ضذى اٍستیسال ّا وِ تی f,d,P,Sدس صیش لایِ ّای

+اص الىسشٍى تِ ایي ضىل اسر وِ اتسذا ّش اٍستیسال یه الىسشٍى تا اسدیي
1
2

هی گیشد ٍ خس اص ًیوِ خش ضذى  ( ) 

 صیشلایِ، تمیِ الىسشٍى ّا تِ غَسذ
1
2

  دس اٍستیسال جای هی گیشًذ. ( ) 

 

 : افبّزم آ  3

 

 

 

 

 

 

 

 برای آساو ضذو يُضتى آرایص الکترَيی از گازهای يدیب استفادٌ هی کًین. نکته:

 

 نیمه پر

 پر

3S                     3P 

2S              2P 

1S 

4S                               4P 
5S                                       5P 

6S                                               6P 

7S                                                         7P 

3𝑑 

4𝑑 

4𝑓       5𝑑 

5𝑓       6𝑑 

 -0    آرایش الکترونی

                             2- 

11Na:    26Fe: 

16S:    18Ar: 
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چْاس عٌصش ّستٌذ کِ دس ًَشتي آسایش الکتشًٍی آًْا بایذ دقت کشد کِ دس اتن خٌثی ایي عٌاصش صیشلایِ ّایشاى بایذ پایذاس باشذ.  نکته:

 (ًذاسًذ   ٍ   )

42Cr: 

42Cu: 

24Mo: 

24Ag: 

قرار هی دهین. ) البتٍ بٍ خس  s 4را تُاو  2َ عذد      خذَل، عذد یکاو را تُاو  29تا  21برای يُضتى سریع آرایص الکترَيی عًاصر نکته: 
 کٍ بایذ پایذار ضُيذ.( 29Cu   َ24Crعًاصر 

 قط بایذ از آرایص استايذارد آو استفادٌ کًین.برای ایًکٍ یک اتن خًثی بٍ یُو هثبت تبذیل ضُد، ف:  نکته بسیار مهم
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 پر> يیمٍ پر> حالت های دیگر  هقایسٍ پایذاری زیرلایٍ ها نکته:

 در اتم دو دسته الکترون داریم:

 الىسشٍى ّای تیي ّسسِ ٍ لایِ آخش: الکتزٍى ّای درًٍی -0

   .الىسشٍى ّایی وِ دس لایِ آخش ّسسٌذ:  ای لایِ ظزفیتالکتزٍى ّ -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 عناصر جدول تناوبی

 ضواسُ گشٍُ  دس حال خشضذى اسر. S:صیشلایSِاغلی دسسِ -1

 ػذد یىاى ضواسُ گشٍُ   .دس حال خش ضذى اسر P: صیشلایPِاغلی دسسِ -2

 ضواسُ گشٍُ  دس حال خش ضذى اسر.  𝑑صیشلایِ:  𝑑ٍاسغِ-3

 دس حال خشضذى اسر. f:صیش لایِ fٍاسغِ داخلی -4
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 تست
 

، ..........................تا هحاسثِ تاسهثثر ّسسِ ازن ػٌػشّا ٍ زمسین آًْا تشتاس الىسشیىی .................................داًطوٌذی تِ ًام * 

 (09ریاضی. )آى ػٌػشّا ًاهیذ............ ............... ػذدّای دسسسی تِ دسر آٍسد ٍ آًْا سا

                      ػذد ازوی -الىسشٍى -( هَصلی1

 تاس ًسثی ّسسِ -الىسشٍى -( هَصلی2

         تاسًسثی ّسسِ-خشٍزَى-( سادسفَسد3

 ػذد ازوی -خشٍزَى -( سادسفَسد4
 
 

 (09تجربی)وذام گضیٌِ دسسر ًیسر؟ * 

 ًسَم اًشطی هی گَیٌذ.( ّشتسسِ اًشطی سا یه وَا1

 ( ّش فَزَى، یه تسسِ اًشطی ازسر ٍ همذاس اًشطی آى تِ عَل هَج ًَس تسسگی داسد.2

 (تَس، تِ ّش زشاص اًشطی وَاًسیذُ، ػذد ٍیظُ ای ًسثر داد وِ ػذد وَاًسَهی اغلی ًاهیذُ ضذ.3

 .اسسفادُ وشد mL,L,n ٍmsَهی(ضشٍسدیٌگش، تشای هطخع وشدى ّشیه اص اٍستیسال ّای یه ازن اص چْاسػذد وَاًس4
 
 

 (09تجربی از کشور خارج) ی دالسَى سا صیشسؤال تشد؟* وطف خذیذُ ی ایضٍزَخی، وذام تخص اص ًظشیِ ازو

 ( ّوِ ی ازن ّای یه ػٌػش هاًٌذ یىذیگشًذ.1

 ( ازن ّای ػٌػشّا، ًِ تِ ٍجَد هی آیٌذ ٍ ًِ اص تیي هی سًٍذ.2

 ًام ازن ساخسِ ضذُ اًذ. ( هَاد اص رسُ ّای زجضیِ ًطذًی ت3ِ

 ( ازن ّای ػٌػشّای هخسلف تِ ّن هسػل هی ضًَذ ٍ هَلىَل ّا سا تِ ٍجَد هی آٍسًذ.4
 
 

 (09ریاضیاز کشور )خارج ، داسای وذام هجوَػِ اص سِ ػذد وَاًسَهی اسر؟ (16S)* ضاًضدّویي الىسشٍى دس ازن گَگشد

1)  =  
1
2
     = 1  = 3           

2)   = +
1
2
     = 1  = 3 

3)   =  
1
2
     = 1  = 2                                  

 4)   = +
1
2
     = 2  = 2 

 

 (09تجربی) آسایص الىسشًٍی یىساًی داسًذ؟ * وذام سِ گًَِ ضیویایی،

1) 55Cs
+
, 54Xe, 53I

-                                                                    

2)14Si
4-

, 15P
-
,16S

2-
 

3)27Rb
+
,19K

+
,11Na

+                                         

4)27Co
3+

,28Ni
2+

,29Cu
+ 
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ٍجَد  Ml=+2ٍ چٌذ الىسشٍى تا ػذد وَاًسَهی  ml=0چٌذ الىسشٍى تا ػذد وَاًسَهی 29* دس ػٌػشی تا ػذدازوی

 (09)ریاضیداسد؟  

1  )10،14                                                 

2 )2،14                                     

3)2،13                           

4)10،13 
 

75* اگش زفاٍذ ضواس الىسشٍى ّا تا ضواس ًَزشٍى ّا دس یَى خایذاس 
A

ٍُ اص گش... ............................ ، Aتاضذ، ػٌػش 6تشاتش  -3

زطىیل ... ...........................دس جذٍل زٌاٍتی اسر ٍ هی زَاًذ تا ولش زشویثی تا فشهَل. .....................................ٍ دٍسُ ی  ....................................

 (09)خارج از کشور ریاضی دّذ.

      Acl2–خٌجن  – 15-( ضثِ فلضی 1

 Acl5 -سمچْا -VA -(ًافلضی2

  Acl5-چْاسم -VA-( ضثِ فلضی3

 Acl3-خٌجن -15 -(ًافلضی4
 

 (09) خارج از کشور ریاضیوذام هغلة ًادسسر اسر؟   *

 ( ًوه ّای هس هاًٌذ واذ وثَد، اگش دس ضؼلِ لشاس گیشًذ، سًگ آتی ضؼلِ تِ سثضی هی گشایذ.1

 ( خظ ّای عیف ًطشی ّوِ ػٌػشّا دس ًاحیِ هشئی لشاس داسًذ.2

 ًَس ًاضی اص ایجاد زخلیِ الىسشیىی دسٍى گاص ّیذسٍطى، سًگ غَسزی سٍضي داسد.( 3

 ( تشسسی عیف ًطشی خغی یه ًوًَِ، هی زَاًذ تِ ضٌاسایی فلضّای هَجَد دس آى ووه وٌذ.4
 

 

سا زاتص ........... .................* هَاد فسفشسٌر هی زَاًٌذ ًَس تا عَل هَج هؼیٌی سا جزب وشدُ، تِ جای آى، ًَس تا عَل هَج

 (09)خارج از کشور ریاضی . ............................وٌٌذ ٍ تا لغغ ضذى هٌثغ ًَس ایي زاتص، 

 لغغ هی ضَد -( تلٌذزشی1

 لغغ هی ضَد -( وَزاُ زشی2

 زا هذذ وَزاّی تالی هی هاًذ -( وَزاُ زشی3

 زا هذذ وَزاّی تالی هی هاًذ -( تلٌذزشی4
 

 (80یاضیر)ی وذام گضیٌِ ضیویایی تا آسایص الىسشًٍی ّش یه اص سِ گًَِ دیگش هسفاٍذ اسر؟* آسایص الىسشًٍ

1)28Ni
2+

 

2) 29Cu
+

 

3)30Zn
2+ 

4)31Ga
3+ 
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