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 :تعريف تيرهاي لاوه زوثىري 

) زِيُ ٘بٍٔصاضي تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي ، قىُ ٌيطي ايٗ تيطٞب پؽ اظ فّٕيبت 

ايٍٙٛ٘ٝ تيطٞب زض عَٛ . ٚ تىٕيُ پطٚفيُ اؾت( ثطيسٖ ٚ زٚثبضٜ رٛـ زازٖ 

ٞؿتٙس وٝ ثٝ لا٘ٝ ظ٘جٛض قجخٝ اؾت ؛ ( زض ربٖ)ذٛز زاضاي حفطٜ ٞبي تٛذبِي 

 .يطٞب لا٘ٝ ظ٘جٛضي ٔي ٌٛيٙسثٝ ٕٞيٗ ؾجت ثٝ ايٍٙٛ٘ٝ ت

 

 :هذف از ساخت تيرهاي لاوه زوثىري 

( تغييط قىُ )ٞسف ايٗ اؾت وٝ تيط ثتٛا٘س ٕٔبٖ ذٕكي ثيكتطي ضا ثب ذيع 

٘ؿّتب وٓ ، ٕٞچٙيٗ ٚظٖ وٕتط زض ٔمبيؿٝ ثب تيط ٘ٛضز قسٜ ٔكبثٝ تحُٕ وٙس ؛ 

 18ا وٝ ض IPE-18ثطاي ٔخبَ ، ثب ٔطارقٝ ثٝ رسَٚ تيطآٞٗ اضتفبؿ پطٚفيُ 

 .ؾب٘تيٕتط افعايف زاز 27ؾب٘تيٕتط اضتفبؿ زاضز ، ٔي تٛاٖ تب 

 

 :محاسه و معاية تير لاوه زوثىري 

ثبتٛرٝ ثٝ ٔخبَ ٌفتٝ قسٜ زض ثبلا ثب تجسيُ تيطآٞٗ ٔقِٕٛي ثٝ تيطآٞٗ لا٘ٝ 

: حب٘يب . ٔسَٚ ٔمغـ ٚ ٕٔبٖ ا٘طؾي ٔمغـ تيط افعايف ٔي يبثس : ظ٘جٛضي ، اٚلا 

زض ٘تيزٝ ف تيطي حبنُ ٔي قٛز ثب . ض ٘يع افعٚزٜ ٔي ٌطزز ٔمبٚٔت ذٕكي تي

حبِخب  ثب وٓ قسٖ ٚظٖ ٔهبِح ٚ ؾجه . اضتفبؿ ثيكتط ، لٛيتط ٚ ٞٓ ٚظٖ تيط انّي 

اظ فضبٞبي : ضاثقب . ثٛزٖ تيط ، اظ ٘ؾط التهبزي ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ تط ذٛاٞس ثٛز
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ٚ ثطق ضا فجٛض  زض ربٖ تيط ٔي تٛاٖ ِِٛٝ ٞبي تبؾيؿبتي( حفطٜ ٞب)ايزبز قسٜ 

زض ؾبذتٗ تيط لا٘ٝ ظ٘جٛضي ٔٝ ٔٙزط ثٝ افعايف اضتفبؿ تيط ٔي قٛز ، ثبيس . زاز

يط ظيط ثبض اؾتب٘ساض وبٔلا ضفبيت ٌطزز ؛ زض غيط ايٙهٛضت ، ذغط ذطاة قسٖ ت

 .اؾتحتٓ      ٚاضز قسٜ 

اظ رّٕٝ ٔقبيت تيط لا٘ٝ ظ٘جٛضي ، ٚرٛز حفطٞبي آٖ اؾت وٝ ٔي تٛا٘س تٙكٟبي 

( تيط فطفي)ضا زض ٔحُ تىيٝ ٌبٟٞب پُ ثٝ قتٖٛ يب اتهبَ تيطاٞٗ تٛزِي ثطقي 

ثٝ پُ لا٘ٝ ظ٘جٛضي تحُٕ وٙس ؛ ثٙبثطايٗ ، ثطاي ضفـ ايٗ فيت ، الساْ ثٝ پط وطزٖ 

ثقضي حفطٜ ٞب ثب ٚضق فّعي ٚ رٛـ ٔي وٙٙس تب اتهبَ ثقسي پُ ثٝ ؾتٖٛ يب 

ضي زض ؾبذتٕبٖ اؾىّت تيط لا٘ٝ ظ٘جٛ. تيط فطفي ثٝ پُ ثٝ زضؾتي ا٘زبْ قٛز

فّعي ٔي تٛا٘س ثٝ نٛضت پُ فمظ زض يه زٞب٘ٝ يب ثٝ نٛضت پُ ٕٔتس ثٝ وبض 

اٌط چٝ ثحج ٞبي .ثطاي ؾبذتٗ تيط لا٘ٝ ظ٘جٛضي زٚ قيٜٛ ٔٛرٛز اؾت. ضٚز 

ثؿيبضي پيطأٖٛ تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي ، اذيطا ٔغطح قسٜ اؾت ٚ ثٝ فميسٜ 

ٖ ، ذهٛنب ربٖ تيط ٚ اتهبَ آٖ ٌطٚٞي اظ عطاحبٖ ثٝ فّت ٔؿبئُ ارطائي آ

ظيطا ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔي زا٘يٓ، اتهبلات ٘مف وّيسي ٚ تقييٗ وٙٙسٜ )تٛؾظ رٛـ

اي ضا زض ا٘تمبَ ثبض اظ يه فضٛ ثٝ فضٛ يب افضبي زيٍط زاض٘س ٚ زض نٛضت ارطاي 

٘ب ٔغّٛة آٖ، ثٝ ٔيعاٖ ظيبزي اظ ثبضثطي يب ٔمبٚٔت إِبٖ ؾبظٜ اي وبؾتٝ ذٛاٞس 

ٔؿبِٝ ٘ؾبضت ٔٛحط ثط ارطاي فّٕيبت رٛقىبضي ، إٞيت ثؿعائي قس زض ٘تيزٝ 
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ٕٞچٙيٗ ضقفي وٝ زض ٘بحيٝ ربٖ تيط زض .( زض ويفيت وّي ؾبظٜ ذٛاٞس زاقت

 . احط وبٞف ٔؿبحت آٖ ٚرٛز زاضز اظ ٘مبط ضقف ايٗ تيطٞبؾت

٘يع زض لؿٕت اتهبَ ٔمغـ ثطـ ( web crippling)ٔؿبِٝ ِٟيسٌي ربٖ 

زض ٘ٛاحي وٝ ذهٛنب ثبض . يبض حبئع إٞيت ٔي ثبقس قسٜ ٚرٛز زاضز، وٝ ثؽ

ٔتٕطوع ٚرٛز زاضز ٚ يب ٘عزيىي تىيٝ ٌبٜ ٞب وٝ ثطـ فبُٔ ٔٛحطي اؾت ، 

وٙتطَ ِٟيسٌي ربٖ ٘جبيس ٔٛضز تٛرٝ ثيكتطي لطاض ٌيطز ، ظيطا زض ايٗ ٘ٛاحي 

اِجتٝ لؿٕت افؾٓ . ٔمبعـ حبِت ثحطا٘ي تطي ٘ؿجت ثٝ ؾبيط لؿٕت ٞب زاض٘س

ي ٞب ضا ٔي تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ نحيح ٚ ثٟيٙٝ ٚضق ٞبي تمٛيتي ثطعطف ايٗ وبؾت

ٕ٘ٛز ٚ ثقضب زض ٔٛاضزي وٝ ثبظ ٞٓ فّي ضلٓ ٕٞٝ تساثيط اتربش قسٜ، اؾبؼ 

ٔمغـ لاظْ ثسؾت ٘يبٔسٜ ثبقس، اظ تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي زٚثُ ٔي تٛاٖ اؾتفبزٜ 

اظ ضطيت اعٕيٙبٖ  زض ٍ٘بٞي ٔحتبعب٘ٝ ، اؾتفبزٜ اظ تيط ٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي. ٕ٘ٛز 

أب . وٕتطي ٘ؿجت ثٝ ؾبيط ٔمبعـ ثطذٛضز زاض٘س ( safety factor)يب ايٕٙي 

اؾتفبزٜ ٌؿتطزٜ اظ ايٗ ٘ٛؿ تيطٞب ثٝ ؾجت ٔعايبئي وٝ آٟ٘ب ضا ثٝ اذتهبض ثط 

 .قٕطزيٓ ، ٞٙٛظ ٞٓ زض ٔميبؼ ٚؾيقي اظ وبضٞبي ؾبذتٕب٘ي ٔتساَٚ اؾت

ض حميمت ٔمغقي غيط فكطزٜ اؾت ، ثيكتطيٗ ٔعيت تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي وٝ ز

ايزبز ٕٔبٖ ايٙطؾي ٘ؿجتب ذٛة آٖ ( فكطزٜ)زض ٔمبيؿٝ ثب ؾبيط ٔمبعـ اؾتب٘ساضز
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ٔي ثبقس وٝ ثٝ ؾجت ايزبز فبنّٝ ثبِٟب اظ ٔحٛض ذٙخي ( X)حَٛ ٔحٛض لٛي تيط

ٚ افعايف اضتفبؿ تيط ٔي ثبقس، ثٙبثط ايٗ ٔمبٚٔت ذٕكي تيط وٝ ٟٕٔتطيٗ ٘مف 

اظ . .افعايف يبفتٝ ،ٕٞچٙيٗ ؾرتي آٖ ٘يع ثيكتط ٔي ٌطززآٖ ٘يع ٔي ثبقس 

آ٘زبئيىٝ ربٖ ايٍٙٛ٘ٝ تيطٞب زض لؿٕتٟب ئي تٛذبِي اؾت ، زض ٘تيزٝ ثبفج 

زض احط وبٞف ٚظٖ .ذٛاٞس قس وٝ ٚظٖ ؾبظٜ ثٝ ٔيعاٖ لبثُ تٛرٟي وٓ ٌطزز 

( weight)ؾبظٜ ، ِٔٛفٝ ٞبي ٘يطٚي ظِعِٝ وٝ اضتجبط ٔؿتميٓ ثب ٚظٖ ؾبظٜ 

ز ٘يع وٓ ٔي ٌطز٘س ٚ زض ٘تيزٝ ؾبذتٕبٖ ايٕٗ تط ذٛاٞس ثٛز ٚ فّٕىطز زاضٖ

 .ٔٙبؾجتطي ضا تٛاْ ثب ا٘قغبف پصيطي ثيكتط زض ثط ذٛاٞس زاقت 

 dead)حتي ايٗ وبٞف ٚظٖ زض تيطٞب ، ثبفج وبٞف ٚظٖ ٔطزٜ ؾبذتٕبٖ 

load) ،ٜذٛاٞس ٌطزيس ، وٝ زض ٘تيزٝ آٖ ثبض وٕتطي ثٝ فٙبنط انّي ؾبظ

 .ٖ ٞب ٚاضز ذٛاٞس ٌطزيس ذهٛنب ؾتٛ

اظ ؾٛي زيٍط ثٟيٙٝ تطيٗ ٚضقيت زض عطاحي ؾبظٜ ٞب، التهبزي ثٛزٖ آٖ ٔي 

ثبقس وٝ زض تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي ثٝ زِيُ آ٘ىٝ ٔمغـ ٞط تيط ثٝ نٛضت ظاٚيٝ زاض 

تٛؾظ زؾتٍبٜ ثطـ ثطيسٜ ٔي قٛز ،ٚ ؾپؽ ثب ربثزبيي زٚ ( ظيً ظاي ) 

لا٘ٝ ظ٘جٛضي زض ذٛاٞسآٔس، نطفٝ رٛئي لؿٕت آٖ ٘ؿجت ثٝ ٞٓ تيط ثٝ نٛضت 

اظ ِحبػ تبؾيؿبت ؾبذتٕبٖ ٘يع .٘ؿجي زض ٔهطف فٛلاز نٛضت ذٛاٞس ٌطفت
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ايٍٙٛ٘ٝ تيطٞب ٔٛضز اؾتمجبَ لطاض ٔي ٌيط٘س ، ظيطا وٝ ٔي تٛاٖ اظ فضبٞبي ذبِي 

ٚ . زض ربٖ تيط ثطاي فجٛض ِِٛٝ ٞبي تبؾيؿبت ٚ يب وبثُ ٞبي ثطق اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز

ٔلاحؾٝ . يس يىي اظ ٘مبط لٛت ٔٙحهط ثٝ فطز ايٍٙٛ٘ٝ تيطٞبؾت ايٗ ٔٛضٛؿ قب

ٔي قٛز وٝ تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي ثب تٛرٝ ثٝ ٔغبِت شوط قسٜ ثٝ ٔيعاٖ 

چكٍٕيطي اظ اضتفبؿ ؾمف ٔي وبٞٙس وٝ ذهٛنب زض ٔٛالقي وٝ عط ح ٞبي 

ٔقٕبضي ٔحسٚزيت ظيبزي ضا زض ؾبذتٕبٖ ثٝ نٛضت افٓ ٚ زض ٘بحيٝ ؾمف ثٝ 

ثٝ عطاحبٖ ؾبظٜ تحٕيُ ٔي وٙٙس ، ٚ ثٝ ٞيچ فٙٛاٖ افعايف نٛضت اذم 

ضربٔت ؾمف ٕٔىٗ ٚ ٔيؿط ٘جبقس ، تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي ثٟتط اظ ؾبيط ٔمبعـ 

حتي زض ٔٛاضزي . ٘ٛضز قسٜ ٘مف ا٘تمبَ ثبض ضا ثٝ ؾبيط فٙبنط ثبظي ذٛاٞٙس وطز 

نٙقتي ٚ يب  وٝ تيط ثب اضتفبؿ ٔتغييط ٔٛضز ٘يبظ اؾت ، ٔب٘ٙس ثقضي اظ ؾبظٜ ٞبي

تيطٞبي ٔٛضز اؾتفبزٜ زض تيط ضيعي ثبْ ، ثب تغييط ثطـ تيط ،تيط ٔٛضز ٘ؾط ضا 

ثؿيبض ؾبزٜ ٚ اضظاٖ ٔي تٛاٖ آٔبزٜ ٕ٘ٛز، وٝ ايٗ وبض تٟٙب ثب ثطـ ٔٛضة ظيً 

ٔعايبي فٛق اِصوط ثبفج تطغيت عطاحبٖ زض . ظاٌٟب زض ربٖ تيط ٕٔىٗ ذٛاٞسقس 

يكٛز ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٌعيٙٝ ٔغّٛثي ٔٛضز اؾتفبزٜ اؾتفبزٜ اظ تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي ْ

 .ٕٞٝ رب٘جٝ لطاض ٔي ٌيطز 
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 با يجًد داشته محاسه ، مُىدسان با تجربٍ ي پیماوکاران

 سعی می کىد کٍ َیچگاٌ از تیرَای لاوٍ زوبًری آیىدٌ وگر

 . استفادٌ وکىىد

 شيىه ترش پاوير ( الف  

 شيىه ترش لتيسكا ( ب

 

 : روشهاي مختلف ترش تير آهه

ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ لغـ وٗ ؾٍٙيٗ وٝ ثٝ  : ترش ته روش كىپال -1

ٌيٛتيٗ ٔرهٛل ٔزٟع اؾت ، تيطآٞٗ ثٝ قىُ ؾطز زض أتساز ذظ ٔٙىؿط 

 .لغـ ٔي قٛز

ثطـ زض ايٗ حبِت ثٝ نٛضت ٌطْ ا٘زبْ ٔي :  ترش ته روش تروىل -2

ي حبنُ اظ ٌيطز ؛ ثٝ ايٗ نٛضت وٝ وبضٌط ٔبٞط ثطـ ضا ثب ققّٝ ثٙفف ضً٘ لٛ

ثطيسٖ تيطٞبي .ٌبظ اؾتيّٗ ٚ اوؿيػٖ ، ثٝ ٚؾيّٝ ِِٛٝ ثطَ٘ٛ ، ا٘زبْ ٔي زٞس

زض ايطاٖ . ؾجه ثٝ ٚؾيّٝ ٔبقيٟٙبي ثطـ اوؿيػٖ قبثّٗ زاض ٘ؿجتب ؾبزٜ اؾت 

 .تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي ضا ثيكتط ثب زؾت تٟيٝ ٔي وٙٙس
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 :روشهاي ساخته تير لاوه زوثىري و تقىيت آن 

لا٘ٝ ظ٘جٛضي اظ ايٗ لطاض اؾت وٝ اثتسا زض ضٚي ربٖ تيطآٞٗ  ضٚـ تٟيٝ تيطٞبي

قف ضّقي اظ ٚضق آٞٗ ؾفيس يٓ . 5٘ٛضز قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ اٌٛ وٝ ثهٛضت 

ثب تٛرٝ ثٝ اؾتب٘ساضز ؾبذتٝ قسٜ ذظ ٔي ٌطزز ؛ ؾپؽ ( قبثّٗ)ٔيّيٕتطي 

تيطآٞٗ ضا ضٚي يه قبؾي افمي ثب ظزٖ ته ذبَ رٛـ زض ٘مبط ٔرتّف ثطاي 

آٖ ٌبٜ ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ثطـ . ضي اظ تبة ثطزاقتٗ لطاض ٔي زٞٙس رٌّٛي

زض أتساز ذظ ٔٙىؿط الساْ ثٝ ثطـ ٔي وٙٙس تب پطٚفيُ ثٝ زٚ لؿٕت ( ثطَ٘ٛ)

حبَ اٌط لؿٕت ثبلا ضا ثٝ ا٘ساظٜ يه ز٘سا٘ٝ ربثزب وٙيٓ . ثبلا ٚ پبييٗ تمؿيٓ قٛز

َ ٞٓ لطاض زٞيٓ ٚ اظ زٚ عطف ٚ ز٘سا٘ٝ ٞبي زٚ لؿٕت ثب ٚ پبييٗ ضا ثٝ زلت ٔمبة

وبضٌط ٔبٞط آ٘طا رٛقىبضي وٙس ثب اؾتفبزٜ اظ رٛـ لٛؾي ٘يٕٝ اتٛٔبتيه ثطاي 

اتهبَ زٚ ٘يٕٝ ثطيسٜ قسٜ ؛ يه رٛـ ذٛة ، ثي فيت ؛ ؾطيـ ٚ ٔمطٖٚ ثٝ 

ٕٞبٖ عٛض وٝ زض ٔغبِت لجّي ٘يع ٌفتٓ ، تيط ؾبذتٝ قسٜ زض . نطفٝ ذٛاٞس ثٛز 

ٜ حفطٜ ٞبي ذبِي آٖ زض ٔمبثُ تٙكٟبي ثطقي ٔحُ تىيٝ ٌبٟٞب ثب تٛرٝ ة

ثطاي رجطاٖ ايٗ ٘ميهٝ ، ثب تٛرٝ ثٝ ٔٙحٙي ٘يطٚي ثطقي ٘يع . ضقيف ٔي قٛز 

لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ .ثٝ پط وطزٖ حفطٜ ٞب ثب ٚضلٟبي تمٛيتي الساْ ٔي وٙيٓ

زض . حسالُ ثبيس يه حفطٜ ثب ٚضق زض تىيٝ ٌبٜ ثٝ ٚؾيّٝ رٛـ وبُٔ پط قٛز

ض ٔي قْٛ وٝ يه ٘ٛؿ زيٍط اظ پطٚفيّٟبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي ضا پؽ اظ پبيبٖ يبزآٚ



www.icivil.ir پرتال جامع داوشجىیان و مهىدسیه عمران 

 

Steel structure Page 8 
 

ثطيسٖ لغقبت ثبلا ٚ پبييٗ ٚضق ٚاؾغٝ اضبفٝ ٔي وٙٙس وٝ ايٗ ٚضق ٚضق ٚاؾغٝ 

زض ٘تيزٝ ، تيط حبنُ ثٝ ٔطاتت لٛيتط اظ تيطي . ثيٗ ز٘سا٘ٝ ٞب رٛـ ٔي قٛز 

 .اؾت وٝ ثسٖٚ ٚضق ٚاؾغٝ ؾبذتٝ ٔي قٛز 

 

 تىري ته كمك رفتار مركة تته وتقىيت تيرهاي لاوه زن

 فىلاد

زض تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي فلاٜٚ ثط تٙكٟبي ذٕكي انّي زض ٔحُ حّمٝ ٞب 

تٙكٟبي ذٕكي حب٘ٛيٝ حبنُ اظ ثطـ زض ٔمغـ ايزبز ٔيٍطزز وٝ ٌبٞي ايٗ 

ايٗ تٙكٟب اظ وبضايي تيط ٔي . تٙف اظ تٙكٟبي ذٕكي انّي زض تيط ثعضٌتط٘س

ا ثبيس حّمٝ ٞبي وٙبضي ضا ثب ٚضق پط وطز ذهٛنب وبٞٙس ٚ ثطاي ٔمبثّٝ ثب آ٘ٝ

ٍٞٙبٔي وٝ اظ ايٗ ٘ٛؿ تيطٞب ثهٛضت يىؿطٜ اؾتفبزٜ ٔي قٛز زض ٔحُ تىيٝ 

ٌبٟٞب وٝ ٞٓ ٘يطٚي ثطقي ٚ ٞٓ ٍِٙط ذٕكي ظيبز ٔي ثبقس تٙكٟبي ذٕكي 

ثكست افعايف ٔيبثس ٚ ٘يبظ ثٝ تمٛيت تيط زض ايٗ ٔحّٟب ٔي ثبقس وٝ اظ ِحبػ 

زض ايٗ پطٚغٜ ثطاي ٔمبثّٝ ثب ايٗ ضقف زض . تٛريٝ ٕ٘ي ثبقس التهبزي لبثُ

ثٝ ايٗ تطتيت . تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي ضفتبض ٔطوت ثتٗ ٚ فٛلاز تٟيٝ قسٜ ٞؿت 

وٝ زاذُ تيط فّعي زض ٘مبعي وٝ تٙكٟبي حب٘ٛيٝ لبثُ ٔلاحؾٝ ٔي ثبقٙس اظ ثتٗ 

أط پط ٔي قٛز ٚ وكف حّمٝ ٞبي ذبِي ضا ثٝ فُٕ تغييط ٔي زٞس ٚ ايٗ 
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ؾرتي ٚ ٔمبٚٔت تيط ضا افعايف ٔي زٞس ٚ اظ ٘ؾط التهبزي ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٔي 

 .ثبقس 

  

اغّت تٛاْ )لبثٟبي ٔتكىُ اظ تيط ٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي ثٝ عٛض ٌؿتطزٜ ٚ ضٚظ افعٖٚ 

زض نٙبيـ ؾبذتٕب٘ي وكٛضٔبٖ ٔٛضز ( ثب ؾيؿتٓ ٟٔبض ثٙسي ٔتمطة إِحٛض 

ٞٙسؾي تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي ثٝ ٘حٛي ذهٛنيبت . اؾتفبزٜ لطاض زازٜ ٔي قٛ٘س 

حب٘ٛي ( انغلاحب )اؾت وٝ تحت احط تغييطات ٍِٙط ذٕكي ، تغييط قىّٟبي 

ثطقي ، وٝ اغّت لبثُ ٔلاحؾٝ ا٘س ثٝ ٚلٛؿ پيٛؾتٝ تغييط ٔىبٖ رب٘جي ؾبظٜ 

. تحت احط افٕبَ ٘يطٚٞبي رب٘جي ٘بقي اظ ظِعِٝ زض رٟت فسْ اعٕيٙبٖ ٔي ٌطزز

 ا ، زض تيط ٞبي احطات ايٗ تغييط قىّٝ

                                     

                  

 

لا٘ٝ ظ٘جٛضي زض ٔمبيؿٝ ثب تيطٞبي زاضاي ربٖ تٛپط ثب ؾرتي ذٕكي ٔقبزَ ، 

، ثٝ ٚيػٜ زض   pٔٙزط ثٝ ثطٚظ تغييط ٔىبٖ رب٘جي ثيكتط ٚ ٘تيزتب افعايف احط ثبض 
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ثطٚظ تٕطوع تٙف ٚ قست . ي ٌطزز حيغٝ ضفتبض ٔبٚضاء الاؾتيه زض ايٗ لبثٝ ْ

ظيبز حٛضٝ تٙكي زض ٌٛقٝ ؾٛضاذٟب ، ٔلاحؾبتي ضا زض عطاحي ايٗ تيطٞب زض 

ٔمبثُ احطات ٘بقي اظ پسيسٜ ذؿتٍي وٓ تٛاتط زض احط ٚلٛؿ ظِعِٝ ، ايزبة ٔي 

ٌٛ٘ٝ ٞبي ٔرتّف ٌؿيرتٍي تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي ، قبُٔ ا٘حٙب ء . ٕ٘بيس 

ٚ وٕب٘يؿٓ ٔحتُٕ پلاؾتيه ٚ قىؿت ٔي ٔرتّف وٕب٘ف وّي ٚ ٔٛضقي 

ثبتٛرٝ ثٝ آ٘ىٝ قىُ پصيطي ٚ تٛا٘بيي رصة ا٘طغي ، تبثـ ٔيعاٖ لبثّيت   .ثبقس 

ضفتبض فضٛ ؾبظٜ اي زض حيغٝ پبؾد غيط ذغي ٔبٚضاء الاؾتيه ثٛزٜ ٚ ٔقيبضٞبي 

ٔٙبؾجي اظ زيسٌبٜ ؽطفيت ٔمبٚٔت ٚ ويفيت ضفتبض زض ٔمبثُ ٘يطٚٞبي ٘بقي اظ 

ضطٚضت تسٚيٗ ؽٛاثظ ٔٙغمي رٟت ايزبز . تّمي ٔي ٌطز٘س  ظِعِٝ قسيس

أىب٘بت ضفتبض قىُ پصيط زض لبثٟبي ٔتكىُ اظ تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي ٔحطظ ٔي 

 .ٌطزز 

ثط اؾبؼ ٔغبِقبت آ٘بِيتيه فسزي ٚ آظٔبيكٍبٞي ضفتبض ذٕيطي ٚ حسي ايٗ 

ات تٕطوع تيطٞب ٔٛضز ثطضؾي لطاض زازٜ قسٜ ٘ىبتي زض ٔٛضز ٔمٛلاتي اظ لجيُ احط

تٙف ، تٙف ٞبي پؽ ٔب٘س ثطٚظ پلاؾتيؿيتٝ ٔٛضقي ٚ ٌؿتطزٜ ، ٔىب٘يؿٕٟبي 

ٌؿيرتٍي پلاؾتيه ٔٛضز ثحج لطاض زازٜ قسٜ اؾت ٚ ضفتبض غيط ذغي تيط لا٘ٝ 

ظ٘جٛضي اظ ٘ؾط فّٕىطز غيط ذغي ٔهبِح ، ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ احطات ؾرت قسٌي 

ػ زاقتٗ احطات ٌؿتطـ رٙجكي ثٝ ضٚـ ارعاء ٔحسٚز ٔغبِقٝ قسٜ ٚ ثب ّٔحٛ
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تطن زض ٌٛقٝ ؾٛضاذٟب زض وبٞف ضطفيت ثبضثطي حس ٟ٘بيي تيط ، ضفتبض غيط 

ذغي تيط ثٝ نٛضت ضٚاثظ ثبض تغييط ٔىبٖ ٚ ٍِٙط ٚ تغييط ظاٚيٝ اضائٝ ٌطزيسٜ 

ٕٞچٙيٗ اظ عطيك . وٝ ثب ٘تبيذ حبنُ اظ آظٔبيف ٔغبثمت زاقتٝ اؾت   اؾت

ذغي ارعا تكىيُ زٞٙسٜ تيط لا٘ٝ  عطح ضيعي آظٔبيكٟبي ٚيػٜ ضفتبض غيط

ظ٘جٛضي ٔغبِقٝ آظٔبيكٍبٞي چٙسي ثط تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي انلاح قسٜ ثٝ 

تحميمبت . ٔٙؾٛض ثٟجٛز ضفتبض ذٕيطي ٚ افعايف قىُ پصيطي ٌعاضـ قسٜ اؾت 

ربضي قبُٔ ثطضؾي آظٔبيكٍبٞي ضفتبض لبثٟبي ٔتكىُ اظ تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي اظ 

پيچكي چٖٛ زض  –ٖ ٔغبِقٝ پسيسٜ وٕب٘ف رب٘جي زيسٌبٜ قىُ پصيطي ٕٞچٙي

زؾت ا٘زبْ اؾت تب ثسؾت آٔسٖ ٘تبيذ ٔغبِقبت ربٔقتط اظ زيسٌبٜ ضفتبض ِطظٜ اي 

تٛنيٝ ٞبي شيُ ضا ٔي تٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ اٍِٛي اِٚيٝ رٟت تسٚيٗ ضٛاثظ عطاحي 

يب ثسٖٚ ) ؾبظٞبي فٛلازي ٔتكىُ اظ تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي ٔمبْٚ زض ٔمبثُ ظِعِٝ 

ثٝ فٙٛاٖ ٔىُٕ ضٛاثظ عطاحي تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي ( يؿتٓ ٞبي ٟٔبض ثٙسي ؼ

 :تّمي ٕ٘ٛز

( ٚ ؾتٟٛ٘بي تؿٕٝ زاض) احطات تغييط قىّٟبي ثطقي حب٘ٛيٝ تيط لا٘ٝ ظ٘جٛضي  -1

 .زض تحّيُ ّٔحٛػ ٌطزز

 .ا٘زبْ قٛز   pتحّيُ ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٘يطٚي  -2

٘قغبف پصيطي اتهبلات ٔطثٛعٝ تحّيُ ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ احطات ٘بقي اظ ا -3
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 .ا٘زبْ قٛز

تب ا٘زبْ تحميمبت ٌؿتطزٜ تط ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف تغييط ٔىبٖ رب٘جي ؾيؿتٓ  -4

ٔمبْٚ حتي إِمسٚض اظ ؾيؿتٓ لبة فضب وبض ٔتكىُ اظ تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي 

 .ثسٖٚ اؾتفبزٜ اظ ؾيؿتٓ ٟٔبضثٙسي ٔرتّظ ارتٙبة ٌطزز

 .قطزٜ ضفبيت ٌطزززض وّيٝ ارعاء تيط ذٛال ٔمبعـ ف – 5

عَٛ فضٛ لا٘ٝ ظ٘جٛضي ثٝ ٘حٛي اذتيبض ٌطزز وٝ ٔمبٚٔت پلاؾتيه ٔمغـ  -6

اظ ٘ؾط وٙتطَٚ عطح ثب ايٕٙؽ ٔىفي ثط ؾيلاٖ ثطقي پيكي ٌيطز ٚ ثٝ عٛض وّي 

ٔىب٘يؿٓ پلاؾتيه ذٕكي يب قجٝ ٚيط٘سيّي ٔمسْ ثط ؾبيط ٌٛ٘ٝ ٞبي 

اظ تغييط قىُ اظ ثطٚظ ٌٛ٘ٝ ٌؿيرتٍي نٛضت پصيطز ٚ تب ٔيعاٖ لبثُ ٔلاحؾٝ اي 

 .ٞبي ٌؿيرتٍي ٕٔب٘قت ثٝ فُٕ آيس

اظ ؾرت وٙٙسٜ ٞبي ربٖ زض پبُ٘ ٞبي ا٘تٟبيي اؾتفبزٜ قٛز ٚ ٔحبؾجبت  – 7

 .ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ احط ؾرت قسٌي ربٖ ا٘زبْ ٌطزز

ثطاي ٕٔب٘قت اظ ثطٚظ ٌؿيرتٍي تطزٌٛ٘ٝ ٚ ٕٞچٙيٗ ثطٚظ وٕب٘ف ٔٛضقي  -8

ز ضفتبض تحت احط پسيسٜ ذؿتٍي وٓ تٛاتط لٛؾي ثٝ زض ٌٛقٝ ثبظقٛٞب ٚ ثٟجٛ

ٔكرهبت اضائٝ قسٜ زض ضٕيٕٝ اِف ٔجحج زٞٓ ٔمطضات ّٔي ؾبذتٕب٘ي ايطاٖ 

 .زض ٌٛقٝ ثبظقٛٞب ارطا ٌطزز

 .اظ رٛـ ثب ٘فٛش وبُٔ اؾتفبزٜ ٌطزز – 9
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 4/1، تب فبنّٝ   Tپيچكي ٔمبعـ -ثٝ ٔٙؾٛض رٌّٛيطي اظ وٕب٘ف رب٘جي – 10

ٚ   تهبَ تيط ثٝ ؾتٖٛ ليٛز رب٘جي ثٝ فٛانّي ثطاثط ثب ثقس ثٝ پبُ٘عَٛ زٞب٘ٝ اظ ا

 .اظ آٖ ثٝ ثقس فٛانُ ٔتٙبؾت ثطاي تيطٞبي قىُ پصيط زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز

اظ تمٛيتٟبي ٔٙبؾت ربٖ ثطاي رٌّٛيطي اظ وٕب٘ف تحت احط ثبض ٔتٕطوع  – 11

 .ٚ ثطـ ظيبز اؾتفبزٜ ٌطزز

ـ ؽطفيت چطذكي ِِٛٝ ٞبي ٔمبعـ اظ تمٛيتٟبي ٔٙبؾت ربٖ ثطاي افعاي -12

T زض ٔىب٘يؿٓ ققجٝ ٚيط٘سيّي زض پبّٟ٘بي ثحطا٘ي اؾتفبزٜ ٌطزز. 

تب ا٘زبْ تحميمبت ٌؿتطزٜ تط ، تحت ثبضٞبي زٚضٜ اي ٚ ٔغبِقٝ ضفتبض  – 13

ٞيؿتطيه ، ؾيؿتٓ ٞبي لبة فضب وبض ٔتكىُ اظ تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي ، تٛاْ ثب 

ثسٖٚ )٘ٛاٖ لبة فضب وبض ٍِٙط ٌيط ٔقِٕٛي ثٝ ؿ( ٔرتّظ)ؾيؿتٕٟبي ٟٔبضثٙسي 

ٚ ثب ضطيت ضفتبض ٔٙبؾت ثب آٖ ثىبض ٌطفتٝ ( لبثّيت فّٕىطز ٚ قىُ پصيط ٚيػٜ 

 .قٛز

حساوخط اضتفبؿ ؾيؿتٓ ٞبي ٔرتّظ تٛاْ ثب لبة ٔقِٕٛي ٔتكىُ اظ  -14

 .ٔتط ٔحسٚز ٌطزز 50تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي ثٝ 

فٙٛاٖ فضٛ تيط ٚاؾظ زض لبثٟبي اؾتفبزٜ اظ تيطٞبي لا٘ٝ ظ٘جٛضي ثٝ  – 15

 .ٟٔبضثٙسي قسٜ ثب ؾيؿتٓ ٟٔبضثٙسي ٚاٌطا ٔزبظ ٕ٘ي ثبقس

فٛلاز ٔٛضز اؾتفبزٜ ثبيس اظ ٘ٛؿ قىُ پصيط ، ثب ٔمبٚٔت ٔٙبؾت زض ٔمبثُ  – 16
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 .ٌؿيرتٍي ؾطيـ ٚ ثب زٔبي ا٘تمبَ پبييٗ ثبقس

ٔحسٚز  kg/cm2  3600  حساوخط ٔمبٚٔت ؾيلاٖ فٛلاز ٔٛضز ٔهطف – 17

 .ٌطزز

٘ٛؿ ؾغٛح ثطقي حبنُ اظ ٔبقيٗ ٚ ثطـ اتٛٔبتيه ققّٝ اي ثب ويفيت  – 18

ي حبنُ اظ ثطـ ققّٝ اي زؾتي ذٛة لبثُ لجَٛ ٔي ثبقس ِٚي ؾغٛح ثطـ

 .قٛز زازٜ پطزاذت ثبيس

حساوخط ضٚازاضي ٔزبظ اظ ٘ؾط فسْ ٞٓ أتساز ثٛزٖ ٚ زٚ ٘يٕٝ رٛـ قسٜ  – 19

اِٚيٝ زض ٚؾظ اضتفبؿ افضبء لبئٓ ربٖ ثٝ  تيط وٝ ثط حؿت ٘ؿجت ا٘ساظٜ ٘بثزبيي

 .اضتفبؿ وُ ربٖ تقطيف ٔي قٛز

ثب فّٕىطز ( ٔرتّظ)حتي إِمسٚض عطاحي ايٗ تيطٞب ثٝ نٛضت ٔطوت  – 20

اتهبلات ٔٛؾْٛ ثٝ ذٛضريٙي لجُ اظ آ٘ىٝ ثتٛاٖ زض . تٛاْ ثب ثتٗ وف ا٘زبْ قٛز

اثغٝ ثيٗ ٍِٙط ٚ ٔٛضز ٘حٜٛ فّٕىطز اتهبلات ٔٛؾْٛ ثٝ ذٛضريٙي اظ زيسٌبٜ ض

چطذف اتهبَ ٚ ٕٞچٙيٗ قىُ پصيطي اتهبَ ٚ زض ٘تيزٝ ٔيعاٖ ٔغّٛة ثٛزٖ 

ايٗ اتهبلات ثٝ فٙٛاٖ اتهبلات لبثٟبي فضبيي قىُ پصيط يب ثسٖٚ ٟٔبض ثٙسي 

اضٟبض ٘ؾط لغقي ٕ٘ٛزٜ ، لاظٔؿت تحميمبت زأٙٝ زاضي زض ٔٛضز ضفتبض 

 .زاؾتبتيىي ٚ زيٙبٔيىي ايٍٙٛ٘ٝ اتهبلات ا٘زبْ قٛ

ٔغبِقبتي وٝ زض حيغٝ الاؾتيه ضٚي ضفتبض تيطٞبي ذٛضريٙي ا٘زبْ ٌطفتٝ 
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حبوي اظ آٖ اؾت وٝ ٔيعاٖ ٌيطزاضي ايٗ اتهبلات ضا ٔي تٛاٖ زض رٟبت تيطٞبي 

ذٛضريٙي ثب اؾتفبزٜ اظ ٚضلٟبي اتهبَ وٝ زض ثبلا ٚ پبييٗ ثٝ ثبَ تيطٞبي 

تهبَ فٛلب٘ي ٚ ذٛضريٙي ٚ ثٝ ؾتٖٛ ٚ زض فيٗ حبَ ثٝ وٙبضٜ ٘جكي ٞبي ا

تحتب٘ي رٛـ قسٜ ا٘س ، ثٟجٛز ثركيس ٚ تٕبيُ ثٝ پيچف ٘بقي اظ ثطٖٚ ٔحٛضي 

ضا زض ٘بحيٝ اتهبَ ذٙخي ٕ٘ٛز ٚ زض فيٗ حبَ اظ ٘ؾط ٔيعاٖ تٕطوع تٙف ٘يع 

اؾتفبزٜ اظ ِچىي ٞبيي رٟت رٌّٛيطي اظ تغييط   قطايغي ٔٙبؾجي ضا ايزبز وطز

تٟٙب اظ ٘ؾط ايزبز ٔحسٚزيت ٚ ليٛز  قىُ ٘جكيٟبي اتهبَ فٛلب٘ي ٚ تحتب٘ي ٘ٝ

ثيكتط زض تغييط ٔىبٖ رب٘جي پيچكي تيطٞبي ذٛضريٙي ثّىٝ اظ ٘ؾط افعايف 

ٔيعاٖ ٌيطزاضي اتهبَ تيط فطفي ثٝ ٔزٕٛفٝ ٘يع ذٛضريٙي ٚ ؾتٖٛ ٘يع ٔٛحط ٔي 

يط ٔىبٖ رب٘جي زض فيٗ حبَ ثب تٛرٝ ثٝ تٕبيُ تيطٞبي ذٛضريٙي ثٝ تغي. ثبقس

پيچكي ثٝ فّت ثطٖٚ ٔحٛضي ، ا٘تضبض ٔي ضٚز تيطچٝ ٞب ٚ ٔهبِح ٔٛضز اؾتفبزٜ 

پيچكي تيطٞبي -زض وف عجمبت ٔقٛلا لبزض ثٝ رٌّٛيطي اظ تغييط ٔىبٖ رب٘جي

ذٛضريٙي ٚ ثٟجٛز ثركيسٖ ثٝ ايٗ ٘مغٝ ضقف ٘بقي اظ ثطٖٚ ٔحٛضي اتهبَ 

 .ثبقٙس

ثٝ ٘حٜٛ ٔصوٛض زض ؾغٛض فٛق زض ٔحُ اؾتفبزٜ اظ ٚضلٟبي فٛلب٘ي ٚ تحتب٘ي 

اتهبَ ٚ ٕٞچٙيٗ اؾتفبزٜ اظ تؿٕٝ ٞبي ٔتهُ وٙٙسٜ تيطٞبي ذٛضريٙي زض 

فٛانّي ٔتٙبؾت زض عَٛ زٞب٘ٝ تيطٞبي ذٛضريٙي اظ ٘ؾط ٔحسٚز ٕ٘ٛزٖ تغييط 
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اؾتفبزٜ اظ تيطٞبي ذٛضريٙي . قىّٟبي رب٘جي پيچكي تيطٞب ٔفيس ذٛاٞٙس ثٛز 

ٔتكىُ اظ پطٚفيّٟبي ٘بٚزٚ٘ي ثٝ ٘حٛي وٝ ربٖ تيط ٘بٚزٚ٘ي ٚ ؾتٟٛ٘بي زٚثُ 

ربٖ تيط ذٛضريٙي زض تٕبؼ ثب ربٖ پطٚفيُ ، ؾتٖٛ ثبقس ثٝ ِحبػ وبٞف 

ثٟتطي ، چٝ اظ ٘ؾط ٔيعاٖ ٍِٙط   ٔيعاٖ ثطٖٚ ٔحٛضي ضفتبض ٔٗ حيج إِزٕٛؿ

لبثُ ا٘تمبَ تٛؾظ اتهبَ ٚ چٝ اظ ٘ؾط ٘حٜٛ تٛظيـ تٙكٟب ٚ ضطائت تٕطوع تٙف ، 

تحميمبت ثيكتط زض ظٔيٙٝ ضفتبض ٔبٚضاء . الاؾتيه ٘كبٖ ٔي زٞٙس  زض حيغٝ

الاؾتيه ايٗ اتهبلات ٚ ضفتبض زض ٔمبثُ ثبضٞبي ٔتٙبٚة زٚضٜ اي ٚ تغييط فلأت 

 .زٞٙسٜ زض حبَ حبؽط زض زؾت ا٘زبْ ٔي ثبقس

/ 

 

اضبفو کردٌ ًرق ىبی تقٌیتی تیرىبی لانو زنبٌری بو 

صٌرت بيینو 

  

ٞب ،ٔحُ  تيحبوٓ ثط اؾتفبزٜ اظ پُ يفّٓ ي، تئٛض يَثٝ نٛضت ارٕب ضيظ زض

ٞب ٚ ٔمبعـ ٔٛرٛز آٔسٜ  تيزض اؾتفبزٜ اظ پُ يالتهبز يٜٞب ٚ تٛد تيپُ ي٘ٝثٝ

. اؾت

تئٌری عهًی حبکى بر استفبده از پهیت ىب  -1
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، وٝ اؾبؼ  ٘سيٕ٘ب ياؾتفبزٜ ْ يلا٘ٝ ظ٘جٛض يضٞبيضاؾتب عطاحبٖ اظ ت يٖٞٓ زض

 رٝيزاض٘س ٚ زض ٘ت يوٝ ثبِٟب اظ تبض ذٙج( d)ة فبنّٝ ضا ثٝ ؾت يقتطئمغـ ة

 يْ يٖتبْ( I=bh^3/12+Ad^2)ضا ثب تٛرٝ ثٝ ضاثغٝ يتط ازيظ ي٘طؼئٕبٖ ا

، اؾبؼ ٔمغـ  قٛز قتطية ي٘طؼيٚ ٞط چٝ ٕٔبٖ ا S=I/Cلتيزض حك.  ٘سيٕ٘ب

( .  F=M/S) زيٚ تٙف ٞب وٕتط ذٛاٞٙس ٌطز اثسي يْ يـافعا

يحم بيینو پهیت ىب   -2

احط  يلا٘ٝ ظ٘جٛض يضٞبيثٝ ربٖ ت تي٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ افعٚزٖ پُ تزطثٝ

 يوٝ ثٝ ثبَ افعٚزٜ ْ ياؾبؼ ٔمغـ ٘ؿجت ثٝ حبِت يـزض افعا يتط ضيچكًٕ

وٝ زض   يثب تٛرٝ ثٝ ضٚاثظ ظيآٖ ٖ نيفّت تئٛض. قٛ٘س زاضز 

زض ضاثغٝ ٕٔبٖ ( bh^3 /12)تطْ  ايٚ (  h يـٕٞبٖ افعا) زيشوط ٌطز فٛق

وٝ  يثط ذلاف تهٛض فْٕٛ يٖثٙب ثط ا. ثبقس ياؾبؼ ٔمغـ ْ رٝيٚ زض ٘ت ي٘طؼيا

تٛاٖ  يقٛز ْ يْ ئمبٚٔت ذٕف يـثٝ ثبَ ثبفج افعا يتيتمٛ يافعٚزٖ ٚضلٟب

 يلا٘ٝ ظ٘جٛض يضٞبيوٝ زض نٛضت اضبفٝ ٕ٘ٛزٖ آٖ ثٝ ربٖ ذهٛنب زض ت افتيزض 

تط  ي٘ٝعطح ثٝ ضا ٟٔبض ٕ٘ٛز ٚ يقتطيتٛاٖ ثب ٕٞبٖ ٔمساض فٛلاز ، ٍِٙط ة يْ

. ذٛاٞس قس

اظ  يوٝ ٔرتهط ياؾت وٝ ثط اؾبؼ انَٛ فّٓ زٜئحبؾجٝ ٌطز يرسَٚ ضيظ زض

 يٞب ثٝ ضربٔت ٞب تيآٖ قطح زازٜ قس ، ثسؾت آٔسٜ اؾت وٝ زض آٖ پُ
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ٔتفبٚت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ا٘س ٚ اؾبؼ ٔمغـ آٖ ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت ، 

زٜ ي٘تمبَ آٖ ٞؿتٙس ِحبػ ٌطزوٝ لبزض ثٝ ا يٍِٙط ٔٓئبوع ظاٖيْ يٖٕٞچٗ

.  اؾت

تٌجیو اقتصبدی در استفبده از پهیت ىب ً يقبطع  -3

 يٞب يَٞب ، اؾتفبزٜ اظ پطٚف يٌصاض زض عطاح ضياظ ٔؿبئُ ٟٔٓ ٚ تبث ٌطيز يني

 اةيثب ٔمبعـ وٓ يزض نٛضت عطاح ضايظ. ثبقس  ئتساَٚ ٚ ٔٛرٛز زض ثبظاض ْ

 يٖقتطية وٝياظ آ٘زبئ. ٞس قس پطٚغٜ ٞب زچبض تعِعَ ذٛا يالتهبز يٜتٛد

ثٟتط اؾت اظ  اقسة يْ IPE 16 ٚIPE18ٔٛرٛز زض ثبظاض وٝ ٔقٕٛلا يِٟبيپطٚف

 زٜيتٛرٝ لاظْ ٌطز ظئٛضٛؿ ٖ يٖثٝ ا ضيآٟ٘ب اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ، وٝ زض رسَٚ ظ

. اؾت

 ي، ْ ضٞبيثبَ ت ايزض اؾتفبزٜ ٚضق ٞب زض ربٖ  ؾٝيرسَٚ ٚ ٔمب يٖزلت زض ا ثب

رسَٚ ثٝ ؾطفت  يٖثب اؾتفبزٜ اظ ا يٖٕٞچٗ. ثطز  يِت فٛق حتٛاٖ ثٝ نحت ٔغب

قسٜ اؾت ضا  تيتمٛ يثحطاٖ يوٝ تٛؾظ ٚضق زض ٔىبٖ ٞب ي٘ٝثٝ ٔطخيتٛاٖ ٖ يْ

. ضفت  يـح يتط قسٖ عطاح يٚ تب حس أىبٖ ثٝ ؾٕت التهبز افتي

 ضٚيربٖ تW (web)اضبفٝ قسٜ ثٝ  يتيٚضق تمٛ اي تيپُ PL ضيرَٛ ظ زض

F(flag )ثبقس ٚ اؾبؼ ٔمغـ حَٛ ٔحٛض  يْ ضيثبَ تx ٖييٞب وٝ ٔقٕٛلا تـ 

. ثبقس يْ ٔٓيٍِٙط ٔبوع Sx )) ٚM max.ثبقس يوٙٙسٜ ْ
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(Profil )                                           Sx(cm^3)                       

          M max(t.m) 

2cpe 16                                            338.5                            

               4.6 

2cpe 16+1PL(W)8                            382.94                         

                 5.42 

2cpe 16+2PL(W)8                            427.39                         

                 6.05 

2cpe 16+2PL(W)10                          449.61                         

                  6.37 

2cpe 16+2PL(W)10+1PL(F)20*1       652.56                      

                      9.4 

2cpe 18                                           455.5                             

               6.56 

2cpe 18+1PL(W)8                            508.14                         

                 7.32 

2cpe 18+2PL(W)8                            560.72                         

                 8.07 
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2cpe 18+2PL(W)10                          587.01                         

                 8.45 

2cpe 18+2PL(W)10+1PL(F)20*1       818.88                      

                    11.76 

3cpe 16                                             507                              

               7.31 

3cpe 16+11PL(F)20*1                        708                            

                  10.2 

3cpe 18                                            683                               

               9.84 

3cpe 18+11PL(F)20*1.5                    1041                           

                   15 

3cpe 18+11PL(F)23*1+2PL(W)1*22   1074                       

                     15. 

: بررسی رفتبر تیرىبی لانو زنبٌری در برابر زنسنو

 :مقذمه

 ظِعِٝ ٔب٘ٙس اذيط ٞبي ظِعِٝ ؾٍٙيٗ ذؿبضات ٚ تّفبت تزطثٝ ٚرٛز ثب

 ٔٙبعك ثيكتط زض ثعضي ٞبي ِطظٜ ظٔيٗ ٚلٛؿ احتٕبَ ثٓ، ٚ ٔٙزيُ ٞبي

 ٚ عطاحي زض ويفي وٙتطَ افٕبَ ثٝ رسي ٘يبظ ٚ وكٛض پطرٕقيت
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 ٘كسٜ نحيح ؾبظ ٚ ؾبذت ثٝ وبفي تٛرٝ ٞٙٛظ ٞب، ؾبذتٕبٖ ارطاي

 .اؾت

 ضا ايطاٖ زض ؾبظ ٚ ؾبذت اظ تٛرٟي لبثُ ثرف فٛلازي ٞبي ؾبذتٕبٖ

 ايٗ ارطاي ٚضقيت ثط ٔرتهطي ٔطٚض ٔمبِٝ ايٗ زض .زٞس ٔي تكىيُ

 ٔقٕٛلا وٝ ارطايي ضقف ٘مبط ٔٛاضز ٚ قٛز ٔي وكٛض زض ٞب ؾبذتٕبٖ

 ارطايي انَٛ ثٝ ٘بؽط ٟٔٙسؼ وبفي تؿّظ فسْ يب اٍ٘بضي ؾُٟ ثقّت

 ٚ زازٜ لطاض تٛرٝ ٔٛضز زٞس ٔي ضخ ظِعِٝ ثطاثط زض ٔمبْٚ ؾبذتٕبٖ

 .قٛز اضائٝ ؾبظ ٚ ؾبذت ثٟجٛز رٟت ٕٔىٗ ٚ ٔٙبؾت ٞبي ضاٞىبض

 پصيطي آؾيت ٚ وكٛض رٕقيت پط ٘مبط اغّت ثبلاي ذيعي ِطظٜ ٚرٛز اة

 اذيط ٞبي ظِعِٝ تزطثيبت اؾبؼ ثط ظِعِٝ ثطاثط زض ٔٛرٛز ٞبي ؾبذتٕبٖ

 ٘كسٜ نحيح ؾبظ ٚ ؾبذت ثٝ وبفي تٛرٝ ٞٙٛظ......ٚ ٚثٓ ٔٙزيُ ٔخُ

 ثطاثط زض ٔمبْٚ ثٙبٞبي احساث حبضط حبَ زض ظِعِٝ ٟٔٙسؾي ٘ؾط اظ.اؾت

 وٝ ٌطفتٝ قىُ ٔكىلاتي فٕلا ِيىٗ .اؾت پصيط أىبٖ احتيثط ظِعِٝ

 ؾبذتٕبٖ ثيكتط .ٌطزز ٕ٘ي تضٕيٗ ْٚ أك ٞبي ؾبذتٕبٖ ثٝ ضؾيسٖ

 زا٘ف وٝ ٘ي ؾبذتٕب ٟٔٙسؾيٗ نحيح ٘ؾبضت ثب ٔؿىٛ٘ي وٛچه ٞبي

 ٘ؾط ٔٛضز ؾبذتٕبٖ اٌط حتي ٚ قٛز ٕ٘ي ؾبذتٝ زاض٘س ضا لاظْ فٙي

 اٍ٘بضي ؾٟت ثقّت ارطا زض ٔٛلأـ ثبقس قسٜ ٔحبؾجٝ ٚ عطاحي زضؾت
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 ي ٞب ؾبذتٕبٖ ارطايي انَٛ ثٝ ٚي تؿّظ فسْ يب ٚ ٘بؽط ٟٔٙسؼ

    .ٔيٍطزز اؾبؾي ثقضب ٞبي ذغب زچبض عطح ظِعِٝ ثطاثط زض ٔمبْٚ

 رسيس ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ حتي ٞب ؾبذتٕبٖ اي ِطظٜ پصيطي آؾيت انّي ٔكىُ

 عطاحي حُٔطا زض فٙي زا٘ف اظ نحيح اؾتفبزٜ فسْ ايطاٖ زض الاحساث

 زض وبّٔي اعلافبت تٟٙب ٘ٝ وكٛض ٟٔٙسؾيٗ اظ ثؿيبضي.ٔيجبقس ارطا ٚ

 ثب ٔٛارٟٝ زض ثّىٝ ٘ساض٘س، اي ِطظٜ ؾبظي ٔمبْٚ ٚ پصيطي اؾيت ٔٛضز

 ِصا .وٙٙس ٔي وٛتبٞي ٘يع ؾبذتٕبٖ ٔقَٕٛ ارطايي ٔؿبيُ غبِت

 ٚ٘يع يبفتٝ افعايف افطاز ايٗ فٙي اعلافبت زض اٌبٞي ؾغح ثبيؿتي

 قٛز ٌطفتٝ ٘ؾط زض أط وٙتطَ ٚ ارطايي لبعقيت افٕبَ ثطاي ٔئىب٘يع

 ثٝ ِيتٟب ٔؿئٛ ٚ قسٜ حفؼ ٘بؽط ٟٔٙسؾي حك وٝ عٛضي اِجتٝ ٚ

 اظ تٛرٟي لبثُ ثرف فٛلازي ٞبي ؾبذتٕبٖ .ٌطزز تمؿيٓ زضؾتي

 ٚضقيت ٔمبِٝ ايٗ زض ِصا .زٞس ٔي تكىيُ ضا ايطاٖ زض ؾبظ ٚ ؾبذت

 ٚ قسٜ ٔطٚض ٔرتهطا وكٛض زض فٛلازي ٞبي ؾبذتٕبٖ ؾبظ ٚ ؾبذت

 ٞبيي تٛنيٝ ٚ قسٜ ثطضؾي ٞب ؾبذتٕبٖ ايٗ ارطاي ضقف فُّ يىؿطي

 .ٔيٍطزز اضائٝ ارطا ثٟجٛز رٟت

 ٔٛرٛز فٛلازي ٞبي ؾبذتٕبٖ ٞبي ضقف ٚ ٔقبيت
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 ٚ عطاحي ٘حٜٛ ثٝ تٛرٝ ثب فٛلازي ٞبي ؾبذتٕبٖ فٕسٜ ٞبي ضقف

 اتهبَ ؾتٟٛ٘ب، ثٝ يطٞبت اتهبلات تيطٞب، ؾتٟٛ٘ب، ٞب، پي زض آٟ٘ب ارطاي

 ثبز اتهبلات ثٙسي، ٟٔبض افضبي رب٘جي، ثبضثط ؾيؿتٓ انّي، تيط ثٝ تيط

 ٔي پّٝ ضاٜ ٚ زاذّي ٞبي تيغٝ ٚ ٞب زيٛاض وف زيبفطآٌ، ؾيؿتٓ ٞب، ثٙس

 .ثبقس

 

 ىب تیر

 فٛلازي ٞبي ؾبذتٕبٖ زض ظ٘جٛضي لا٘ٝ ٞبي تيط اظ ٔٛاضز اوخط زض

 ٔحُ زض ٚ ٞؿتٙس ضقيف ثطـ ٔمبثُ زض ٞب تيط ايٗ .قٛز ٔي اؾتفبزٜ

 ٚضق ثب ضا ربٖ ثبيؿتي تيط ا٘تٟبي زٚ ٔخُ ٔتٕطوع ٞبي ثبض افٕبَ

 تيط عَٛ تٕبْ زض ثطقي ٘يطٚي ايزبز ثٝ تٛرٝ ثب ِيىٗ .ٕ٘ٛز پط تمٛيتي

 ؾبذتٕبٖ ثطاي ظ٘جٛضي لا٘ٝ ٞبي تيط وبضثطز ذٕكي لبة ؾيؿتٓ زض ٞب

 ٕ٘ي ٔٙبؾت ثٙسي ثبز ٖٚثس ضاؾتبي زض ذيع ظِعِٝ ٔٙبعك زض فّعي ٞبي

 . ثبقس

 تمٛيتي ثبٚضلٟبي ظٚد ٔمبعـ اظ نّت لبة ؾيؿتٓ زض ٞب تيط اظ ذيّي

 ٔٙمغـ رٛـ ثب ٞب ٚضق ايٗ ٔٙتٟب .قٛز ٔي تكىيُ ا٘تٟب زٚ زض ثبِٟب

 وٝ آ٘زب اظ .قٛ٘س ٔي ٚنُ تيط ثبِٟبي ثٝ ضقيف ثبؾبق ٚٔقٕٛلا
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 تيط ا٘تٟبي زٚ زض تيط ذٕف اظ ٘بقي ٞب ثبَ زض ثعضٌي وككي ٘يطٚٞبي

 ثقس ٚ عَٛ زض .ٌطز٘س ٔٙتمُ ؾتٖٛ ثٝ ثبيؿتي ٞب ٚضق ايٗ تٛؾظ

 ثبِٟب تمٛيتي ٞبي ٚضق غبِجب ٚ اؾت ٘يبظ ذبني زلت ٘بحيٝ ايٗ رٛـ

 .قٛ٘س رٛـ ٞب ثبَ ثٝ ٕٔتس نٛضت ثٝ ثبيس

 ٘بٔٙبؾت عَٛ فٛلازي ٞبي ؾبذتٕبٖ ٞبي تيط زض زيٍط ٔتساَٚ ٔكىُ

 ٔقٕٛلا ؾتٖٛ ثٝ اتهبَ ٔحُ زض ٚ تيط تٟبياٖ زض ٔزبظ ضٚازاضي .آٟ٘بؾت

 فّت ثٝ ٞب ؾبذتٕبٖ اظ ذيّي زض ِيىٗ .ثبقس ٔي ؾب٘تيٕتط 1 حسٚز

 ذطٚد وٝ ضؾس ٔي ؾب٘تيٕتط5 ثٝ حتي فبنّٝ ايٗ ارطايي ويفيت ضقف

 ظيط ٘كيٕٗ ٘جكي ثٝ ضا ثعضٌي ذٕكي ٍِٙط ٘تيزٝ زض ٚ ظيبز ٔحٛضيت اظ

 .ٕ٘بيس ٔي افٕبَ تيط

 ٔزبظ حس زض ٞب فبنّٝ ايٗ وٝ ثبقٙس ٔطالت ؾتيثبي ٘بؽط ٟٔٙسؾيٗ

 ٘كيٕٗ اظ حسالُ ٚيب تيط تغييط ذٛاؾت زض ِعْٚ نٛضت ٚزض ثٕب٘س ثبلي

 ٘ىطزٜ تزبٚظ ٔزبظ ٔمساض اظ چٙساٖ ضٚازاضي نٛضتيىٝ زض) قسٜ تمٛيت

 .ثٕٙبيٙس اؾتفبزٜ (ثبقس
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 تیر بو تیر ً ستٌٌ بو تیر اتصبل

 ويفيت وٙتطَ زض ٘بؽط ٞٙسؼْ ٚؽبيف اظ لؿٕت تطيٗ ٔكىُ قبيس

 ؾتٖٛ ثٝ تيط اتهبَ زضؾتي اظ اعٕيٙبٖ فٛلازي ؾبذتٕبٖ يه ارطايي

 نطفب ٚ ٘ساضز ٚرٛز ثٙسي ٟٔبض ؾيؿتٓ وٝ أتسازي زض ٚيعٜ ثٝ ثبقس

 زض .ٕ٘بيس ٔمبٚٔت ظِعِٝ رب٘جي ٞبي ثبض ٔمبثُ زض اؾت لطاض ذٕكي لبة

 قٛز، ٔي ؾتفبزٜا ٚضق اظ قسٜ ؾبذتٝ لٛعي ؾتٟٛ٘بي اٌط حبِتي چٙيٗ

 تطاظ ٚزض لٛعي ؾتٖٛ زاذُ زض پيٛؾتٍي ٚضلٟبي ٘هت ثٝ ثبيؿتي

 ٞب ٚضق ايٗ ارطاي غبِجب .ٌطزز ذبني تيطتٛرٝ ضٚي ٚ ظيط ٚضلٟبي
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 ٟٔٓ ٔغّت .ٌيطز ٕ٘ي نٛضت ذٛز نحيح تطاظ زض يب ٚ قسٜ فطأٛـ

 زض ٔتبؾفب٘ٝ ٚ ثبقس ٔي ؾتٖٛ ٚر4ٝ زاذُ ثٝ آٖ نحيح رٛـ زيٍط

 پيٛؾتٍي ٞبي ٚضق ثٝ چٟبضْ ٚرٝ ٚزض قسٜ ٚـد عطف ؾٝ فُٕ

 لٛعي چٟبضْ ٚرٝ ٚضق تٛاٖ ٔي ٔكىُ ايٗ ضفـ ثطاي .قٛز ٕ٘ي ٔتهُ

 تب ٕ٘ٛز ارطا ٔٙمغـ نٛضت ثٝ ٔتطي يه ٔكرم عَٛ يه زض ضا ؾتٖٛ

 ٚضلٟبي ٚ ثٛرٛز ٘يع چٟبضْ ٚرٝ ثٝ پيٛؾتٍي ٚضلٟبي رٛقىبضي أىبٖ

 ثطاي فٛلازي ٞبي ذتٕبٖ ؾب اظ ذيّي زض .آيس IPE ٞب ثبَ ضٚي تمٛيتي

 ضخ ٘يٓ زٚ اظ ٔتكىُ ظٚد ٔمغـ اظ ذٕكي لبة زض ٚالـ ٞبي ؾتٖٛ

 ٚضلٟبي ثٝ وكف افٕبَ ٍٞٙبْ ثٝ حبِت ايٗ زض .ٌطزز ٔي اؾتفبزٜ

 ظيط زاض ٌيط اتهبَ فّؿفٝ ٚ قسٜ ذٕيسٜ ٚضق ايٗ ثطاحتي ٞب ثبَ تمٛيتي

 ٔي لاتيحب چٙيٗ زض ٔكىُ وبٞف حسالُ يب ضفـ ثطاي .ضٚز ٔي ؾٛاَ

 رعئيبت ايٗ وٝ ٕ٘ٛز اؾتفبزٜ ثبِٟب تمٛيت ٚضق رٛقىبضي اظ تٛاٖ

 .ثبقس آٔسٜ ؾبظٜ ارطايي ٞبي ٘مكٝ زض ثبيؿتي

 تبٔيٗ ثطاي ؾتٖٛ ثٝ تحتب٘ي ٚ فٛلب٘ي ٞبي ٚضق اتهبَ قيبضي رٛـ

 آٖ رعئيبت ثٝ ٘ؿجت فُٕ زض ٚ زاضز ظيبزي إٞيت ٘يع ٌيطزاض اتهبَ

 اٍ٘بضي ؾُٟ ٘فٛشي رٛـ قطايظ ٚ ٚضق ِجٝ زضر45ٝ پد زاقتٗ ٔخُ

 ٚ ضٚز ٔي ثىبض ٔؿتغيّي نٛضت ثٝ فٛلب٘ي ٚضق اٚلبت ذيّي .قٛز ٔي
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 ايٗ ضفـ ثطاي .ثٛز ٘رٛاٞس ثطذٛضزاض وبفي ٔمبٚٔت اظ قيبضي رٛـ ِصا

 اتهبَ ٔحُ زض اي شٚظ٘مٝ نٛضت ثٝ ٚضق ايٗ پٟٙبي اؾت ثٟتط ٔكىُ

 .زيبة افعايف ؾتٖٛ ثٝ
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 ٘يطٚٞبي تحُٕ ثطاي ٔٛاضز ذيّي زض ٞب تيط ظيط ٘كيٕٗ ٞبي ٘جكي

 ٞبي وٙٙسٜ ؾرت افعٚزٖ ثب آٟ٘ب ثبيؿتي ِصا ٚ ٘يؿتٙس وبفي ٌبٞي تىيٝ

 اتهبَ ؾيؿتٓ زض ؾتٖٛ ثٝ تيط اتهبَ زيٍط ٔكىُ ٕ٘ٛز تمٛيت ٔخّخي

 وٝ اؾت(ضٚز ٔي وبض ثٝ ٘سضت ثٝ حبضط حبَ زض چٝ اٌط )ذٛضريٙي

 ِيىٗ قٛز ٔي ٔٙتمُ ؾتٖٛ ثٝ تيط اظ ذٕكي ٌطِٗ حسي تب ٕٞٛاضٜ

 .قٛ٘س ٕ٘ي عطاحي ٚ ٔحبؾجٝ اضبفي ٍِٙط ايٗ ثطاي ٞب ؾتٖٛ فٕلا

 فٌلادي ىبي سبختًبٌ در جبنبي يقبًو سیستى
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 فبلس وكٛضثىّي زض ٔٛرٛز فّعي ٞبي ؾبذتٕبٖ اظ تٛرٟي لبثُ تقساز

 ثسٖٚ ٟ٘با غبِت زض ٞؿتٙس ظِعِٝ ثبضٞبي ثطاثط زض ثبضثط ؾيؿتٓ ٌٛ٘ٝ ٞط

 ذٛضريٙي اتهبلات ثب لبة يب ؾبزٜ لبة اظ ثٙسي ٟٔبض ؾيؿتٓ ٞيچ

 .ا٘س قسٜ عطاحي لبئٓ ٞبي ثبض تحُٕ ثطاي نطفب وٝ اؾت قسٜ اؾتفبزٜ

 ثٙسي ثبز ٔتمبضٖ نٛضت ثٝ اٚلبت ٌبٞي ٘يع قسٜ ثٙسي ثبز حبِت زض

 ؾبذتٕبٖ عجمبت زض ثعضٌي پيچكي وٛپُ ايزبز ٔٛرت وٝ قٛز ٕ٘ي

 ٕٞىف عجمٝ زض ٔمبْٚ فٙهط حصف ٟٔٓ ٔؿئّٝ يه ٘ٛاٖثـ .ٌطزز ٔي

 ايٗ زض ضقيف ٚ ٘طْ عجمٝ ٌيطي قىُ ؾجت ؾبذتٕبٖ ٚضٚزي فّت ثٝ

 ٕ٘بيس تحُٕ ضا ظِعِٝ اظ ٘بقي ثطقي ٘يطٚي حساوخط اؾت لطاض وٝ عجمٝ

 .قٛز ٔي

 ييبربندي

 حبَ زض فٛلازي ٞبي ؾبذتٕبٖ ٟٔبضثٙسي ؾيؿتٓ زض ٔتقسزي اقىبلات

 ٘هت ثب ٔطوع اظ ذبضد نٛضت ثٝ ثٙس ثبز فضٛ اتهبَ .ٚزـ ٔي زيسٜ ارطا

 ؾتٖٛ ثٝ تٟٙبيي ثٝ ٚضق ايٗ اتهبَ تيط ٚ ؾتٖٛ ثبَ ِجٝ زض اتهبَ ٚضق

 ٞبي ٚضق وبفي غيط اثقبز ٚ ٟٔبضثٙس فضٛ ضقف ٘يع ٚ تيط ثٝ تٟٙب يب

 ٟٔٙسؼ ٞكيبضي ثب ثبيؿتي وٝ ثبقس ٔي ٔقَٕٛ ٔٛاضز اظ ثٙس ثبز اتهبَ

 ٌطزز اةارتٗ اٟ٘ب اظ ٘بؽط
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 ٘بٚزا٘ي اظ ظٚد ٔمبعـ ٔقٕٛلا) ٟٔبضثٙسي افضبي ربي ثٝ لسيٕي قىُ

 پطٚفيُ اظ وٝ زٞس ٔي ريح تط ٔبِه ٞب ؾبذتٕبٖ ثقضي زض (I٘جكي يب

 ايٗ وٝ زاقت تٛرٝ ثبيس .ٌطزز اؾتفبزٜ ٞب ٘مكٝ زض قسٜ زازٜ ٞبي

 ٘يع فكبضي افضبي لاغطي لاظْ قطط رٛاثٍٛي حتي اغّت ٔمبعـ

 فٛلب٘ي عجمبت زض ثتٛاٖ قبيس تٟٙب لاغطي قطط اضضب ٚضتل ٚزض ٘يؿتٙس

 اظ يبثس ٔي وبٞف ٞب ثٙس ثبز زض ظِعِٝ اظ ٘بقي ٞبي ٘يطٚ وٝ ؾبذتٕبٖ

 زٚ اتهبَ فسْ ضاثغٝ ايٗ زض ارطايي زيٍط ٔكىُ .ٕ٘ٛز اؾتفبزٜ اٟ٘ب

 ٔمبعـ ثب ثٙسي ثبز افضبي عَٛ زض يىسيٍط ثٝ (٘جكي يب ٘بٚزا٘ي) ٘يٕطخ

 يىسيٍط ثٝ تؿٕٝ ثب ٔكرم فٛانُ زض اؾت لاظْ وٝ ثبقس ٔي ظٚد

 .قٛ٘س ٚنُ
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 لاظْ ٔكرهبت ثٝ وبفي تٛرٝ ثط فلاٜٚ(شٚظ٘مٝ) ٚاٌطا ٟٔبضثٙسي ؾيؿتٓزض 

 ذٛز ٔمبٚٔت ٚ تيط ثٝ افضب ايٗ اتهبَ حُْ ثٝ ثبيؿتي ٟٔبضثٙس افضبي ثطاي

 ٟٔبضثٙس ظاٚيٝ ثعضٌتط ثبظقٛ تبٔيٗ ثطاي وٝ قٛز ٔي زيسٜ اغّت .ٕ٘ٛز زلت تيط

 تحّٕجبضٞبي زض رب٘جي ٔمبْٚ ؾيؿتٓ ضا٘سٔبٖ اظ تٟٙب ٘ٝ ٚ قسٜ ظيبز افك ثب ٞب

  ٕ٘بيس ٔي تحٕيُ پيٛ٘س تيط ثٝ ضا ثعضٌتطي ثطقي ٘يطٚي ثّىٝ وبٞس ٔي رب٘جي

 نٛضتيىٝ زض.ٕ٘ٛز ذٛاٞس فُٕ ذٕكي نٛضت ثٝ پيٛ٘س تيط تطتيت ثسيٗ ضٕٙب

 ٚاضز اضتزبفي غيط ٞبي قىُ تغييط ٔحسٚزٜ ثٝ ثطقي ٘يطٚي تحت اؾت ثٟتط

 .ٕ٘بيس ٔي ٔؿتّٟه ضا ظِعِٝ غي ا٘ط ٚ قسٜ
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 ٟٔبضثٙسي ؾيؿتٓ ثب ارطا حبَ زض فٛلازي ٞبي ؾبذتٕبٖ اظ ذيّي زض ٔتبؾفب٘ٝ

 ٞيچ ثٝ وٝ.ٌطزز ٔي اؾتفبزٜ پيٛ٘س تيط ثقٙٛاٖ ٘جٛضيظ لا٘ٝ تيط يه اظ ٚاٌطا

 پيٛ٘س تيط ربٖ ثطـ قسٖ ربضي ذهٛل زض عطاحي ضٛاثظ رٛاثٍٛي ٚرٝ

 .ثبقس ٕ٘ي

 جٌشكبري

 يىي Ĥ ٚاظ ثٛزٜ ٘مكٝ اعلافبت ثط ٔٙغجك ثبيؿتي ٞب ثرف ٕٞٝ زض ٞب رٛـ

 ٚ ثقس ِحبػٚـ اظ د وٙتطَ فٛلازي ؾبذتٕبٖ ٞط زض ٔٛضٛفبت ٟٕٔتطيٗ اظ

 ٕٔىٗ حتي ذهٛل ايٗ زض .ٌطزز ثطضؾي لاظْ ويفيت وٙتطَ ٚ رٛـ َٚط

 ضٚي ثط ٔرطةغيط اظٔبيكبت ا٘زبْ ثٝ وٛچه فٛلازي ؾبذتٕبٖ يه زض اؾت

  .زثبـ ٘يبظ رٛـ
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: ٔٙبثـ ٚ ٔطارـ

 قٕبضٜ ظِعِٝ ٟٔٙسؾي ٚ قٙبؾي ظِعِٝ إِّّي ثيٗ ٔٛؾؿٝ پػٚٞكٙبٔٝ

(1379:2) 

                وتبة ؾبظٜ ٞبي فٛلازي ٟٔٙسؼ عبحٛ٘ي       

                                        http:// www.civilgate.com 

http://www.civilica.ir/index.php?option=com_content&vie

htt ãäÈÚ : hirsa.blogfa.com 

http://www.civilica.ir/index.php?option=com_content&vie

w=category&id=61&Itemid=84 

http://payamzarparvar.blogfa.com/cat-4.aspx  

http://er-shahriary.blogfa.com 

http://www.vojoudi.com/civil/education/res/index.htm                                                                   


