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  مقدمه
ولی این  .بررسی کردیم Debugافزاري برنامه اسمبلی را در محیط نرم اجراي دستورات در فصل قبل چگونگی نوشتن و

 و باشدمی اي کوچک عملی است و بسیار کندهفقط براي برنامه و محدودیت زیادي دارد Debugافزاري عملیات در محیط نرم
 تایپ برنامه در یک محیط ،اسمبلی يراه عملی نوشتن برنامه .ها طراحی شده استیابی برنامهافزار جهت اشکالاصولاً این نرم

یا  MASMمترجم  يو اسمبل کردن آن توسط برنامه..) .و  NCیا در محیط  ،در سیستم عامل EDITمانند (ویرایشگر 
TASM ط پیوند دهنده سپس پیوند دادن آن توس وLINK  یاTLINK نهایی به صورت  ياست، که در این مرحله برنامه

EXE یا COM یک سري  ،ولی براي اجراي عملیات مذکور. کنداجرا توسط سیستم عامل را پیدا میبلیت اشود و قتولید می
ترجمه نماید و سپس برنامه پیوند دهنده بتواند  مقرراتی باید رعایت شود تا اینکه برنامه مترجم اسمبلر بتواند برنامه اسمبلی را

  .ها را پیوند دهد که قابل اجرا گرددآن

  

  قواعد بر چسب دستور و نام متغیرها
   :به عنوان مثال در دستور .باشدآدرس اطلاعات در حافظه می ،نام متغیر نیز و اصولاً برچسب، آدرس دستور در حافظه است

BACK1: MOV AH, OEH  

BACK1: اي است که دستوردر حقیقت نام سمبولیک آدرس حافظه ،که برچسب دستور است OEHوMOV AH  در آن
 BACK1و البته آدرس حافظه یک عدد است، که ما براي درك بهتر برنامه، به آن یک نام سمبولیک اختیاري مانند  قرار دارد

  .ایمداده

 :BACK برچسب دستور حتماً باید دو نقطه داشته باشد مانند :1نکته

  .لی برچسب دستورها دو نقطه دارندو نام متغیرها دو نقطه ندارند :2نکته 

  :یا نام دارد که عبارتند از و برنامه اسمبلی چهار نوع برچسب

  .به آن دستور رجوع نمود تواندهد که با استفاده از آن نام مینام سمبولیک به آن دستور می :برچسب دستور -1
و  PROCدهد که این نام باید در شبه دستور یک به یک روال یا یک سابروتین مینام سمبول :برچسب یا نام روال -2

ENDP یکسان باشد.  
- راجعه به این متغیرها استفاده میاین نام در دستورات، براي م و دهندنامی به یک سگمنت نسبت می :نام سگمنت -3

  .شوند
ین متغیرها مورد براي مراجعه به ا ،راتدستو این نام در و دهندها نسبت میکه به داده نامی است :متغیرهانام  -4

 .شوندف این متغیرها استفاده میبراي تعری DTو  DB، DW، DD، DQالبته شبه دستورات . گیرداستفاده قرار می

  

  راهنما یا شبه دستور
تهیه لیست برنامه یاري  و یا ترجمه نمودنکه ما را در کنترل اسمبل کردن  هایی استفرماني مترجم، یا اسمبلر داراي برنامه

بل یا ترجمه فقط در زمان اسم و کد زبان ماشین ندارند و دستور، یا راهنماي اسمبلر معروفندها به شبهاین فرمان. نمایدمی
 و توانیم به برنامه یک نام بدهیمما می ،یا راهنماهاي برنامه اسمبلردستورات با استفاده از این شبه. نمایندکردن برنامه، عمل می

ابتدا و انتهاي آنها را  و تقسیم نمائیم... پشته و  ،هاي کد، دادهمشخص کنیم و برنامه را به سگمنتشکل صفحات برنامه را 
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راهنماهاي اسمبلر به شرح ذیل  ات یادستورشبه ترینکه معمول.... و  پایان برنامه را مشخص نمائیم شروع و. مشخص کنیم
  .باشندمی

  

 TITLEو  PAGEدستورات شبه

دستورهایی که به این منظور جمله شبه اسمبلی دارد از يدستور، براي کنترل لیست برنامهي مترجم اسمبلر تعدادي شبهبرنامه
توانیم، تعداد در شروع یک برنامه می PAGEدستور شبه با .باشندمی TITLEو  PAGE توانیم در هر برنامه استفاده کنیممی

 .تعداد ماکزیمم حرف روي خط را براي چاپگر تعیین نمائیم و خطوط روي یک صفحه

تعداد حروف Width و تعداد خطوط در صفحه Lengthکه  PAGE [Length],[Width] :دستور به صورتشکل کلی این شبه
و تعداد حروف هر خط  40 ،تعداد ماکزیمم خطوط یک صفحه PAGE 40,80 :دستورمثلاً در شبه. کندین میدر خط را مع

که  TITLE، از شبه دستور از برنامه چاپ شود 2براي این که یک عنوان در بالاي هر صفحه، در سطر  .تعیین شده است 80
 از نام Textیک روش این است که به جاي  TITLE Text [Comment] :کنیمزبر است استفاده می بصورت شکل کلی آن

  .ایم استفاده کنیماي که بر روي دیسک ذخیره کردهبرنامه

  

 ENDدستور شبه

 END [Entry-Point :شکل کلی آن به صورت و داردبه مترجم اسمبلر اعلام می انتهاي یک برنامه را يدستور نقطهاین شبه
Label] برچسب نقطه شروع دستورات برنامه  [ یا و[ END باشد که جلوي میEND  باید برچسب یاLABEL  نقطه شروع

  .دستورات برنامه اسمبلی باشد

 

  ENDS و SEGMENTیا سگمنت  ،دستورات تعریف قطعهشبه

که سگمنت  شودتشکیل می ی از یک یا چند سگمنتصطور که قبلاً ذکر شد، یک برنامه اسمبلی در کامپیوترهاي شخهمان
. باشدبرنامه می دستورات و هاهاي ذخیره دادهنت داده و سگمنت کد به ترتیب محلسگم و پشته، محل حافظه پشته است

 نمایدتوري که انتهاي سگمنت را مشخص میدسشبه و SEGMENTدستوري که ابتداي سگمنت را مشخص می کندشبه
ENDS، سگمنت به صورتدستورتعریف شکل کلی شبه .نام دارد:  
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لازم به ذکر است که حداکثر ظرفیت . نمائیمآن را مشخص توانیم یک سگمنت را تعریف و ابتدا و انتهاي دستور میبا این شبه
-قرار می ENDSو  SEGMENTدستور یک نام داشته باشد که قبل از شبهباید  هر سگمنت. بایت است 64k هر سگمنت

-ود نام اختیاري سگمنت قبل از شبهشملاحظه می طوري کههمان .اختیاري استالبته نام سگمنت . گیرد
رت یکسان آورده کنند، بصوانتهاي یک سگمنت داده را مشخص می و ، که به ترتیب ابتداENDSو   SEGMENTدستورات
  .پردازیمها مید داشته باشد که ذیلاً به شرح آنتواند سه عملوندستور میاین شبه. شده است

  

 Alignترازي هم) الف

هم پیوند داده  عملوند مذکور اختیاري است و جهت انطباق شروع یک سگمنت با آدرس حافظه، در مواقعی که چندین برنامه با
باشد که هر کدام معناي  PAGE و BYTE، WORD، PARAتواند یکی از کلمات این عملوند می. رودبه کار می شوندمی

 .خاص خود را در ارتباط با شروع سگمنت دارد

BYTE: تواند شروع کندسگمنت از هر آدرس می.  

WORD :تواند شروع کندسگمنت از هر آدرس زوجی می.  

PARA: برنامه فرض دستور پیشاین شبیه(تواند شروع شود را داشته باشد می 16سگمنت از هر آدرس که قابلیت تقسیم بر
پایان یابد، سگمنت بعدي از  00024Hدر این صورت اگر سگمنتی به آدرس مثلاً ). باشد و نیازي به تکرار آن نیستاسمبلی می

رقم آدرس سگمنت در این نوع  است به عبارت دیگر کوچکترین 10Hشود که قابل تقسیم برشروع می 00030Hآدرس
  .باشدترازبندي صفر می

PAGE : 100(256آدرس که قابل تقسیم بر سگمنت از هرH (میهاي معمولی در برنامه. تواند شروع شودرا داشته باشد می-
  .را حذف نمود SEGMENTدستور توان کلاً این قسمت از شبه

  

  Combineترکیب  )ب
به عبارت دیگر  کندها را مشخص میهاي همنام در سایر برنامهبا سگمنت این عملوند چگونگی ترکیب سگمنت در حال تعریف

 Combine  عملوند. ها باید پیوند داده شوند یا نهمه، آیا این سگمنت با سایر سگمنتکه در موقع پیوند برنا نمایدمشخص می
و تشکیل یک  دهددر حافظه به طور متوالی قرار می ،تواند باشد که در موقع پیوندمی STACKیا  publicاکثراً یکی از کلمات 

هاي معمولی که فقط یک سگمنت پشته و داده و کد دارند، نیازي به کلمه لذا در برنامه. نمایدرا می سگمنت بزرگتري
PUBLIC نیست.  

  :به عنوان مثال. گذاشتن آن در برنامه اجباري است و شودفقط در سگمنت پشته استفاده می STACK يکلمه

Name SEGMENT STACK 

عامل ترکیب شود و یک سگمنت با سگمنت پشته سیستم سگمنت پشته برنامه کاربر ،نماید در موقع پیوند برنامهمشخص می
  .پشته واحد براي اجراي برنامه درست کند
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 Classکلاس  )ج

به عنوان مثال سگمنت داده از یک . رودهاي از یک نوع به کار میها، براي ترکیب سگمنتکلاس در موقع پیوند برنامه يکلمه
براي این . شوندباهم ترکیب می سگمنت کد از یک برنامه با سگمنت کد از برنامه دیگر و داده از برنامه دیگربرنامه، با سگمنت 

  .شوندگمنت کد، داده و پشته استفاده میدر کوتیشن به ترتیب براي س ’STACK‘و  ’DATA‘و ’CODE  منظور کلمات

 

   PROC ،ENDP، FAR، NEARدستورات روال شامل شبه
  شود شکل کلی تعریف می PROCدستور که با شبه که حاوي دستورات برنامه است حداقل یک یا چند روال دارد سگمنت کد

  .باشدبه صورت زیر می PROC  دستورشبه

  
  . باشد NEARو یا  FARتواند می Attributeکه صفت 

. تندیکسانی هس برچسبداراي نام  و نمایدیک روال یا سابروتین را مشخص می انتهاي و ابتدا ENDPو  PROCدستور شبه
تواند از نقاط مختلف برنامه می و دهدشود که کار معینی را انجام میاي از دستورات اطلاق میسابروتین یا روال به مجموعه

  .نویس را از تکرار دستورات رهایی بخشدبرنامه و فراخوانی و اجرا شود

  :گمنت کد فقط داراي یک روال باشد طبق زیرساگر 
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براي صفت . نمایداسمبلی پیروي  يات نامگذاري برنامهاز مقرر و نام روال باید مشخص و منحصر به فرد باشد. شودتعریف می
 ،EXEدر یک برنامه  PROC FAR باشد و شبه دستورشده است، که یک صفت براي روال میاستفاده  FARدر اینجا کلمه 
. ینجا به بعد باید اجرا شونددستورات از ا و که این نقطه ابتداي برنامه اصلی کاربر است کندعامل مشخص میبراي سیستم

به کار برده شده  PROCدستور که در شبه و باید داراي همان نامی باشد کندانتهاي روال را مشخص می ENDPدستور شبه
دستور که در جلوي شبه داراي همان نامی باشدبایستی کند و میپایان سگمنت را اعلام می ENDSاست و شبه دستور 

SEGMENT است.  

اگر روال فقط از داخل سگمنتی که این روال تعریف شده . شونددو دسته داخلی و خارجی تقسیم می ها بهسابروتین یا روال
درصورتی . استفاده شود NEARباید از صفت  PROCدستور در شبه و قابل فراخوانی باشد، روال یا سابروتین را داخلی نامند

گاه عامل در آن قرار دارد، آناي که سیستماز قطعه هاي دیگر نیز فراخوانی شود، مثلاًروال تعریف شده بتواند از سگمنت که
-فرض در نظر میرا به طور پیش NEARاگر صفت قید نشود، اسمبلر صفت  PROCدستور و در شبه روال را خارجی نامند

  .گیرد

  

 ASSUMEدستور شبه

را براي  SSثبات سگمنت ،پروسسور. کندبرقرار می را هاي سگمنتثبات و ارتباط بین نام هر سگمنت ASSUMEدستور شبه
ي آدرس شروع را برا CSثبات سگمنت  و را جهت آدرس شروع سگمنت داده DSآدرس شروع سگمنت پشته، ثبات سگمنت 

که  گیردقرار می PROCدستور در سگمنت کد بلافاصله قبل از شبه ASSUMEدستور شبه. کندسگمنت کد استفاده می
  .هاي سگمنت را برابر نام سگمنتی که در برنامه بکار رفته قرار دهدثبات

لذا در ولی چون فقط یک ثبات، براي هر سگمنت وجود دارد، . تواند داراي یکی یا چند سگمنت داده باشدي اسمبلر میبرنامه
گوید، در در هر لحظه به اسمبلر می ASSUMEپس . تواند دستیابی شودمی CPUها توسط فقط یکی از سگمنتهر لحظه 

همچنین اسمبلر را . شودبرده میبه کار ) اندتعریف شده SEGMENTدستور که توسط شبه(حال حاضر کدام سگمنت 
. تافست آدرس دستورات از ابتداي سگمنت کد چقدر اس و که افست آدرس متغیرها از ابتداي سگمنت داده کندراهنمایی می

  :باشداین شبه دستور به صورت زیر می

 SS ASSUME:نام سگمنت پشته ،DS:نام سگمنت داده ،CS :نام سگمنت کد

  

  اسمبلی يساختار اصولی یا ساختار استاندارد یک برنامه
 و تواند داراي سگمنت پشته، سگمنت دادهشخصی می اسمبلی براي کامپیوترهايطوري که قبلاً بحث شد، هر برنامه همان

داراي یک عنوان یا نام است  علاوه بر این برنامه اسمبلی. گیردات کامپیوتر در سگمنت کد قرار میسگمنت کد باشد که دستور
اصولی ساختار  زیرشکل  .باشد ENDSو  SEGMENTدستورات کد، باید داراي نام، با شبه و در ضمن سگمنت پشته، داده

و سگمنت کد  DATASGسگمنت داده به نام . دهدنشان می را STACKSGپشته به نام  اسمبلی با سگمنت يیک برنامه
  .اندتعریف شده CODESG منیز با نا

 



7 

 

 
  

  

 اسمبلی يبرنامه يدر سگمنت داده تخصیص مقدار اولیه به آن و تعریف متغیر

شود که استفاده می DUPو  DB، DW، DD، DQ، DTاز شبه دستور  ،هاآنغیرها و تخصیص مقدار اولیه به براي تعریف مت
  :به صورت زیر استغیرها تعریف متفرم کلی . گیرنددر سگمنت داده قرار می

 ]نامDn [ عملوند  

. باشدنام مذکور لازم می ولی اگر دستورات برنامه به آن رجوع نمایند. که نام داخل کروشه یک نام سمبولیک و اختیاري است
  .گرددها تشریح میدستورات فوق و کاربرد آندر ذیل هر یک از شبه

  

 DBدستور شبه )الف

 :دستورعنوان مثال شبهبه . دهدتخصیص میو یک بایت حافظه براي متغیرها  شوددستور در سگمنت داده تعریف میاین شبه
COUNT DB 13H اي به نام متغیر حافظه، خانه مترجم اسمبلر يشود که برنامهباعث میCOUNT،  یا آدرسCOUNT 
  .قرار دهد 13Hمقدار آن را  و در حافظه رزرو نماید

  



8 

 

  DWدستور شبه )ب

  .دهدبراي متغیرها تخصیص می و دو بایت حافظه شوددستور در سگمت داده تعریف میاین شبه

  DATAWORD DW 1112H: به عنوان مثال

  
که در بایت اول مقدار را براي متغیر مذکور رزرو نماید  DATAWOR مترجم اسمبلر دو بایت حافظه از آدرس يبرنامه

  .دهدرا قرار می11Hدر بایت بعدي مقدار بزرگتر عدد یعنی  و12Hکوچکتر عدد یعنی 

  

  براي تعریف متغیرها DT و DD ،DQدستورات شبه )ج
 تعداد دو کلمه DDدستور روند که شبهلی براي تعریف متغیرها به کار میاسمب يدستورات در سگمنت داده برنامهاین شبه

 :به عنوان مثال. گیرندبایت، براي متغیرها در نظر می10 تعداد DT و )هشت بایت( تعداد تعداد چهار کلمه DQ و )چهار بایت(
DWORD5 DD 32445678H 78کند که در بایت اولچهار بایت در حافظه رزرو میH ،هايو در بایت 56بعدي در بایت 

 DWORD5 DD 32445678H به صورت DQهمین ترتیب در تعریف  به .قرار خواهند گرفت 32و  44بعدي به ترتیب 
   .گیرددر نظر می آدرس بایت 8مقدار چهار کلمه یا 

  

  DUPدستور شبه) د
مساوي در متغیرها استفاده نمود در غیر این توان براي نوشتن یک سري اطلاعات دستور در سگمنت داده، میبا این شبه

  به عنوان مثال .صورت باید اطلاعات مذکور را چندین بار تکرار نمود

DATA1 DB 20 DUP(80) 

  .دکنمیتکرار  DATA1 را براي متغیر 80 بار عدد 20

  .بنویسیمتري براي متغیرها دهد که عبارت سادهبه ما این امکان را می DUPدستور اصولاً شبه

  

  بررسی اطلاعات سگمنت داده در حافظه
سپس محتواي سگمنت داده  واجرا کرده  Debugنرم افزار  ،متغیرها در حافظه گرفتن اطلاعاتحوه قرار ن يبراي مشاهده
  .شودمیبر روي مانیتور نشان داده   D DS:0 توسط فرمان
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  اسمبلی يساختار ساده شده برنامه
اهنماي ر. استفاده شود MODEL SMALL تر نمود به شرطی که از رهنماي اسمبلرتوان سادهاسمبلی را میي ساختار برنامه

  :کندرا به صورت زیر تعریف میکد  و هاي پشته، دادهسگمنت اسمبلر

.STACK 

.DATA 

.CODE 

دیگر  و کنندرا می ENDSو  SEGMENTفوق به طور خودکار، تولید راهنماهاي اسمبلر  که هر یک از راهنماهاي اسمبلر
دهند به صورت زیر مقدار اولیه می را DSدستوراتی که ثبات سگمنت داده  ،البته در این ساختار .ها نیستنیازي به نوشتن آن

  :باشندمی

MOV AX,@data ;Set the address of data 
MOV DS, AX ;segment to DS  

 

 
  


