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  مقدمه
 دهیها و آدرسشرکت اینتل هستند که پروسسورهاي اولیه داراي ثبات 8086کامپیوترهاي شخصی داراي پروسسور از خانواده 

بیتی  32هاي ثبات دارايو پنتیوم پرو  80586تر پنتیوم ولی پروسسورهاي جدید. هرتز بودندمگا 10بیتی و سرعت حدود  16
علاوه بر این پروسسورهاي  .بیتی متناسب با نیاز استفاده نمود 32بیتی یا 16 ،بیتی 8صورت ه ها بتوان از آنهستند که می

ظرفیت  ،حافظه ظرفیت ،نیاز روز به روز به سرعت ،شودملاحظه میهمانطوري که . مگاهرتز دارند 400مذکور سرعت بالاي 
به طوري که پروسسور کامپیوترهاي  .افزاري پروسسورهاي کامپیوترها اضافه شده استو نرم افزايامکانات سختها و ثبات

زارهاي بسیار افلذا نرم ه کارآیی بالاتري هستنددر نتیج و دستورات بیشتر و داراي ظرفیت حافظه بالا ،امروزي بسیار سریع
  .توان با آنها اجرا نمودرا می...) شبیه سازي ،گرافیکی ،بعديهافزارهاي سمانند نرم(پیشرفته 

  

  ساختار داخلی پروسسور
واحد  .تشکیل شده است BIUو واحد واسط باس  EUهاي شخصی از دو قسمت واحد اجرایی کامپیوتر CPUپروسسور یا 

واحد  .تعدادي ثبات تشکیل شده است و ALUمسئول اجراي دستورات است که از یک واحد محاسبه و منطقی  EUاجرایی
یکی از کارهاي مهم واحد  .باشدصف دستورات می و هاي سگمنتثبات ،، شامل واحد مدیریت کنترل باسBIUواسط باس 
لذا همیشه یک سري دستورات از  .قرار دادن آنها در صف دستورات است و خوانی دستورات از حافظه، پیشBIUواسط باس 

گیرند که هر لحظه واحد اجرایی بخواهد دستور را اجرا کند و در صف دستورات قرار می شوندخوانده میافظه از ح ،قبل
دستور مذکور  EUشود و در زمانی که واحد اجرایی منتظر خواندن دستور نمی و دستور را می گیرد ،بلافاصله از صف دستورات

به این ترتیب این . دهددر صف دستورات قرار می و خوانددستور دیگري را از حافظه می ،BUIاحد واسط باس و کندرا اجرا می
پروسسورهاي از سري  ،با توجه به مطالب فوق .رودبالا می CPUکنند، در نتیجه سرعت می دو واحد به صورت موازي با هم کار

  .یابدآنها روز به روز افزایش مینتیجه سرعت  در .دهندعملیات را به طور موازي انجام میپنتیوم به بعد بسیاري از 
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  حافظه
شود از آدرس صفر ه میطوري که ملاحظهمان .باشدمی)2- 4(مگابایت اول مطابق شکل  کحافظه کامپیوترهاي شخصی در ی

 BFFFFHتا  A0000Hباشد که در اختیار کاربر است و از آدرس حافظه رم می ،)K640مقدار ( 9FFFFHتا آدرس 00000
 EFFFFHتا  C0000H از آدرس. باشدبراي عملیات مانیتور می) است RAMاز حافظه  K768 )K128تا  K640یعنی از
که جهت سرویس  ،BIOS يهاي ورودي خروجی پایهبراي روتین و اختصاص دارد ROMبه حافظه  K 960تا K 768 یعنی از
حافظه  K64مقدار FFFFHتا  F0000Hو بلاخره از آدرس  روندبکار می.. .چاپگر و ،هاي ورودي خروجی مانند دیسکدستگاه

و برنامه  BIOSهاي هاي مختلف کامپیوتر، روتینجهت تست کردن قسمت و باشندهاي سیستم میاست که براي برنامه
  .کننداز آن استفاده می اندازيبوتینگ یا برنامه راه

  

  
  

  هاي پروسسورثبات
 16اصولاً در این کامپیوتر  .تواند روي آنها عملیات انجام دهدباشند که کاربر میداراي تعدادي ثبات میترهاي شخصی کامپیو

 .شودتیب هر کلمه از دو بایت تشکیل میاند، به این ترگذاري شدهشماره 15تا  0مه گویند که از بیتیک کل ،بیت اطلاعات را
  .هستند AX، BX، CX، DX ،SI، DI، BP ،SPاز جمله  بیتی16ثبات  نوع این کامپیوترها داراي چهار
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را بعضی اوقات آکومولاتور نیز  AXثبات  و شوندانجام می DXو  AX، BXهاي ات محاسباتی معمولاً بر روي ثباتعملی :نکته
، BPگر پایه و ثبات اشاره SPگر پشته گري مانند ثبات اشارههاي اشارهدر کامپیوترهاي شخصی، ثبات ،علاوه بر این .نامندمی

هاي بعدي ند، که کاربردهاي آنها را در فصلنیز وجود دار DIثبات ایندکس  ،SIثبات ایندکس  ،IPثبات اشاره گر دستور 
-نیز جهت سگمنت ESسگمنت داده اضافی  و SSسگمنت پشته  ،CSسگمنت کد ،DSسگمنت داده  يهاثبات .خواهیم دید

  .روندبندي برنامه به کار می

  

  یا پرچم ثبات وضعیت
ه وضعیت فعلی پروسسور را مشخص بیتی هستند کشانزده FR یا ثبات پرچم PSWهاي شخصی داراي ثبات وضعیت امپیوترک

شوند، هاي شرطی نامیده میکه پرچم CF ،ZF، SF ، AF ، PF، OFهاي پرچم این ثبات عبارتند از شش عدد از بیت. کندمی
هستند که  IF، TF، DFهاي و سه بیت پرچم دیگر بیت. شوندیا صفر میچون در نتیجه اجراي دستورات محاسباتی یک 

 هاي پرچم رزرو شده هستند وبقیه بیت و گردندکنترل عملیات دستورات استفاده میبراي  زیراکه .باشندهاي کنترل میپرچم
که در ذیل  باشندمی CPUبخصوصی از نتیجه عملیات هاي پرچم جهت بررسی وضعیت اصولاً هر یک از بیت .کاربردي ندارند

  .شوداده میکار هریک از آن ها شرح د
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  :که) CF = 1. (شوداین بیت پرچم موقعی یک می :CFبیت پرچم نقلی  1-

  .شودیک بیت نقلی ایجاد می) شتمین بیته( 7از بیت بیتی  8در دستورات  :الف

  .شودیک بیت نقلی ایجاد می) دهمین بیتشانز( 15بیتی از بیت  16در دستورات  :ب

در غیر  ،شودصفر  که نتیجه عملیات محاسباتی برابر) ZF = 1(شود این بیت پرچم موقعی یک می :ZFبیت تشخیص صفر  2-
  .باشدمی) ZF = 0(این صورت 

بعد از اتمام . ترین بیت، بیت علامت استیا پرارزش بزرگتریندار باینري، در نمایش اعداد علامت :SFبیت پرچم علامت -3
نتیجه  ، علامتSFشود، لذا بیت پرچم کپی می SFبر بیت پرچم علامت  ،مقدار این بیت علامت ،عملیات محاسباتی و منطقی
  .دهدآخرین محاسبات را نشان می

بیت نقلی به بیت بعدي ) چهارمین بیت(اگر از بیت شماره سه  ،BCDدر محاسبات با کدهاي  :AFبیت پرچم نقلی کمکی  -4
  .شودگردد، در غیر این صورت صفر میک میی AFت پرجم نقلی کمکی یب ،ایجاد شود

 ،هاي یک این بایتشود، اگر تعداد بیتبایت کوچکتر بررسی می ،بعد از عملیات محاسباتی یا منطقی :PFبیت پرچم توازن  -5
  .گرددصفر می PFشود، در غیر این صورت بیت توازن یک می PF، بیت توازن زوج باشد

که  ،نتیجه عملیات اعداد جبري بزرگتر از مقدار مجاز باشد ،شود کهاین بیت پرچم موقعی یک می :OFبیت پرچم سرریز  - 6
  .سرریز ایجاد گردد

  .هاي خارجی استیا غیر فعال نمودن وقفه ،این بیت براي فعال کردن :IFبیت فعال کردن وقفه  -7

محاسبات شود، که بعد از بررسی نتیجه یک دستور اجرا می ،شودبرابر یک می TFموقعی که بیت پرچم  :TFبیت پرچم  -8
  .باشدبسیار مناسبی میبراي پیدا کردن اشتباه در برنامه  این عمل ،گردددستور بعدي اجرا می ،توسط کاربر

  .رودبه کار میاین بیت براي کنترل جهت عملیات دستورات رشته  :DFبیت پرچم  -9

روي  و کند، فقط اطلاعات را منتقل میMOVبه عنوان مثال دستور  .گذارندهاي پرچم اثر نمیروي بیتالبته تمام دستورات 
هاي پرچم اثر روي بیت ....و SUBتفریق  ADDجمع مانند گذارند ولی دستورات محاسباتی و منطقی هاي پرچم اثر نمیبیت
  .گذارندمی

خواهیم ببینیم که به عنوان مثال می .نمائیمهاي پرچم بررسی میرا روي بیت ADDاثر دستور جمع  ،براي روشن شدن مطلب
  ؟هاي پرچم چگونه استضع بیتو2FH با 38Hدر جمع عدد 

  :نویسیمدستورات زیر را می :حل

MOV BH, 38H (1) 

ADD BH, 2FH (2) 
  .کندجمع می) BH=38H( BHبا  طریق زیره را ب 2FHمقدار ) 2(دستور  و مایدرا وارد ثبات می  38Hعدد ) 1(دستور 
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  :در عملیات جمع فوق چون

 .است CF =0پس  ،شود  بیت نقلی ایجاد نمی 7از بیت  -
 .باشدمی AF=1لذا  ،شودبیت نقلی ایجاد می 3از بیت  -
 .است ZF=0 ر نیست پسنتیجه محاسبات صف -
 .باشدمی PF=0لذا  ،نتیجه فرد است يهامجموعه بیت -
 .یعنی نتیجه محاسبات مثبت است SF=0پس  ،صفر است) بیت علامت(بزرگترین بیت نتیجه  -

  .هاي پرچم بررسی نمائیدبیتروي بر بیتی زیر را  16اثر دستورات  :مثال

MOV AX, 34F5H (3) 
MOV AX, 95EBH (4) 

طبق زیر جمع  AXبیتی  16را با ثبات  95EBHعدد  4دستور  و نمایدمی AXبیتی  16را وارد ثبات  34F5Hعدد  3دستور 
  .نمایدمی

  
  

 .است CF=0 پس ،شودبیت نقلی ایجاد نمی 15از بیت  -
  .باشدمی AF=1شود لذا بیت نقلی ایجاد می 3از بیت  -
  .باشدمی PF=0تر نتیجه فرد است لذا بیت کوچک 8هاي مجموع بیت -
  .باشدمی SF=1یک است، پس ) بیت علامت(بزرگتر بیت نتیجه  -

-ها بیبر آن دیگرياي عده و گذارندهاي پرچم اثر میکه بعضی از دستورات روي بیتشود ظه میباتوجه به مطالب فوق ملاح
  .اثرند

 ،AL، AH، BL، BH ،CL ،DLبیتی  8هاي ثبات توان به صورتباشند که مییمبیتی  32ها در کامپیوترهاي امروزي ثبات
DH بیتی  16یا به صورت  وAX، BX، CX، DX  بیتی  32و یا بالاخره بصورتEAX، EBX ،ECX  وEDX استفاده نمود.  
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ثبات وضعیت  و اندقابل استفاده ESI، EDI، EBP، ESPبیتی به صورت 32بیتی یا SI، DI، BP، SP 16هاي همچنین ثبات
FLAGS، 16 بیتی و یاEFLAG 32باشدبیتی می.  

دهی کنند یا حافظه داشته آدرس توانندمی) بایت   2(گیگابایت  4بیت آدرس هستند که تا 32کامپیوترهاي امروزي داراي 
ولی اگر . نمایندبیتی استفاده می 16هاي کنند و از ثباتحالت عادي با سرعت بالایی کار میکامپیوترهاي مذکور در  .باشند

که در این بکار برده شود  586یا  .486بیتی کار کنیم، کافیست در ابتداي برنامه اسمبلی شبه دستور 32هاي ثباتبخواهیم با 
  .بیتی کار خواهد کرد32هاي صورت کامپیوتر با ثبات

  

  سگمنت یا قطعه
سگمنت پشته چند خانه  در. شودکد تشکیل می و داده ،هاي پشتهها یا سگمنتاسمبلی کامپیوترهاي شخصی از قطعهبرنامه 

گردد و آدرس ابتداي سگمنت پشته برنامه اسمبلی نیاز است رزرو می هایی که در اجرايآدرس و حافظه براي ذخیره اطلاعات
منت و آدرس ابتداي سگگیرند ز متغیرهاي برنامه قرار میدر سگمنت داده نی .شود، مشخص میSSتوسط ثبات سگمنت پشته 

آدرس  و شوندمینوشته  منت کد نیز، دستورات برنامه اسمبلیدر سگ .شود، تعیین میDS توسط ثبات سگمنت داده ،داده
نیز دارند، که  ها سگمنت داده اضافیالبته بعضی برنامه .شودمشخص می ،CSابتداي سگمنت کد، توسط ثبات سگمنت کد 

  .گرددمیتعیین  ESآدرس ابتداي سگمنت داده اضافی، توسط ثبات سگمنت داده اضافی 

   2یک سگمنت حافظه، متناسب با نیاز تا . گیردقطعه یا یک سگمنت حافظه قرار می در یک ،هر سگمنت برنامه اسمبلی
یی هالی معمولاً از محلو تواند در محل حافظه قرار داشته باشدالبته قطعه یا سگمنت می .حافظه دارد) کیلو بایت 64یا (بایت 

 ،00000H ،00010H ،00020Hهاي مانند آدرس. شوندها صفر هستند، شروع میاز حافظه که سمت راست آدرس آن
00030H. .. 10یعنی آدرس شروع هر سگمنت بعدي به اندازهH  بایت فاصله دارد 16یا.  


