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 مشخصات كلي دوره كارشناسي مهندسي برق

 

 

 مقدمـه :

اصل سوم و ايجاد شرايط تحقق  33و  3اصل دوم و بندهاي  ″ب″جمله بند  در اجراي اصول قانون اساسي جمهوري اسلامي ايران، از

اين اصل و اصول ديگر و با  9و   8اصل چهل و سوم و ايجاد شرايط تحقق بندهاي  7ام و بند همين اصل و نيز اجراي اصل سي 4بند 

ها فتندگي بشر، پس از بررسي و مطالعه پيشردر ز گوناگونهاي مينهزتوجه به گسترش روز افزون دانش و كاربرد مهندسي برق در 

 و نيازهاي كشور، دوره كارشناسي مهندسي برق با مشخصات زير تدوين شده است :

 

 تعريف و هدف : -1

ي افراد مستعدهاي آموزش عالي در زمينه فني و مهندسي بوده و هدف آن تربيت دوره كارشناسي مهندسي برق يكي از مجموعه

-تم، نظارت، مديريت و نگهداري از سيسو توسعه برداريطراحي، بهرهاهي علمي و فني كافي از عهده وظايف است كه بتوانند با آگ

برنامه ر همين مبنا ب آماده ادامه تحصيل در مقاطع بالاتر باشند.يا هاي مرتبط برآيند و در زمينه ، الكترونيكي و ديجيتالالكتريكيهاي 

 و كارآموزي و پروژه است. شگاهي، كارگاهيمركب از دروس نظري، آزمايدوره  درسي

 

 طول دوره و شكل نظام : -2

هفته آموزش كامل است. مدت  31شود. طول هر ترم ريزي ميترم برنامه 8هاي درسي آن براي باشد و برنامهسال مي 4طول اين دوره 

ساعت است. همچنين  340رآموزي و كا 48، كارگاهي 33، عملي و آزمايشگاهي اصلي و تخصصي 31هر واحد براي درس نظري 

ي الزامي تخصص هاي بستهارائه باشد. براي دروس نظري غير عمومي، برگزاري كلاس تمرين تا سقف يك سوم واحد درس مجاز مي

 دانشكده/ گروه آموزشي صورت مي گيرد.هاي و ظرفيت برنامه ها، امكاناتبر اساس رشته مهندسي برق،  

 

 واحدهای درسي : -3

احدهاي درسي، آزمايشگاهي و كارگاهي اين مجموعه، براساس معيارها و مقررات وزارت، شامل انسجام، پيوستگي، تعداد كل و

و به تفكيك زير  340هاي مشهور دنيا، هاي مشابه در برخي از دانشگاهتعادل، انعطاف پذيري، مهارت افزايي، و همچنين تحليل برنامه

 است :

 واحد 33    عمومي :  3-3

 واحد 31    پايه :  3-3

 واحد  13                     : اصلي 3-3

 )كليه دروس و آزمايشگاه هاي يكي از بسته هاي تخصصي( واحد 31 : تخصصي الزامي       3-4

 (ابا تاييد استاد اهنمانتخابي  تحصصي از مجموعه دروس و آزمايشگاه هاي) واحد 33  : تخصصي انتخابي 3-1

 گروه آموزشي(دانشكده/ ملاحظات رعايت ضوابط مندرج در برنامه و )با واحد 30               اختياري:  3-1

 واحد 3       پروژه كارشناسي : 3-7

 واحد 3    يكارآموز:  3-8

 

 نقش و توانايي : -4

 هاي زير را بدست خواهند آورد :ان اين دوره آمادگي و مهارتدانش آموختگ
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 خصصتها در ها و كنترل و اجراي پروژهبرداري سيستمعملكرد و چگونگي نگهداري و بهره: مهارت كافي در شناخت، نحوه  4-3

 به ويژه به صورت گروهي ،مربوطه

ويژه فناوري اطلاعات، و ارزيابي آنها بمنظور كاربرد در طرح و نوين، بهاي ياز فناوربرداري : فراگيري مستمر، شناسائي و بهره 4-3

 توسعه و نوآوري

 هاي فني در زمينه تخصّصيهاي صنعتي، تحقيقاتي و بررسيكت در پروژه: شر 4-3

 ها و طراحي آنهاهاي لازم جهت تجزيه و تحليل سيستم: كسب توانايي 4-4

ارتباطي  هاياي، استقبال از رقابت سالم، برخورداري از وجدان كاري و مهارتپذيري، علاقمندي به پيشرفت حرفه: مسئوليت 4-1

 وشتاري و رفتاريگفتاري، ن

و فضايل انساني و كسب درك صحيح از امور فرهنگي، اجتماعي و سياسي و احساس مسئوليت اخلاقي  : برخورداري از مكارم 4-1

 در قبال آنها

 

 ضرورت و اهمیت : -5

 تربيت كارشناسان مهندسي برق با توجه به موارد زير روشن است :

مهندسي برق در ابعاد صنعتي، توليدي، اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي و خدماتي و  : گسترش و نفوذ روزافزون فناوري و دانش 1-3

 هابرداري از مواهب و استعدادها در اين زمينهلزوم نوآوري و به روزرساني آنها جهت ارتقاء كيفي و توسعه توانايي بهره

 هاهاي جهاني در اين حيطه: همگامي با پيشرفت 1-3
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 فصل دوم

 

 امـه درسيبرن
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 دروس عمومي -1

 نام درس رديف
تعداد 

 واحد

 ساعت
 نیاز يا زمان ارائه درسپیش

 جمع عملي نظری

 --- 33 --- 33 3 (3انديشه اسلامي) 303

 (3انديشه اسلامي) 33 --- 33 3 (3انديشه اسلامي ) 303

 --- 33 --- 33 3 انسان در اسلام 303

 --- 33 --- 33 3 محقوق سياسي و اجتماعي اسلا 304

301 
ي اخلاق )با تكيه بر مباحث فلسفه

 تربيتي(
3 33 --- 33 --- 

 --- 33 --- 33 3 اخلاق اسلامي )مباني و مفاهيم( 301

 --- 33 --- 33 3 آيين زندگي )اخلاق كاربردي( 307

 --- 33 --- 33 3 عرفان عملي در اسلام 308

 --- 33 --- 33 3 انقلاب اسلامي ايران 309

330 
 اسلاميجمهوريبا قانون اساسيآشنايي

 ايران
3 33 --- 33 --- 

 --- 33 --- 33 3 انديشه سياسي امام خميني)ره( 333

 --- 33 --- 33 3 تاريخ فرهنگ و تمدن اسلامي 333

 --- 33 --- 33 3 تاريخ تحليلي صدر اسلام 333

 --- 33 --- 33 3 تاريخ امامت 334

 --- 33 --- 33 3 ي قرآنتفسير موضوع 331

 --- 33 --- 33 3 البلاغهتفسير موضوعي نهج 331

 --- 33 --- 33 3 تاريخ علم 337

 --- 33 --- 33 3 فلسفه علم 338

 --- 33 --- 33 3 اخلاق مهندسي 339

 --- 33 --- 33 3 روش تحقيق و نگارش علمي 330

 --- 48 --- 48 3 فارسي 333

 --- 48 --- 48 3 مهندسيزبان عمومي فني  333

 --- 33 --- 33 3 دانش خانواده و جمعيت 333

 --- 33 33 --- 3 (3تربيت بدني ) 334

 (3تربيت بدني ) 33 33 --- 3 (3تربيت بدني ) 331

 

  واحد اخذ گردد. 33از بين دروس فوق     درس اختيار شود. 3حداكثر  4تا  3از بين دروس 
  درس اختيار شود. 3داكثر ح 8تا  1از بين دروس    درس اختيار شود. 3حداكثر  33تا  9از بين دروس 
  درس اختيار شود. 3حداكثر  34تا  33از بين دروس    درس اختيار شود. 3حداكثر  31تا  31از بين دروس 
  درس اختيار شود. 3حداكثر  30تا  37از بين دروس    شود.واحد اختيار  33، 30تا  3از بين دروس 
 .هر يك از دروس زبان فارسي و زبان عمومي فني مهندسي بايد در هفته حداقل در دو جلسه تدريس شود 
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 دروس پايه

 

 

 

 

  

 نام درس رديف
تعداد 

 واحد

 ساعت
 پیش نیاز / )هم نیاز(

 جمع عملي نظری

 - 48 - 48 3 3رياضي عمومي  3

 3رياضي عمومي  48 - 48 3 3رياضي عمومي  3

 (3)رياضي عمومي 48 - 48 3 )حرارت ومكانيك( 3فيزيك  3

4 
و  )الكتريسيته3فيزيك

 مغناطيس(
 3فيزيك  48 - 48 3

 3رياضي عمومي  48 - 48 3 احتمال مهندسي 1

 33 - 33 3 محاسبات عددي 1
 سازيو برنامه  3عمومي رياضي

 كامپيوتر

 ( 3) رياضي عمومي 48 - 48 3 معادلات ديفرانسيل 7

 - 48 - 48 3 ي كامپيوترزسابرنامه  8

 - 33 33 - 3 كارگاه عمومي 9

 ( 3)فيزيك  33 33 - 3 3آز فيزيك  30

 ( 3) فيزيك  33 33 - 3 3آز فيزيك  33

                                                                       22                                                           جمع 
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 دروس اصلي -2

 
 

 

 نام درس رديف
تعداد 

 واحد

 ساعت
 پیش نیاز / )هم نیاز(

 جمع عملي نظری

 نيمسال چهارم  48 - 48 3 اقتصاد مهندسي 3

 زبان عمومي فني مهندسي 33 - 33 3 زبان تخصصي برق 3

 - 33 33 - 3 نقشه كشي مهندسي 3

 كارگاه عمومي 33 33 - 3 كارگاه برق 4

 و معادلات ديفرانسيل 3رياضي عمومي 48 - 48 3 اضيات مهندسيري 1

 نيمسال اول 31 - 31 3 آشنايي با مهندسي برق 1

 ( 3)معادلات ديفرانسيل( و ) فيزيك 48 - 48 3 3مدارهاي الكتريكي 7

 3مدارهاي الكتريكي 33 - 33 3 3مدارهاي الكتريكي 8

 3فيزيكو  3رياضي عمومي 48 - 48 3 الكترومغناطيس 9

 رياضيات مهندسي 48 - 48 3 هاسيگنالها و سيستم 30

 3سيگنالها و سيستم ها و مدار هاي الكتريكي 48 - 48 3 هاي كنترل خطيسيستم 33

 3مدارهاي الكتريكي 33 - 33 3 3الكترونيك 33

 3الكترونيك 33 - 33 3 3الكترونيك 33

 ، )الكترومغناطيس(3ريكيمدارهاي الكت 33 - 33 3 3هاي الكتريكيماشين 34

 (3هاي الكتريكيماشين) 33 - 33 3 3هاي الكتريكيماشين 31

 ها و احتمال مهندسيسيگنالها و سيستم 48 - 48 3 هاي مخابراتياصول سيستم 31

37 
انرژي  هايسيستم تحليل

 3الكتريكي
 3هاي الكتريكيماشين 48 - 48 3

 (3ترونيك)الك 48 - 48 3 3هاي ديجيتالسيستم 38

 3هاي ديجيتالسيستم 48 - 48 3 3هاي ديجيتال سيستم 39

30 
-و اندازهآز مدارهاي الكتريكي 

 گيري
 (3مدار هاي الكتريكي) 33 33 - 3

 3ماشين هاي الكتريكي 33 33 - 3 3هاي الكتريكيآز ماشين 33

 33 33 - 3 آز الكترونيك 33
گيري،  آز مدارهاي الكتريكي و اندازه

 (3رونيك)الكت

 هاي كنترل خطيسيستم 33 33 - 3 هاي كنترل خطيآز سيستم 33

 (3هاي ديجيتال)سيستم 33 33 - 3 3هاي ديجيتالآز سيستم 34

 33 33 - 3 3هاي ديجيتالآز سيستم 31
هاي آز سيستم، (3هاي ديجيتال)سيستم

 3ديجيتال

        51                                                         جمع     
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 الكترونیکبسته تخصصي ( 4-1

 

 گذراندن سه آزمايشگاه الزامي است*

 قدرت بسته تخصصي( 4-2

 

 *گذراندن سه آزمايشگاه الزامي است.

 نام درس رديف
تعداد 

 واحد

 ساعت
 پیش نیاز / )هم نیاز(

 جمع عملي نظری

 واحد 91گذراندن حداقل  - - - 3 پروژه كارشناسي 3

 واحد 91گذراندن حداقل  - - - 3 كارآموزي 3

 اي كنترل خطي(ه، ) سيستم3الكترونيك 48 - 48 3 3الكترونيك 3

 3هاي ديجيتالسيستم 48 - 48 3 ايهاي ريزپردازندهسيستم 4

 (3)الكترونيك 48 - 48 3 مدارهاي پالس و ديجيتال 1

 (3)الكترونيك، 3فيزيك 48 - 48 3 فيزيك الكترونيك 1

 (3)الكترونيك 33 33 - 3 *3الكترونيكآز  7

 آز الكترونيك ،هاي پالس و ديجيتال()مدار 33 33 - 3 آز مدارهاي پالس و ديجيتال* 8

 )مدارهاي مخابراتي( 33 33 - 3 آز مدارهاي مخابراتي* 9

 )الكترونيك صنعتي( 33 33 - 3 آز الكترونيك صنعتي* 30

   22جمع                                                                      

ردی

 ف
 نام درس

تعداد 

 واحد

 ساعت

نظر پیش نیاز / )هم نیاز(

 ی

عمل

 ی
 جمع

 واحد 91گذراندن حداقل  - - - 3 پروژه كارشناسي 3

 واحد 91گذراندن حداقل  - - - 3 كارآموزي 3

 3هاي الكتريكيماشين 48 - 48 3 3هاي الكتريكيماشين 3

 (3هاي الكتريكي)ماشين ، 3الكترونيك 48 - 48 3 الكترونيك صنعتي 4

 3هاي انرژي الكتريكيتحليل سيستم 48 - 48 3 تاسيسات الكتريكي 1

1 
هاي انرژي تحليل سيستم

 3الكتريكي 
 3هاي انرژي الكتريكيتحليل سيستم 48 - 48 3

 33 33 - 3 * 3هاي الكتريكيآز ماشين 7
هاي و )ماشين 3هاي الكتريكيآز ماشين

 (3ريكيالكت

 3هاي انرژي الكتريكيتحليل سيستم 33 33 - 3 *هاي قدرتآز تحليل سيستم 8

 ها و فشارقوي()عايق 33 33 - 3 *ها و فشارقويآز عايق 9

 )حفاظت و رله( 33 33 - 3 *آز حفاظت و رله 30

 )الكترونيك صنعتي( 33 33 - 3 *آز الكترونيك صنعتي 33

   22                                               جمع                        
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 كنترل بسته تخصصي( 4-3

 

 الزامي است.*گذراندن سه آزمايشگاه 

 

 ( بسته تخصصي مخابرات4-4

 

 *گذراندن سه آزمايشگاه الزامي است.

 

 نام درس رديف
تعداد 

 واحد

 ساعت

نظر پیش نیاز / )هم نیاز(

 ی

عمل

 ی
 جمع

 واحد 91گذراندن  - - - 3 پروژه كارشناسي 3

 واحد 91گذراندن  - - - 3 كارآموزي 3

 )جبرخطي( ، هاي كنترل خطيسيستم 48 - 48 3 هاي كنترل مدرنسيستم 3

 3رياضي عمومي 48 - 48 3 جبر خطي 4

 هاي كنترل خطيسيستم 48 - 48 3 كنترل صنعتي 1

 هاي كنترل خطيسيستم 48 - 48 3 هاي كنترل ديجيتالسيستم 1

 (ترل ديجيتالهاي كنسيستم) 33 33 - 3 *هاي كنترل ديجيتالآز سيستم 7

 )الكترونيك صنعتي( 33 33 - 3 *آز الكترونيك صنعتي 8

 )كنترل صنعتي( 33 33 - 3 *آز كنترل صنعتي 9

 (ابزار دقيق) 33 33 - 3 *ابزار دقيقآز  30

     22جمع                                                                        

 نام درس رديف
تعداد 

 واحد

 ساعت
 پیش نیاز / )هم نیاز(

 جمع عملي نظری

 واحد 91گذراندن  حداقل  - - - 3 پروژه كارشناسي 3

 واحد 91گذراندن حداقل   - - - 3 كارآموزي 3

 الكترومغناطيس 48 - 48 3 ها و امواجميدان 3

 ميدانها و امواج 48 - 48 3 تنريزموج و آن 4

 هاي مخابراتياصول سيستم 48 - 48 3 مخابرات ديجيتال 1

 هاها و سيستمسيگنال 48 - 48 3 هاي ديجيتالپردازش سيگنال 1

 ) مخابرات ديجيتال ( 33 33 - 3 *آز مخابرات ديجيتال 7

 )مدارهاي مخابراتي( 33 33 - 3 *آز مدارهاي مخابراتي 8

9 
هاي دازش سيگنالآز پر

 *ديجيتال

3 
- 33 33 

 هاي ديجيتال()پردازش سيگنال

 )ريزموج و آنتن( 33 33 - 3 *آز ريزموج و آنتن 30

            22جمع                                                                 
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 ريک( بسته تخصصي بیو الكت5- 4

 

 

 

 ( بسته تخصصي سیستم های ديجیتال4-2

 

 *گذراندن سه آزمايشگاه الزامي است.

 نام درس رديف
تعداد 

 واحد

 ساعت

نظر پیش نیاز / )هم نیاز(

 ی

عمل

 ی
 جمع

 واحد 91گذراندن حداقل  - - - 3 پروژه كارشناسي 3

 واحد 91گذراندن حداقل  - - - 3 كارآموزي 3

 - 48 - 48 3 3فيزيولوژي  3

 3(، فيزيولوژي 3)الكترونيك  48 - 48 3 مباني بيوالكتريك 4

 3الكترومغناطيس، فيزيولوژي  48 - 48 3 هاي بيوالكتريكپديده  1

 خطي( هاي كنترل)سيستم مباني بيوالكتريك،  48 - 48 3 تجهيزات عمومي بيمارستاني 1

7 
سيستم هاي راديولوژي و 

 تصويرگر پزشكي
 مباني بيوالكتريك 33 - 33 3

 33 33 - 3 آز سيگنالهاي حياتي 8
عمومي مباني بيوالكتريك، )تجهيزات 

 بيمارستاني(

 22                  جمع                                                

 تعداد واحد نام درس رديف
 ساعت

 پيش نياز / )هم نياز(
 جمع عملي نظري

 واحد 91گذراندن حداقل  - - - 3 پروژه كارشناسي 3

 واحد 91گذراندن حداقل  - - - 3 يكارآموز 3

 3الكترونيك  48 - 48 3 مدارهاي پالس و ديجيتال 3

   اي هاي ريزپردازندهسيستم 48 - 48 3 طراحي در سطح سيستم  4

 3هاي ديجيتالسيستم 48 - 48 3 اي هاي ريزپردازندهسيستم 1

هاي ديجيتال طراحي سيستم 1
(ASIC  و(FPGA 

 3هاي ديجيتالسيستم 48 - 48 3

 اي هاي ريزپردازندهسيستم 33 33 - 3 *آز ريزپردازنده  7

 آز الكترونيك – )  مدارهاي پالس و ديجيتال ( 33 33 - 3 آز مدارهاي پالس و ديجيتال* 8

9 
هاي آز  پردازش سيگنال

 ديجيتال*
 هاي ديجيتال () پردازش سيگنال 33 33 - 3

 )طراحي در سطح سيستم( 33 33 - 3 *آز طراحي در سطح سيستم 30

 22جمع                                                                       
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 واحد از دروس و آزمايشگاه ها  به تايید استاد  راهنمای تحصیلي( 11( دروس تخصصي انتخابي )حد اقل  4-7

 نام درس   رديف
داد تع

 واحد

 ساعت          
 پیش نیاز / )هم نیاز(

 جمع عملي نظری

 هاي مخابراتي، اصول سيستم3لكترونيك 48 - 48 3 مدارهاي مخابراتي 3

 3الكترونيك ،ها ها و سيستمسيگنال 48 - 48 3 فيلتر و سنتز مدار 3

 ،  رياضيات مهندسي3فيزيك 48 - 48 3 فيزيك مدرن 3

 3الكترونيك CMOS 3 48 - 48مع مدارهاي مجت 4

 3هاي انرژي الكتريكيتحليل سيستم 48 - 48 3 حفاظت و رله 1

 3تحليل سيستم هاي انرژي الكتريكي  48 - 48 3 عايقها و فشارقوي 1

 3هاي الكتريكي ماشين 48 - 48 3 هاي الكتريكي مخصوصماشين 7

 3ريكي هاي الكتماشين 48 - 48 3 توليد انرژي الكتريكي 8

 الكترونيك صنعتي 48  48 3 درايوهاي الكتريكي 9

 درايوهاي الكتريكي( )  33  3 آز درايوهاي الكتريكي 30

33 
طرح خطوط هوايي انتقال انرژي 

 الكتريكي و پروژه

 3تحليل سيستم هاي انرژي الكتريكي  48 - 48 3

 3انرژي الكتريكي  تحليل سيستم هاي 48 - 48 3 هاي فشار قوي و پروژهطرح پست 33

 سازي كامپيوترو برنامه 3رياضي عمومي 48 - 48 3 تحقيق در عمليات 33

 هاي كنترل خطيسيستم 48 - 48 3 هاي كنترل غير خطيسيستم 34

 هاي كنترل خطيسيستم 48 - 48 3 ابزار دقيق 31

 هاي كنترل ديجيتال()سيستم 48 - 48 3 اتوماسيون صنعتي 31

 3تالهاي ديجيهاي كنترل خطي، سيستمسيستم 48 - 48 3 ترونيكمباني مكا 37

 3 تاليجيد هايسيستم 48 - 48 3  شرفتهيزدازنده پير 38

 سازي كامپيوتربرنامه 48 - 48 3 سازي پيشرفتهبرنامه 39

 احتمال مهندسي 48 - 48 3 يادگيري ماشين 30

 ، برنامه سازي كامپيوتر3هاي ديجيتال سيستم 48 - 48 3 نهفته يهاستميس 33

 ها و امواجهاي مخابراتي، ميداناصول سيستم 48 - 48 3 هاي مخابرات نوريسيستم 33

 هاي مخابراتياصول سيستم 48 - 48 3 سيممخابرات بي 33

 هاي مخابراتياصول سيستم 48  48 3 هاي مخابراتيشبكه 34

31 
اصول و دستگاههاي توانبخشي حركتي 

 و عصبي

 (7) نيمسال  48 - 48 3

  يا موافقت مدرس  تجهيزات عمومي بيمارستاني 48 - 48 3 مديريت اطلاعات پزشكي 31

 (3)فيزيولوژي  48 - 48 3 3فيزيولوژي  37

38 
مدلسازي محاسباتي سيستمهاي 

 فيزيولوژيكي

 ، )سيستمهاي كنترل خطي( 3فيزيولوژي  48 - 48 3

 زبان تخصصي برق 33  33 3 روش تحقيق و نگارش علمي 39

      دروس و آزمايشگاه هاي ساير بسته ها 30
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 واحد( 12دروس اختیاری )(  4-8

رعايت عدم ملاحظات دانشكده/گروه آموزشي و ضوابط زير و  ا مراعاتدانشجويان با مشورت و موافقت استاد راهنما و ب

 نمايند :و يا آزمايشگاه مبادرت ميواحد درس  30نسبت به انتخاب و گذراندن حداقل  ،همپوشاني محتوي دروس

  و انرژي الف( محيط زيست

 مهندسي برق، مهندسي كامپيوتر و فناوري اطلاعات و تحصيلات تكميلي هاي كارشناسي( دروس و آزمايشگاهب

 هادروس و آزمايشگاه ها از ساير رشته(  ج 

 واحد( 3( مباحث ويژه ) د  
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 سرفصل دروس
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 (1انديشه اسلامي)

 

 -پیشنیــــاز :        )نظری( 2تعداد واحد : 

 

تبيين ضرورت پرداختن دانشجوي مسلمان به دين و مقولات ديني، تعميق و گسترش اطلاعات و تقويت خدا باوري و ايمان  دف :ـه

 ستاخيزردانشجويان در زمينه مباحث مربوط به خداشناسي و 

 

 ساعت( 32سرفصل )

 انانسان و ايم -1

 نيازهاي معنوي انسان -3-3

 نقش ايمان مذهبي در زندگي انسان -3-3

 عقل و ايمان -3-3

 مفهوم خدا -2

 برداشتهاي مختلف درباره خدا -3-3

 خدا در اديان ابراهيمي )يهود، مسيحيت، اسلام( -3-3

 خدايابي -3

 دل و شهود -3-3

 عقل و استدلال -3-3

 توحید و شرك -4

 توحيد ذاتي و صفاتي -4-3

 توحيد افعالي -4-3

 توحيد عبادي )توسل و شفاعت( -4-3

 وصاف خداوندساير ا -5

 عدل الهي -1-3

 حكمت و قدرت -1-3

 مسئله شرور -1-3

 جبر و اختيار)قضا و قدر( -1-4

 رستاخیز و جاودانگي انسان -2

 مرگ و برزخ -1-3

 قيامت -1-3
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 (2انديشه اسلامي)

 

 1پیشنیــــاز :  انديشه اسلامي      )نظری( 2تعداد واحد : 

 

 مامت و ولايتهاي دانشجويان در زمينه دين، پيامبري، اسلام، اگسترش آگاهي هـدف :

 

 ساعت( 32سرفصل )

 پیشینه دين و پیامبری -1

 تعريف دين و پيشينه آن در تاريخ -3-3

 يهوديت و مسيحيت، پيدايش و سرنوشت آنان -3-3

 آشنايي با تورات و انجيل و مقايسه آن دو با قرآن -3-3

 تأثير حاكميت مسيحيت بر جامعه غربي و مقايسه آن با تأثير اسلام در پيدايش تمدن اسلام -3-4

 هداف، ابعاد و قلمرو دينا -2

 ضرورت وحي و پيامبري براي سعادت معنوي و زندگي دنيايي -3-3

 عصمت پيامبران -3-3

 و ليبراليزم و نظريه جامعيت دين(نقش دين در زندگي دنيايي )بررسي ديدگاههاي اومانيزم، سكولاريزم، -3-3

 گوهر مشترك دين و راز تعدد اديان و شرايع -3-4

 رابطه علم و دين -3-1

 شناخت اسلام -3

 رآن و سنتق -3-3

 اعجاز قرآن -3-3-3

 اعتبار سنت -3-3-3

 محكمات و متشابهات -3-3-3

 عقل و جايگاه آن در شناخت دين -3-3

 خاتميت و پاسخگويي اسلام به نيازهاي متغير انسان -3-3

 روش فهم دين )تكامل پذيري، فهم بشري، قداست فهم ديني، پلوراليزم ديني( -3-4

 امامت و ولايت -4

 معناي امامت و ولايت -4-3

 ولايت معنوي( -د و شئون امامت )مرجعيت ديني، ولايت سياسيابعا -4-3

 عصمت امامان و ادله نصب آنان -4-3

 مهدويت -4-4

 مرجعیت و ولايت در عصر غیبت -5

 مرجعيت ديني در عصر غيبت -1-3

 غيبتدر زمان ولايت فقيه و رهبري سياسي  -1-3

 تاريخچه ولايت فقیه -2

 مبناي مشروعيت حكومت ديني و اختيارات ولي فقيه -1-3

 و نظارت بر ولي فقيهنصب ، عزل  -1-3
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 انسان در اسلام

 

 -پیشنیــــاز :        )نظری( 2تعداد واحد : 

 

 ها و آگاهي از ارزش واقعي انسانآشنايي با ديدگاه اسلام درباره انسان، جايگاه او در نظام هستي و استعدادها و مسئوليت هـدف :

 

 ساعت( 32سرفصل )

 كلیات و مفاهیم بنیادين -1

 شناسيت و ضرورت انسانتعريف، اهمي -3-3

 اي، فلسفي، ديني و ... (انسان شناسي از ديدگاههاي مختلف )تجربي، اسطوره -3-3

 انسان در نظرگاه عارفان مسلمان )مولوي، حافظ و ... ( -3-3

 های وجود انسانساحت -2

 طبيعت و نيازها مادي انسان -3-3

 معنويت و فطرت الهي انسان -3-3

 عقل و آگاهي انسان -3-3

 ي و مسئوليت انسانآزاد -3-4

 كمال انسان-3

 عشق و محبت )عشق حقيقي، عشق مجازي و عشق كاذب( -3-3

 سير تكامل انسان )شناخت خدا، عبوديت و تكليف( -3-3

 مراتب كمال و صعود انسان -3-3

 عوامل و موانع كمال-3-4

 از خود بیگانگي -4

 بارهاز خود بيگانگي و ديدگاههاي موجود در اينمعناي  -4-3

 ها، عوامل و پيامدهاي از خود بيگانگي انسانزمينه -4-3

 انسان مدرن و بيگانگي انسان از خود -4-3

 درمان خودبيگانگي -4-4
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 اجتماعي در اسلامسیاسي و حقوق 

 

 -پیشنیــــاز :        )نظری( 2تعداد واحد : 

 

ي مدني و سياسي انسان از ديدگاه هاهاي نظام حقوقي اسلام و اصول بنيادين و انواع حقوق و آزاديآشنايي با ويژگي هـدف :

 سلاما

 

 ساعت( 32سرفصل )

 مفاهیم اولیه و كلیات -1

 الله و ... (الناس، حقمفهوم و انواع حق )حق تكويني، تشريعي، حق -3-3

 منشأ و خاستگاه حق -3-3

 ها(های نظام حقوقي اسلام )در مقايسه با ساير نظاممباني و ويژگي -2

 مباني حقوق اسلامي -3-3

 حقوق فطريحقوق طبيعي و  -3-3

 رابطه متقابل حق و تكليف -3-3

 جايگاه عدالت در نظام حقوق اسلام -3-4

 مفهوم، مباني و انواع آزادي در اسلام -3-1

 نسبت حقوق فرد و جامعه -3-1

 حقوق مدني و اجتماعي در اسلام -3

 حق حيات، تكامل پيشرفت انسان -3-3

 آزادي تفكر و عقيده -3-3

 آزادي بيان و قلم -3-3

 انتخاب شغل و مسكن و ... -3-4

 ئي و عدالت اجتماعيحق امنيت قضا -3-1

 حقوق سیاسي -4

 حق مشاركت در امور سياسي -4-3

 حق نظارت عمومي -4-3

 حق حاكميت مليّ -4-3

 حقوق زن -5

 مباني حقوق زن -1-3

 تفاوتهاي حقوق زن و مرد و علل آن -1-3

 اسلام و فمينيزم -1-3

 حقوق كودك در اسلام -2

 حقوق اقلیت در اسلام -7

 الملل در اسلامینحقوق و روابط ب -8
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 ر مباحث تربیتي(فلسفه اخلاق )با تكیه ب

 

 -پیشنیــــاز :        )نظری( 2تعداد واحد : 

 

أكيد بر هاي مختلف اخلاقي با تهاي فكري فراگيران و آشنايي با مكاتب و ديدگاهتوجيه باورهاي اخلاقي و تقويت بنيانهـدف : 

 هاي انديشمندان اسلاميبيان ديدگاه

 

 ساعت( 32سرفصل )

 كلیات -1

 گاه فلسفه اخلاقمفهوم، اهميت و جاي -3-3

 هاي اخلاقي )توصيفي، هنجاري و فرااخلاقي(انواع پژوهش -3-3

 سير فلسفه اخلاق در انديشه اسلامي -3-3

 مسئولیت اخلاقي -2

 معنا شناسي مسئوليت اخلاقي -3-3

 شرايط مسئوليت اخلاقي )مباحثي درباره جبر ژنتيكي، محيطي و ... ( -3-3

 قلمرو مسئوليت اخلاقي -3-3

 گرايي اخلاقيواقع -3

 ايي در مفاهيم اخلاقيگرواقع -3-3

 گرايي در احكام اخلاقيواقع -3-3

 معیار ارزش اخلاقي -4

 سود و زيان شخصي يا گروهي -4-3

 حسن و قبح ذاتي افعال -4-3

 با قانون عقل تمطابق -4-3

 امر و نهي الهي -4-4

 حسن فعلي و فاعلي -4-1

 اطلاق و نسبیت در اخلاق -5

 گرايي اخلاقي )توصيفي، هنجاري و فرااخلاقي(انواع نسبيت -1-3

 گراب اخلاقي نسبيتمكات -1-3

 گراياننقل و نقد دلايل نسبيت -1-3

 گرائي اخلاقيمطلق -1-3

 گرامكاتب مطلق -1-4

 دين و اخلاق -2

 نيازمنديهاي دين به اخلاق -1-3

 هاي اخلاق به دينوابستگي -1-3

 هاي تباين، اتحاد و تعاملنقد و بررسي نظريه -1-3
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 اخلاق اسلامي )مباني و مفاهیم(

 

 -ز :  پیشنیــــا      )نظری( 2تعداد واحد : 

 

ا و پرهيز هآشنايي دانشجويان با مباني و مفاهيم اخلاق اسلامي در حوزه فضايل و رذايل اخلاقي، به منظور كسب فضيلتهـدف : 

 هاي اخلاقياز رذيلت

 

 ساعت( 32سرفصل )

 كلیات -1

 علم اخلاق اسلاميمفهوم، اهميت و جايگاه  -3-3

 تاريخچه علم اخلاق اسلامي -3-3

 خلاق اسلاميرويكردهاي مختلف درعلم ا -3-3

 مباني اخلاق اسلامي -2

 هدفمندي زندگي انساني -3-3

 عوامل و موانع قرب -3-3-3

 مراتب و درجات قرب به خدا -3-3-3

 خودشناسي -3-3

 ابعاد وجود انساني )بعد متعالي و مادي( و جاودانگي او -3-3-3

 آزادي و اختيار -3-3-3

 نقش عقيده و عمل در تكوين شخصيت انساني -3-3-3

 و رذايل اخلاقيفضايل  -3

 در رابطه انسان با خدا )معنويت و بندگي( -3-3

 در رابطه با خود )اخلاق فردي( -3-3

 در رابطه با ديگران )اخلاق اجتماعي( -3-3

 فضايل اخلاقي -3-4

 محبت به خدا و اولياي الهي -3-4-3

 توكل -3-4-3

 قناعت -3-4-3

 ياد مرگ -4-4-3

 تفكر -1-4-3

 اخلاص -1-4-3

 خوف و رجاء -7-4-3

8-4-3- ............ 

 رذايل اخلاقي -3-1

 دنياگرايي -3-1-3

 پيروي از هواي نفس -3-1-3
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 غرور -3-1-3

 خودفراموشي -4-1-3

 ريا -1-1-3

 آفات زبان -1-1-3

7-1-3- ............ 
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 آيین زندگي )اخلاق كاربردی(

 

 -پیشنیــــاز :        )نظری( 2تعداد واحد : 

 

ر به اي براي گرايش بيشتخلاق اسلام درباره مهمترين ابعاد زندگي روزمره  و ايجاد زمينهآشنايي دانشجويان با معيارهاي اهـدف : 

 پذيرش موازين اخلاقي اسلام درباره مسائل فردي و اجتماعي

 

 ساعت( 32سرفصل )

 اهمیت، جايگاه و ابعاد اخلاق اجتماعي در اسلام -1

 اخلاق دانشجويي -2

 رابطه اخلاقي دانشجو با خود -3-3

 قي دانشجو با استادرابطه اخلا -3-3

 رابطه اخلاقي دانشجو با ساير دانشجويان -3-3

 اخلاق آموزش و پرورش -3

 هاي اخلاقي انسان در آموزش  و پرورش علميتأثير ويژگي -3-3

 هاي اخلاقي پژوهش و آموزشها و محدوديتويژگي -3-3

 اخلاق نقد -3-3

 اخلاق كار و معیشت-4

 هاي اخلاقي و غير اخلاقي كسب ثروتشيوه -4-3

 قي انتخاب شغل و ...معيارهاي اخلا -4-3

 اخلاق معاشرت -5

 صله ارحام -1-3

 اخلاق شهروندي -1-3

 مدارا -1-3

 مسئوليت پذيري -1-4

 اخلاق دوستي و رفاقت -2

 نقش دوست در سعادت و شقاوت انسان -1-3

 معيارهاي شناخت دوست خوب -1-3

 وظايف و حقوق دوستان در قبال يكديگر و ... -1-3

 اخلاق جنسي-7

 اهميت و جايگاه غريزه جنسي در اخلاق -7-3

 مرد )دختر و پسر( با يكديگر حدود ارتباط زن و -7-3

 فضايل اخلاقي مربوط به امور جنسي )حجاب، حيا، عفت و ... ( -7-3

 آسيب شناسي اخلاق جنسي -7-4

 اخلاق گزينش همسر -8

 هاي همسر شايسته از نظر اسلامويژگي -8-3

 فضايل و رذايل اخلاقي در زندگي زناشويي -8-3
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 هاي انتخاب همسرراه -8-3

 هاي يك زندگي موفقويژگي -8-4

 به زندگي موفقهاي دستيابي راه -8-1

 
 

 اخلاق سیاست-9

 وظايف اخلاقي دولتمردان در قبال مردم -9-3

 وظايف اخلاقي مردم در قبال دولت -9-3

 هاي غير اخلاقي كسب قدرت و جلب رأي و ...راه -9-3

 اخلاق گفتگو و نقد -12

 محوريت حق و حقيقت طلبي -30-3

 فضايل و رذايل اخلاق مربوط به گفتگو -30-3

 اخلاق محیط زيست -11

 خودآداب تعامل انسان با محيط  -33-3

 هاي اخلاقي مشكلات زيست محيطيراه حل -33-3

 وظيفه ما در قبال تخريب محيط زيست -33-3
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 عرفان عملي در اسلام

 -پیشنیــــاز :        )نظری( 2تعداد واحد : 

 

جاد زمينه هاي بديل و ايآشنايي دانشجويان با شيوه صحيح سير و سلوك عرفاني، دفاع از عرفان عملي اسلام در برابر شيوههدف: 

 تربيت و تزكيه نفس

 

 ساعت( 32سرفصل )

 كلیات -1
 تعريف عرفان عملي و تفاوت آن با علم اخلاق و عرفان نظري -3-3
 جايگاه و اهميت عرفان عملي -3-3

 راههای متفاوت سیر و سلوك عرفاني -2
 معرفي راههاي متنوع سير و سلوك عرفاني -3-3

 ترين راه سير و سلوكمعيارهاي گزينش بهترين و مناسب -3-3
 دين و عرفان -3

 دين در ارايه راه صحيح سير و سلوكنقش  -3-3
 راه صحيح سير و سلوك در گفتار و كردار معصومان -3-3
 مسأله طريقت، شريعت و حقيقت -3-3

 اهداف و سیر و سلوك-4
 معرفت حق -4-3
 عشق به حق، عشق به مظاهر حق -4-3
 قرب به حق -4-3
 بقاء بالله( –الله فناء في –الله رجعت به حق )لقاء -4-4

 ننقش راهنما )پیر( در سیر و سلوك عرفا -5

 ضروري يا غير ضروري بودن راهنما در عرفان -1-3
 خطرات و آفات پير گزيني -1-3
 پرهيز از پيروي مرشدهاي دروغين -1-3

 يب نفسذتزكیه و ته -2
 انواع نفس : نفس اماره، لوامه، مطمئنه -2-1
 هاي مشروع و نامشروع براي تهديب نفسرياضت -2-2
 مراحل تهذيب نفس -2-3
 مراقبه و محاسبه -2-4
 آثار و پيامدهاي تزكيه نفس -2-5

 عارفانمقامات  -7

 توبه -7-3
 ورع -7-3

 زهد -7-3
 فقر -7-4
 صبر -7-1
 توكل -7-1
 رضا -7-7

 حالات عرفان -8
 قرب و محبت -8-3
 خوف و رجا و شوق -8-3
 انس و اطمينان -8-3
 مشاهده -8-4
 يقين -8-1
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 انقلاب اسلامي ايران

 

 -پیشنیــــاز :        )نظری( 2تعداد واحد : 

 

ي و سياسي انقلاب اسلامآشنايي نظري با علل و عوامل پيدايش انقلاب اسلامي و بررسي تحولات فرهنگي، اجتماعي و  هـدف :

 مسائل پس از آن

 

 ساعت( 32سرفصل )

 مفاهیم و كلیات -1

 تعريف فرهنگ، تاريخ، نظام اجتماعي و نهادها، قدرت، حاكميت -3-3

 هاانقلاب و تغييرات اجتماعي و نظريه -3-3

 خي و سیاسي جامعه معاصر ايرانهای فرهنگي، تاريزمینه -2

 هنگي، سیاسي، اقتصادی، خارجي و ... (مشروطه و عوامل تأثیر گذار در آن )عوامل فر -3

 تحلیل تحولات اجتماعي و سیاسي ايران پس از مشروطه -4

 و تأسيس پهلوي، زمينه و عوامل داخلي و خارجي 3399كودتاي  -4-3

 تحليل ساخت قدرت پهلوي دوم -4-3

 مرداد 38مليّ شدن صنعت نفت و كودتاي  -4-3

 نيروهاي كاري سياسي مخالف رژيم پهلوي -4-4

 (1357 -1342گیری انقلاب اسلامي )از شكل امام خمیني و فرآيند -5

 ماهیت، آرمان و نقش مردم و رهبری در پیروزی انقلاب اسلامي -2

 بازتاب و تأثیرات انقلاب اسلامي در جهان اسلام و در دنیای معاصر -7

 های انقلاب اسلاميدستاوردها و چالش -8
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 آشنايي با قانون اساسي جمهوری اسلامي ايران

 

 -پیشنیــــاز :        )نظری( 2تعداد واحد : 

 

 هاي عمومي مقرر در آنآشنايي با اصول و مباني قانون اساسي و نسبت آن با قوانين ديگر و حقوق و آزاديهـدف : 

 

 ساعت( 32سرفصل )

 مفهوم قانون اساسي و تاريخچه آن در ايران -1

 قانون اساسي در دوره مشروطه -3-3

 قانون اساسي در جمهوري اسلامي ايران -3-3

 اني فقهي، نظری قانون اساسي جمهوری اسلامي ايرانمب -2

 های فرهنگي و اجتماعي قانون اساسي جمهوری اسلامي ايرانريشه -3

 محورها و فصول اساسي قانون اساسي جمهوری اسلامي ايران -4

 اصول كلي -4-3

 هاي عموميحقوق و آزادي -4-3

 رهبري -4-3

 قوه قضائيه -4-4

 قوه مجريه -4-1

 قوه مقتته -4-1

 سياست خارجي -4-7

 ساسيبازنگری در قانون ا -5

 مقايسه قانون اساسي جمهوری اسلامي ايران با قانون اساسي ساير كشورها -2
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 انديشه سیاسي امام خمیني )ره(

 

 -پیشنیــــاز :        )نظری( 2تعداد واحد : 

 

فتار ر گذار جمهوري اسلامي و شناخت سيره و قواعد حاكم برآشنايي با بنيادها، چارچوب و اصول انديشه سياسي بنيانهـدف : 

 سياسي ايشان

 

 ساعت( 32سرفصل )

 زندگي علمي، سیاسي امام خمیني )ره( -1

 های سیاسي اماممباني معرفتي و اعتقادی انديشه -2

 مروری بر اصول انديشه سیاسي امام -3

 ضرورت حكومت اسلامي -3-3

 معيار مشروعيت حكومت -3-3

 ولايت مطلقه فقيه -3-3

 یاسي امامها و انديشه سمحورهای مهم در ديدگاه و مسائل -4

 جمهوري اسلامي -4-3

 جايگاه مجلس و قانونگذاري -4-3

 نقش مردم در حكومت -4-3

 و اراده عمومي اتانتخاب -4-4

 قانون اساسي -4-1

 ها و مشاركت سياسياحزاب و گروه -4-1

 اصول و مباني سياست خارجي -4-7

 المللاستكبار جهاني و نظام بين -4-8

 مسئله فلسطين و امت اسلامي -4-9

 هاي اجتماعي، سياسي معاصر ايرانجريان -4-30

 عفان و عدالت اجتماعيمستض -4-33
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 تاريخ فرهنگ و تمدن اسلامي

 

 -پیشنیــــاز :        )نظری( 2تعداد واحد : 

 

گيري تمدن اسلامي و عناصر داخلي و خارجي مؤثر در تعالي و انحطاط آن به منظور تقويت خودباوري و آشنايي با شكلهـدف : 

 تحكيم هويت مليّ اسلامي

 

 ساعت( 32سرفصل )

 پايه مباحث -1

 واژه شناسي تاريخ، فرهنگ، تمدن و تجدد -3-3

 عناصر تشكيل دهنده فرهنگ و تمدن -3-3

 تعريف تمدن اسلامي و محدوده تاريخي و جغرافيايي آن -3-3

 تمدن اسلامي و علل و عوامل آن-2

 هاي تمدن اسلاميويژگي -3-3

 نهضت شكوفايي علمي در تمدن اسلامي -3-3

 نهادهاي سياسي، اجتماعي و علمي تمدن اسلامي -3-3

 پيدايش و شكوفايي تمدن اسلامي ،وامل اعتقادي، فرهنگي و اجتماعيعلل و ع -3-4

 هاي پيشين در پيدايش تمدن اسلامي )يونان و ايران و ...(ها و تمدنتأثير فرهنگ -3-1

 خدمات متقابل اسلام و ايران -3-1

 های ضعف، علل و عوامل ركود تمدن اسلاميزمینه-3

 تهاجم دشمنان خارجي ) مغول، صليبيان و ... ( -3-3

 هاي خودكامه و دور شدن خلافت از معيارهاي اصيل اسلاميگري و حكومتياشراف -3-3

 هاي سياسي و اجتماعيحجرگري و محدوديتت -3-3

 دنيا پرستي و انحطاط اخلاقي و انحراف از اسلام راستين -3-4

 تأثیر تمدن اسلامي بر تمدن غرب و پیدايش رنسانس-4

 های موجود در جهان اسلامظرفیت-5

 تيك كشورهاي اسلاميموقعيت جغرافيايي و ژئوپل -1-3

 منابع زير زميني و انساني كشورهاي اسلامي -1-3

 سرمايه فرهنگي و معنوي اسلام -1-3

 های دروني دنیای مدرنانحطاط معنوی و بحران-2

 

  



39 

 تاريخ تحلیلي صدر اسلام

 

 -پیشنیــــاز :        )نظری( 2تعداد واحد : 

 

 جامعه جاهلي به جامعه اسلامي گسترش اسلام و شيوه گذر ازوآشنايي با چگونگي ظهور هـدف : 

 

 ساعت( 32سرفصل )

 مباحث پايه -1

 تعاريف، تقسيمات، فوائد تاريخ -3-3

 آشنايي با مورخان و منابع و مآخد مهم تاريخ اسلام -3-3

 رويكرد شرق شناسي به تاريخ اسلام و نقد آن -3-3

 جهان در آستانه بعثت-2

 هاي حاكم، خانواده، دين و ... (العرب در آستانه ظهور اسلام )ارزشاوضاع اجتماعي، فرهنگي، جزيره -3-3

 وضعيت سياسي، اجتماعي و فرهنگي ايران و روم -3-3

 تاريخ زندگي و سیره پیامبر پیش از هجرت-3

 تاريخ زندگي و اخلاق و منش شخصي پيامبر -3-3

 روش پيامبر اسلام در دعوت و رسالت -3-3

 ها و موانع گسترش اسلام در مكهزمينه -3-3

 تاريخ زندگي و سیره پیامبر پس از هجرت-4

 عوامل و چگونگي هجرت هميت،ا -4-3

 سيره فرهنگي، اجتماعي و سياسي پيامبر)ص( در مدينه -4-3

 جريانهاي معارض با پيامبر در مدينه )منافقان و كفار( -4-3

 پيمانها و روابط داخلي و خارجي پيامبر -4-4

 تاريخ خلافت-5

 ماجراي سقيفه -1-3

 مهمترين اقدامات سياسي و نظامي دوران خلفا -1-3

 تاريخ زندگي علي)ع(-2

 ام علي)ع( )تولد، اسلام، تربيت و پرورش و  ... (شخصيت ام -1-3

 امام علي)ع( در دوران خلفا -1-3

 حكومت علوي و معارضان -1-3

 سيره علوي -1-4

 تاريخ زندگي امام حسن)ع( و امام حسین)ع(-7

 امام حسن)ع( و امام حسين)ع( در دوره پيامبر)ص(، خلفا و امام علي)ع( -7-3

 پيامدها ها وصلح امام حسن)ع( و قيام امام حسين )ع(، زمينه -7-3
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 امامتتاريخ 

 

 -پیشنیــــاز :        )نظری( 2تعداد واحد : 

 

 آشنايي با مسئله امامت، جايگاه آن در اسلام و سيره و سنت پيشوايان در مقتضيات مختلف زمانيهـدف : 

 

 ساعت( 32سرفصل )

 كلیات -1

 وصايت و جانشيني در تاريخ انبياي پيشين -3-3

 ت، صحابه، تابعين و ...واژه شناسي امامت، ولايت، اهل بي -3-3

 جانشیني پیامبر-2

 رحلت پيامبر و مسئله جانشيني -3-3

 ها و پيامدهاي آنماجراي سقيفه، زمينه -3-3

 دوره امامت امام علي)ع( و امام حسن)ع(-3

 )همراه با پيامبر، عصر خلفا، دوران حكومت( –هاي زندگي امام علي)ع( دوره -3-3

 سيره امام علي)ع( و اصول حكومت علوي -3-3

 دوره پيامبر، خلفا و امام علي)ع( امام حسن در -3-3

 هادها و پيامصلح امام حسن، انگيزه -3-4

 دوره زندگي امام حسین)ع( و امام سجاد)ع(-4

 امام حسين در دوران پيامبر و امام علي و امام حسين -4-3

 ها و آثار آنقيام عاشورا، زمينه -4-3

 شخصيت و اقدامات امام سجاد -4-3

 دوره زندگي امام باقر)ع( و امام صادق)ع(-5

 هاي سياسي اجتماعي و فرهنگي دوران امام باقر و امام صادقيويژگ -1-3

 شخصيت علمي و معنوي امام باقر و امام صادق از نظر شيعه و اهل سنت -1-3

 نقش امام باقر و امام صادق در تقويت و شكوفايي فرهنگ و معارف اسلامي و تشيع -1-3

 دوره زندگي امام كاظم)ع( و امام رضا)ع(-2

 ان امام كاظم)ع(وضعيت سياسي و اجتماعي دور -1-3

 شخصيت امام كاظم و تأثير ايشان در جامعه اسلامي و شيعه -1-3

 وضعيت سياسي و اجتماعي و فرهنگي دوران امام رضا)ع( -1-3

 شخصيت امام رضا و تأثيرات فرهنگي و سياسي ايشان در جامعه اسلامي -1-4

 ها، علل و پيامدهامسئله ولايت عهدي امام رضا، انگيزه -1-1

 ( تا امام زمان)عج(دوره زندگاني امام جواد)ع-7

 شرايط اجتماعي فرهنگي و سياسي دوران امامان -7-3

 شخصيت امامان و تأثير آنها در جامعه اسلامي و شيعي -7-3

 ايجاد شبكه ارتباطات علمي، اجتماعي و سياسي امامان با جامعه شيعي )وكلا، روايان و فقيهان( -7-3

 دوران غیبت-8
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 هاي غيبت و شرايط اجتماعي و سياسي آن دورهزمينه -8-3

 مام مهدي)عج( در منابع اهل تسنن و تشيعا -8-3

 تشيع در دوران غيبت صغري و نواب اربعه -8-3

 فلسفه انتظار و شرايط ظهور -8-4
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 یر موضوعي قرآنستف

 

 -پیشنیــــاز :        )نظری( 2تعداد واحد : 

 

 آشنايي با برخي مفاهيم زندگي ساز قرآن كريم در قالب نگرش موضوعي هـدف :

 

 ساعت( 32سرفصل )

 یاتكل -1

 قرآن چگونه كتابي است -2

 كلام خدا -3-3

 كتاب هدايت -3-3

 روش فهم قرآن -3

 محكم و متشابه -3-3

 تفسير و تاويل -3-3

 خدا در قرآن -4

 رابطه انسان و خدا -5

 روابط اجتماعي در قرآن -2

 های الهي در قرآنسنت -7

 بینش و انديشه در قرآن -8

9- ... 
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 البلاغهیر موضوعي نهجستف

 

 -ـــاز :  پیشنیـ      )نظری( 2تعداد واحد : 

 

 البلاغه با نگرش موضوعيهاي اساسي نهجالبلاغه و درك آموزهآشنايي با نهج هـدف :

 

 ساعت( 32) فصلسر 

 كلیات

 البلاغه )گردآوري، اسناد و مدارك، كتاب شناسي(آشنايي با نهج -3

 البلاغهارزش ادبي نهج -3

 البلاغهسيري در موضوعات نهج -3

 البلاغهخدا در نهج -4

 تپيامبري و امام -1

 سياست حكومت -1

 البلاغهروابط اجتماعي در نهج -7

 انسان كامل -8

9- ... 
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 فارسي

 

 -پیشنیــــاز :         )نظری( 3تعداد واحد : 

 

 

 ساعت( 48سرفصل )

 صفحه از كتاب برگزيده متون ادب فارسي )مركز نشر دانشگاهي( 152 -1

 مباحث زير از كتاب زبان و نگارش فارسي )انتشارات سمت( -2

 نده و ارزش و نقش نويسندهدرباره نويس -

 مشخصات يك نوشته خوب -

 شيوه املاي فارسي -

 گذارينشانه -

 شيوه تحقيق -

 آشنايي با مراجع تحقيق -

 نحوه استفاده از مراجع و مأخذ -

 مقاله نويسي )طرز نوشتن مقاله، انواع مقاله، ادبي، تاريخي، علمي، اجتماعي، ...( -

 فن ترجمه -

 انواع نثر -

 انواع نظم -

 خراساني، عراقي، هندي، دوره بازگشت و ... هاي ادبي :سبك -

 مختصري در دستور زبان فارسي -

 نامهشيوه تهيه و تنظيم پايان -
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 زبان عمومي فني مهندسي

 

 -پیشنیــــاز :         )نظری( 3تعداد واحد : 
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 دانش خانواده و جمعیت

 

 -پیشنیــــاز :         )نظری( 2تعداد واحد : 

 

 

 ساعت( 32سرفصل )

 تعريف سلامت از منظر فردی، خانوادگي و اجتماعي -

 تعريف سلامت از منظر جسم، روح و روان، تفكر و انديشه -

 گیری و انواع خانوادهشكل -

 های امروزروابط در خانواده -

 طلاق و تأثیر آن در جامعه -

 گیری شخصیت نسل آيندهطبقات اجتماعي و تأثیر آن در شكل -

 های آن در ايران و جهانو استراتژیم خانواده، اهمیت ینظتتاريخچه  -

 های جمعیتي، حركات جمعیت، مشكلات ناشي از ازدياد جمعیت در ايران و جهانشاخص -

 تعريف و اهداف طرح تنظیم خانواده و تأثیر آن در سلامت و بقاء مادران و كودكان -

 های طرح تنظیم خانواده در ايراناستراتژی -

 غدد جنسي و عملكرد آنها -

 سلي جنس مذكر و مؤنثدستگاه تنا -

 بلوغ جنسي و صفات ثانويه جنسي -

 عادت ماهیانه و نمودار فیزيولوژيكي آن -

 های پیشگیری از بارداری از قديم تا به امروزروش -

 های نوين )پیشگیری( از بارداری ويژه مردانروش -

 های نوين پیشگیری از بارداری ويژه زنانروش -

 سازی طرح تنظیم خانوادهارتباط با مردم برای پیادهريزی، ارزشیابي و نحوه آموزش، برنامه -

 در يک واكنش جنسي سالم از نگاه علم« Orgasm»ارضاء جنسي  -
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 (1تربیت بدني)

 

 -پیشنیــــاز :         )عملي( 1تعداد واحد : 

 

 

 ساعت( 32سرفصل )

احد باشد و رشته تخصصي در اين وشجويان ميباشد كه هدفش بهبود آمادگي جسماني داندرس تربيت بدني يك واحد عمومي مي

 دانشجويان بايد تقويت گردند عبارتند از :شود و فاكتورهايي كه جهت بهبود آمادگي جسماني تدريس نمي

 سرعت -3

 قدرت -3

 قلبي، عروقي -استقامت : عضلاني -3

 چابكي -4

 پذيريانعطاف -1

 رتند از :هايي كه جهت سنجش و بهبود فاكتورهاي فوق بايد گرفته شود عباو تست

 متر 300متر و  10هاي سرعت : دورهاي تست -3

 گيردتست توان و قدرت : پرش جفت و پرش عمودي و كليه حركاتي كه با وزنه صورت مي -3

 قلبي، عروقي : تست كوير سوئدي يتست استقامت : عضلاني : بارفيكس و شنا -3

 94چابكي : دو  -4

 كشي شدهي سكوي خطگيريي ميزان كشش عضلات بر روپذيري = اندازهانعطاف -1
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 (2تربیت بدني)

 

 (1تربیت بدني)پیشنیــــاز :        )عملي( 1تعداد واحد : 

 

 

 ساعت( 32سرفصل )

كتبال، هاي تخصصي نظير فوتبال، تنيس روي ميز، واليبال، بسبا توجه به امكانات مراكز آموزشي و تمايل دانشجويان در يكي از رشته

 شود.ميشنا و ... اين درس ارائه 
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 1رياضي عمومي

 

      )نظری( 3تعداد واحد : 

 -همنیــــاز :                                                                                              -پیشنیــــاز :   

 

 

 شرح درس

 مختصات دكارتي و مختصات قطبي -3

 دسي اعداد مختلط، نمايش قطبي اعداد مختلطاعداد مختلط، جمع و ضرب و ريشه و نمايش هن -3

 جبر توابع -3

 گيري، تابع معكوس و مشتق آن، مشتق توابع مثلثاتي و توابع معكوس آنها، قضيه رل، قضيه ميانگيندستورهاي مشتق -4

 دلاتهاي معاها و شتاب در مختصات قطبي، كاربرد مشتق در تقريب ريشهكاربردهاي هندسي و فيزيكي مشتق، منحني -1

ريف انتگرال توابع پيوسته و قطعه قطعه پيوسته، قضاياي اساسي حساب ديفرانسيل و انتگرال، تابع اوليه، روشهاي تقريبي برآورد تع -1

 انتگرال

 كاربرد انتگرال در محاسبه مساحت و حجم و طول منحني و گشتاور و مركز ثقل و كار ... )در مختصات دكارتي و قطبي( -7

 هاي هذلوليق آنها، تابعلگاريتم و تابع نمايي و مشت -8

 گيري مانند تعويض متغير و جزء به جزء و تجزيه به كسرهاهاي انتگرالروش -9

 وريه تيلور با باقيمانده بسط تيلبرخي تعويض متغيرهاي خاص، دنباله و سري عددي و قضاياي مربوطه، سري توان و قض -30
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 2رياضي عمومي

 

 )نظری( 3تعداد واحد : 

 -همنیــــاز :                                                                                     1رياضي عموميپیشنیــــاز :    

 

 شرح درس

 معادلات پارامتري -3

 مختصات فضايي -3

 بردار در فضا و انواع ضرب بردارها -3

، 2R،3Rپايه در  ،دلات، استقلال خطي، دستگاه معادلات خطي سه مجهولي، معكوس ماتريس، حل دستگاه معا33هاي ماتريس -4

 ، مقدار و بردار ويژه33تبديل خطي، دترمينان 

 معادلات خط، صفحه و رويه درجه دو -1

 تابع برداري و مشتق آن، سرعت و شتاب، خميدگي و بردارهاي قائم بر منحني -1

 املبراي مشتق جزئي، ديفرانسيل ك ايتابع چند متغيره، مشتق كلي و جزيي، صفحه مماس و خط قائم گراديان، قاعده زنجيره -7

بات دقيق( مختصات گيري )بدون اثهاي دوگانه و سه گانه و كاربرد آنها در مسائل هندسي و فيزيكي، تغيير متغير در انتگرالانتگرال -8

 اي و كروياستوانه

 وكسگرين و ديورژانس و است اي ديورژانس، لاپلاسين، پتانسيل، قضايايالخط، انتگرال رويهميدان برداري، انتگرال منحني -9
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 )حرارت و مكانیک( 1فیزيک

 

  )نظری( 3تعداد واحد : 

  1:  رياضي عمومي همنیـــاز                               -پیشنیــــاز :  

 

 شرح درس 

 شروط تعادل تحت اثر نيروها و گشتاورها، قوانين مربوطه :تعادل -3

 شتاب، انواع حركت، حركت زمين و مشابه ثقلسرعت و  :حركت در يک بعد و دو بعد -3

ژي پتانسيل ، كار داخلي، انرنيروهاي پايستار و ناپايستارمقدمه، كار، انرژي جنبشي، انرژي پتانسيل الاستيك،  كار و انرژی: -3

 ، پايستگي انرژي مكانيكيداخلي، توان و سرعت

 به برخورد ، قوانین مربوطپايستگي تكانهضربه، قانون  -4

اب و اي و شتاي ثابت و متغير، رابط بين سرعت و سرعت زاويهاي، دوران با شتاب زاويهاي، شتاب زاويهعت زاويهسردوران:  -1

گي تكانه اي، پايستاي، گشتاور نيرو، لختي دوراني، انرژي جنبشي دوراني، كار يك گشتاور، تكانه زاويهشتاب زاويه

 غلتشي اي، دوران حول محورهاي ثابت و متحرك، حركتزاويه

 گیری دمادما، گرما و قانون اول ترمودينامیک، قانون صفرم ترمودينامیک، اندازه -2

 گازهاي كامل، انرژي جنبشي انتقالي، پويش آزاد ميانگين، درجه آزادي و گرماي ويژه مولي نظريه جنبشي گازها: -7

 وم ترموديناميكتغيير در انتروپي، قانون دفرآيند يكسويه،انتروپي و قانون دوم ترمودينامیک:  -8

 

 مراجـع :
1. D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamentals of Physics, 9th ed., Wiley, 2010. 
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 )الكتريسیته و مغناطیس( 2فیزيک

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :        1پیشنیـــاز : فیزيک

 

 شرح درس

 ولن، پايستگي بار الكتريكيقانون ك، بار الكتريكي بار الكتريكي :

بي، ميدان اي، ميدان الكتريكي دو قطميدان الكتريكي، خطوط ميدان، ميدان الكتريكي حاصل از بار نقطه میدان الكتريكي :

 دوقطبي در يك ميدان الكتريكي، دوران اي در يك ميدان الكتريكيبار نقطهحركت الكتريكي حاصل از خط باردار، 

 كتريكي، شار يك ميدان الكتريكي، رابطه قانون گوس وكولن، رساناي باردار منزوي، كاربردهاي قانون گوسشار القانون گوس : 

سيل گروه ذرات باردار، پتانسيل حاصل اي، پتانانرژي پتانسيل الكتريكي، پتانسيل الكتريكي، پتانسيل بار نقطه  پتانسیل الكتريكي :

 انسيلاز توزيع پيوسته بار، محاسبه ميدان از پت

 ا و قانون گوسهظرفيت خازني، محاسبه ظرفيت، ذخيره انرژي در ميدان الكتريكي، خازن با دي الكتريك، دي الكتريك ظرفیت :

 ، قانون اهم، توان در مدار الكتريكيمقاومتجريان،  جريان برق و مقاومت الكتريكي :

 RCاي، آمپر سنج و ولت سنج، مدارهاي هاي، مدارهاي چند حلق، مدار يك حلقهEMFكار و انرژي و  مدارها :

هاي متعامد )اثر هال(، نيروي مغناطيسي وارد بر بار متحرك، نيروي شدت ميدان مغناطيسي، ميدانهای مغناطیسي : میدان

 مغناطيسي وارد بر سيم حامل جريان، گشتاور بر يك حلقه جريان، دو قطبي مغناطيسي

پيچ ممحاسبه ميدان مغناطيسي حاصل از جريان، قانون آمپر، ميدان مغناطيسي سي  كي :میدان مغناطیسي حاصل از جريان الكتري

 و چنبره، پيچه حامل به عنوان دو قطبي مغناطيسي

، انرژي RLهاي الكتريكي القايي، القاگرها، خود القاء، مدارهاي قانون القاي فارادي، قانون لنز، القاء و انتقال انرژي، ميدان القـاء :

 شده در ميدان مغناطيسي، چگالي انرژي ميدان مغناطيسي، القاء متقابل ذخيره

، ، توان در مدارهاي جريان متناوبRLC، جريان متناوب، مدار LCهاي نوسان های الكترومغناطیس و جريان متناوب :نوسان

 معادلات ماكسول، جريان جابجايي

 ، انتقال انرژي و بردار پوينتينگموج الكترومغناطيسي در حال حركت امواج الكترومغناطیسي:

 آشنايي با خاصیت دوگاني موج و ذره، تداخل نور، پراش نور، نسبیت، تشعشع اتم هیدروژن
 

 مراجـع :
1. D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamentals of Physics, 9th ed., Wiley, 2010. 
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 احتمال مهندسي

 

  )نظری( 3تعداد واحد : 

 -همنیــــاز :                                                                              2یــــاز :  رياضي عموميپیشن

 

 شرح درس

 ها و نمايش جدولي آنها همراه با ميانگين، نما، ميانه و واريانسها، نمونهاي به تئوري مجموعهاشاره -3

 طهتبديل و تركيب احتمالات و قضاياي مربو -3

 متغيرهاي تصادفي پيوسته و گسسته -3

 اي، پواسن، فوق هندسي، نمايي، نرمال، ...ميانگين و واريانس توزيعات دو جمله ميانه، -4

 توزيع مشترك چند متغير تصادفي، همبستگي و استقلال متغيرها -1

 توزيع شرطي -1

 توابع مشخصه و مولد گشتاور -7

 قضيه حد مركزي -8

 شف، ...هاي ماركف، چبينامساوي -9

 ابع متغيرهاي تصادفيتو -30

 اشاره به مبحث آمار -33
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 محاسبات عددی

 

  )نظری( 2تعداد واحد : 

    

 -سازی كامپیوتر                                           همنیــــاز :  پیشنیــــاز :  معادلات ديفرانسیل و برنامه

 

 شرح درس

 خطاها و اشتباهات -3

 يابييابي و بروندرون -3

 هاي معادلات با روشهاي مختلفيافتن ريشه -3

 گيري عددي، تفاوتهاي محدودگيري و انتگرالمشتق -4

 3و  3روشهاي عددي براي حل معادلات ديفرانسيل معمولي مرتبه  -1

 ها و تعيين مقادير ويژه آنهاعمليات روي ماتريس -1

 حل دستگاههاي معادلات خطي و غيرخطي، روش حداقل مربعات -7
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 معادلات ديفرانسیل

 

  2:  رياضي عمومي همنیـــاز      )نظری( 3داد واحد : تع

 

 شرح درس

 طبيعت معادلات ديفرانسيل و حل آنها -3

 ها و مسيرهاي قائمخانواده منحني -3

 معادله جدا شدني -3

 معادله ديفرانسيل خطي مرتبه اول، معادله همگن -4

 ش تغيير پارامترهامعادله خطي مرتبه دوم، معادله همگن با ضرائب ثابت، روش ضرائب نامعين، رو -1

 كاربرد معادلات مرتبه دوم در فيزيك و مكانيك -1

 حل معادله ديفرانسيل با سريها، توابع بسل و گاما -7

 اي لژاندرچند جمله -8

 اي بر دستگاه معادلات ديفرانسيلمقدمه -9

 تبديل لاپلاس و كاربرد آن در حل معادلات ديفرانسيل -30
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 كامپیوتر سازیبرنامه

 

 ری()نظ 3تعداد واحد : 

 -همنیــــاز :          -پیشنیــــاز : 

 

 

 شرح درس 

ه افزار، برنامافزار و نرمها، اعداد دودويي، پردازش اطلاعات، سختكامپيوتر و انواع آن، اعداد و نشانه :سازیاصول برنامه -3

 ايمترجم، فايلهاي كتابخانه

 نويسيهاي برنامهبندي زبان، تكامل و طبقه(فلوچارتروندنما )م، مراحل ايجاد و توسعه برنامه، الگوريت نويسي:های برنامهشیوه -3

لوندها، عم : فرترن، ... ( و آشنايي باهای معتبرمانند پاسكال، يا يكي از زبان) Cزبان برنامه نويسي به تشريح  -3

 ي،رات محاسباتي، توابع رياضسازي، مقادير ثابت و متغير، عباهردستورات، شناسه، انواع اطلاعات و اندازه آنها، كلاسهاي ذخي

عمومي و  ،ركتهاي مشدار، حافظهاي انديسهتكراري، متغير و ينشرطي، اعلا ،شرعبارات ورودي و خروجي، احكام گما

 هاكمكي، زيربرنامه

 نوشتن و اجرای چند برنامه كامپیوتری -4

 افزاریهای نرمآشنايي و كار با بسته -5

 

 

 : (C)زبان  مراجـع
 

 .3381، انتشارات دانشگاه صنعتي اصفهان، Cنويسي به زبان ي، مباني كامپيوتر و برنامهجزم. داورپناه .3

2. H.R. Hanly and E.B. Koffman, Problem Solving and Program Design in C, 7th ed., Addison-

Wesley, 2012. 

3. Al Kelly, Ira Pohl, C by dissection, The Essentials of C Programming, 4th ed., Addison-

Wesley Publishing Company, 2000. 

4. Herbert Schildt , Turbo C The Complete Reference,  2nd ed., McGraw-Hill, 1992. 

5. Herbert Schildt, C++ The Complete Reference,  4th ed., McGraw-Hill, 2002. 

6. H. M. Deitel and P.J. Deitel, C++ How to Program,  6th ed., Prentice Hall International, 

2009. 
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 كارگاه عمومي

 

 )عملي(  1تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :         -پیشنیـــاز :  

 

 ها و طرز استفاده از وسائل و ابزار مورد استفادهآشنايي با اصول ايمني و بهداشت كارگاه هـدف:

 

 : شرح درس
ري، برق گكاري، مدلسازي و ريختههاي ماشين ابزار، جوشهاي فني، وسائل و تجهيزات كارگاهي در بخشروش كاركردن با نقشه

 و ...
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 1آز فیزيک

 

  )عملي( 1تعداد واحد : 

  1نیــــاز : فیزيکهم    -پیشنیــــاز:  

 

 شرح درس

 بررسي شرط تعادل براي نيروهاي واقع در صفحه -3

 گيري جرم حجمي جامدات و مايعاتاندازه -3

 بررسي قوانين حركت نوساني در آونگ ساده -3

 گيري ظرفيت گرماي ويژه جامداتش آبي كاليمتر و اندازهگيري ارزاندازه -4

 تعيين دماي نهان تبخير آب -1

 گيري گرماي نهان ذوب يخاندازه -1

 تعيين ضريب انبساط حجمي مايعات -7

 تعيين ضريب انبساط طولي جامدات -8

 ها و ساخت ترموكوپلبررسي دماسنج -9

 تعيين ضريب هدايت حرارت جامدات -30
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 2آز فیزيک

 

  )عملي( 1:  تعداد واحد

  

 2همنیــــاز : فیزيک                                                                        -پیشنیــــاز :                 

 

 

 شرح درس

 بررسي قوانين اهم و كيرشهف در مدارهاي جريان مستقيم -3

 ر(تماهم -آمپرمتر -ترمگيري )ولتهاي اندازهآشنايي با دستگاه

 گيري جريان مستقيمهاي اندازهبررسي پل -3

 ايبا تحريك پله RCبررسي شارژ و دشارژ خازن در مدار  -3

 به تحريك سينوسي  RCپاسخ پايدار مدار -4

 به تحريك سينوسي RLپاسخ پايدار مدار  -1

 مغناطيس و جريان الكتريكي )بررسي قوانين لنز و فارادي( -1

 آشنايي با اوسيلسكوپ

 سفورماتورهابررسي اساس كار تران -7

 فرومغناطيس )بررسي اثر هسته فرومغناطيس بر روي ميدان مغناطيسي( -8

 بررسي اساس كار ژنراتورها و الكتروموتورها -9

 يا دينامو DCمولد  -30
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 اقتصاد مهندسي

 

 )نظری( 3تعداد واحد : 

 نیمسال چهارم  همنیــــاز :         -پیشنیــــاز : 

 

 دي و كاربرد آنها در مهندسيآشنايي با مفاهيم اقتصاهـدف : 

 

       شـرح درس :

 ایمقدمه و مفاهیم پايه

 گیری اقتصاد مهندسيفرآيند تصمیم

 فاكتورهای مالي )مركب سالیانه و پیوسته(

نافع به مخارج، م تارزش فعلي، يكنواخت ساليانه، نرخ بازگشت سرمايه، نسب : اقتصاد مهندسي و كاربرد آنها هایروش

 ... ،شتدوباره بازگ

 استهلاك

 تجزيه و تحلیل اقتصادی بعد از كسر مالیات

 تجزيه و تحلیل جايگزيني

 آنالیز حساسیت

 تجزيه و تحلیل اقتصادی در شرايط عدم اطمینان

 تورم و كاربرد آن در اقتصاد مهندسي

 ريزی رياضي در اقتصاد مهندسيكاربرد برنامه

 هاتوجیه اقتصادی و آنالیز قیمت در پروژه

 

 جـع :مرا
1. Y. V. Yevdokimov, Economics for Engineers, 3rd ed., Pearson Custom Pub., 2007. 

2. W. M. Scarth, Eonomics, The Essentials, 3rd ed., Hartcourt Canada, 2003. 

 .3381ك. اورعي، اقتصاد براي همه، انتشارات دانشگاه صنعتي اميركبير، . س .3

 

 

 

 

 

  



13 

 زبان تخصصي برق

 

  )نظری( 2واحد : تعداد 

  

 -همنیــــاز :                                                              عمومي فني مهندسي زبان پیشنیــــاز :           

 

 در زمينه مهندسي برقانگليسي آشنايي با متون علمي و فني هـدف : 

 

 شـرح درس :

 مل نكات گرامي، لغت و نوشتاري، به همراه مقالات عام در زمينه مهندسي برقمحتواي كتاب درسي زبان تخصصي مهندسي برق شا
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 كشي مهندسينقشه

 

  )عملي( 1تعداد واحد : 

  

 - همنیــــاز :                                                                                                        -پیشنیــــاز :          

 

 

 هاي تصويريافزارهاي ترسيم فني و نمايشها و نرمآشنايي با روشهـدف : 

 
 شـرح درس :

رابط  ،راصول رسم سه تصوي، معرفي صفحات اصلي تصوير، جسم بر روي يك صفحه تصويرو  صفحه، خط، رسم تصوير نقطه

ريقه رسم ط ،اي مختلف معرفي فرجه اول و سومهروش ،ترسيمات هندسي ،انواع خطوط و كاربرد آنها ،هندسي بين تصاوير مختلف

كمك  هرسم تصوير يك جسم ب ،تبديل فرجه ،روش رسم شش تصوير يك جسم در فرجه اول ،سه تصوير يك جسم در فرجه سوم

تصوير مجسم  ،بندي تصاوير مجسمطبقه ،جسم و كاربرد آنمتعريف تصوير  ،مستثنيات در برش ،هاانواع برش ،تصاوير معلوم آن

 ،تصوير مجسم مايل شامل مايل ايزومتريك )كاوالير( و مايل ديمتريك )كابينت( ،ائم )ايزومتريك، ديمتريك، تري متريك(ق

 هاي سوار شده باختصار.طريقه رسم نقشه ،جوش و طريقه رسم انواع آنها و چپر و اتصالات پيچ و مهره

 افزارهاي موجود در زمينه درسمعرفي و به كارگيري نرم
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 گاه برقكار

 

 )كارگاهي( 1تعداد واحد : 

 -همنیــــاز :         پیشنیــــاز : كارگاه عمومي

 

 آشنايي با طرز كار برخي مدارهاي الكتريكي هـدف:

 

 : شرح درس

 كشي خانگيآشنايي با انواع كليد و پريز و مدارات سيم روشنايي لامپ معمولي :

 مدارات روشنايي با بالاست )مهتابي(

 ر بازكن خانگي )تصويری(مدارات د

 مدار راه انداز موتور )كنتاكتوری(

 ريزي، ارائه برنامه كنترلي تحت آشنايي با روش برنامه : logoاز نوع  PLCتر با میكرو مدارات كنترلي پیشرفته

(Function Block Diagram) FBD : و تست كاركرد برای مواردی مانند 
 مدار كنترل در پاركينگ

 ه با حسگر نوريطمحو مدار روشنايي

 مدار كنترل سطح آب مخزن توسط پمپ

 هاي مركزي يك واحد آپارتماني و هواكش پاركينگ با حسگر گازمدار كنترل هواكش
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 مهندسي اترياضی

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :                    ، معادلات ديفرانسیل2پیشنیـــاز : رياضي          

 

 

ع هاي تحليل معادلات با مشتقات جزئي، توابهاي بروز و روشآشنايي با مفاهيم و كاربردهاي سري و تبديل فوريه، زمينهف : هـد

 ها در صفحه مختلطو نگاشت

 شـرح درس :

ديل وريه، تبدامنه، نوسات واداشته، انتگرال فتعريف سري فوريه، فرمول اويلر، بسط در نيمسری فوريه و تبديل فوريه :   .3

هاي تحليل فوريه، توابع متعامد و كامل، همگرايي سري و تبديل فوريه، كاربرد تحليل لاپلاس؛ قضيه گيبس و محدوديت

 ي زمان كوتاهفوريه در حل مسائل مهندسي، خواص تقارني تبديل و سري فوريه، معرفي تبديل فوريه

شار تغيرها، جواب دالامبر براي معادله موج، معادله انتمعادله موج يك متغيره، روش تفكيك م معادلات با مشتقات جزئي : .3

گرما، معادله موج، معادله لاپلاس در مختصات دكارتي و كروي و قطبي، معادلات بيضوي، سهموي و هذلولوي، موارد 

ستخراج ا تبديل لاپلاس در حل معادلات با مشتقات جزئي، حل معادلات با مشتق جزئي با استفاده از انتگرال فوريه، كاربرد

 معادلات تلگرافي

مائي و مثلثاتي، حد و پيوستگي، مشتق توابع مختلط، توابع ن های مختلط :توابع تحلیلي و نگاشت همديس و انتگرال .3

هذلولي و لگاريتمي، مثلثاتي معكوس و نمائي با نماي مختلط، نگاشت همديس، حفظ شرط مرزي ديريكله تحت تبديل 

 همديس، كاربرد تبديل همديس در محاسبات ظرفيت الكتريكيهمديس، حفظ انرژي تحت تبديل 

نامعين، فرمول كوشي،  هايقضيه انتگرال كوشي، محاسبه انتگرال خطي بوسيله انتگرالانتگرال خطي در صفحه مختلط :  .4

محاسبه  ي،ها، قضيه مانده، محاسبه انتگرال حقيقي كسرها به روش ماندهي انتگرالهاي تايلور و مك لورن، محاسبهبسط

 انتگرال حقيقي مثلثاتي
 

 مراجـع :
1. C. R. Wylie, Advanced Engineering Mathematics, 6th ed., McGraw – Hill, 1995. 

2. E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, 10th ed., Wiley, 2011. 

 .3393ج. راشد محصل، رياضيات مهندسي، انتشارات دانشگاه تهران،  .3

 .3390هاي علوم پايه و مهندسي، مركز نشر دانشگاه صنعتي اصفهان، ي، رياضي مهندسي براي دانشجويان رشتهب. طائر .4

 .3389م. تومانيان، رياضيات مهندسي، انتشارات آرشنا، تبريز،  .1
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 آشنايي با مهندسي برق

 

 )نظری(  1تعداد واحد : 

 اول نیمسالهمنیـــاز :           -پیشنیـــاز : 

 

 

 مهندسي برق رشتهانداز ها و چشمبنديكاربردها، تقيسم ارائه شماي كلي از ساختار،ف : هـد

 شـرح درس :

 ارتباط مهندسي برق با علوم پايهآفريني در مهندسي، ضرورت و اهمیت فنتعريف واژه مهندسي، 

 زآمدهای جذاب و روهای تخصصي رشته با ذكر مثالبندیمیگیری تحولات و تقسمروری بر شكل

 مهندسي برق های مهم رشتهتخصص كاربردهای ترسیم شمای كلي ها ومعرفي زمینه

 های مهندسي برق در آيندهانداز تحولات و پیشرفتچشم 

 العمر و آمادگي جهت ادامه تحصیل در مقاطع بالاتراهمیت آموزش مادام

 المللي در مهندسي برقهای علمي كشوری و بینمعرفي انجمن

 مهندسي برق المللي در رشتهافزارهای عام و مهم نشريات داخلي و بینرماشاره به ن

 الملليهای تولیدی و خدماتي مهم مهندسي برق داخلي و بینها و شركتذكر سازمان
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 1مدارهای الكتريكي

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 ، معادلات ديفرانسیل2فیزيک  همنیـــاز:      -پیشنیـــاز :  

 

 

 سازي اجزاء و تحليل مدارهاي الكتريكي درحوزه زمان و حالت دائمي سينوسيشنايي با مدلآهـدف : 

 شـرح درس :

 سازي در تحليل و طراحي مهندسيشماي كلي درس، ضرورت و مبناي مدل مقدمه :

ها، منابع ها، سلفها، خازنمدارهاي فشرده، قوانين كيرشف، اجزاء مدار شامل مقاومتها و مدارهای مقاومتي : اجزاء، مدل

هاي تحليل گره و مش در مدارهاي مقاومتي، مدار معادل تونن و نرتن، استفاده ها، توان و انرژي، روشنابسته و وابسته و شكل موج

 هاي عملياتي و كاربردهاي آناز جمع آثار و تقارن در تحليل مدار، تقويت كننده

 هاي پله و ضربهاسخپاسخ گذرا و حالت دائمي، پمدارهای مرتبه اول : 

 هاي پله و ضربه، نوسان و مقاومت منفي و پايداريپاسخمدارهای مرتبه دوم : 

 روش تحليل گره و مش، محاسبه پاسخ ضربه مدارهای مرتبه بالاتر:

فازورها، مفاهيم امپدانس و ادميتانس، تحليل حوزه فركانسي، تابع شبكه و پاسخ  تجزيه و تحلیل حالت دائمي سینوسي :

 اي، توان متوسط و توان مختلط، مقادير مؤثر، قضيه انتقال توان حداكثرفركانسي، توان لحظه

 آشنائي با مدارهای سه فاز

 های تزويج شده و ترانسفورماتورسلف

 

 

 مراجـع :

 .3397اه تهران، : انتشارات دانشگ ، ويرايش دوم3ها، ترجمه و تكميل جلددار مارالاني، نظريه اساسي مدارها و شبكهپرويز جبه -3

2. R.C. Dorf and J.A. Svoboda, Introduction to Electric Circuits, 8th ed., John Wiley, 2010. 

3. J.W. Nilsson and S. A. Riedel, Electric Circuits, 9th ed., Prentice-Hall, 2010. 

4. R.A. DeCarlo and P.M. Lin, Linear Circuit Analysis: Time Domain, Phasor and Laplace 

Transform Approaches, Oxford University Press, 2001. 

5. C. K. Alexander and M. N. O.  Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits, 4th ed., McGraw 

Hill, 2008. 
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 2مدارهای الكتريكي

 

 )نظری(  2تعداد واحد : 

 -منیـــاز :  ه      1پیشنیـــاز :  مدارهای الكتريكي

 

 

 هاي منظم تحليل مدار در حالت كليآشنايي با روشهـدف : 

 شـرح درس :

 های مستقلها و كات ستگراف مدار و قضیه تلگان، حلقه

 معادلات حالت

 كاربرد تبديل لاپلاس در تحلیل مدار

 های طبیعي و توابع شبكهتحلیل حوزه فركانسي مدار، فركانس

 مع آثار، جانشیني، تونن، و هم پاسخيقضايای اصلي مدار شامل ج

 های مختلف توصیف آنهاها و ماتريسدو قطبي

 هابهم پیوستن دو قطبي

 

 مراجـع :

 .3397: انتشارات دانشگاه تهران،  ، ويرايش دوم3ها، ترجمه و تكميل جلددار مارالاني، نظريه اساسي مدارها و شبكهپرويز جبه -3

2. R.C. Dorf and J.A. Svoboda, Introduction to Electric Circuits, 8th ed., John Wiley, 2010. 

3. J.W. Nilsson and S. A. Riedel, Electric Circuits, 9th ed., Prentice-Hall, 2010. 

4. R.A. DeCarlo and P.M. Lin, Linear Circuit Analysis: Time Domain, Phasor and Laplace 

Transform Approaches, Oxford University Press, 2001. 

5. C. K. Alexander and M. N. O.  Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits, 4th ed., McGraw 

Hill, 2008. 

 
 

 
 

  



18 

 الكترومغناطیس

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 

 -همنیـــاز :                                                     2و فیزيک 2رياضي عموميپیشنیـــاز :            

       

 

 

 اكسولدلات مهاي الكتريكي ساكن، مغناطيسي ساكن، الكترومغناطيس متغير با زمان و معاآشنايي با مفاهيم ميدانهـدف : 

 شـرح درس :

 اهميت و گستردگي دامنه كاربردمقدمه :  

اي و كروي، مفاهيم گراديان، ديورژانس، قضاياي استوكس، كارتي، استوانهدهاي مختصات و سيستم آنالیز برداری :مرور 

 ديورژانس و هلمولتز

ها و ا، عايقهكتريكي، پتانسيل الكتريكي، هادي، قانون گوس، خطوط ميدان و شار النقانون كول های الكتريكي ساكن :میدان

 كيهاي الكتريكي ساكن، خازن و ظرفيت خازني، انرژي الكترواستاتيقطبش الكتريكي، بار حجمي و بار سطحي، شرايط مرزي ميدان

واسون در پ معادله لاپلاس، معادله پواسون، قضيه يكتايي، روش تصوير، حل معادلات لاپلاس و حل مسائل الكترواستاتیک :

 اي و كرويمختصات كارتزين، استوانه

چگالي جريان و جريان حجمي، قانون اهم و قوانين كيرشهف، شرايط مرزي و معادله پيوستگي  های الكتريكي دائم :جريان

 جريان، تلفات توان و قانون ژول

ي، بردار يسي، پتانسيل برداري مغناطيسقانون نيروي لورنتس، قانون بيوساوار، دوقطبي مغناط های مغناطیسي ساكن :میدان

هاي مغناطيسي، خودالقايي و القاي متقابل، انرژي مغناطيسي، نيروي مغناطيسي شدن، مواد مغناطيسي، شرايط مرزي براي ميدان

 مغناطيسي

ت ماكسول دلاقانون فارادي و القاي الكترومغناطيسي، جريان جابجايي، معا های متغیر با زمان و معادلات ماكسول :میدان

ي در محيط اهاي هارمونيكي، امواج صفحههاي متغير با زمان، توابع پتانسيل الكتريكي و مغناطيسي، معادله موج و ميدانبراي ميدان

ي )تابش اانعكاس و انكسار امواج صفحه ،توسط موج و بردار پوينتينگتوان حمل شده  ،موج قطبشبدون تلفات، امواج عرضي، 

 مايل(عمودي و تابش 
 

 مراجـع :
2. U. S. Inan, and A. S. Inan, Engineering Electromagnetics, Addison- Wesley, 1999. 

3. D. J. Griffiths, Introduction to Electrodynamics, 3rd ed., Prentice - H all, 1999. 

4. W. H. Hayt and J. A. Buck, Engineering Electromagnetics, 6th ed., McGraw- Hill, 2001. 

5. D. K. Cheng, Field and Wave Electromagnetics, 2nd ed., Addison- Wesley, 1998. 

6. J. R. Reitz and F. J. Milford, Foundations of Electromagnetic Theory,4th ed., Addison- 

Wesley, 1992. 
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 هاها و سیستمسیگنال

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :        ات مهندسيپیشنیـــاز : رياضی

 

 

سته( و هاي زمان )پيوسته و گسهاي خطي و تغيير ناپذير با زمان در حوزهها و تحليل سيستمآشنايي با توصيف سيگنالهـدف : 

 فركانس

 شـرح درس :

 هاي كلييبندها، تعاريف، خواص و تقسيمها و تحليل سيستممفاهيم و ابزارهاي رياضي پردازش سيگنالمقدمه : 

 نمايش رياضي، ضربه و پله، متناوب، نمايي مختلط، توان و انرژي های پیوسته زمان و گسسته زمان :سیگنال

پاسخ ضربه، مفهوم كانولوشن، خواص پاسخ ضربه، توصيف به وسيله معادلات  های خطي و تغییر ناپذير با زمان :سیستم

 تفاضلي و ديفرانسيل

هاي هاي پيوسته زمان ، سيگنال، سيگنالLTIهاي اهميت نمايش درمحاسبه پاسخ سيستم وب :های متناسری فوريه سیگنال

 گسسته زمان ، همگرايي سري فوريه، خواص نمايش سري فوريه

 رائب ثابتهاي توصيف شده با معادلات ديفرانسيل با ضتعريف، همگرايي، خواص، تحليل سيستمتبديل فوريه پیوسته زمان : 

 ئب ثابتهاي توصيف شده با معادلات تفاضلي با ضراتعريف، همگرايي، خواص، تحليل سيستمگسسته زمان : تبديل فوريه 

 آل، پديده تداخل طيفي، بازسازيآل و غير ايدههاي ايدهقضيه، فرمبرداری : نمونه

 )پيوسته زمان( LTIهاي تعريف، همگرايي، خواص، تابع تبديل و تحليل سيستمتبديل لاپلاس : 

 )گسسته زمان( LSIهاي تعريف، همگرايي، خواص، تابع تبديل و تحليل سيستم : Zبديل ت

 كاربردهای نوعي
 

 مراجـع :
1. A. V. Oppenheim, A. S. Willsky and S.H. Nawab, Signals and Systems, 2nd ed., Prentice- 

Hall, 1996. 

2. R. E. Ziemer, W. H. Tranter and D. R. Fannin , Signals and Systems , Continuous and 

Discrete, 4th ed., Prentice - H all, 1998. 

3. S. Haykin and B. Van Veen, Signals and Systems, 2nd ed., Wiley, 2003. 
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 های كنترل خطيسیستم

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -:   همنیـــاز   هاها و سیستم، سیگنال2پیشنیـــاز : مدارهای الكتريكي

 

 

 هاي كنترل خطي تك متغيره در حوزه زمان و فركانسهاي تحليل و طراحي سيستمآشنايي با روشهـدف : 

 رح درس :ـش

 هاي نمونه، معرفي ساختارهاي مختلف كنترليسازي سيستممدل : های كنترلمعرفي سیستم 

 جريان سيگنال گراف تابع تبديل، نمودار بلوكي، : های خطينمايش سیستم 

 اي پاسخ هپاسخ ضربه، پاسخ پله، پاسخ شيب، تحليل پاسخ حالت گذراي سيستم، مشخصه : های خطياسخ زماني سیستمپ

 زماني مدارهاي مرتبه اول و دوم، خطاهاي حالت ماندگار

 ها وشرايط پايداري، بررسي پايداري به روش روث و هرويتزتعريف پايداري، معادله مشخصه، قطب : تحلیل پايداری 

 هاي كنترلاي سيستمنمودارهاي مكان ريشه، قوانين رسم نمودار مكان ريشه، تحليل مكان ريشه:  هاش مكان هندسي ريشهرو 

 ساز تناسبي، پيش فاز، پس فاز، طراحي جبرانسازهاي بهرهطراحي جبران : هاطراحي به كمک مكان هندسي ريشهPID 

 پايداري  يكوييست، محكم مينيمم فاز و غير مينيمم فاز، نمودار نانمودار بود، تعريف سيست : های پاسخ فركانسيروش

 نمودار نيكولز ،ها و صفرها بر روي محور موهوميهاي پايداري، قطبنايكوييست، مشخصه

 هاي طراحي كنترل كننده بر مبناي نمودار نايكوييست، طراحي كنترل كننده : طراحي فركانسيP، PI ،PD  وPID آشنايي ،

 با بسته 

 Simulinkافزاري نرم

 

 ع :ـمراج

1.G. F. Franklin, D. Powell and A. Emami – Naeini, Feedback Control of Dynamic Systems, 

6th ed., Prentice – Hall, 2009. 

2.J. I. DAzzo and C. H. Houpis, Linear Control System Analysis and Design with MATLAB, 

5thed., Marcel Dekker, 2003. 

3.K. Ogata, Modern Control Engineering, 5th ed., Prentice – Hall, 2009. 

4. F. Golnaraghi and B. C. Kuo, Automatic Control Systems, 9th ed., Wiley, 2009. 

5. R. C. Dorf and R. H. Bishop, Modern Control Systems, 12th ed., Prentice – Hall, 2010. 

 .3379هاي كنترل خطي، دانشگاه پيام نور، يق، سيستمخاكي صدع.  .1
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 1الكترونیک

 

 )نظری(  2تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :       1پیشنیـــاز : مدارهای الكتريكي

 

 هادي و كاربرد آنها در مدارهاي سادهسازي عناصر نيمهآشنايي با خواص فيزيكي، ساختار و مدل هـدف:

 

 : شرح درس
 PN پيوند ذاتي، غير و ذاتي هايهادي نيمه هادي، نيمه يكفيز مقدمه :

 ديودی مدارهای و ديود

 كوچك سيگنال مدل و رفتار حرارتي، پايداري و باياسينگ : (BJT)دوقطبي ترانزيستور

 آلايده غير و آلايده هايمدل مقاومت انتقالي، انتقالي، هدايت جريان، ولتاژ، پايه : هایكننده تقويت

 مشترك كلكتور مشترك، بيس مشترك، اميتر : BJTطبقه  تک هاینندهك تقويت

 كوچك سيگنال مدل و رفتار باياسينگ، : JFET) وMOSFET) FET ترانزيستورهای

 مشترك درين مشترك، گيت مشترك، سورس :MOSFET طبقه تک های كننده تقويت

 
 

 :مراجـع

1. B. Razavi, Fundamentals of Microelectronics, Wiley, 2008. 

2. A.S. Sedra & K.C. Smith,Microelectronic Circuits, 6th ed., Oxford University Press, 2010. 

3. A.M. Sodagar, Analysis of Bipolar and CMOS Amplifiers, CRC Press, 2007. 

4. R.C. Jaeger & T.N. Blalock, Microelectronic Circuit Design, 2nd ed., McGraw - Hill, 2003. 
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 2الكترونیک

 

 )نظری(  2تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :         1پیشنیـــاز : الكترونیک

 

 تحليل و طراحي مدارهاي الكترونيكي هـدف:

 

 : شرح درس
 های جريان، بارهای فعالمنابع و آينه

 های چند طبقه و طبقه كاسكودتقويت كننده

 های تفاضليتقويت كننده

 فیدبک

 تي و كاربردهای آنهاهای عملیاتقويت كننده

 های ولتاژتنظیم كننده

 
 

 مراجـع :
1. B. Razavi, Fundamentals of Microelectronics, Wiley, 2008. 

2. A.S. Sedra & K.C. Smith, Microelectronic Circuits, 6th ed., Oxford University Press, 2010. 

3. A.M. Sodagar, Analysis of Bipolar and CMOS Amplifiers, CRC Press, 2007. 

4. R.C. Jaeger & T.N. Blalock, Microelectronic Circuit Design, 2nd ed., McGraw-Hill, 2003. 

5. B. Razavi, Design of Analog CMOS Integrated Circuits, McGraw-Hill, 2001. 
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 1های الكتريكيماشین

 

 )نظری(  2تعداد واحد : 

 همنیـــاز :  الكترومغناطیس     1:  مدارهای الكتريكي پیشنیـــاز

 

 

 dcهاي آشنايي با مدارهاي مغناطيسي، اصول تبديل الكترومكانيكي و ماشينهـدف : 

 شـرح درس :

، مفاهيم نشت و پراكندگي فلو مدارهاي dcمشخصه مواد فرومغناطيسي، مدارهاي مغناطيسي با تحريك مدارهای مغناطیسي : 

 باري(، تلفات فوكو و هيسترزيس، اصول اوليه ترانسفورماتور تكفاز )حالت بيacبا تحريك  مغناطيسي

هاي ر سيستمهاي الكترومكانيكي پيوسته و ناپيوسته، نيرو و گشتاور دانرژي در ميدان مغناطيسي، مبدلتبديل الكترومكانیكي : 

 هاي الكترومكانيكي يك و چند تحريكهمغناطيسي، مبدل

اي هساختمان، توزيع ميدان در فاصله هوائي ناشي از تحريك استاتور و روتور، مشخصه مغناطيسي ماشين:  dcهای شینكلیات ما

dc سيم پيچي آرميچر، نيروي محركه القاء شده در آرميچر، گشتاور الكترومغناطيسي در ماشين ،dc 

 العمل آرميچر، عكسdcباري و بارداري انواع ژنراتورهاي هاي بيمشخصه:  dcژنراتورهای 

، تلفات و dc، تنظيم سرعت موتورهاي dcاندازي موتورهاي ، راهdcهاي مختلف انواع موتورهاي مشخصه:  dcمورتورهای 

 dcهاي راندمان ماشين

 

 

 ع :ـمراج
1. A.E. Fitzgerald, C. Kingsley and S. D. Umans, Electric Machinery, 6th ed., McGraw-Hill, 

2003. 

2. M. E. El-Hawary, Principles of Electric Machines with Power Electronic Applications, 2nd 

ed., Wiley-IEEE Press, 2002. 

3. G. R. Slemon, Electric Machines and Drives, Addison-Wesley 1992. 

4. J Hindmarsh and A. Renfrew, Electrical Machines and drive systems, 3rd ed., Butterworth-

Heinemann, 1997. 
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 2های الكتريكيماشین

 

 )نظری(  2تعداد واحد : 

 1های الكتريكيهمنیـــاز :  ماشین       -پیشنیـــاز :   

 

 

 اي بر موتورهاي سنكرونرهاي تكفاز، موتورهاي القائي و مقدمهاتومعرفي اصول و كاركرد ترانسفورمهـدف : 

 شـرح درس :

تلفات  ،هاي مدار باز و اتصال كوتاه ، آزمايش، مدار معادلباري و بارداريبي هاي، حالت ساختمانترانسفورماتورهای تكفاز : 

 چنجر، موازي كردن، به كارگيري تپ، اصول اوليهو راندمان

يچي )ضريب گام، پپيچي شده، ضرائب مربوط به سيماي و سيمساختمان موتور القائي با روتور قفسهكلیات موتورهای القائي : 

دور مؤثر، ... (، ميدان گردان در موتورهاي القائي چند فازه، محاسبه گشتاور موتورهاي القائي، مشخصه گشتاور ضريب توزيع، تعداد 

 سرعت موتور –هاي زماني و مكاني در مشخصه گشتاور سرعت موتور القائي و اثر مقاومت روتور روي آن، اثر هارمونيك -

راندمان موتور  و تلفات ،باري و روتور قفل شدههاي بيدل با استفاده از تستتعيين مقادير مدار معامدار معادل موتور القائي : 

 القائي

 اندازی موتورهای القائيراه

 تنظیم سرعت موتورهای القائي

 ای بر موتورهای سنكرونمقدمه

 

 

 مراجـع :

1. J. Hindmarsh and A. Renfrew, Electrical Machines and drive systems, 3rd ed., Butterworth-

Heinemann, 1997. 

2. A.E. Fitzgerald, C. Kingsley and S. D. Umans, Electric Machinery, 6th ed., McGraw-Hill, 

2003. 

3. M. E. El-Hawary, Principles of Electric Machines with Power Electronic Applications, 2nd 

ed., Wiley-IEEE Press, 2002. 

4. G. R. Slemon, Electric Machines and Drives, Addison-Wesley, 1992. 
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 های مخابراتياصول سیستم

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :      ها، احتمال مهندسيها و سیستمپیشنیـــاز : سیگنال

 

 

ور هاي دامنه و زاويه در فقدان و حضهاي مخابراتي، تبيين و تحليل عملكرد مدولاسيونآشنايي با ساختار عمومي سيستمهـدف : 

 اغتشاش

 شـرح درس :

 شماي كلي و اجمالي يك سيستم مخابراتي و اجزاء و پارامترهاي مؤثر در انتقال سيگنال الكتريكي: مقدمه 

 همبستگي، تعامد، طيف توان/ انرژي های قطعي :توصیف مرتبه دوم سیگنال

 سازيهاي خطي و غير خطي و رويكردهاي جبراناعوجاج انتقال سیگنال در باند پايه :

(، FM ،PMهاي زاويه )(، مدولاسيونAM ،DSB ،SSB، VSBهاي دامنه )مدولاسيون ه :های موج پیوستمدولاسیون

 (FDM ،TDMهاي مالتي پلكس كردن )روش

فضاي توابع نمونه، توابع چگالي احتمال مراتب مختلف، توابع چگالي احتمال متغيرهاي ای بر فرايندهای تصادفي : مقدمه

 هاي اغتشاش حرارتيايستاني و ارگاديستيي، چگالي طيف توان، ويژگي برداري، توابع ميانگين و همبستگي، خواص

 های موج پیوستهتحلیل اثر اغتشاش در مدولاسیون
 (ASK ،PSK ،FSKهای مدولاسیون ديجیتال )معرفي روش

 ، مدولاسیون دلتا(PM ،PCMكردن، برداری، چندیهای پالس )نمونهمعرفي مدولاسیون
 

 مراجـع :
1. A. Bruce. Corlson, P. B. Crilly and J. C. Rutledge, Communication Systems: An 

Introduction to Signals and Noise in Electrical Communication, 5th ed., McGraw – Hill, 

2009. 

2. S. Haykin, M. Moher, Introduction to Analog and Digital Communications, 2nd ed., Wiley 

, 2007. 

3. J. G. Proakis, M. Salehi, Communication Systems Engineering, 2nd ed., Prentice – Hall, 

2002. 

4. B. P. Lathi, Z. Ding, Modern Digital and Analog Communication Systems, 4th ed., Oxford 

University Press, 2009. 
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 1های انرژی الكتريكيلیل سیستمحت

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :         2های الكتريكيپیشنیـــاز : ماشین

 

 

 آشنايي دانشجويان مهندسي برق با اصول توليد، انتقال، توزيع و كنترل انرژي الكتريكيهـدف : 

 شـرح درس :

 هاي قدرتتاريخچه، ساختار سيستم مقدمه :

ت، دياگرام تك هاي سه فاز، سيستم اعداد پريونيتوان در جريان متناوب، سيستم های انرژی الكتريكي :اساسي سیستممفاهیم 

 خطي

 دهاي بر توليد پراكنمدار معادل ساده شده ماشين سنكرون، مقدمه های قدرت :تولید انرژی الكتريكي در سیستم

، ترانسفورماتورهاي ∆/λتكفاز، مدل ترانسفورماتورهاي سه فاز با اتصالات مدار معادل ترانسفورماتورهاي  ترانسفورماتورها :

 شيفت فاز، ترانسفورماتورهاي با شير متغير

 اي دو قطبي، همقاومت اهمي خط انتقال، خاصيت سلفي خط انتقال، ظرفيت خازني خط انتقال، شبكه انتقال توان الكتريكي :

 هاي خط انتقال كوتاه، متوسط و بلندمدل

 هاي بار و ...هاي توزيع، محاسبات شبكه مانند محل نقطه ژرف، مشخصهانواع شبكه توزيع انرژی الكتريكي :

مروري بر وظايف مركز كنترل انرژي شامل پخش بار، ملاحظات پايداري، تخمين حالت، حفاظت، آناليز  مركز كنترل انرژی :

 ، ... ، پخش بارOPE ،AGCشرايط اضطرار 

 سازیازار برق و خصوصيای بر بمقدمه

 
 

 مراجـع :

 
1. W. D. Stevenson, Elements of Power System Analysis, 4𝑡ℎ ed.,McGraw – Hill, 1982. 

2. P. Venkatesh, et. al. , Electrical Power Systems: Analysis, Security and Deregulation, 

PHI Learning., 2017. 

3. P.S.R. Murty, Electrical Power Systems, Elsevier Science, 2017. 

4. P. Schavemaker, L. V. D. Sluis, Electrical Power System Essentials, Wiley, 2017. 

5. S. Ray, Electrical Power Systems:  Concept, Theory and Practice, PHI Learning, 2014. 

6. Salvador Acha Daza, Electric Power System Fundamentals, Artech House, 2016. 
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 1های ديجیتالسیستم

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 1همنیـــاز : الكترونیک       -پیشنیـــاز :   

 

 

 هاي ديجيتالهاي تحليل و طراحي مدارهاي منطقي وسيستمآشنايي با روشهـدف : 

 شـرح درس :

 سیستم اعداد، جبربول، جداول كارنو

 ها، ساختارهای مدارهای منطقيدروازه

 PLD (PLA،PAL ، )CPLD ،FPGAمه پذير های برناآرايه

 (HDLافزاری )زبان توصیف سخت

 مبدل كد، جمع كننده، ضرب كننده، كد بردار، كد گذار، مالتي پلكسر مدارهای تركیبي:

 اهها، شمارندهمعادلات حالت و تحليل مدارهاي تربيتي، فليپ فلاپها، شيفت رجيسترها، ثبات مدارهای ترتیبي:

 (ROM، RAMها )حافظه

ALUمعماری كامپیوتر ، 

 

 

 

 مراجـع :

افزارهاي كامپيوتر، مؤسسه انتشارات علمي دانشگاه صنعتي شريف، م. تابنده و س. م. مكيّ، مدارهاي منطقي و سخت .3

3390. 
2. M.M. Mano, and M. D. Cilleti, Digital Design, 4th ed., Prentice – Hall, 2006. 

3. V.P. Nelson,et al., Digital logic Circuit Analysis and Design, Prentice – Hall , 1995. 

4. M.M. Mano, Computer System Architecture, 2nd Custom ed., Pearson Custom 

Publishing, 2005. 

5. C. H. Roth, Fundamentals of Logic Design, 6th ed., Cengage Learning Press, 2010. 

6. John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, 4th ed., 2005. 
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 2های ديجیتالسیستم

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :         1های ديجیتالپیشنیـــاز :  سیستم

 

 

 افزار يك كامپيوتر پايه و مطالعه كاربردي يك نمونه ريزپردازندهافزار و نرمآشنايي با اصول طراحي سختهـدف : 

 
 شـرح درس :

 الف( معماری :

 هازندهبررسي كارآيي پردا مقـدمه :

 معماری مجموعه دستورات

ها و انواع معماري استك، انباشت كننده ، ثباتALUّ طراحي واحد كنترل، : (CPU)واحد پردازش مركزی 

(Accumulator) و GPR 

 تحت فرمان نرم افزار، وقفه، اولويت وقفه I/O كنترل ورودی / خروجي :

 ظه مجازي، حافCache، سلسله مراتب حافظه، حافظه اصلي حافظه :

 و پردازش موازي (pipeline) ايپردازش خطوط لوله مفاهیم پیشرفته :

 

 :ب ( ريز پردازنده 

 هامقدمه و تعاريف ريزپردازنده

 برنامه نويسي اسمبلي

 های موازیدرگاه

 هاسیستم حافظه ريزپردازنده

 زمان سنج

 های سريالدرگاه

 های خاص ريزپردازندهوقفه

 هاي آنالوگ به ديجيتالصفحه كليد، صفحه نمايش، مبدلردازنده ای : طراحي سیستم ها ی ريزپ

 

 مراجـع :
1. M.M. Mano, Computer System Architecture, 2nd Custom ed., Pearson Custom 

Publishing, 2005. 

2. J.S. Mackenzie and R.C. Phan,The 8051 Microcontroller , 4th ed., Prentice – Hall , 2006. 

3. D.V. Gadre , Programming and Customizing the AVR Microcontroller , McGraw – Hill 

, 2000. 

4. M.A. Mazidi and J.G. Mazidi , The 80*86 IBM Pc and Compatible Computers; 

Assembly Language, Design and Interfacing, Vols: I & II, 4th ed., Prentice -Hall ,2004. 

5. D. Patterson and J. Hennessy, Computer Architecture: A Quantitative Approach, 5th ed., 

Mogan Kaufmann Perss, 2011. 

6. W. A. Triebel and A. Singh, The 8088 and 8086 Microprocessors: Programming, 

Interfacing, Software, Hardware, and Applications, 4th ed., 2003. 
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 گیریو اندازه آز مدارهای الكتريكي

 

 )عملي( 1تعداد واحد : 

 

 2همنیـــاز :  مدارهای الكتريكي       -پیشنیـــاز :  

 

 گيريهاي اندازهو آشنايي با دستگاه 3و  3بررسي و مشاهده مفاهيم مطرح شده در دروس مدارهاي الكتريكي  هـدف:

 

 تقسيم جريان و اصل جمع آثاربررسي قانون اهم، تقسيم ولتاژ،  :1آزمايش 

 بررسي مدار معادل تونن و نرتن و قضيه انتقال توان ماكزيمم :2آزمايش 

 آشنايي با اسيلوسكوپ :3آزمايش 

 بررسي رفتار گذراي مدارات مرتبه اول و دوم و تعيين فركانس تشديد :4آزمايش 

 گذرگذر و پايين فيلترهاي بالا -RLCو  RCو  RLپاسخ فركانسي مدارهاي  :5آزمايش 

 ضريب القاء متقابل -ضريب خودالقايي  –گيري ظرفيت خازن اندازه :2آزمايش 

 گيري توان در مدارهاي الكتريكياندازه :7آزمايش 

 گيري انرژي الكتريكياندازه :8آزمايش 

 ضريب نفوذ مغناطيس( -هاي مغناطيسي )منحني هيسترزيسگيرياندازه :9آزمايش 

 ح ضريب توان در مدارات الكتريكيتصحي :12آزمايش 
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 1های الكتريكيماشینآز 

 

 )عملي(  1تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :       1های الكتريكيماشینپیشنیـــاز : 

 

 

 هاي درس مربوطهتمرين عملي، تقويت و توسعه آموخته ، MATLABانجام شبيه سازي با نرم افزار  هـدف :

 

 شـرح درس :

 مستقلتحريک  DCمولد 

 تحريک شنت DCمولد 

 تحريک سری DCمولد 

 ها(تحريک تركیبي )همه مشخصه DCمولد 

 تحريک شنت DCموتور 

 تحريک سری DCموتور 

 تحريک تركیبي DCموتور 
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 آز الكترونیک

 

 (عملي)  1تعداد واحد : 

 2همنیـــاز : الكترونیک    گیریو اندازه پیشنیـــاز : آز مدارهای الكتريكي

 

 

 هاي الكترونيكي پايـهمدارها و سيستم آزمايشكاربرد دانش الكترونيك در طراحي و ـدف : ه

 شـرح درس :

استفاده از ديود به عنوان مقاومت خطي كنترل شونده، طراحي ساخت آزمايش يك پتانسيومتر الكترونيكي، يك تقويت  : 1آزمايش 

 (AGC,GCA)كننده با بهره قابل كنترل 

ر مشترك استفاده از مدار اميت ؛ي مدارهاي اميتر مشترك، كسكود و تفاضلي و مقايسه نتايج حاصله با يكديگرطراح : 2آزمايش 

 NORو  NANDهاي و تكميل آن به كمك ديود به صورت گيت NOTساده به عنوان يك 

كار و مشخصات ديناميكي بررسي پايداري نقطه  ،J-FETبا استفاده از يك  CSطراحي و آزمايش يك تقويت كننده  : 3آزمايش 

 (PWM)به عنوان سوئيچ قدرتي  PWR/MOS-FETاستفاده از يك  ؛آن

گيري مشخصات هاي ورودي و خروجي مشخص، اندازهسازي يك تقويت كننده با بهره، مقاومتطراحي و پياده : 5و  4آزمايش 

، كاهش اعوجاج، افزايش پهناي باند، اضافه كردن حلقه فيدبك و مشاهده كاهش بهره ؛آن و مقايسه با مقادير مطلوب

هاي ورودي و خروجي، پايداري نقطه كار و بخصوص كاهش وابستگي مشخصات تقويت كننده به تغيير مقاومت

 تغييرات پارامترهاي ترانزيستورها

ررسي توان براي ماكزيمم توان خروجي به ازاء منبع تغذيه و بار مشخص، ب CCطراحي و ساخت يك تقويت كننده  : 2آزمايش 

بك جهت استفاده از فيد ؛پول و مقايسه نتايج حاصله -تكرار آزمايش با يك طبقه پوش ؛خروجي و راندمان بدست آمده

 كاهش اعوجاج

 هاي مربوطهطراحي چند سيستم در حد امكانات موجود و انجام آزمايش : 12-7آزمايش 
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 های كنترل خطيآز سیستم

 

 )عملي(  1تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :      های كنترل خطيسیستمشنیـــاز : پی

 

 

 ساعت 33هاي درس مربوطه در قالب تجربه عملي و توسعه آموخته هـدف :
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 1های ديجیتالآز سیستم

 

 )عملي(  1تعداد واحد : 

 1های ديجیتالسیستمهمنیـــاز :        -پیشنیـــاز : 

 

 

 اي ديجيتالهافزار سيستمافزار و زبان توصيف سختافزار، نرمطريق آشنايي با سخت تمرين عملي مطالب درس مربوط از هـدف :

 

 شرح آزمايش :

 و آشنايي با پارامترهاي آنها CMOSيا  TTLو چند گيت ساده ديگر در منطق  AND, OR, XORهاي گيتآشنايي با  -3

 فوقهاي طراحي يك نيم جمع كننده و تمام جمع كننده با استفاده از گيت -3

 و ... ( كدبردارسازي مدار به صورت شماتيك )جمع كننده، و پياده ISEافزار معرفي نرم -3

 سازي يك مدار نيم جمع كننده و تمام جمع كننده با استفاده از اين زبانو شبيه Verilogآموزش  -4

 Multipelexerو  Decoder, Encoderسازي مدارهاي و پياده Verilogادامه آموزش زبان  -1

 هاي چند بيتي و مدارهاي مشابه آنسازي مدارهاي جمع كنندهو پياده Verilogوزش زبان ادامه آم -1

 آشنايي با فليپ فلاپ -7

 طراحي شمارنده -8

 طراحي شيفت رجيستر -9

 ها )به صورت تركيبي از موارد فوق(انجام پروژه -30
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 2های ديجیتالآز سیستم

 

 )عملي(  1تعداد واحد : 

 2های ديجیتالسیستم:  همنیـــاز    1تالهای ديجیآز سیستمپیشنیـــاز : 

 

 

 ساعت 33هاي درس مربوطه در قالب تجربه عملي و توسعه آموخته هـدف :
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 پروژه كارشناسي

 

 (عملي)  3تعداد واحد : 

 -نوع واحد :  

 -همنیـــاز :      واحد 95گذراندن حداقل پیشنیـــاز : 

 

 

ني در زمينه هاي فهاي صنعتي، تحقيقاتي و بررسيها و شركت در پروژهاحي سيستمتجزيه و تحليل و طر كسب توانايي هـدف :

 تخصّصي
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 كارآموزی

 

 (عملي)  2تعداد واحد : 

 -نوع واحد : 

 -همنیـــاز :     واحد 95گذراندن حداقل پیشنیـــاز : 

 

 ي استفاده از دانش نظري و آزمايشگاهي در محيط كارآشنايي با نحوه هـدف :

 

 : شرح درس

ساعت( در يك شركت يا واحد تخصصي توليدي يا خدماتي به منظور آشنايي با 340هفته تمام وقت )معادل  8حضور به مدت 

 ها و فراگيري فرآيندها در حدّ امكان و تدوين گزارش كتبيفعاليت
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 3الكترونیک

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 های كنترل خطي:  سیستمهمنیـــاز       2پیشنیـــاز : الكترونیک

 

 MOSآشنايي با تحليل تخصصي مدارهاي الكترونيكي آنالوگ دو قطبي و  هـدف:

 

 : شرح درس
 مدارهاي معادل علائم كوچك كامل ساختار فيزيكي، : MOSFETترانزيستورهای دو قطبي و

سي در باندهاي پاسخ فركان : MOSFETهای يک طبقه و چند طبقه ترانزيستوری دو قطبي و تقويت كننده

 هاي زمانيفركانسي پايين و بالا، پاسخ

 های فیدبک شدهپاسخ فركانسي تقويت كننده

 سازی فركانسيپايداری و جبران

 (A, B, ABهای قدرت )كلاس تقويت كننده

 هاهای عملیاتي و آشنايي با مشخصهبررسي مدار داخلي تقويت كننده

 نويـز

 

 

 مراجـع :
1. B. Razavi, Design of Analog CMOS Integrated Circuits, McGraw-Hill, 2001. 

2. A.S. Sedra and K.C. Smith, Microelectronic Circuits, 6th ed., 2010. 

3. P. R. Gray, P. J. Harst, S. H. Lewis and R. G. Meyer, Analysis and Design of Analog 

Integrated Circuits,  

5th ed., Wiley, 2009. 

4. A.M. Sodagar, Analysis of Bipolar and CMOS Amplifiers, CRC Press, 2007. 

5. D.A. Johns and K. Martin, Analog Integrated Circuit Design, 2nd ed., Wiley, 2012. 
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 ایهای ريزپردازندهسیستم 

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :        2های ديجیتالپیشنیـــاز : سیستم

 

 (Embeded)نهفته  فناوريهاي قابل استفاده در PCها و با ها )سريال، موازي و ... ( و باسPort، كليه PCآشنايي كامل با  هـدف:

 Biscuit-PCو  Panel-PCو  PC-104همچون 

 

 : شرح درس

 8، 31، 33هاي هاي عمده ريزپردازندهها و ميكروكنترلرها، شرح تفاوتهاي ساختار و كاربرد ريزپردازندهاشاره به تفاوت : مقدمه

ها، تكميل PCدر مقايسه با ( Single Board CPU)بيتي، جايگاه كارتهاي مجهز به ريزپردازنده  31، 8هاي بيتي و ميكروكنترل

 8088/8081هاي وط به ريزپردازندهمباحث مرب

، )، ...BIOS 16) ،1A ،1Cو  0/S(INT21)افزاري و معرفي چندين وقفه هاي نرموقفه : PCو  Intelهای CPUوقفه در 

 PCو همچنين  Single Boardو عملكرد آن در  PIC(8259)شرح كامل 

، اتصال Centronixايي با چاپگرو ارتباط ،آشنMode Iدر PPI(8255)و معرفي  handshakingروش  ارتباط موازی :

در  PPIو معرفي  Master/Slaveبا استفاده از روش  PPI  ،Multi-Processing(Model I)چاپگر به يك كارت از طريق 

Mode II آشنايي كامل با پورت موازي در ،PC 

ها و شرح قابليت 8251(USART)، معرفي(RS485,RS422,RS232)ها اصول اوليه ارتباط سريال و پرتكل ارتباط سری :

-هاي پييشرفتهنمونهو  8237(UART)، معرفي )، ...BISYNCT) ،SDLC ،HDLCو ارتباط به طريق غير همزماني و همزماني 

پورت  ، معرفي و آشنايي كامل باHINT و عملكرد PC هاي سريال در، ... ، آشنايي كامل با پورت16550 ،16450 تر همچون
(Universal Serial Bus) USB 

DMA : )معرفي كامل  )دسترسي مستقیم حافظه(DMAC)8237 كاربرد و نقش در ،PC ... و 

، PC (Parity checkهاي مختلف، حافظه در هاي كارت مادر و روند تغييرات در نسلويژگي :IBM-PC :1مطالعه موردی

SIMM ،DIMM) ... ، ،I/O هاي مختلف درPCهاي مختلف در : ، معرفي باسAGP, PCI-X, PCI, VL-BUS, MCA, 

EISA, ISA و مقايسه آنها از نقطه نظر فركانس باس، پهناي باند و ... طراحي كارت براي باس 

-PCآشنايي با و كاربرد  : 3، ... مطالعه مورديIPC ،PC-104 ،Biscuit PC (Industrial PC)عادي، : PCمعرفي انواع 

104 
و  Segmentation، ... ، اشاره به مفاهيم Pipelining ،Caching ،ILP :های يک ريزپردازنده پیشرفته ويژگي

Paging  براي آدرس دهي، اشاره به مفاهيمMulti-thread  وMulti-coreهاي هاي پردازندهها و ويژگي، تفاوتCISC  و

RISC معرفي چندين نمونه از هر يك . 

، 186/188، 286، 386، 486با  Pentiumهاي تفاوتها و اشاره به ويژگي های آن :و ويژگي Pentiumمعرفي 

و  Intelهاي نوين خانواده و ...، آشنايي با پردازنده P-PRO- ،MMX، PII ،PIII ،PIVهاي ، اشاره به ويژگي8086/8

AMDهاي پيشرفته ، معرفي ريزپردازندهARM  و ... ، ويژگيServer  و معرفيServer هايIntel-Based 

آشنايي  : 3، مطالعه مورديRISCاز خانواده  SPARCمعرفي پردازنده :  Risc-Basedهای ها و سیستمندهآشنايي با پرداز

 و كاربردهاي آن در صنعت برق SUNهاي كامپيوتري با سيستم

 Single Boardافزار براي يك پروژه تعريف شده با استفاده از تجزيه و تحليل صورت مسئله و ابزارهاي انتخاب سخت پروژه :

CPU  ياPC PC) ،PC-104... ،(ترهاي كامپيوتري پيشرفته، و يا سيستم 
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 مراجـع :
1. B. B. Bray, The Intel Microprocessors (from 8086 to Core2), Architecture, Programming 

and Interfacing, 8th ed., Prentice-Hall, 2009. 

2. http://www.Intel.(Hp,IBM,SUN).com 
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 مدارهای پالس و ديجیتال

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 1همنیـــاز :  الكترونیک        -پیشنیـــاز :  

 

 

 آشنايي با تحليل و طراحي مدارهاي الكترونيكي شكل دهنده و مولد پالس و ديجيتال هـدف :

 

 : درس شرح

 هاي پالس، مثلثي، نمايي متناوب و نامتناوببه شكل  موج RLCو   RC، Rlپاسخ مدارهاي 

پاسخ دايود به ورودي ديجيتال در جهت مثبت و منفي، پاسخ ترانزيستور  حالات گذرا در قطع و وصل دايود و ترانزيستور :

 البه ورودي ديجيت MOSبه ورودي ديجيتال در جهت مثبت و منفي، پاسخ 

رد هاي عملياتي، كاربطراحي مدارهاي مولد توابع خطي و غير خطي به كمك تقويت كننده مدارهای شكل دهنده به موج :

 گرها و مولدهاي سيگنالّمدارها در اصلاح مشخصات حس

ا، مدارهاي هopampپايداري و سرعت، مدارهاي تريگر، طراحي با استفاده از  مالتي و يبراتور دو حالته و اشمیت تريگر :

TTL  وCMOS حفاظت ورودي مدارهاي ،CMOS 

 انواع گسسته و مجتمع، كاربرد در زمان سنجي مالتي ويبراتور يک حالته :

 انواع گسسته و مجتمع با و بدون كريستال مالتي ويبراتور نوساني :

IC: ها، مولدهاي ليد و شكل دهي موج، كاربرد در تو111ساختار و كارآيي مدارهاي مجتمع زمان سنج مانند  های زمان سنج

 توابع

هاي آنالوگ ، مبدل(Sample & Hold)بردار مدارهاي نمونه های آنالوگ به ديجیتال و ديجیتال به آنالوگ :مبدل

منابع و معيارهاي خطا در   ؛R-2Rهاي ديجيتال به آنالوگ مبتني بر جريان و ولتاژ در شبكه نردباني به ديجيتال، توپولوژي مبدل

 هاي ديجيتال به آنالوگ و ارزيابي عملكردمبدل

 MOSFETسوئیچ 

 فاصله، فشار، ارتعاش، دما، ... گرها :حس

 

 

 : مراجـع
1. R. J. Baker, CMOS: Mixed-Signal Circuits Design, 2nd ed., Wiley- IEEE Press, 2008. 

2. D. A. Bell, Solid State Pulse Circuits, 4th ed., Oxford University Press, 2007. 

3. J. Graeme, Photodiode Amplifiers, McGraw-Hill, 1996. 

4. J. Graeme, Applications of Operational Amplifiers, McGraw-Hill, 1973. 

5. H. M. Berlin, 555 Timer Applications Source Book, Experiments, BPB Publications, 2008. 

6. Texas Instrumexts, Handbook of Operational Amplifiers 

7. W. Junay, Opamp, Applications Handbook, Analog Devices, 2004. 

 .3387م. تابنده، تكنيك پالس و مدارهاي ديجيتال، ويرايش دوم، انتشارات دانشگاه صنعتي شريف،  .8
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 فیزيک الكترونیک

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 1الكترونیکهمنیـــاز :       2فیزيکپیشنیـــاز : 

 

 

 آشنايي با اصول مقدماتي فيزيك حالت جامد كاربردي و ادوات الكترونيك هـدف:

 

 : ح درسشر

مرور مقدمات، ماتريس انتقال در يك بعد، شبكه دو بعدي، بلورهاي مكعبي و الماس، امد : جمكانیک كوانتومي و حالت  -3

 ساختار باند انرژي

ديراك، ترابرد، نفوذ، و انتقال، اثرات ترموالكتريك، وابستگي به دما و  -ها، توزيع فرميها و الكترونحفره تعادل ترابرد : -3

 ت، اثر هالاشباع سرع

هاي اي، ناخالصياي، خطي و صفحههاي نقطههاي ساده و مركب، نقصنيمه هادي های خالص و ناخالص :نیمه هادی -3

 هاي اقليت و اكثريت، توليد و بازتركيب، تزريق حامل، معادلات وابسته و مستقل از زمان، طول نفوذدهنده و گيرنده، حامل

در باياس، شكست، پاسخ   p-n در تعادل، پيوند p-nاي و تدريجي، پيوند ، پيوند پلهآوري ساختفن آل :ايده p-nپیوند  -4

 هادينيمه -آل، ديود فلزو نوساني، خازن اتصال، رفتار غير ايده گذرا

، مدار معادل، پاسخ BJTهاي كاركرد ساختار و كاركرد ترانزيستور دو قطبي پيوندي، مدل ترانزيستور دو قطبي پیوندی : -1

 آلسي، اثرات غير ايدهفركان

 MOSFETهادي، نيمه -اكسيد -ولتاژ، خازن فلز -، مشخصه جريانFETهاي خانواده ترانزيستور اثر میداني : -1

(، ترانزيستور دو قطبي با گيت Triac(،ترياك )SCRهادي كنترل شونده )ديود چهار لايه، يكسوساز نيمه ادوات قدرت : -7

 (IGBTايزوله )

 

 

 مراجـع :
1. C. Kittel, Introduction to Solid- State Physics, Wiley, 2000. 

2. B. G. Streetman and S. Banerjee, Solid State Electronics, 5th ed., Prentice- Hall, 2000. 
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 3آز الكترونیک

 

 )عملي(  1تعداد واحد : 

 3الكترونیکهمنیـــاز :        -  پیشنیـــاز :

 

 

 ساعت 33هاي درس مربوطه در قالب توسعه آموخته تجربه عملي و هـدف:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



84 

 آز مدارهای پالس و ديجیتال

 

 )عملي(  1تعداد واحد : 

 مدارهای پالس و ديجیتالهمنیـــاز :       آز الكترونیکپیشنیـــاز : 

 

 

 ساعت 33هاي درس مربوطه در قالب تجربه عملي و توسعه آموخته هـدف:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



81 

 مخابراتي هایرآز مدا

 

 )عملي(  1تعداد واحد : 

 مدارهای مخابراتيهمنیـــاز :         -پیشنیـــاز : 

 

 

 هاي مخابراتي آنالوگ و مشاهده عملكردسازي سيستمپياده هـدف :

 

 شرح آزمايش :

 سازنوسان

 AMمدولاتور 

 )باند باريک و باند وسیع( AMدمدولاتور 

 FMمدولاتور 

 FMدمدولاتور 
PLL 

 رنده سوپرهتروداين با استفاده از مدار مجتمعیگ

 

 

 مراجـع :
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 آز الكترونیک صنعتي

 

 )عملي(  1تعداد واحد : 

 الكترونیک صنعتيهمنیـــاز :         -پیشنیـــاز : 

 

 

 ساعت 33هاي درس مربوطه در قالب تجربه عملي و توسعه آموخته هـدف:
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 مدارهای مخابراتي

 

 )نظری(  3حد : تعداد وا

 -همنیـــاز :     های مخابراتي، اصول سیستم2پیشنیـــاز : الكترونیک

 

 

ه گيرند-هاي فرستندهدر رژيم غير خطي، تحليل و طراحي و كاربرد آنها در سيستم RFآشنايي با مدارهاي الكترونيكي  هـدف:

 سيمبي

 

 : شرح درس

 RFهاي فرستنده و گيرنده در باند ا و معماري سيستمضرورت واهميت موضوع، فناوريها،كاربرده : مقدمه

 يادآوری مدارهای تشديد وتزويج

 (RF)های فركانس راديوئي طراحي و تحلیل تقويت كننده

 RFهای غیر خطي ادوات الكترونیكي در باند مدل

 RF سازهای سینوسينوسان

 RF ها مخلوط كننده

 AMمدولاتورهای 

 AMآ شكارسازهای 

 FM مدولاتورهای

 FMآشكار سازهای 

 Qو   Iو آشكارسازهای  Iمدولاتورهای

 IF Samplingصفر، گيرنده با  IFسوپر هترودين، گيرنده باها: انواع گیرنده

 های فركانسهای قفل فاز و تركیب كنندهآشنايي با حلقه

 (CMOS, GaN, GaAs)ها آوريكلاس كاري و مقايسه فن های قدرت :طراحي و تحلیل تقويت كننده

 

 

 : مراجـع
1. K. K. Clarke and D. T. Hess, Communication Circuits: Analysis and Design, 2nd ed., 

Krieger Pub Co, 1994. 

2. J. R. Smith, Modern Communication Circuits, 2nd ed., McGraw-Hill, 1997. 

3. H. L. Kraus, C.W. Bostian, F. H. Raab, Solid State Radio Engineering, Wiley, 1980. 

4. D. O. Pederson and K. Mayaram, Analog Integrated Circuits for Communication: 

Principles, Simulation and Design, 2nd ed., Springer, 2007. 

5. J. Everard,  Fundamentals of RF Circuit Design with Low Noise Oscillators, Wiley, 2001. 
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 فیلتر و سنتز مدار

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :      هاها و سیستم، سیگنال2پیشنیـــاز : الكترونیک

 

 

 سازي توابع تبديل توسط مدارهاي الكتريكي فعّال و غير فعاّلاي پيادههآشنايي با اصول و روش هـدف :

 

 : شرح درس

 هاي سازنده مدارمفاهيم كلي رياضي و مداري، بلوك مقدمه :

 های هرويتز و توابع حقیقي مثبتایچندجمله

 DPسازي مدار به كمك ، پياده RLCو  RC  ،RL مدارها : (DP)معرفي و خواص توابع نقطه تحريک 

 مدارهاي نردباني، لتيس و دارلينگتون سازی مدار به كمک تابع تبديل :طراحي و پیاده

 تقريب دامنه و تأخير )يكنواخت و غير يكنواخت( مسئله تقريب :

 باترورث، چبي شف، چبي شف معكوس و بيضوي فیلترهای كلاسیک با دامنه يكنواخت :

 بسل فیلتر كلاسیک با تأخیر يكنواخت :

 امپدانسي و فركانسي زی و واقعي سازی :طراز سا

يك دهانه و دو دهانه، متغير حالت، حساسيت در  RCروش مستقيم و غير مستقيم، مدارهاي  طراحي و سنتز فیلترهای فعال :

 فيلترها

 

 

 : مراجـع
1. M. E. Van Valkenburg, Introduction to Modern Network Synthesis, Wiley, 1974. 

2. A. Budak, Passive and Active Network, Analysis and Synthesis, Waveland Pr., 1991. 

3. G. C. Temes and J. W. LaPatra, Introduction to Circuit Synthesis and Design, McGraw 

Hill, 1977. 

4. R. Schaumann and M.E. Van Valkenburg , Design of Analog Filters, Oxford University 

Pross, 2001. 
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 فیزيک مدرن

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :       ، رياضیات مهندسي2پیشنیـــاز : فیزيک 

 

 

 هاي فيزيك كلاسيكآشنايي با مفاهيم فيزيك كلاسيك در يك قالب كلي با تكيه بر نارسايي هـدف:

 

 : شرح درس

 آزمايش مايكسون و تامسون و نظريه وجود الكترون در ماده

 صیت دوگاني موج و ذرهخا

 نسبیت خاص

 بور –راترفورد  های اتمي :مدل

 بررسي اتم هيدروژن، ... ،معرفي معادلات شرودينگر مباني مكانیک كوانتوم :

 هايزينبرگ و اصل رادپاولي اصل عدم قطعیت

 ديراك -بولتزمن، فرمي  -معرفي مكانیک آماری : توزيع ماكسول 
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 CMOSمدارهای مجتمع 

 

 )نظری(  3د واحد : تعدا

 -همنیـــاز :         2پیشنیـــاز : الكترونیک

 

 

 CMOSهاي طراحي مدارهاي مجتمع بر اساس تكنولوژي آشنايي با اصول و تكنيك هـدف:

 

 : شرح درس

هاي پارازيت ، هاي پايين و بالا و عملكرد آن، خازنمدل سيگنال كوچك در فركانس:  MOSاصول كاركرد ترانزيستور 

 هااثرات كانال كوتاه و كانال باريك، مدل

، منابع و مراجع جريان و BSIM3V3ها و مدارهاي پايه، مدل مروري بر فرآيند ساخت مجتمع، سلول : CMOSتكنولوژی 

 CMOSولتاژ، نويز ودوره نويز در مدارهاي 

سازي ، تصحيح و جبران(PSRR)ه هاي مهم ضريب حذف نويز منبع تغذيپارامترها و شاخص های عملیاتي :تقويت كننده

 Biasingو  CMOSپاسخ فركانسي، ساختارهاي مختلف تقويت كننده عملياتي 

 هاي خروجي بدون فيدبكتقويت كننده های تقويت كننده خروجي :طبقات خروجي شاخص

 ارزيابي كارآيي يک تقويت كننده عملیاتي

 بالابا كارآيي  CMOSمعماری پیشرفته تقويت كننده عملیاتي 

 CMOSعناصر غیر فعال در تكنولوژی 

 (Fully Balanced Op Ampsهای عملیاتي متعادل )تفاضل كامل( )تقويت كننده

 CMOS( و عوامل غیر خطي در مدارهای مجتمع Distortionتجزيه تحلیل اعوجاج )

 CMOSعناوين پیشرفته در طراحي مدارهای مجتمع 

 

 

 مراجـع :

 .3379، نشر لاچين، CMOSي مجتمع آنالوگ ، طراحي مدارهاس. م. عطاردي .1

2. B. Razavi, Design of Analog CMOS Intergrated Circuit, McGraw-Hill, 2000. 
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 3های الكتريكيماشین

 

 )نظری( 3تعداد واحد : 

 

 -همنیـــاز :        2های الكتريكيپیشنیـــاز :  ماشین

 

و  هاي پايدار و گذرا، تحريكسازي، تحليل حالتترانسفورماتورهاي سه فاز و معرفي، مدلآشنايي با ساختار و كاركرد  هـدف:

 سازي مولدهاي سنكرونموازي

 

اي انتقال و توزيع هخصوصيات عملياتي ترتيبات مختلف، تپ چنجرهاي متداول، كاربرد در سيستمترانسفورماتور های سه فاز : 

 قدرت

اساسي، سيم  توصيف فيزيكي و نظريهوضعیت متعادل ماشین های سنكرون :  نكات كلي و تحلیل حالت پايدار در

(، تحليل حالت پايدار و نمودار puهاي ميدان و آرميچر: آرايش و تاثير متقابل آنها؛ توصيف رياضي، نمايش در سيستم برواحد )پيچ

هاي پيچو تعيين آنها با آزمايش، مدار معادل، سيم  oو q-dهاي محور زاويه بار در حالت پايدار، راكتانس -هاي توانبرداري، مشخصه

 دمپر

ني به كمك هاي زماهاي گذرا و ثابتهاي زماني، تعيين راكتانسهاي گذرا و ثابتمعرفي راكتانسكارگذرای مولد سنكرون : 

اتصال كوتاه و  ه فاز، گشتاورهايها و تنظيم، تحليل رياضي اتصال كوتاه سآزمايش اتصال كوتاه سه فاز، اثر اشباع بر روي راكتانس

 اندازي، فروافتادگي ولتاژ، گشتاورهاي سنكرون و دمپينگراه

سيستم  سازيهاي تحريك و معيار اتنخاب آنها، مدلانواع سيستمتحريک مولد سنكرون و تنظیم خودكار ولتاژ آن : 

ايداري سيستم چند پارامتري و تأثير بر روي پ هاي تحريك، كنترل تحريك يك/تحريك، كنترل ولتاژ ديجيتالي، كنترل سيستم

 هاي تحريكقدرت، كنترل گروهي سيستم

 هانهايت، سنكرون كردن مولدها، اتصال و زمين كردن نولباس بيكارموازی مولدهای سنكرون :  

 

 

 : مراجـع

 

1. M. J. Heathcote, J & P Transformer Book, 13th ed., Newnes, 2007. 

2. I. Kerszenbaum, Inspection of Large Synchronous Machines : Checklists, Failure 

Identification and Troubleshooting, Wiley- IEEE Press, 1996. 

3. M. G. Say Alternating Current Machines, Pittman Publishing, 1998. 
4. T. Boldea, Synchronous Generators, CRC Taylor & Francis, 2005. 

5. T. A. Lipo, Analysis of Synchronous Machines, CRC Taylor & Francis, 2008. 
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 الكترونیک صنعتي

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 2های الكتريكيهمنیـــاز :  ماشین     2پیشنیـــاز : الكترونیک

 

 

 ردهاي صنعتيها با كاربها و مبدلآشنايي با انواع ادوات، يكسو كننده هـدف:

 

 : شرح درس

 مقدمه 
 ( :… ,Diode, BJT, IGBT, SCR, MOSFET, DIAC, TRIAC, GTOهادی قدرت ) های نیمهسوئیچ

 ساختمان داخلي، مشخصّه، روشن و خاموش كردن، حفاظت

 dcاي ولتاژ طرفهتكفاز، سه فاز، شش فاز، ساده و كنترل شده، لحاظ سلف منبع، پديده كموتاسيون، شكل موج ها :يكسو كننده

 acو جريان طرف 

هاي ايزوله ، مبدلCukبوست،  –هاي پايه، باك، بوست، باكرگولاتورهاي خطي، مبدل سوئیچینگ: DC-DCهای مبدل

 بكتمام پل، مبدل فلاي -نيم پل –پوش پول  –نوع باك: فوروارد و انواع آن

 فاز(، جريان دايمجريان متناوب )تكفاز، سه برشـگرها :

 خاموش كردن -روشن كردنات اسنابر : مدار

 درجه( 380و  330پل و پل با بارهاي مقاومتي و سلفي، سه فاز )هدايت فاز شامل نيمتك اينورترها :

 AC، كنترلرهاي ولتاژ AC-DC-ACسيكلو كانورتر،  : AC-ACهای مبدل

 های قدرتكاربردهای الكترونیک صنعتي، مرور مشكلات كیفیت توان در  شبكه

 

 

 مراجـع :
1.  M. H. Rashid, Power Electronics: Circuits, Devices, and Applications, 3rd ed,. Prentice-     

Hall, 2004. 

2. N. Mohan, T. M. Undeland and W. P. Rbbins, Power Electronics, Wiley, 2003. 

3. R. W. Erickson and D. Maksimovic, Fundamentals of Power Electronics, 2nd ed., Springer, 

2001. 

4. D. W. Hart, Introdution to Power Electronics, Prentice-Hall, 1996. 

5. P. Biswanath, Industrial Electronics and Control, 3rd ed., PHI Learning Private Limited, 

2014. 

6. I. Batarseh,  A. Harb, Power Electronics, Circuit Analysis and Design, 2nd ed. , Springer , 

International Publishing,  AG 2018.       
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 تأسیسات الكتريكي

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :        1های انرژی الكتريكيپیشنیـــاز : تحلیل سیستم

 

 

 آشنايي با مهندسي روشنايي و تأسيسات الكتريكي هـدف:

 

 : شرح درس

هاي نورسنجي، استانداردهاي روشنايي، محاسبات ف و ماهيت نور، اشعه مادون قرمز و ماوراي بنفش، كميتتعري روشنايي :

 روشنايي داخلي و خارجي

 اي، سديم، كم مصرفاي، فلورسنت، جيوهرشته ها :اندازی لامپساختمان و راه

 ايمني و حفاظت در تأسیسات الكتريكي

 كشي هواييمحاسبات سطح مقطع سیم و كابل و سیم

 فیوز و محاسبات آن

 طراحي تابلو

 برآورد بار و تقاضا برای بارهای صنعتي و تجاری

 ای مرتبطههای زمین و ساير ادوات و رلهگیری مقاومت زمین، رلهزمین كردن )الكتريكي و حفاظتي(، اندازه

 های توزيع برقانواع سیستم

 های اضطراریسیستم

 رقيهای بآشنايي با آسانسور و پله

 تصحیح ضريب قدرت در كارخانجات

 های هشدار دهندهسیستم

 های جريان ضعیف شامل آنتن و سیستم تلفنسیستم

 افزارهای مربوطهآشنايي با نرم

 پروژه

 
 

 مراجـع :

 ، مهندسي تأسيسات الكتريكي.ح. كلهر .1

 .3389، مهندسي روشنايي، شركت سهامي انتشار، ح. كلهر .2

 روشنايي فني. ها و محاسباتم. موحد، لامپ .3

4. W. T. Grondzik, A. G. Kwok, B. Stein and J. S. Reynolds, Mechanical and Electrical 

Equipment for Buildings, 11th ed., Wiley, 2011. 

5. Electrical Installations Hand Book, Siemens I, II, III 
 .3390تهران،  م. سلطاني، تجهيزات نيروگاه، مؤسسه انتشارات و چاپ دانشگاه .6
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 2های انرژی الكتريكيتحلیل سیستم

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :       1های انرژی الكتريكيتحلیل سیستمپیشنیـــاز : 

 

 

 هاي تحليل خطا و پايدارسازيهاي انرژي الكتريكي و روشهاي مهم شبكهآشنايي با مدل هـدف:

 

 : شرح درس

 Ybusشبكه ادميتانس معادل، ماتريس تلاقي شبكه و  بات شبكه :مدل ادمیتانس و محاس

موجود، پيدا كردن ماتريس  Zbusماتريسهاي ادميتانس و امپدانس شبكه، اصلاح ماتريس  مدل امپدانس و محاسبات شبكه :

 امپدانس شينه به روش مستقيم، دياگرام تك خطي

، محاسبات اتصال كوتاه با Zbusاسبه خطا با استفاده از ماتريس سري، مح RLحالتهاي گذرا در مدارهاي  خطاهای متقارن :

 Zbusاستفاده از مدارهاي معادل 

بررسي فازورهاي نامتقارن از طريق مولفه هاي متقارن، مولفه هاي متقارن فازورهاي  های توالي :های متقارن و شبكهمولفه

 هاي تواليوالي، شبكههاي متقارن، مدارهاي تهمثلث متقارن، توان بر حسب مولف نامتقارن، مدارهاي ستاره و

 خطاهاي يك خط به زمين، خط به خط، دو خط به زمين، خطاهاي مدار باز خطاهای نامتقارن :

ل گام به هاي برابر، حزاويه، معيار سطح –مساله پايداري، ديناميك رتور و معادله نوسان، معادله توان  پايداری سیستم قدرت :

 نگام منحني نوسا

 
 

  مراجـع :

1. W. D. Stevenson, Elements of Power System Analysis, 4𝑡ℎ ed.,McGraw – Hill, 1982. 

2. P. Venkatesh, et. al. , Electrical Power Systems: Analysis, Security and Deregulation, 

PHI Learning., 2017. 

3. P.S.R. Murty, Electrical Power Systems, Elsevier Science, 2017. 

4. P. Schavemaker, L. V. D. Sluis, Electrical Power System Essentials, Wiley, 2017. 

5. S. Ray, Electrical Power Systems:  Concept, Theory and Practice, PHI Learning, 2014. 

6. Salvador Acha Daza, Electric Power System Fundamentals, Artech House, 2016. 
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 2ای الكتريكيهآز ماشین

 

 )عملي(  1تعداد واحد : 

 3های الكتريكيماشینهمنیـــاز :       1های الكتريكيآزماشینپیشنیـــاز : 

 

 

 هاي درس مربوطهتمرين عملي، تقويت و توسعه آموخته،  MATLABانجام شبيه سازي با نرم افزار  هـدف:

 

 شرح درس :

 های آناج مؤلفهباری ترانسفورماتور تكفاز و استخرآزمايش بي

 های آنآزمايش بارداری ترانسفورماتور تكفاز و استخراج مؤلفه

 آزمايش موازی كردن ترانسفورماتورها

 فاز 3آزمايش بدست آوردن گروه ترانس 

 𝜟-Yاستارت و بارگیری موتور القايي 

 : باری موتور القايي و بررسي فركانس القايي در روتور دربارداری و بي

 وتور سيم بندي شدهر لف از طريق موتور القاييهاي مختدور

 سرعت -رسم منحني گشتاور  ،تغيير دور با تغيير مقاومت در دورهاي بالا

 Pو  Uات مختلف و تبادل ريانآزمايش موتور سنكرون و تحريک موتور در ج
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 های قدرتآز تحلیل سیستم

 

 )عملي(  1تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :       2انرژی الكتريكي هایتحلیل سیستمپیشنیـــاز : 

 

 

 ساعت 33هاي درس مربوطه در قالب تجربه عملي و توسعه آموخته هـدف:
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 ها و فشارقویآز عايق

 

 )عملي(  1تعداد واحد : 

 ها و فشارقویعايقهمنیـــاز :          -پیشنیـــاز : 

 

 

 ساعت 33بوطه در قالب هاي درس مرتجربه عملي و توسعه آموخته هـدف:

 

 شرح درس :

 گیری ولتاژ فشارقوی متناوباندازه

 گیری حداكثر ولتاژاهمیت اجزاء مدار اندازه

 گیری ولتاژ فشارقوی دائم و ناهمواری آناندازه

 های غیر يكنواخت با ولتاژ دائمتخلیه الكتريكي در میدان

 تخلیه الكتريكي با ولتاژ دائم و متناوب در هوای رقیق

 اثر ورق عايق بین دو الكترود سوزن صفحه

 گیری مقاومت مخصوص، عدد دی الكتريک و ضريب تلفات عايقي كاغذ عايق و روغن ترانسفورماتوراندازه

 گیری ظرفیت و ضريب تلفات عايقي يک دستگاه فشارقویاندازه

 بر آن گیری استقامت عايقي نمونه های عايقي جامد و مايع و اثر عوامل خارجياندازه

 تغییر ولتاژ شكست روغن و كاغذ عايق با تغییر رطوبت

 اثر رطوبت و غبار و املاح بر روی سطح مقره های فشارقوی

 تغییر خواص فیزيكي روغن و كاغذ عايق بر اثر كهنگي

 گیری موج ضربه كامل و شكستهتولید و اندازه –ژنراتور ضربه يک پله 

 ن ولتاژ شكت يک مقرهپله و آزمايش بر تعیی 5ژنراتور ضربه 

 امواج سیار و بررسي رفتار خط انتقال با اجزاء متمركز
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 آز حفاظت و رله

 

 )عملي(  1تعداد واحد : 

 رلهحفاظت و همنیـــاز :          -پیشنیـــاز : 

 

 

 ساعت 33هاي درس مربوطه در قالب تجربه عملي و توسعه آموخته هـدف:
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 آز الكترونیک صنعتي

 

 )عملي(  1اد واحد : تعد

 الكترونیک صنعتيهمنیـــاز :          -پیشنیـــاز : 

 

 

 ساعت 33هاي درس مربوطه در قالب تجربه عملي و توسعه آموخته هـدف:
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 حفاظت و رله

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :       2های انرژی الكتريكيپیشنیـــاز : تحلیل سیستم

 

 

 هاي قدرتها و تجهيزات حفاظت سيستمها، رلهمطالعه و بررسي اصول، روش:  هـدف

 شـرح درس :

 هاي حفاظتي، ادوات جانبيهاي بنيادين، اجزا و تجهيزات حفاظتي، حوزهمفاهيم اوليه و تئوري مقدمه :

 داردها، ساختارو تحليل و بررسيانواع ترانسفورمرهاي جريان،  انواع ترانسفورمرهاي ولتاژ ، استان گیری :ادوات اندازه

-ازندهگيري، كمكي، الكترومغناطيسي، الكترونيكي، ديجيتالي، ريزپرداندازه ها :های رلهگیریساختار،انواع و مقايسه اندازه

 اي

ها زهاي جرياني با يكديگر و با فيوهاي جرياني، هماهنگي رلهساختمان و اصول عملكرد رله حفاظت جرياني خطوط انتقال :

 هاي ديستانسساختمان، واحدهاي فاز، واحدهاي زمين، نواحي عملكرد و تنظيم رله حفاظت ديستانس خطوط انتقال :

از، عملكرد در فاصول ، ديفرانسيل درصدي، ترانسفورماتورهاي تكفاز و سه حفاظت ديفرانسیل ترانسفورماتور قدرت :

 ، رله بوخهلتس، اضافه شار و ترانسفورماتور توزيعجريانهاي هجومي، اتصال زمين و اتصال زمين محدودشده

در مقابل اتصال كوتاه فاز و زمين استاتور، در مقابل اتصال كوتاه حلقه، درمقابل اتصال زمين روتور، در مقابل  حفاظت ژنراتور :

 بار نامتعادل، در مقابل قطع محرك اوليه، حفاظت قطع تحريك و حفاظت فركانسي

هاي شينه بندي، حفاظت ديفرانسيل درصدي، حفاظت ديفرانسيل امپدانس بالا و محاسبات، اتصالات آرايش حفاظت شینه :

 هاي متداول پستبنديحفاظت باسبار در شينه

 هاي فاز، زمين و حلقه، عدم تعادل ولتاژ يا قطع فازاتصال كوتاه حفاظت موتورهای القايي :

 ي تجهيزات، تأثير منابع توليد پراكندهتجهيزات حفاظتي، جاياب های توزيع :حفاظت شبكه

 

 مراجـع :

4. S. H. Horowitz, A. G. Phadke, Power System Relaying, 3rd ed., Wiley, 2008. 

5. W. A. Elmore, Protective Relaying, Theory and Applications, 2nd ed., Marcel Dekker, 2003. 

6. J. M. Gers, E. J. Holmes, Protection of Electricity Distribution Networks, IET Press, 2nd ed., 

2005. 

7. P. M. Anderson, Power System Protection, Wiley –IEEE, 1999. 

8. Y. G. Paithankar, S. R. Bhide, Fundamentals of Power System Protection, PHI, 2004. 

9. J.L. Blackburn and T.J. Domin, Protective Relaying: Principles and Applications, 3rd ed., 

CRC Press, 2006. 
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 عايقها و فشار قوی

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :       1های انرژی الكتريكيپیشنیـــاز : تحلیل سیستم

 

 

توليد و  ي فشارقوي و روشهايآشنايي با تكنولوژي عايقهاي الكتريكي، انواع ولتاژها و جريانهاي مورد استفاده در تستهاهـدف : 

 گيري آنهااندازه

 

 : شرح درس
، دو صفحه موازي، دو كره فلزي هم مركز، دو استوانه هم محور، دو هادي موازي، يك ايكروي، استوانه میدانهای الكتريكي :

 محدود( هادي و زمين، خم روگوفسكي، محاسبه با استفاده از نگاشت كانفورم، حل عددي )تفاضل محدود، اجزاء

يژگيهاي عايق ، ضريب تلفات عايقي، وابستگي والكتريك مختلطمعدني و آلي، جامد، مايع و گاز، ثابت دي عايقهای الكتريكي :

 به دما و فركانس، معيارهاي انتخاب عايق

ريكي هوا، پديده تتئوري تخليه، قانون پاشن، قوس الكتريكي و ويژگيهاي آن، كرونا، استقامت الك تخلیه الكتريكي در گازها :

 گيري و اثرات آنصاعقه، شكل

ت تخليه جزئي، تخليه سطحي، تخليه خزنده، تخليه الكتريكي در روغن، شكس تخلیه الكتريكي در عايقهای مايع و جامد :

 هاي مختلف فروپاشي عايقالكتريكي عايقهاي جامد، شكست حرارتي، نظريه

 مللي، دستورالعمل هاي فنياي، بين الملي، منطقه معرفي استانداردها :

 dcولتاژ فشارقوي متناوب )ترانسفورماتور كاسكاد، مدار تشديد سري(، توليد ولتاژ فشارقوي  تولید فشارقوی الكتريكي :

اعقه و (، ولتاژ ضربه صدوگرافدو پله و چند پله، يكسوساز ويلارد، مدار آليبون، ژنراتور وان )يكسوكننده معمولي، يكسوساز

 )مدار اساسي ژنراتور ضربه، ژنراتور ضربه چند پله، توليد ولتاژ ضربه شكسته، توليد جريان ضربه( كليدزني

گيري تخليه جزئي، گيري و اندازهو ضربه، پلهاي اندازه dcگيري ولتاژهاي متناوب، اندازه گیری فشارقوی الكتريكي :اندازه

 گيري جريان و اثر هال(مغناطيسي، ترانسفورماتور اندازه هايهاي بالا )كويل رگوفسكي، لينكگيري جرياناندازه

 معادلات خط انتقال، قوانين انعكاس امواج در حالات مختلف و دياگرام نردباني امواج سیار :

مباني هماهنگي عايقي، انواع اضافه ولتاژها، بررسي احتمالاتي اضافه ولتاژها، بررسي احتمالاتي شكست عايق و 

 برقگیرها

 

 

 ع :مراجـ

 .3377ح. محسني، مباني مهندسي فشارقوي الكتريكي، انتشارات دانشگاه تهران،  .3

 .3371م. ق. محمدي، اصول مهندسي فشار قوي الكتريكي، انتشارات دانشگاه صنعتي اميركبير،  .3

 .3313ها، انتشارات دانشگاه صنعتي اميركبير، م. ق. محمدي، فيزيك و تكنولوژي عايق .3
4. E. Kuffel, W. S. Zaengl and J. Kuffel, High Voltage Engineering Fundamentals, 2nd ed., 

Newness, 2000. 
5. A. R. Hileman, Insulation Coordination for Power Systems, CRC Press,1999. 
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 های الكتريكي مخصوصماشین

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -ــاز :   همنیـ     2های الكتريكيماشین پیشنیـــاز : 

 

 

 هاي الكتريكي مخصوصآشنايي با ساختار و عملكرد ماشينهـدف : 

 

 : شرح درس
-هاي مستقيم و معكوس يك شبكه دوفاز، موتورهاي القايي تكفاز، روشمؤلفه موتورهای القايي دوفاز متعادل و نامتعادل :

 تورهاي القايي دوفاز نامتعادلاندازي در مورتور القايي تكفاز، مدار معادل موهاي ايجاد گشتاور راه

 هااصول كار و مشخصه دوفاز : acو  dcسرو موتورهای 

 بررسي ساختمان، خطاها و مزايا و معايب : acو  dcتاكوژنراتورهای 

 عسينكروهاي فرستنده، گيرنده، ترانسفورمر، تفاضلي، بررسي ساختمان انواع سينكروها، محاسبه گشتاور تئوري كار انوا سینكروها :

 سينكروها

 بدون حاروبك dcسنكرون با مغناطيس دائم، رلوكتانس، سويچ رلوكتانس، هسترزيس، سنكرون كم سرعت،  موتورهای :

 سري، موتور يونيورسال، موتورهاي ريپالسيوني acموتورهاي  های كموتاتوردار :ماشین

-ا، سيستمهانس متغير چند طبقه، مختلط )هايبريد(، مشخصهباروتور آهنرباي دائم، با رلوكتانس متغير، با رلوكت ای :موتورهای پله

 هاي محركه و مداربندي

 ساختمان اساسي، القايي يك طرف و دو طرفه موتورهای خطي :

 
 

 مراجـع :

 .1331، انتشارات دانشگاه صنعتی شریف  ،ماشینهای الکتریکی مخصوص، واحدیا.  .1

 .3387ي، چاپ سوم، انتشارات دانشگاه تبريز، هاي مخصوص الكتريك. ر. فيضي و ك. خفافي، ماشينم .3
3. P. P. Acarnley, Stepping Motors, a Guide to Theory and Practice,4th ed., The Institute of 

Electrical Engineering (IET), 2002. 
4. A. E. Fitzerald, C. Kingsley and S. D. Umans, Electric Machinery, 6th ed., McGraw- Hill 

2002. 

5. T. Kenjo, Stepping Motors, Oxford Science Publication, 1994. 
 



303 

 تولید انرژی الكتريكي
 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :         3های الكتريكيپیشنیـــاز : ماشین

 

 

 ها و مدارهاي كنترلي ژنراتورهاآشنايي با انواع و نحوه كاركرد نيروگاه هـدف:

 

 : ح درسشر

 الكتريكي: -الف

 ي، بادي و ...اي، خورشيدحرارتي، گازي، سيكل تركيبي، آبي، هستهها : آشنايي با ساختار كلي و اصول كار نیروگاه

 موقعيت نصب، مسائل اقتصادي، اهميت و لزوم كنترل فركانس و ولتاژ انتخاب نوع نیروگاه :

تحريك، سيستم كنترل فركانس، سنكرون كردن نيروگاهها، مصارف داخلي  هاي كنترلسيستم آشنايي با ساختمان ژنراتورها :

 ترانسفورماتورهای قدرت و تجهیزات آنها

 وضعیت تولید برق در ايران

 

 مكانیكي: -ب

اي هاي اعم از شكافت يا گداخت(، انرژيحرارتي )سوخت فسيلي، سوخت هسته ها و اصول كار :معرفي انواع نیروگاه

 بادي، خورشيدي، زمين گرمايي( تجديدپذير )آبي،

 ديزل، سيكل هم توليدي برايتون، سيكل –سيكل رانكين، سيكل برايتون، سيكل تركيبي رانكين  های ترمودينامیكي :سیكل

 پتانسيلي، جزر و مدي، امواج نیروگاه آبي :

 نیروگاه بادی و نیروگاه خورشیدی

 اي يا اتصال به شبكه سراسري، استفاده جزيرهسطح توليد توان، بازدهي ها :قابلیت انواع نیروگاه

 هااجزاء اصلي و كمكي انواع نيروگاه ها :انواع توربین

هاي حرارتي نيروگاه h-sو  t-sمعرفي اعداد بدون بعد، دياگرام هاي  ها :های عملكردی اجزای اصلي انواع نیروگاهمشخصه

ها، عوامل آل، محاسبه انواع راندمانل استاندارد شده حالت ايدهبا سوخت هاي فسيلي، مقايسه شرايط كاري واقعي با سيك

 ناپذيري و اتلاف كاربازگشت

 هابازديد از انواع نیروگاه

 

 مراجـع :

 .3389ها، ويرايش دوم، انتشارات دانشگاه شهيد چمران، هوشمند، توليد برق در نيروگاهر.  .3

 .3390دانشگاه تهران،  سلطاني، تجهيزات نيروگاه، مؤسسه انتشارات و چاپ .م .3

3. T. Elliol, K. chen, and R. C. Swanekamp, Standard Handbook of Powerplant Engineering, 

2nd ed., McGraw-Hill 1997. 

4. M.M. El-Wakil, Powerplant Technology, McGraw-Hill, 2002. 

5. R. Bachmann , H. Nielsen, J. Warner and R. Kehlhofer,Combined-Cycle Gas & Steam 

Turbine Power plants, 2nd ed., Pennwell Books, 1999. 

6. P. Kiameh, Power Generation Handbook, 2nd ed., McGraw-Hill, 2011. 
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 های الكتريكي درايو

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :        پیشنیـــاز : الكترونیک صنعتي

 

 

 ي با ساختار و عملكرد درايوهاي الكتريكي آشنايهـدف : 

 

 : شرح درس
 ناطيسي، گشتاور غميدان و شار مالكتريكي: موتورهای مرور 

 های الكترونیک قدرت برای درايوهای موتورمبدل

  DCدرايوهای موتور 

 درايوهای انواع موتورهای سنكرون

 دائم درايوهای موتور مغناطیس

 درايوهای موتورالقايي

 موتور سوئیچ رلوكتانس درايوهای

 انتخاب درايو/ موتور

 

 

 

 

 

  

 

 مراجـع :

. 

1. A. Hughes, B. Drury,  Electric Motors and Drives: Fundamentals, Types and Applications 

,5th ed., Newnes, 2019. 

2. N. Mohan, Electric Machines and Drives: A First Course.Wiley, 2013. 
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 آز درايوهای الكتريكي

 

 )عملي(  1تعداد واحد : 

 همنیـــاز :   درايوهای الكتريكي       -پیشنیـــاز : 

 

 

 ساعت 33هاي درس مربوطه در قالب ازي كامپيوتري، تجربه عملي و توسعه آموختهشبيه س  هـدف:
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 و پروژه انرژی الكتريكي طرح خطوط هوايي انتقال

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 - همنیـــاز :      2های انرژی الكتريكيپیشنیـــاز : تحلیل سیستم

 

 

 برداري خطوط هوايي انتقال انرژي الكتريكياصول طراحي الكتريكي، مكانيكي، نصب و بهرهآشنايي با هـدف : 

 : درس شرح

 دو سیمه و سه سیمه( و مقايسه آنها DCتكفاز و سه فاز و  ACانواع خطوط انتقال انرژی الكتريكي )مانند 

 مسیريابي خط انتقال

 (GPSنقشه برداری و روشهای مدرن آن )مانند بكارگیری

ولتاژ خط، تعيين نوع و محاسبه سطح مقطع هاديها، تلفات خط، كرونا و تلفات آن، راندمان  : حاسبات الكتريكي خط انتقالم

خط، رگولاسيون ولتاژ، تعيين تعداد مدار و تعداد باندل، اندوكتانس و كاپاسيتانس خط، رعد و برق و اصول حفاظت در مقابل صاعقه، 

 و ... OPGW)فولادي و اي هانتخاب سيم محافظ )با رشته

فلش، اسپن و...(، نحوه انتخاب برج ها، نحوه  UTS,شامل مواردي مانند تعاريف اوليه )پلان، پروفيل،  :محاسبات مكانیكي خط 

، يم، معادله تغيير وضعيت، محاسبه طول سارتفاع و ناهم تعيين محل و تعداد سيمهاي محافظ، معادله منحني سيم آويزان از دوپايه هم

كشش وارده برسيم، فلش سيم، نحوه تهيه جدول كشش و فلش، بارگذاري برج، نوسانات هادي )آئولين، گالوپينگ، آونگي(، انواع 

 فونداسيون و ....

انواع مقره)چيني، شيشه اي، كامپوزيتي و سيليكون رابر(، توزيع پتانسيل در زنجير مقره، نحوه انتخاب تعداد مقره  : عايق بندی خط

 زنجير مقره، انحراف زنجير مقره براثر باد و .... در يك

حريم افقي و عمودي، حريم شعاعي، نحوه تعيين حريم )محاسبات ميدانهاي  : قوانین حريم خطوط انتقال برق ايران

 و... (tree trimming)الكتريكي، مغناطيسي، نويزصوتي، نوسانات مكانيكي و تداخل راديوئي(، آشنائي با شاخه زني درختان       

ن ابزارآلات، يراق آلات، ماشي شامل برج گذاري، عمليات سيم كشي، بكارگيري جداول كشش و فلش، : روشهای اجرای خط

 ، عمليات خط گرمها

 

زامي ال (حسب تشخيص استاد درس)نتايج در قالب گزارش، سخنراني، مقاله و...  مرتبط و ارائهاي يك پروژه كلاسي در زمينه انجام

 .است

 

 مراجـع :
1. F. Kiessling, P. Nefzger, J.F. Nolasco,  U. Kaintzyk, Overhead Power Lines, Planning, 

Design, Construction, Springer, 2003. 

2. S. Sivanagaraju, S. Satyanarayana, Electric Power Transmission and Distribution, 2008, 

Perason Education India. 

3.   C. Bayliss and B. Hardy, Transmission and Distribution Electrical Engineering, 4th ed., 

Newnes, 2012. 

 .3393 اسحاق، انتشاراتق. حيدري، طراحي الكتريكي خطوط انتقال نيرو،   .4

 .3398ينا، م. طرفدارحق، طراحي خطوط انتقال انرژي الكتريكي، جلد اول، انتشارات آش .1
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 های فشار قوی و پروژهطرح پست

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :       2های انرژی الكتريكيپیشنیـــاز : تحلیل سیستم

 

 

 هاي فشارقويها و استانداردهاي پستآشنايي با اصول طراحي، مشخصات فني تجهيزات، نقشه هـدف:

 

 : شرح درس
هاي مختلف مانند سطح ولتاژ، عملكرد، نوع سيستم عايقي، سيستم حفاظت ها از ديدگاهانواع پستدلايل احداث پست و  : مقدمه

 و كنترل و غيره

گيري، برقگير، ترانسفورماتور قدرت، كليد قدرت، سكسيونر، ترانسفورماتورهاي اندازه تجهیزات و انتخاب مشخصات فني :

 و راكتور شنت PLCسيستم مخابراتي 

، Uو  Hهاي شين ساده با قطع طولي، طرحهاي آرايش های مختلف شینه بندی :اقتصادی آرايش -فني معرفي و مقايسه

شين اصلي و فرعي، شين دوبل، شين دوبل با شين كمكي، شين دوبل با سكسيونر موازي، دو بريكري، يك و نيم بريكري كامل، 

 يك و نيم بريكري ناقص، آرايش رينگ

 بندي مختلفاصول و منطق اينترلاك در آرايشهاي شينه ا :اينترلاك كلیدها و سكسیونره

م و هاي شبكه زمين، مقادير مجاز ولتاژ گااهداف، تعاريف اساسي، ولتاژ گام و تماس، محاسبات سطح مقطع هادي سیستم زمین :

كه زمين بر س، الگوريتم طراحي شبتماس، تأثير لايه سطحي بر مقادير مجاز ولتاژ گام و تماس، محاسبه مقادير واقعي ولتاژ گام و تما

 IEEE Std. 80-2000اساس استاندارد 

 ، ديزل ژنراتور، ترانسفورماتور تغذيه داخلي و باتري شارژرDC، سيستم ACسيستم  : DCو  ACسیستم تغذيه 

حفاظتي،  در داخل پست، نقشه تك خطي فشارقوي، نقشه تك خطي( clearance)انتخاب انواع فواصل مجاز های پست : نقشه

 و جزئيات آن (Layout)نقشه جانمايي 

 پروژه

 

 مراجـع :

1. ABB Switchgear Manual, 11th Edition, ABB, 2006. 

2. J. D. McDonald, Electric Power Substations Engineering, 2nd ed., CRC Press, 2007. 

3. IEEE Guide for Safety in AC Substations Grounding’, IEEE Std. 80-2000. 

 .3390انتشارات و چاپ دانشگاه تهران، مؤسسه سلطاني، تجهيزات نيروگاه،  .م .4

 .3390هاي فشار قوي، انتشارات دانشگاه اصفهان، هوشمند، طراحي پستر. . 1
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 های كنترل مدرنسیستم

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 بر خطيهمنیـــاز : ج     های كنترل خطيپیشنیـــاز : سیستم

 

 

 هاي طراحي كنترل كننده در اين فضاآشنايي با مفهوم حالت و روشهـدف : 

 

 : شرح درس
حالت  هاي كنترل و مزاياي بكارگيري متغيرهايهاي داخلي )تابع تبديل( و خارجي )فضاي حالت( سيستمآشنايي با نمايش مقدمه :

 و نمايش فضاي حالت

 هاي خطي، دستگاه معادلات جبر خطيهاي خطي، نگاشتاري، تركيبفضاهاي برد مروری بر مفاهیم جبر خطي :

تخاب هاي خطي، نمايش فضاي حالت، انهاي خطي، جواب معادلات ديفرانسيل سيستمخواص سيستم های خطي :نمايش سیستم

، روش ديناميكي هاي بدست آوردن ماتريس انتقال حالت، تبديل لاپلاس، حالتمتغيرهاي حالت، حل معادلات فضاي حالت، روش

ازي سسازي بر اساس معادلات لاگرانژ، خطيسازي، فرم كانونيكال جردن، مدلهاميلتون، روش سيلوستر، تبديل همانندي، قطري

رو مكانيكي، هاي الكتهاي الكتريكي، سيستمهاي فيزيكي سيستمسازي بر پايه مشخصهسازي، مدلرياضي، عدم قطعيت در مدل

 هاي هيدروليكيسيستمهاي مكانيكي، سيستم

كانونيكال  پذيري خروجي و تابعي، تركيبهاي خطي، كنترلتعاريف و شرايط دوگاني سيستم پذيری :پذيری و رويتكنترل

 كالمن

تعاريف پايداري، پايداري دروني،  ،MISO, SIMO, SISOهاي تحقق مينيمال، تحقق سيستم نظريه و تحقق و پايداری :

 ي اول و دوم لياپانوفها، روشBIBOپايداري 

دبك حالت، هاي چند ورودي، اثرات فيمفاهيم اوليه، محاسبه بهره فيدبك حالت، سيستم های كنترل فیدبک حالت :سیستم

، دفع اغتشاش، فيدبك حالت با كنترل MIMOهاي هاي جايابي قطب، جايابي قطب براي سيستمهاي ردياب، روشطراحي سيستم

 انتگرالي

با رويتگر،  هاي كنترل فيدبك حالتساختار و خواص رويتگرهاي مرتبه كامل و مرتبه كاهش يافته، سيستم : رويتگرهای خطي

طراحي جايابي قطب با فيدبك خروجي، فيدبك حالت با رويتگر، قضيه جداسازي، فيدبك حالت با تخمين اغتشاش، عملكرد حلقه 

 بسته

 ، فيلتر كالمنLQEانتخاب بهره اعمالي، رويتگر حالت بهينه ، LQRفيدبك حالت بهينه  آشنايي با كنترل بهینه :
 

 مراجـع :

 .3383صديق، اصول كنترل مدرن، انتشارات دانشگاه تهران، ع. خاكي .3

 .3383اي بر كنترل مدرن، انتشارات دانشگاه خواجه نصيرالدين طوسي، راد، مقدمهح. ر. تقي .3

3. C-T Chen, Linear System Theory and Design, 3rd ed., Oxford University Press,1999. 
4. W. L. Brogan, Modern Control Theory, 3rd ed., Prentice- Hall, 1991. 
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 جبر خطي

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :         2پیشنیـــاز : رياضي عمومي

 

 

 نترلهاي كآشنايي با مفاهيم جبر خطي و كاربردهاي آن در سيستمهـدف : 

 

 : شرح درس
ميدان، فضاي بردار خطي، وابستگي خطي، استقلال خطي، اسپن كردن فضا، تركيب خطي بردارها،  بردارها و فضاهای برداری :

 -تغيير پايه در يك فضا، رتبه ماتريس، پوچي ماتريس، ضرب داخلي، تابع نرم، انواع نرم، بردارهاي متعامد، فرآيندمتعامدسازي گرام

 اشميت

تعريف، عملگر يك به يك، عملگر پوشا، فضاي برد، فضاي پوچي، تبديلات همانندي،  های خطي در فضای برداری :عملگر

 هاي مشابه، تركيب عملگرهاي خطي، فضاي برداري، عملگرهاي خطي، نرم عملگرها، دستگاه معادلات خطي، عملگرالحاقيماتريس

-، بردارهاي ويژه، مقادير ويژه يا طيف عملگر، هسته هرميتي و ويژگيA-invariantزير فضاي  مقادير ويژه، بردارهای ويژه :

ي مينيمال، اهميلتون، چند جمله -اي مشخصه، قضيه كيليها، فرم جردن، چند جملهسازي ماتريسهاي عملگرها با هسته متقارن، قطري

 عملگرهاي مثبت معين و منفي، نيمه معين مثبت و منفي و نامعين

 عملگرهاي هرميتي، پاد هرميتي، يكاني، نرمال متقارن، پاد متقارن، متعامد و خواص آنها عملگرهای خاص :

و معكوس  SVDو مسئله حداقل مربعات،  SVDتجزيه به مقادير تكين، عدد شرطي،  عملگرهای تجزيه ماتريسي و كاربردها :

 و كالسكي LUتجزيه  و محاسبه معكوس تعميم يافته، QRهاي اساسي تابع تبديل، تجزيه مجازي، جهت
 

 مراجـع :
1. G. Strang, Introduction to Linear Algebra, 3rd ed., Wellesley-Cambridge Press, 2003. 

2. W. L. Brogan, Modern Control Engineering, Prentice- Hall, 1991. 

3. S. Roman, Advanced Linear Algebra, 3rd ed., Springer Verlag, 2007. 

4. B. Nobel and J. W. Daniel, Applied Linear Algebra, 3rd ed., Prentice- Hall, 1987. 
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 كنترل صنعتي

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :        های كنترل خطيپیشنیـــاز : سیستم

 

 

 در صنعت هاسازي كنترل كنندههاي طراحي و پيادهآشنايي با ساختارهاي مختلف كنترل صنعتي و روشهـدف : 

 

 : شرح درس
 PIDاي هسازي و كنترل فرآيند، كنترل كنندهفرآيند صنعتي، مزاياي اتوماسيون، عناصر اتوماسيون، مدل تعاريف و كلیات :

 اصول پايه، :PLCو  PIDاي بر ، مقدمهFCSو سپس DCSافزار تا مقدمه، نمودار كنترل سيستم از سخت اتوماسیون صنعتي :

 در فرآيند صنعتي PLCهايي از كاربرد ريزي نردباني، توسعه يك برنامه ساده، مثالريزي، برنامهاي برنامههافزار، روشسخت 

ازي سسازي بر اساس اصول فيزيكي حاكم بر فرآيند، به دست آوردن معادلات حالت، معرفي و مدلمدل سازی فرآيند :مدل

 هاي كنترل سطح، جريان، فشار، دما و غلظتمكانيسم

گرالي، هاي مرتبه اول و دوم بدون تأخير، فرآينداي انتسازي ديناميك براي سيستمسازي استاتيكي، مدلمدل سايي فرآيند :شنا

 -زيگلر هاي پاسخ فركانسي، روش پاسخ فركانسيپذيري و بهره نهايي نرماليزه شده، روشهاي نوساني معرفي نسبت كنترلسيستم

 ته رتبه بالاهاي گسسته و پيوساي پيشرفته شناسايي پارامتري، روش حداقل مربعات، سيستمهاي، روشنيكولز، روش فيدبك رله

هاي مختلف كنترل كننده ها، معرفي بخشمعيارهاي طراحي كنترل كننده : PIDسازی كنترل كننده طراحي تنظیم و پیاده

PIDفي يك كنترل كننده سازي، معرهاي پياده، اثر جمع شدن )اشباع( انتگرالگير، انواع و روشPID هاي صنعتي، روشDDC، 

هاي هاي ديگر، ويژگينيكولز و روش -هاي تنظيم فركانسي زيگلر، روشIAE, ISEنيكولز،  -هاي تنظيم زماني زيگلرروش 

 هاي درجه بالاهاي با تأخير و سيستم، سيستمPIDكنترلي 

(، انتخابي Cascade(، موازي )Feed Frowardپيشخور ) ،On/Offهاي كنترل كننده معرفي ساختار كنترلي در صنعت :

(Selectiveاولويت ،)( دارOverride( كنترل نسبت ،)Ratio Controlو چند بازه )( ايSplit Range) 
 

 مراجـع :
1. K. J. Astrom and T. Hagglund, PID Controllers: Theory, Design, and Tuning, International 

Society for Measurement and Control, 1995. 
2. A. J. Crispin, Programmable Logic Controllers and Their Engineering Application, 

McGraw Hill, 1996. 

 .3383راد، مقدمه بر اتوماسيون و كنترل فرآيندهاي صنعتي، انتشارات دانشگاه خواجه نصير طوسي، . ح. ر. تقي3
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 ديجیتال های كنترلسیستم

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :         های كنترل خطيپیشنیـــاز : سیستم

 

 

 هاي ديجيتال با رويكردهاي پايه و فضاي حالتسازي كنترل كنندههاي طراحي و پيادهآشنايي با روشهـدف : 

 

 : شرح درس
يجتيال، ارتباط ه زمان گسسته و از مقدار پيوسته به دبزمان پيوسته  هاي كنترل ديجيتال و كامپيوتري، گذار ازمعرفي سيستم مقدمه :

لاپلاس  بديلت پديده اختلاط فركانسي، ارتباط ،طيف )فوريه( سيگنال اصلي و سيگنال نمونه برداري شده، بازسازي سيگنال اصلي

ديجيتال به  سازي مبدلي پيوسته، مدلهااز گسسته به پيوسته، معادل گسسته مدل ارسيگنال گسسته،گذ Zتبديل و  سيگنال اصلي

 هابه دست آوردن اطلاعات بين نمونه ،(D/Aپيوسته )

هاي پيوسته از روي ، معادل گسسته مدلZها توسط تبديل نمايش سيستم : های ديجیتالنمايش و تحلیل خصوصیات سیستم

هاي گوناگون ، معرفي تحققپذيريو رويت پذيريترلمعادلات حالت، محاسبه تابع نمايي ماتريس )تابع انتقال حالت(، قضاياي كن

 هاي آنهاي گسسته و آزمونبراي يك تابع تبديل، پايداري و ناپايداري براي مدل

 سازهاي پيوسته، فيلترهاي ضد اختلال فركانسي، طراحي به كمكهاي گسسته جبراناستفاده از تقريب : های طراحي پايهروش

لاحظات، طراحي در حوزه فركانس و ملاحظات، طراحي به روش حداقل نمودن نشست و ملاحظات، ها و مفن مكان هندسي ريشه

 هاايهاي چند جملهطراحي با استفاده از ويژگي

 هاي فضاي حالت بهينه، فيلترهايها، كنترل كنندهطراحي با استفاده از مفاهيم تحقق : های طراحي در فضای حالتروش

 كالمن، عملكرد رديابي

در صنعت،  سازي كنترل ديجيتالهاي پيادهبررسي روش :های ديجیتال سازی كنترل كنندههای پیادهنايي با روشآش

 بررسي نمونه كنترل كننده ديجيتال

 

 مراجـع :
1. K. J. Astrom and B. Wittenmark, Computer- Controlled Systems: Theory and Design, 3rded., 

Prentice- Hall, 1996. 
2. K. Ogata, Discrete-Time Control Systems, 2nd d., Prentice- Hall, 1995. 

3. B. C. Kao, Digital Control Systems, 2nd ed., Oxford University Press, 1995. 

4. G. F. Franklin, J.D. Powell and M. L. Workman, Digital Control of Dynamic Systems, 3rd 

ed., Addison-Wesley, 1997. 
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 های كنترل ديجیتالآز سیستم

 

 )عملي(  1تعداد واحد : 

 های كنترل ديجیتالسیستمهمنیـــاز :         پیشنیـــاز :

 

 

 ساعت 33هاي درس مربوطه در قالب تجربه عملي و توسعه آموخته هـدف :
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 آز كنترل صنعتي

 

 )عملي(  1تعداد واحد : 

 كنترل صنعتيهمنیـــاز :           -پیشنیـــاز : 

 

 

 ساعت 33هاي درس مربوطه در قالب تجربه عملي و توسعه آموختههـدف : 
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 آز ابزار دقیق

 

 )عملي(  1تعداد واحد : 

 همنیـــاز :   ابزار دقیق        -پیشنیـــاز :  

 

 

 ساعت 33هاي درس مربوطه در قالب تجربه عملي و توسعه آموختههـدف : 
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 تحقیق در عملیات

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :      سازی كامپیوتر، برنامه2پیشنیـــاز : رياضي عمومي

 

 

 ريزيسازي برنامههاي مدلآشنايي با زمينه تحقيق در عمليات و روش هـدف:

 

 : شرح درس
 گستره زمينه تحقيق در عمليات : مقدمه

 تحقیق در عملیاتهای رياضي در ها و مدلروش

 هاي متواليقيدهاي تساوي، نامساوي و متغير صحيح، تصميم سازی مطلق و مقید :بهینه

 بزرگ، دوگاني، حساسيت Mهاي ترسيمي سيمپلكس، دوفازي سازي، روشمدل ريزی خطي :برنامه

 ريزی متغیر صحیحبرنامه

 ريزی پويابرنامه

 ريزی غیرخطيبرنامه

 ماليهای احتآشنايي با مدل

 

 

 

 
 

 مراجـع :

1. H. A. Taha, Operations Research: An Introduction, 𝟏𝟎𝒕𝒉 ed., Pearson India, 2018. 

 

2. F. S.  Hillier, G. J. Lieberman, B. Nag, P. Basu, Introduction To Operations Research, 

𝟏𝟎𝒕𝒉 ed., Mc Graw-Hill India, 2017. 
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 های كنترل غیرخطيسیستم

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :        ل خطيهای كنترپیشنیـــاز : سیستم

 

 

 هاي كنترل غير خطيآشنايي با مباني تحليل و طراحي سيستمهـدف : 

 

 : شرح درس
 هاي غير خطي و تعريف چرخه حديهاي غير خطي، معادلات حالت، نقطه تعادل، خصوصيات بارز سيستممعرفي سيستم مقدمه :

اي عدد، تحليل ههاي ترسيمي، روشسيم نمودار فاز، نقاط تكين، روشهاي غير خطي رسته دو، ترخصوصيات سيستم تحلیل فاز :

 نمودار فاز

نا پايداري و  ، پايداري فراگير، قضيه لاسال، قضايايو غيرمستقيم تعاريف پايداري، قضاياي لياپانوف مستقيم : تحلیل پايداری

 پايداري مطلق، طراحي كنترل كننده بر اساس تابع لياپانوف

وصيفي هايي از توابع تتعريف و خصوصيات چرخه حدي، قضاياي وجود، تعريف توابع توصيفي، نمونه : یتحلیل چرخه حد

 براي اشباع و منطقه مرده، تحليل پايداري چرخه حدي با استفاده زا توابع توصيفي

ل كننده سازي شده رياضي، طراحي كنترتعيين مدل خطي : های غیر خطيهای خطي برای سیستمطراحي كنترل كننده

 م غير خطي در نقاط كار مختلف و بررسي اثرات غير خطيسازي كنترل كننده بر روي سيستيادهسازي شده، پخطي براي مدل خطي

 سازي و كنترل چندگانهاي بر مدلدر عملكرد كنترلي )به عنوان مثال بررسي اشباع، هيسترزيس و ناحيه مرده(، مقدمه

 رديهاي كاربخروجي، ديناميك صفر، مثال -سازي وروديهاي خطيروش دبک :ساز با فیطراحي كنترل كننده خطي

 

 مراجـع :
1. H. Khalil, Nonlinear Systems,3rd ed., Prentice- Hall, 2001. 

2. J. J. Slotine and W. Li, Applied Nonlinear Control, Prentice- Hall, 1991. 

3. D. Cheng, X. Hu and T. Shen, Analysis and Design of Nonlinear Control Systems, Springer, 

2011. 
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 ابـزار دقیـق

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :        های كنترل خطيسیستمپیشنیـــاز : 

 

  گيري در صنعت و طراحيهاي اندازهآشنايي با مفاهيم، اصول كاركردي و انتخاب ابزار دقيق و تجهيزات، مكانيزم هـدف:

 هاي كنترليحلقه

 

 : شرح درس
 يريگحسگر، مبدل و ارسال كننده، مشخصات استاتيكي و ديناميكي، اجزاء يك سيستم اندازه مقدمات و تعاريف پايه:

 انواع ابزار دقيق، زنجيره كاليبراسيون

ي، نيرو، عت دوراندوراني و سر-جابجايي خطي و سرعت خطي، جابجايي زاويه اي گیری:های اندازهآشنايي با مكانیزم

 گشتاور، شتاب، ارتعاش، ...، فشار، دما، شدت جريان سيال، سطح

آناليزرهاي سنجش غلظت، حسگرهاي هوشمند، حسگرهاي رباتي، حسگرهاي  گیری:های متداول اندازهساير مكانیسم

 نرم، ...

 ( براي مايعات و گازهاSizingذاري )( و اندازه گPositioning) يها، جايابهاي محركانواع، مكانيسم شیرهای كنترلي:

 های صنعتي و بررسي ساختار آنهامعرفي كلي كنترل كننده

 ... PFD ،P&IDهای كنترلي نظیر ها و استانداردهای مورد استفاده در نقشهمعرفي نمادها، نقشه

هاي بهينه قيقابزار دهاي كنترلي و انتخاب نحوه طراحي حلقه های كنترل و ابزار دقیق:اصول طراحي كیفي سیستم

 در هر حلقه

 
 

 مراجـع :
1. A. S. Morris, Measurement and Instrumentation Principles, 3rd ed., Butterworth, 2001. 

2. O. J. DeSa, Applied Technology and Instrumentation for Process Control, Taylor & Francis, 

2004. 

3. O. J. DeSa, Instrumentation Fundamentals for Process Control, Taylor & Francis, 2011. 

4. A. Anderson, Instrumentation for Process Measurement and Control, CRC Press, 1997. 

5. P. Chopey, Instrumentation and Process Control, McGraw-Hill, 1996. 

6. J. P. Benetly, Principles of Measurment Systems, Longman, 1995. 
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 اتوماسیون صنعتي
 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 های كنترل ديجیتالسیستمهمنیـــاز :        -پیشنیـــاز :  

 

 

 هاي ارتباطي صنعتيهاي كنترل گسترده و پروتكلهاي اتوماسيون صنعتي، سيستمآشنايي با سيستم هـدف:

 

 : شرح درس
 های كنترل گستردههای اتوماسیون صنعتي، سیستمبكههای انتقال اطلاعات، شاصول شبكه

، Industrial Ethernet ،Modbus؛ Profibus؛ Fieldbus های انتقال اطلاعات در صنعت :ها و سیستمپروتكل

Canbus ... ، 

 های آنسیم اطلاعات و پروتكلانتقال بي

 (SCADA)آوری اطلاعات های كنترل مديريتي و جمعسیستم

 اتوماسیون صنعتيهای سیستم

 

 

 مراجـع :
1. IDC Technologies, Practical Distributed Control Systems, 2006. 

2. J. Park, S. MacKay and E. Wright, Practical Data Elsevier, 2003. 

3. D. Bailey and E. Wright, Practical SCADA for Industry, IDC Technologies, 2003. 

4. S. B. Morris, Automated Manufacturing Systems: Actuators, Controls, Sensors, and 

Robotics, McGraw-Hill, 1994. 
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 مباني مكاترونیک

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 همنیـــاز :                       2های ديجیتالسیستم ،كنترل خطيهای سیستمپیشنیـــاز : 

 

، اصول افزاريافزاري و نرمندسي مكاترونيك، فلسفه طراحي تجميعي؛ تجميع سختآشنايي با تعريف و تاريخچه مه هـدف:

 ها مكاترونيكياي، مشخصات و نحوه انتخاب عناصر و طراحي كلي سيستمهاي چند حوزهمدلسازي سيستم

 

 : شرح درس
 تعريف مهندسي مكاترونیک و تاريخچه آن

 ایند حوزههای چفلسفه طراحي مكاترونیكي و اصول طراحي سیستم

 های مكاترونیكي و نحوه ارتباط آنهااجزای اساسي سیستم

 های مكاترونیكيها در سیستممباني حسگرها و محركه

 ایهای چند حوزهمباني مدلسازی سیستم

 های مكاترونیكيمعادلات لاگرانژ برای توصیف دينامیک سیستم

 هاآشنايي با ساختارهای هوشمند از جمله پیزوالكتريک

 های كنترل نهفتهتمسیس

 های بلادرنگاصول سیستم

 آشنايي با برخي محصولات مكاترونیكي

 

 

 مراجـع :
1. D. Shetty and R.A. Kolk, Mechantronics System Design, CL-Engineering, 1997. 

2. R. Iserman, Mechatronics Systems, Springer Verlag, 1999. 
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 ها و امواجمیدان
 

 )نظری(  3د : تعداد واح

 -همنیـــاز :       پیشنیـــاز : الكترومغناطیس

 

 

 هاي مرتبط با انتشار و انتقال و آشنايي با هدايت امواج الكترومغناطيسي توسط خطوط انتقال و موجبرهاشناخت پديده هـدف:

 

 : شرح درس

 يادآوری معادلات ماكسول و شرايط مرزی

 و مغناطیسي توابع پتانسیل تأخیر يافته الكتريكي

 های زمان هماهنگمعادله موج و میدان

 قضیه پوينتینگ

 امواج تخت يكنواخت

 قطبش

 تابش و باز تاب در فصل مشترك دو محیط ) تابش عمود و مايل(

 تعريف مدار فشرده و مدار گسترده

 در خطوط انتقال  TEMمد 

 معادلات خط انتقال و حل آنها

 ايه، ثابت انتشار، ثابت تضعيف، سرعت فازي و اثر پوستهامپدانس مشخص پارامترهای خط انتقال:

 نمودار اسمیت و كاربرد آن

 خط ربع طول، تك زائده و دو زائده تطبیق امپدانس :

 حالت گذرا در خط انتقال

 (TMو  TEمدهای انتشاری در موجبرها )

 موجبر با صفحه موازی

 ركانس هاي قطع، سرعت فاز و گروه، امپدانس موج، ف TMو   TEحل معادله موج، حالت هاي  موجبر مستطیلي :

 TMو   TEحل معادله موج، حالت هاي انتشار  موجبر دايروی :

 ثابت تضعیف در موجبرها

 تشعشع از يک دو قطبي بسیار كوتاه و معرفي پارامترهای آنتن

 

 

 مراجـع :
1. D. K. Cheng, Field and wave Electromagnetics, 2nd ed., Addison-Wesley, 1989. 

2. J. D. Kraus, Electromagnetics, 4th ed., McGraw-Hill, 1991. 

3. S. Ramo, T. Van Duzer and J. R. Whinnery, Fields and Waves in Communication 

Electronics, 3rd ed., Wiley, 1994. 
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 ريزموج و آنتن

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :         ها و امواجپیشنیـــاز : میدان

 

 

 هاها و آرايههاي تحليلي، قطعات ريزموج، آنتنآشنايي با روش هـدف:

 

 : شرح درس

 يادآوری موجبرها

 (Slab) ایهموجبرهای سطحي، موجبر تخت

 مپدانس مشخصه و ثابت انتشار(خطوط ريز نواری )ا

 )ماتريس پراكندگي( دو دهانه و چند دهانه Sپارامترهای 

 و هايبريد در موجبرها و خطوط ريز نواری Tهای توان، اتصالات تقسیم كننده

 دارتضعيف كننده، تغيير فاز دهنده، تزويج كننده جهت :قطعات غیر فعال موجبری و ريز نواری 

 ای مختلف(مده)های تشديد و ضريب كیفیت )خط انتقالي و موجبری (، فركانس وجريزمهای تشديد كننده

 الگوي تابشي، پهناي پرتو، بهره آنتن، تطبيق آنتن، قطبش آنتن پارامترهای آنتن:

 و معادله رادار (Friss) معادله فرستنده و گیرنده

 های نزديک و دورخیری و مسئله تابش، میدانأهای تيادآوری پتانسیل

 های دو قطبي و مقاومت تابشيتشعشع از آنتن

 تشعشع از آنتن حلقوی كوچک

، ضرب (Array factor)، سازه آرايه (Endfire) انتهايي، تابش (Broadside)خطي يكنواخت، تابش جانبي های آنتن:آرايه

 الگوها

 هاتشعشع از روزنه

 ایهای روزنهآشنايي با انواع آنتن

 

 

 : مراجـع
1. D. M. Pozar, Microwave Engineering, 3rd ed., Wiley, 2005. 

2. R.E. Collin, Foundations for Microwave Engineering, 2nd ed., Wiley-IEEE Press, 2000. 

3. C. A. Balanis, Antenna Theory Analysis and Design, 3rd ed., Wiley, 2005. 

4. J. D. Kraus and R. J. Marhefka, Antennas For All Applications, 3rd ed., McGraw-Hill, 2001. 
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 مخابرات ديجیتال

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :       های مخابراتياصول سیستمپیشنیـــاز : 

 

 

اي مخابرات هكلي، اجزاء و عملكرد سيستم منابع گسسته و ساختارها، محاسبه متوسط اطلاعات و كدگذاري لآشنايي با مد هـدف:

 ديجيتال )باندهاي پايه و مياني(

 

 : شرح درس
 هاي مخابرات ديجيتالمعرفي ساختار عمومي، معيار عملكرد و امتيازات سيستم مقدمه :

فرآيندهاي باند  ايهميانگين، همبستگي، استقلال، ايستاني، ارگاديستي، دانسيته طيف توان، نمايش مرور فرآيندهای تصادفي:

 مياني، فرآيند گوسي، زنجيره ماركف

 هاي كد گذاريمنابع مستقل و وابسته، اطلاعات متوسط، روش تئوری اطلاعات و كد گذاری منبع :

 كانال گوسيظرفيت اطلاعات متقابل، تطبيق منبع و كانال،  ظرفیت :

آل و محاسبه ايده PAM، طراحي سيستم PAM هاييازهاي مختلف و امتمعرفي روش مدولاسیون ديجیتال پالس باند پايه :

 دهي طيفسازي، شكلسازي، همزمان، همسانISIعملكرد، پديده 

آل، در شرايط ايده اساختار عمومي سيستم، طراحي گيرنده بهينه و محاسبه احتمال خط انتقال اطلاعات ديجیتال در باند میاني :

 هاي غير همزمان و افت عملكرد.ازطيف توان و پهناي باند، ساختارهاي آشكارس

 هاي اصليمعرفي مفهوم و مرور برخي روش كدگذاری كانال :

 های مخابراتي چند عاملي و طیف گستردهمباني سیستم

 

 مراجـع :
1. K. S. Shanmugam, Digital and Analog Communication Systems, 1978. 

2. J. G. Proakis and M. Salehi, Communication Systems Engineering, 2nd ed., Prentice- Hall, 

2001. 

3. L. W. Couch, Digital and Analog Communication Systems, , 7th ed., Prentice- Hall, 2006. 

4. B. P. Lathi and Zhi Ding, Modern Digital and Analog Communication Systems, 4th ed,. 

Oxford University Press, 2009. 
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 های ديجیتالپردازش سیگنال

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :         هاها و سیستمپیشنیـــاز : سیگنال

 

 

 هاي ديجيتال و طراحي فيلترهاي گسسته زمانگنالآشنايي با اصول پردازش سيهـدف : 

 شـرح درس :

 و خواص آنها Zزمان، تبديل  -هاي تبديل فوريه گسسته ها، سيستممرور سيگنالمقدمه : 

(، پردازش Upsampling, Downsamplingبرداري )برداري نايكوئيست، تغيير نرخ نمونهقضيه نمونه برداری :نظريه نمونه

 A/Dرخي و نمايش چند فازه فيلترها و مفهوم بانك فيلتر، تبديل سيگنال چند ن

 تعريف، خواص، كاربرد ( :DFTتبديل فوريه گسسته )

معكوس، فاز خطي، ارتباط بين دامنه و فاز پاسخ فركانسي، سيستم، سيستمتابع در حوزه تبديل : LTIهای تحلیل سیستم

 با فاز خطي FIRهاي قل فاز و خواص آنها، سيستمهاي حدا(، سيستمAll Passهاي تمام گذر )سيستم

، طراحي فيلتر IIRطراحي فيلترهاي آنالوگ )با ترورث و چبيچف(، طراحي فيلترهاي ديجيتال طراحي فیلترهای گسسته : 

طراحي  ،FIRال هاي كامپيوتري، طراحي فيلترهاي ديجيتديجيتال از فيلتر آنالوگ منتناظر)تبديل دو خطي، تثبيت پاسخ ضربه(، روش

 Parks-McClellanبرداري فركانسي، فيلتر بهينه و الگوريتم گذاري، طراحي با استفاده از نمونهبا استفاده از پنجره

 ، اثر دقت محدودهاي مزدوجهاي مستقيم، سري، موازي، و فرمنمايش گراف جريان، فرمسازی : ساختارهای مختلف پیاده

 FFTالگوريتم 
 

 مراجـع :
1. A. V. Oppenheim and R. W. Schafer, Discrete - Time Signal Processing, 3rd ed., Prentice- 

Hall, 2009. 

2. S. K. Mitra, Digital Signal Processing, a Computer- Based Approach, 4th ed., McGraw – 

Hill, 2010. 

3. J. G. Proakis, and D. K. Manolakis, Digital Signal Processing: Principles, Algorithms, and 

Applications, 4th ed., Prentice – Hall, 2006. 

4. R. G. Lyons Understanding Digital Signal Processing, 3rd ed., Prentice- Hall, 2010. 

5. J. H. McCellan , C. S. Burrus , A. V. Oppenheim, T. W. Parks, R. W. Schafer and H. W. 

Schuessler, Computer- Based Exercises for Signal Processing Using MATLAB Ver. 5, 

Prentice – Hall, 1977. 
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 آز مخابرات ديجیتال

 

 )عملي(  1تعداد واحد : 

 مخابرات ديجیتالهمنیـــاز :         -   پیشنیـــاز :

 

 

 معرفي شده در درس مخابرات ديجيتال هايسازي و پياده كردن سيستمتقويت و گسترش مفاهيم و شبيه هـدف :

 

 شرح آزمايش :

BPSK با يک نمونه 

BPSK  باN نمونه 

BPSK  باN نمونه با شكل پالس نیم سینوسي و گوسي 
4QAM 
BPSK  باN نمونه و شكل پالس مختلف در سیمولینک 

FSK در سیمولینک 

 كدينگ همینگ

 بررسي كانال فیدينک و مفهوم دايورسیتي فضايي

 با ديدگاه فیلتری BPSKزی مدولاتور و دمدولاتور ساپیاده

 های مناسب اين كانالو شكل موج ISIبررسي مفهوم 

 

 

 مراجـع :
1. J. G. Proakis, Fundamentals of Communication Systems, Prentice Hall, 2004. 
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 های ديجیتالآز پردازش سیگنال
 

 )عملي(  1تعداد واحد : 

  های ديجیتالپردازش سیگنالهمنیـــاز :                                - :پیشنیـــاز 

 

 هاي ديجيتالهاي پردازش سيگنالسازي سيستمبراي طراحي و شبيه  MATLABافزار هاي نرمآشنايي با قابليت هـدف:

 

 : شرح درس
با پارامترهاي مشخص نظير  FIRو  IIRپايين گذر طراحي انواع فيلترهاي ميان گذر، بالا گذر،  جعبه ابزار طراحي فیلتر :

 فركانس قطع، عرض باند، طول فيلتر، افت خارج باند، ريپل داخل باند، ...

ابي اثر چندي سازي در پردازنده، ارزيتبديل فيلترهاي طراحي شده به صورت مميز ثابت جهت تمهيد پياده جعبه ابزار ممیز ثابت :

 كردن ضرائب بر پاسخ سيستم

 های مختلفبرای نمايش طیف و بررسي اثر پنجره DFTتفاده از اس

 آشنايي با توابع ضبط سیگنال صوت و بازگشايي تصاوير ديجیتال، اعمال فیلترهای مختلف و ثبت نتايج شنیداری

 و ديداری

 (CFTOOLآشنايي با ابزارهای برازش منحني )
 

 مراجـع :
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 آز ريزموج و آنتن

 

 )عملي(  1اد واحد : تعد

 ريزموج و آنتنهمنیـــاز :        -  پیشنیـــاز :

 

 

 هاي ريزموج و آنتنگيري مشخصات قطعات و سيستمآشنايي با طرز كار و اندازه هـدف :

 

 شرح آزمايش :

آشنايي با قطعات موجبری، باند فركانسي، مد اصلي موجبر, منابع توان, مبدل موجبر به كابل, تجهیزات 

 ايكروويوم

 , امپدانس, طول موج(SWRگیری الگوی موج ساكن )اندازه

 ..( و كاربرد آن در تقسیم توان و تطبیق امپدانسيET ,HT ,EHTگیری مشخصات اتصالات موجبری )اندازه

 ی )تضعیف كننده,...( و كاربرد آن در تقسیم توان و تطبیق امپدانسيگیری مشخصات اتصالات موجبراندازه

 گیری مشخصات قطعات غیر هم پاسخ )سیركولاتور و ايزولاتور(اندازه

 گیری مشخصات و كاربرد مشدد مايكروويو )فركانس تشديد و ضريب كیفیت(اندازه

 سازگان و كاربرد آنگیری مقاومت منفي نوساناندازه

 گیری و تقسیم توانموجبری وكاربرد آن در اندازه تزويج كننده

 گیری مشخصات عمومي آنتن )پترن، امپدانس، پلاريزاسیون(اصول اندازه

 های خطي )ديپل، مونوپل، بالن، ياگي(گیری مشخصات آنتناندازه

 های روزنه )موجبری، منعكس كننده(گیری مشخصات آنتناندازه

 اری )پچ تكي و آرايه پچ(های نوگیری مشخصات آنتناندازه

 

 

 مراجـع :
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 های مخابرات نوریسیستم

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :      ها و امواجهای مخابراتي، میدانپیشنیـــاز : اصول سیستم

 

 

 هاي تحليل و طراحي آنهاهاي مخابرات نوري و روشآشنايي با ادوات و سيستم هـدف:

 

 : شرح درس

 های مخابرات نوریا سیستمآشنايي ب

اي هاي و تدريجي چند مدي و تك مدي، روشحل معادله موج در فيبر نوري، ساختار فيبرهاي نوري ضريب پله فیبر نوری :

 تهيه فيبر نوري و كابل كردن آنها

 و طرز كار آن (LD)و طرز كار آن، ديود ليزري  (LED) ديود نور گسيل منابع نور:

 هاي اتصال فيبرنوري به منبع نور، تلفات و راندمانوشر تحريک فیبر نوری:

 هاي نوري، اصول گيرنده(APD) انواع مختلف آشكارسازها، مشخصات و آشكارسازي توأم با بهره آشكارسازهای نوری:

 هاي مخابرات نوريملاحظات از ديدگاه سيستم بودجه توان براي سيستم آنالیز خطوط انتقال:

 گيري تلفات، پاشندگي، توزيع ضريب شكست و غيرهزهاندا ها:اندازه گیری

 

 

 : مراجـع
1. G. Keiser, Optical Fiber Communications, 4th ed., McGraw-Hill, 2010. 

2. J. M. Senior, Optical Fiber Communications: Principles and Practice, 3rd ed., Prentice Hall, 

2008. 
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 سیممخابرات بي

 

 )نظری(  3داد واحد : تع

 -همنیـــاز :        های مخابراتيپیشنیـــاز : اصول سیستم

 

 

 سيم ثابت و سيارهاي مخابرات بيها و شبكهروش ،آشنايي با مباني هـدف :

 

 : شرح درس

 ثابت و سيار سيمبي هايشبكه معرفي سیم :بي هایسیستم بر ایمقدمه

، Erlangمحاسبات  و ظرفيت سلولي، محاسبه هايشبكه اصول ترافیک : دسيمهن و سلولي شبكه های طراحي اصول

 سلولي هايشبكه در ظرفيت افزايش آن، روشهاي انجام روشهاي و دست به دست

 محو شوندگي و سايه هايمسير، پديده افت شامل انتشار كانال مختصات بررسي آنها : هایومد سیمبي هایكانال بررسي

 HATA , COST نظير تجربي و عملي مدل ، معرفي ...و همدوسي باند پهناي كانال : ایپارامتره محاسبه

 سيم، مدولاتورهامدولاتورهاي بي مشخصات وتوان، طيفي بازدهي بررسي سیم :مخابرات بي در دمودلاتورها و مدولاتورها

 QPSK, QAM, GMSK نظير متداول دمودولاتورهاي و

 FDD,TDD ،FDMA, TDMA, CDMA سیم :بي مخابرات در انهدسترسي چندگ و داپلكس هایروش

 WiMAX, WIRELESS LANنسل سوم،  GSM سیار : و ثابت سیمبي هایسیستم از هائينمونه بررسي

 

 

 : مراجـع
1. T. S. Rappaport, Wireless Communication: Principles & Practice, 2nd ed., Prentice Hall, 

2002. 

2. A. F. Molisch, Wireless Communications, , 2nd ed., Wiley, 2010. 

3. V. K. Garg, Wireless Communications & Networking, Elsevier Science, 2007. 
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 های مخابراتيشبكه

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :        های مخابراتيپیشنیـــاز : اصول سیستم

 

 

 هاي دادههاي مختلف شبكههاي لايهكلآشنايي با اصول و پروت هـدف :

 

 : شرح درس

 هاي مرجع، استانداردسازي شبكهافزار شبكه، مدلافزار شبكه، نرمسخت مقدمه :

 يارهاي مخابراتي، شبكه تلفن ثابت، شبكه تلفن سسيم، ماهوارههاي انتقال سيمي و بيمباني نظري، محيط لايه فیزيكي :

 HDLCهاي پنجره لغزان، پروتكل ا، تصحيح خطا، پروتكلتشخيص خط لايه پیوند داده :

 هاي ، شبكهسيمهاي محلي بيهاي دسترسي چندگانه، اترنت، شبكهتخصيص كانال، پروتكل زير لايه كنترل دسترسي به شبكه :

 سيم شهري، بلوتوثبي

 TCP/IPپروتكل های 
 TCPو  UDPهاي : پروتكلInternet، لايه انتقال در IPپروتكل  : Internetلايه شبكه در 

 اي،پست الكترونيكي، وب، محتواي چند رسانهDNSسيستم  لايه كاربرد :

 

 

 مراجـع :

1. A. S. Tanenbaum, and D.J. Wetherall, Computer Networks, 5th ed., Prentice Hall, 2010. 

2. J. F. Kurose, and K. W. Ross, Computer Networking: A Top-Down Approach, 5th ed., 

Addison-Wesley, 2009. 

3. B. A Forouzan, Data Communications and Networking, McGraw-Hill, 2006. 
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 1فیزيولوژی 

 

 ) نظری(  3تعداد واحد :   

 -همنیــاز:                                                  -: پیشنیــــاز

 

 : هـدف

 مختلف بدن انسان  يهاارگان با فيزيولوژي يپزشك يمهندس انيدانشجوآشنا ئي 

 

 شرح درس: 

 و غشا هايسلول، پتانسيل غشاء از هامولكول و هايون سلولي، انتقال بين اتصالات و سلول غشاء فيزيولوژيسلول: 

 عمل هايپتانسيل

 انقباض هايويژگي و انقباض مولكولي اسكلتي، مكانيسم عضله عضله:

 قلبي، آشنايي با نوار قلبي و سيكل قلب عضله با آشناييساختمان قلب: 

 يديبازگشت ور -يده قلببرونشرياني،  فشار خون، تنظيم جريان موضعي و هومورال تنظيمگردش خون: 

 هاريه در گازي ريوي، تبادلات خون تنفس و تهويه ريوي، گردش تنفس، مكانيزم فيزيولوژيتنفس: 

 هاي مايعات بدنفيزيولوژي كليه، تنظيم آب و الكتروليتها: مايعات بدن و كلیه

 

 مرجع :

 

[1] J. E. Hall, Guyton and Hall textbook of medical physiology, 13𝑡ℎ ed., Philadelphia, PA: 

Elsevier, 2016. 
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 مباني بیوالكتريک

 

  ) نظری(  3تعداد واحد :  

 2همنیــاز: الكترونیک                         1فیزيولوژی  پیشنیــــاز :

 

 هـدف :

  يپزشك قيدق يساخت ابزارها وي طراح كرديبا رو يپزشك قيدق ير ابزارهاكار رفته دهب يهاها و فناوريمطالعه سيستم -3

 ها در ابزار دقيق پزشكيمعرفي برخي مدارهاي الكتريكي و كاربرد آن -3

 هاي حسگري، ارزيابي و ثبت اطلاعات بيولوژيكي از بدن انسانمعرفي سيستم -3

 

 شرح درس:

 ه و مباني ابزاردقیقمقدم

ي پزشكي گيري مهندسهاي اندازهها، منابع خطا در سيستمبزارهاي بيومديكال، تداخلات و اصلاح وروديبندي ابلوك دياگرام، دسته

 آن، آمار زيستي، مشخصات استاتيك، مشخصات ديناميك هاي جبرانو تكنيك

  های حیاتيپتانسیلمنشأ 

، EEG ،ECGحياتي كلينيكي  هايپتانسيل هاي هادي حجمي، عملكرد سيستم عصبي جانبي، معرفيپذير، ميدانهاي تحريكسلول

EMG، EOG  ،ERG ،ENG هاو كاربردهاي مختلف آن 

 مختلفحیاتي پارامترهای  هایحسگرها و مبدل

فيبر نوري(،  ها، ترميستورها، تشعشعي،گيري دما )ترموكوپلجايي )مقاومتي، القايي، خازني، پيزوالكتريك(، اندازهگيري جابهاندازه

ريزه الكتروليت، پولاريزه شدن )الكترودهاي پولا-، واسط الكترودهاي حياتيالكترودهاي ثبت پتانسيلنوري، انواع گيري اندازه

 بافت -هاي الكترود، واسط الكترودشونده و پولاريزه نشونده(، رفتار و مدل

 انواع الكترودها

 و مدارهای معمول در ابزارهای دقیق پزشكي های عملیاتي كنندهتقويت

 های ابزار دقیق پزشكيهای كاربردی مختلف از سیستمالمث

 معرفي برخي ابزارهای دقیق در تصويربرداری پزشكي

 

 

 :مراجع

 

1- J. G. Webster, Medical Instrumentation: Application and Design, 4th ed. New York: 

Wiley, 2009. 

2- J. D Enderle and J. D. Bronzino, Introduction to Biomedical Engineering, 3rd ed. 

Burlington, Mass.: Academic Press, 2012.  

3- R. Aston, Principles of Biomedical Instrumentation and Measurement, Columbus: 

Merrill Pub. Co, 2002. 
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 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -: همنیـــاز       لكترومغناطیس، ا1فیزيولوژیپیشنیـــاز :  
   

 

   هاي بدن تهاي )بيو(الكتريكي  بربافپذير و اثر جريانهاي تحريكآشنايي با چگونگي توليد پتانسيل در سلول و رشته:  هدف

   شرح درس:

سيستم تك  ، تعادل در هاي آبي ، رابطه اينشتينهاي نفوذ و رانش ذرات بدون بار در محلولقانونمنشاء پتانسیل های سلولي: 

  هاي غشاهاي بيولوژيكي ، پتانسيل استراحت و پتانسيل عمل يوني ) نرست ( ، پتاسيل

 های غشاييهای واكنشمدل
اپذير، رشته هاي رشته ها و بافت هاي تحريك نپذير: های و رشته های تحريکانتشار پتانسیل بیوالكتريكي در سلول

، زمان تحريك، انتشار پتانسيل در رشته تحريك پذيربا طول ني ، معادلات منحني شدتعصبي تحريك پذير مقاومتي و خاز

  محدود

ادي حجمي ، معادلات شبه ايستا در هسلولي در هادی حجمي :   های میداني خارجمنابع الكتريكي و توزيع پتانسیل

گيري و نقش و پتانسيل غشايي، منطقه عصبچگالي جريان در هادي حجمي و توزيع پتانسيل ، پتانسيل ميداني در اثر حركت 

  جايگاه هندسه الكترود در كيفيت و مشخصات بيوپتانسيل ، اثرات فيلتري برداشت سيگنال در هادي حجمي

ول معادلات توزيع پتانسيل ، تحريك فيبرهاي تحريك پذير با طهای تحريک پذير:تحريک الكتريكي خارجي بافت

بدون مايلين ، تابع فعاليت و شرط هاي لازم و كافي تحريك ، تحريك تك قطبي و چند قطبي ،  محدود و نا محدود با مايلين و

  تحريك سلول هاي عصبي ، تحريك آندي ، تحريك هاي چند الكترودي .

 زيست سنجي و الكترودهای ثبت و تحريک 
  … مهار و لتاژ ، مهار جريان وهای سلولي:روش الكتروفیزيولوژی ثبت پتانسیل

 و خارج سلولي  هاي داخلهاي تقويت شده ، ثبتهاي استاندارد، اشتقاقفعاليت الكتريكي قلب، اشتقاقهای قطبي: نسیلپتا

 های عضلاني و برانگیختهپتانسیل
  های مغزی و برانگیختهپتانسیل

 تحريک الكتريكي كاركردی
 

 

  مراجع:
1. R. Plonsey, Bioelectric Phenomena, McGraw-Hill, 1969.  

2. R. Plonsey, R. Ba , Bioelectricity: A Quantitative Approach, 2000.  

3. C. E.Pullar (Ed.), The Physiology of Bioelectricity in Development, Tissue 

Regeneration and Cancer, CRC Press, 2016. 
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 تجهیزات عمومي بیمارستاني

 

 ) نظری(  3تعداد واحد : 

 

 همنیــاز: سیستم های كنترل خطي                                                مباني بیوالكتريک از:پیشنیــــ     

 

  هـدف :
  ي وپزشك ميو ت مارانيبتجهيزات هر بخش، تهديدات ايمني نسبت به  نحوه كار و اصول مدارات،هاي بيمارستاني، آشنائي با بخش

  تهيسيالكتر عيتوز ستميس يو اجرا يطراح و يپزشك زاتيدستگاهها و تجهايمني  شيافزا يروشها

 

  : شرح درس
 مقدمه

 تاريخچه

 هامسائل و مشكلات موجود در سیستم مديريت تجهیزات پزشكي در بیمارستان

 های بیمارستانيبندی بخشهای مختلف يک بیمارستان و تقسیمآشنايي با بخش

های الكتروكارديوگرام، مونیتورهای مخصوص، اههای ويژه، شامل: دستگهای مراقبتتجهیزات بخش

 فشار سنج، اسپیرومتر، پالس اكسیمتری، دفیبريلاتور، ضربان ساز قلب )بیروني و كاشتي(، پمپ تزريق

  NICUبرخي تجهیزات 

های بیهوشي دستگاهو  BISهای سقفي ثابت و متحرك، سیستم برخي تجهیزات اتاق عمل، شامل: چراغ

 تر )چاقوی الكتريكي(، الكتروكوو تنفس

 تهیسيالكتر يكيولوژيزیاثرات ف

 مارستانیدر ب تهیسيالكتر انيجر عيمناسب توز ستمیس

 يكيالكتر و میكروشوك ماكروشوك خطرات

 يكيكاهش خطرات شوك الكتر ياصل یروشها

 يپزشك زاتیتجه يطراح و تهیسيالكتر عيتوز ستمیدر س ملاحظات

 

 

 مراجع:

 
1. Medical Applications Guide. Texas Instruments, 2010. 

2. J. Dyro. The Clinical Engineering Hand Book. Elsevier Academic Press, 2004. 

3. L.A. Geddes, L.E. Baker, Principles of Applied Biomedical Instrumentation, Wiley 

Interscience, 1989. 

4. J. G. Webster. Medical Instrumentation: Application and Design, 2𝑛𝑑 ed., Wiley, New 

York, 1992.  

5. J.J. Carr and J.M. Brown, Introduction to Biomedical Equipment Technology, 4𝑡ℎ ed., 

Prentice Hall, 2000. 
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 های راديولوژی و تصويرگر پزشكيسیستم .

 

 ) نظری(   3تعداد واحد : 

 

 -همنیــاز:                                                                  لكتريکمباني بیوا  پیشنیــــاز:  

 

 :  هـدف

ي و استفاده از ي پزشكگرتصوير هايروش پرتودرماني وهاي راديولوژي و سيستم نظرياصول فيزيكي و مباني آشنايي با 

 ها در معاينه و درمانآن

 

  : شرح درس
 ها، كيفيت تصويرها و سيستممعرفي، سيگنالری: مفاهیم اولیه تصويربردا

 فيزيك پرتونگاري، پرتونگاري پروجكشني، توموگرافي كامپيوتريتصويربرداری پرتونگاری: 

 امپيوتري تشعشعياي، توموگرافي كاي، سينتيگرافي صفحهفيزيك پزشكي هستهای: تصويربرداری پزشكي هسته

 هاي تصويربرداري فراصوتي فراصوت، سيستمفيزيك تصويربردارتصويربرداری فراصوت: 

ربرداري تشديد هاي تصويفيزيك تصويربرداري تشديد مغناطيسي، سيستمتصويربرداری تشديد مغناطیسي: 

 غناطيسيهاي تصويربرداري تشديد مها، مداليتيپالسهاي تصويربرداري تشديد مغناطيسي و رشتهمغناطيسي، پروتكل

اهده تصويربرداري تشديد مغناطيسي كاركرديف تصويربرداري تانسور انتشار، مششكي: تحلیل و مشاهده تصاوير پز

 بعديدوبعدي و سه

 های ارتباطيبايگاني تصوير و سیستم

 

 

 مراجع: 
 

1- P. Suetens, Fundamentals of Medical Imaging, 2nded. Cambridge University Press, 

2009. 

2- H. K. Huang, Picture Archiving and Communication Systems in Biomedical Imaging. 

VCH Publishers, NY, 1996. 
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 آز سیگنالهای حیاتي

 

 ) عملي(  1تعداد واحد :  

 

 تجهیزات عمومي بیمارستانيهمنیــاز:                                     مباني بیوالكتريک پیشنیــــاز:

 

 هـدف: 

ي تأثير شرايط هاي حياتي و بررس، آموزش نحوه تعبير و تحليل سيگنالهاپردازش آنهاي حياتي و پيشبت سيگنالي با نحوه ثئآشنا

   هامحيطي و رفتاري مختلف بر آن

 

 فشار خون  :1آزمايش 

 هاي سيستم تنفسيسيگنال : 2آزمايش 

 الكترواكولوگرام و حركات چشم: 3آزمايش 

 فعاليت قلب: الكتروكارديوگرام و 4آزمايش 

 الكتروانسوفالوگرام و فعاليت مغزي :5آزمايش 

 ايالكترومايوگرام و تحريك ماهيچه :2آزمايش 

 تحريك ماهيچه و عصب :7آزمايش 

 هاي مختلف بدن با حالات روحي: سايكوفيزيولوژي: ارتباط سيگنال8آزمايش 
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 اصول و دستگاههای توانبخشي حركتي و عصبي

 

 

 ) نظری(   3د : تعداد واح

 

 7همنیــاز: نیمسال                                                                          -پیشنیــــاز:          

 

آشنايي با مفاهيم اوليه حركت شناسي، تحليل و الگوهاي طبيعي و مشكل دار راه رفتن، ارتزها و پروتزها، تحريك هـدف : 

 كي و اصول كلي رباتيك در توانبخشيعملكردي الكتري

 

 شرح درس:

 تعريف معلولیت به لحاظ جسماني و توانبخشي 

 حركت شناسي و بیومكانیک مقدماتي حركت 

 اندامهای حركتي سايبرنتیک )پروتزها(، و توانبخشي حركتي )در اندامهای آسیب ديده( به كمک رباتها )ارتزها( 

 ائي و اصول كلي شبكیه های مصنوعي و سمعک های كاشتي معلولیت های سیستم های شنوائي و بین

 

 مراجع :

 
1. J. Grafman, I.H. Robertson(Eds), Handbook of Neurophysiology, Volume 9: Plasticity and 

Rehabilitation, Elsevier Science, 2003. 

2. Z. Bien, D. Stefanov(Eds), Advances in Rehabilitation Robotics, Springer Verlag, 2004. 

3. D. Winter, Biomechanics and Motor Control of Human Movement, Wiley, 2005. 
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 مديريت اطلاعات پزشكي

 ) نظری(   3تعداد واحد : 

 

 -همنیــاز:                                         : تجهیزات بیمارستاني  يا موافقت مدرس پیشنیــــاز

 

  : هـدف
شامل داده پزشكي، تصميم گيري پزشكي، آناليز سود و هزينه و مديريت  انفورماتيك پزشكي مباني و مفاهيم  ايي دانشجويان باآشن

و طراحي پيشنهاد   HL7و  DICOM پروژه در سيستم هاي اطلاعات درماني، استانداردهاي مبادله و آرشيو دادگان پزشكي مانند 

 ستم هاي اطلاعات بيمارستاني و آرشيو و مبادله تصاوير پزشكي ايجاد، يكپارچه سازي و ارتقاء سي

 

 : شرح درس

 مقدمه 

 دادگان پزشكي

 تصمیم گیری پزشكي

 آنالیز سود و هزينه

 مديريت پروژه سیستم های اطلاعات درماني

 استاندارد سیستم های مديريت اطلاعات درماني

 اخلاق در سیستم های مديريت اطلاعات درماني 

 ک تصويرانفورماتی

 شبكه های يكپارچه درماني

 سیستم های بازيابي اطلاعات

 

 مراجع:

1- A. Venot (ed), Medical Informatics, e-Health Fundamentals and Applications (Health 

Informatics), Springer, 2014,   

2-  H.K. Huang, PACS and Imaging Informatics,  2nd ed, Wiley-Blackwell, 2010, 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



338 

 

 2فیزيولوژی

 

 ) نظری(  3تعداد واحد :  

 

  1همنیــاز: فیزيولوژی                                                پیشنیــــاز:    

 

 هـدف:

 مختلف بدن انسان  يهاارگان با فيزيولوژي يپزشك يمهندس انيدانشجوآشنائي  

 

  شرح درس:
 يهاليپتانس يوني عيوقا، نورون(ي )دستگاه عصب يساختار سلولژی حسي: دستگاه عصبي: اصول كلي و فیزيولو

 اعانوي، نورون يهادر مجموعه هاگناليو پردازش س انتقال، ناپسيس ييايميش نيناقل، هادر نورون يو مهار يكيتحر

 شامل لمس و درد و حرارت يكريپ يهاحس، رندهيگ يهاليو پتانس يحس يهارندهيگ

 و خواب – يريادگي و حافظه –قشر مغز  ي، نخاع يهارفلكسموتور و نوروفیزيولوژی يكپارچه: دستگاه عصبي: 

 خودكار )اوتونوم( يدستگاه عصب ي، مغز امواجي، داربي

غدد  ستميبر س يامقدمه، فيزيولوژي غدد، گوش يولوژيزيف، چشم يولوژيزيفهای خاص: دستگاه عصبي: حس

 يولوژيزيا فب ييآشنا ي، و خلف يقدام ، زيپوفيغده ه يولوژيزيبا ف ييآشنا، هاهورمون اتيبا كل ييبدن و آشنا زيردرون

 يغدد جنس يولوژيزيفي، ويغده فوق كل يهاهورمون، پانكراس يترشح داخل يولوژيزيف، ديروئيغده ت

 گوارش شامل حركت، ترشح و هضم و جذب يولوژيزيفگوارش: 

 

 مرجع: 

 

[2] J. E. Hall, Guyton and Hall textbook of medical physiology, 13𝑡ℎ ed., Philadelphia, PA: 

Elsevier, 2016. 
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 مدلسازی محاسباتي سیستمهای فیزيولوژيكي

 ) نظری(  3تعداد واحد :  

 

 های كنترل خطيسیستم همنیــاز:                                                         1پیشنیــــاز: فیزيولوژی 

 

 هـدف :

آشنائي دانشجويان با مفهوم و نحوه مدلسازي محاسباتي سيستمهاي فيزيولوژيكي و كاربرد روشهاي رياضي و مهندسي در تحليل 

 مدلهاي محاسباتي سيستمهاي فيزيولوژيكي و كاربردهاي عملي اين فرآيند

 

 شرح درس :

 مقدمه

 های تحريک پذيرالكتروفیزيولوژی تولید پتانسیل عمل در سلول

 EEGمدارهای نوروني و تولید 

 EEGالكتروفیزيولوژيكي قلب و تولید 

 عروقي -سیستم قلبي 

 انتقال دارو )فارماكوكینتیک( و اثر آن )فارماكودينامیک(

 سیستم ايمني و تعامل آن با سلولهای سرطاني

 سیستم كنترل حركت انسان

 تمهای بیولوژيكيمسائل و مشكلات مطرح در مدلسازی محاسباتي سیس

 

 مراجع : 

 

[3] Chappell M. and Payne S., Physiology for Engineers: Applying Engineering Methods to 

Physiological Systems, Springer International Publishing, 2016. 

[4] Feher J., Quantitative Human Physiology: An Introduction, Elsevier, 2017. 
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 حي در سطح سیستمطرا

  ) نظری(  3تعداد واحد :  

 -همنیــاز:                   اي   هاي ريزپردازندهسيستم پیشنیــــاز :

 آشنايي با مفهوم سازي و انتزاع بمنظور شناخت و افزايش احتمال موفقيت در پياده سازي سيستم هاي الكترونيك بر تراشههـدف : 

 شرح درس:

 بندی و تعاريف  درطراحي در سطح سیستمهمعرفي رويكرد،  طبق

 ابزارهای طراحي در سطح سیستم

 ها و مدلسازیتعیین ويژگي

 تحلیل پیشا جزء جزء سازی

 جزء جزء سازی

 تحلیل پسا جزء جزء سازی و عیب زدايي و ارزيابي

 اریافزاری و نرمافزپیاده سازی های سخت

 زيابيسازی و اركاربرد طراحي در سطح سیستم در پیاده

 

 مراجع:

1. B. Bailey, A. Piziali, ESL Design and Verification: A Prescription for Electronic 

System Level Methodology, Morgan Kaufmann, 2010. 

2. B. Bailey, G. Martin, ESL Models and their Application: Electronic System Level 

Design and Verification in Practice, Springer, 2010. 
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 (FPGAو  ASICهای ديجیتال )طراحي سیستم

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :         2های ديجیتالپیشنیـــاز : سیستم

 

 

 FPGAهاي و روش CADسازي عملكردي مدارهاي ديجيتال با كمك ابزار سازي و شبيهآشنايي با روند طراحي، پياده هـدف:

 ASICو 

 

 : شرح درس

 (SPLD, CPLD and FPGA)ريزی معرفي ادوات منطقي قابل برنامه

 (Top- Down Design)های طراحي بالا به پايین روش

 VERILOGمعرفي 

 ها با رعايت ترتیبيهای بهینه طراحي، توصیهروش

 Finite State Machine-FSMهای ماشین

 سازی مقدماتي و پیشرفته و تست عملكردشبیه

 ASIC & FPGAافزاری برای سنتز سخت

 های سنتر مداررفتار و منطق الگوريتم

 (Layoutطراحي فیزيكي )به وجود آوردن 

 (Routing)های مسیريابي چیدمان و جايگزيني قطعات و الگوريتم

 تست عملكرد

 (SOC: System On a Chip)سیستم بر روی تراشه 

 (NOC: Network On a Chip)شبكه بر روی تراشه 

 

 افزار و تست كامل سیستمافزار و نرمتلفیق سخت

 

 مراجـع :
1. S. Hauck and A deHon, Reconfigurable Computing: The Theory and Practice of FPGA-

Based Computation , Elsevier, 2008. 

2. F. Vahid, Digital Design with RTL Design, Verilog and VHDL, Wiley, 2010. 

3. C. Bobda, Introduction to Reconfigurable Computing Architectures, Algorithms, and 

Applications, Springer, 2007. 

4. G. De Micheli, Synthesis and Optimization of Digital Circuits, McGraw-Hill, 1994. 

5. http://www.altera (Xilinx,actel or atmel).com 

6. N. A. Sherwani, Algorithms for VLSI Physical Design Automation, Kluwer Academic 

Publishers, 2002. 

7. Brown and Zvonko Vranesic, Fundamentals of Digital Logic with Verilog Design, 2nd ed, 

2007. 
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 آز طراحي در سطح سیستم

 

 )عملي(  1د : تعداد واح

 همنیـــاز : طراحي در سطح سیستم                               -پیشنیـــاز :      

 

 

 ساعت 33هاي درس مربوطه در قالب تجربه عملي و توسعه آموختههـدف : 
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 ريزپردازنده پیشرفته
 )نظري( 3:  تعداد واحد

 -:همنیاز                                                                                                            3: سيستمهاي ديجيتال پیشنیاز       

،  ريز  Multi-processingو   Multi-coreمبحث   X86پيشرفته با بررسي ريز پردازنده  هاي  CPU: آشنايي با هدف

هاي مهم و مراكز داده مجهز به  storageو  serverها، انواع  NPو  GPU ،DSPپردازنده هاي خاص همانند 

 ( Cloud Computingخدمات رايانش ابري )

 شرح درس:

، روشهاي آدرس دهي... از ILP،Cacheشامل   90دردهه  CPUساختار بیتي:  24و  32ريزپردازنده های پیشرفته         

Pentium  سري         تاPIII ،Array Processing ،Vector processing ،SIMD/MIMD ،SSE  و ... ، اتصال

  CPUچندين 

،  i7تا سري  P4و.... از سري  Netburst ،Multi- Core  ،Nehalemهاي فناوري  :0222از سال CPUساختار 

 Sandy Bridge(2011) ،Ivry Bridge(2012) ،Haswell(2013) به بعد شامل  3030ريزپردازنده هاي سالهاي 

 ... ، مباحث امنیت و (VT)از قبیل مجازی سازی  Multi-Coreهای مدرن  های ريز پردازندهفناوری 

و معرفي چندين نمونه  Scalability ،Availability طراحي سیستم های پیشرفته سخت افزاری از قبیل

Server  ،Clustering 

 (… ،DAS، NAS،SAN ،iSCSiهای  روز مرتبط )و فنآوری  Storageانواع 

 ساختار مراكزداده

 ( Cloud Computingدمات رایانش ابری )خ

 مراجع:
1. J.L.Hennessy, D.A. Patterson, Computer Architecture, A Quantitative Approach, 

5thed.,Morgan Kafmann, 2012. 

2. D.A.Patterson,  J.L Hennessy, Computer Organization and Design, 4th ed.,2011. 

3. Related  white  papers and documents 
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 سازی پیشرفتهبرنامه

 

 )نظری(  3تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :        سازی كامپیوتر پیشنیـــاز :  برنامه

 

 سازي كامپيوترآشنايي با مباحث پيشرفته در برنامه هـدف:

 

 : شرح درس
 گراييي شيءرح برنامه، ايدههاي طسازي، روشي حيات، جايگاه برنامهچرخه طرح برنامه و معرفي درس :

گرا، شيء نويسيهاي برنامهها به زبانها در يك مسئله، ارتباط شيءشيء و تعريف آن، تشخيص شيء : گراسازی شيءبرنامه

 ++Cتاريخچه و معرفي 

 رده، چند ريختي، وراثت، نمونه برنامه ( :Cگرا )ای غیر شيءهای رويهمرور يكي از زبان

هاي مختلف رده )خصوصي، عمومي، حفاظت شده(، و تجريد، قسمت (encapsulation)بندي رده و شيء، لفافارتباط  رده :

 هاي مشتق شدهرابط رده، بنا كننده و نابود كننده، رده

 ضرورت چند ريختي، چند ريختي توابع، چند ريختي عملگرها چند ريختي :

 چندگانه معرفي و مواد استفاده، وراثت يگانه، وراثت وراثت :

 ، انشقاق و قالب(Function templates)به همراه مثال، قالب توابع  (template)ضرورت قالب   : (template)قالب 

 ++Cنويسي امكانات ديگر زبان برنامه

 سازي كارگزار، مشتريها، برنامهسازي پنجرهسازي تصويري، برنامهمقدمه و مرور، برنامه سازی :های ديگر برنامهمدل

 ضرورت، ابزارهاي خودكار آزمون، مستندات حين برنامه، مستندات فني، راهنماي استفاده كننده  آزمون و مستندسازی :

 های ارتباط مابین كامپیوتر و شبكهدروازه

 

 

 مراجـع :
1. H. Deital and P. Deitel, C++ Programming Language, 5th ed., Prentice-Hall, 2005. 

2. R. S. Wiener, L. J  . Pinson, An Introduction to Object- Object- Oriented Programming and 

C++, Addison-Wesley, 1988. 

3. B. Stroustrup, The C++ Programming Language, 3rd ed., Addison- Wesley, 1997. 

4. W. R. Steens, UNIX Network Programming, Prentice-Hall, 1990. 
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 يادگیری ماشین
 

)نظري( 3  د واحد:تعدا  

 - همنیاز:                                                                                               احتمال مهندسي پیشنیاز:               

 

لفهاي مختها در شاخهها و الگوريتمهاي نظري و عملي يادگيري ماشين، روشآشنايي با مفهوم، جنبه  هدف:  

   شرح درس:
مفهوم كلي يادگيري ماشين و مرور اجمالي احتمالمقدمه:        

    ML و   MAP   های تخمینروش 

خطي و غير خطي، پيش برازش، منظم سازي، آماريرگرسیون:       

 اعتبار سنجي خودي و متقابل، انتخاب مدل، انتخاب ويژكيها: ارزيابي و تنظیم مدل    

    ايي، نظريه تصميم، بهينه بيز، جداساز مولد، دو/ چند دستهاحتمالبندی: دسته    

های   ، شبکه(Kernel)،کانون   (SVM)پرسپترون، خطي فيشر، ماشين بردار پشتيبانبندی بر اساس توابع جداساز: دسته    

 عصبی
  دارخطي وزن رگرسيونایه، ترین همسنزدیک –kبندي تخمين چگالي غير پارامتري، دستهيادگیری مبتني بر مجموعه:     

يادگیری محاسباتيجمعی،  يادگیری      

تحليل مولفه اصلي، تحليل مولفه مستقل كاهش ابعاد بدون ناظر:       

  افرازي، سلسله مراتبيبندی: های خوشهروش     

ست، بدون مدل فرايند تصميم ماركف، مبتني بر مدل، تكرار مقدار و تكرار سيا: تقویتی های يادگیریروش       

 
 

   مراجع:
 

1. K. P. Murphy, Machine Learning: A Probabilistic Perspective, MIT Press, 2012. 

2. C, Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006.  

3. T. Mitchell, Machine Learning, MIT Press, 1998. 
4. T. Hastie, R. Tibshirani, J. Freidman, The Elements of Statistical Learning: Data Mining, 

Inference and Prediction, 2𝑛𝑑 ed., Springer, 2016. 
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نهفته یهاستمیس  
 

  )نظري( 3  تعداد واحد:

 - همنیاز:               ، برنامه سازي كامپيوتر                                            3هاي ديجيتال سيستم پیشنیاز:        

  

 نهفتههاي در رابطه با سيستمو الگوريتمي افزاري افزاري و هم از نظر نرموسيعي از موضوعات پيشرفته هم از نظر سخت آشنايي با بازه  هدف:

   شرح درس:
 VLIWهای نهفته همه منظوره و پردازنده     

 هاي ديجيتال،  شبكهسيگنال   :های خاصهای مختص حوزهپردازنده      

 ها، روند و محيط طراحيمعماري(: ASIPهای مختص كاربردهای خاص )پردازنده     

 Compilerسازي و تطبيق دستورالعمل، ها، مدلتوسعه مجموعه دستورالعملهای قابل توسعه و قابل پیكربندی:پردازنده     

retargeting روند طراحي، سنتز مسيرداده ، 

ها با مصرف هاي طراحي چندپردازندهها، روشهاي چندپردازندهها، معماريهاي طراحي چندپردازندهروشهای نهفته:  زندهچندپردا    

 هابندي چندپردازندههاي زمانتوان پايين، مدل

يناميكيِ ي استاتيكي و دهابنديبندي، زماني زمانكنندههاي تعيينهاي عامل بلادرنگ، الگوريتمسيستمهای عامل نهفته: سیستم    

DVSF ،مديريت حافظه، مدل حافظه 

 مدل ماشين حالت، معادلات ديفرانسيل، معادلات تركيبي، مدل عملگر، مدل جريان دادهمدلسازی سیستمهای نهفته:   

 ILP ،Simmulatedزمانبندي، تخمين حافظه و توان مصرفي، روشهاي حل مساله با الگوريتمهای طراحي و بهینه سازی:   

Anealing  وGenetic Algorithm 

طمينان و ي ايمني و قابليت اطمينان، پشتيباني وابسته به معماري براي قابليت امسئلههای نهفته: امنیت و قابلیت اطمینان در پردازنده  

 هاي نهفتهايمني در پردازنده

   مراجع:
5. E. A. Lee, S. A.  Seshia, Introduction to Embedded Systems, a Cyber-Physical Systems 

Approach, 2𝑛𝑑  ed., MIT Press, 2011. 

6. T. H. Cormen, C. E. Leiserson, , R.L. Rivest, C. Stein, Introduction to Algorithms, 3𝑟𝑑  ed., 

., MIT Press, 2009.  

7. P. Ienne,  R. Leupers, Customizable Embedded Processors, Morgan Kaufmann Publishers, 

2007. 

8. J. A. Fisher, P. Faraboschi, C. Young, Embedded Computing: A VLIW Approach to 

Architecture, Compilers and Tools, Morgan Kaufmann Publishers, 2005. 

9. J. Henkel , S. Parameswaran, Designing Embedded Processors: A Low-Power Perspective, 

Springer, 2007. 
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 روش تحقیق و نگارش علمي

 

 )نظری(  2تعداد واحد : 

 -همنیـــاز :       پیشنیـــاز : زبان تخصصي برق

 

 هاي كتبي و ارائه شفاهي دستاوردهاروش اجراي تحقيق علمي و تدوين گزارش آشنايي با مباني، هـدف:

 

 : شرح درس
 ا فلسفه و ادراك )شهود(ها بها و تفاوتتعريف علم، شباهتمقدمه : 

 ها، تاريخچهبنديها، دستهتعريف، ويژگي مفهوم تحقیق :

نگري، پشتكار، خلاقيت، تعهد، نظم، خود اتكائي، گشادگي و انعطاف پذيري، جامع های ضروری يک محقق :ويژگي

 برخورداري از روحيه كار گروهي، پايبندي به اصول اخلاقي

آوري اطلاعات، ها(، اجراء )جمعبندييزي )تهيه پيشنهاد موضوع، تدوين طرح اجرايي و زمانربرنامه مراحل انجام تحقیق :

 پيگيري طرح اجرايي، تحليل نتايج، ارائه دستاوردها(

 مشاهده، فرضيه، آزمون، تفسيرمباني اجراء : 

هاي علمي، ثبت ها، گزارشو رساله هانامههاي تخصصيّ، پايانها، مجلات، ژورنالمجموعه مقالات كنفرانس منابع اطلاعات :

 هاي استنادهاي اطلاعات كتاب شناختي، موتورهاي جستجو، شاخصها، پايگاهاختراع

دهي فايل و نگهداري اطلاعات، برداري، سازمانمديريت زمان و هدف گذاري، تندخواني، يادداشت مهارت جستجو در منابع :

 MS Outlookهاي مهم در آشنايي با تكنيك

، MS Wordهاي مهم در ساختار، روش نگارش و مرجع دهي، داوري، آشنايي با تكنيك گارش گزارش )مقاله( علمي :ن

 نگارش رزومه

هاي ههايي از نمونهاي علمي، مثالاي و لزوم رعايت آنها، بد اخلاقيمباني و مكاتب اخلاقي، اصول اخلاقي حرفه اخلاق مهندسي :

 افزارهاي كشف تشابه مقالاتمرايج در تخلف يا لغزش،  نر

ويي گنكات مهم در هنگام ارائه، پاسخ -آماده كردن طرح و مطالب سخنراني، نكات مهم در تهيه اسلايدها اصول ارائه شفاهي :

 MS Power Pointهاي مهم در به سؤالات، مصاحبه حضوري، آشنايي با تكنيك

 یاهای علمي و حرفهبرقراری ارتباط اجتماعي در محیط
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 محیط زيست و انرژی
 

 ظری()ن  3تعداد واحد :

 -همنیـــاز :         واحد 95پیشنیـــاز :   كذراندن حد اقل 

 

 

 آشنائي دانشجويان با مباحث محيط زيست و انرژي در فرايند توسعه پايدارهـدف : 

 شرح درس :

  مقدمه: مرور مقدماتي بر مباحث محیط زيست و انرژی و توسعه پايدار

 منابع انرژی در ايران و حهان

 اقتصاد انرژی 

 صرف درست انرژیم

 اصول علمي حاكم بر تولید انرژی و قوانین مربوطه

 ستها در محیط زيآبي، ...( و اثرات آنتودهگرمايي، زيستهای تجديد پذير ) خورشیدی، بادی، زمینانرژی

 ها در محیط زيستای و اثرات آنهای فسیلي، هستهنیروگاه

 زيست مصرف انرژی در ايران وجهان وتاثیر آن بر محیط

 های صنعتي و اثرات آن در محیط زيستهای فسیلي در بخشمصرف سوخت

 های آب، خاك و هواآلاينده

 هاگرمايش زمین، تغییرات اقلیمي و آثار اجتماعي، اقتصادی و زيستي آن
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