
 1سوالات آنالیز ریاضی 

 ی اعداد طبیعی باشند.مجموعه مثال بزنید که نقاط حدی آن مجموعه یک -1

, 𝟎 )ای وجود دارد که مجموعه نقاط حدی آن بازه آیا مجموعه -2  باشد. (𝟏

 ی اعداد گویا باشد.ای وجود ندارد که نقاط حدی آن مجموعهنشان دهید که مجموعه -3

𝑨های یک مجموعه بسته باشند در مورد هر یک از مجموعه 𝑩یک مجموعه باز و   𝑨اگر  -4 − 𝑩  و𝑩 − 𝑨 توان گفت؟چه می 

𝑨برل نشان دهید مجموعه  -بدون استفاده از قضیه هاینه -5 = {
𝟏

𝒏
    , 𝒏 ∈ 𝑵} .فشرده نیست 

𝑨برل نشان دهید مجموعه  -بدون استفاده از قضیه هاینه -6 = {(𝒙, 𝒚)      ∶    𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 <  فشرده نیست. {𝟏

 باشد، ثابت کنید 𝑿ای از فضای متریک زیر مجموعه 𝑬فرض کنید  -7

�̅� ∩ (𝑿 − 𝑬̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ) = �̅� − 𝑬° 
 

 ای از اعداد حقیقی باشد ثابت کنیدزیر مجموعه 𝑬فرض کنید  -8

�̅� = ⋂(⋃(𝒙 −
𝟏

𝒏
 , 𝒙 +

𝟏

𝒏
)

𝒙∈𝑬

)

∞

𝒏=𝟏

 

 ای بسته است.مجموعه(   𝑬 ) مرز  𝑬�� ثابت کنید   -9  

 

𝑬نقاط حدی مجموعه  -11 = {
(−𝟏)𝒏𝒏

𝒏+𝟏
  ∶    𝒏 ∈ 𝑵} )را مشخص کنید) با ذکر دلیل 

, 𝑿)فرض کنید -11  𝒅)  ،یک فضای متریک𝑨 ای از زیر مجموعه𝑿   و𝒄 ∈ 𝑿ی ، فاصله𝒄  از𝑨 شود:به صورت زیر تعریف می 

𝛒(𝒄 , 𝑨) = 𝐢𝐧𝐟 { 𝒅(𝒙 , 𝒄)  ∶ 𝒙 ∈ 𝑨} 

𝒄ثابت کنید  ∈ �̅�  اگر و فقط اگر𝛒(𝒄 , 𝑨) = 0 

 نامیم . را با متر گسسته  فضای متریک گسسته می  𝑿ی مجموعهتعریف: -12 

 ثابت کنید:

, 𝑿)الف ( هر مجموعه در فضای گسسته  𝒅) .باز است 

, 𝑿)ب( هر مجموعه در فضای گسسته  𝒅) .بسته است 

, 𝑿)در فضای گسسته  𝑲ی ج(  مجموعه 𝒅) .فشرده است اگر و تنها اگر متناهی باشد 

 


