
 

 

 فولادهای سنگ نشن مورد استفاده در ساخت مبذل حزارتی

 Stainless steel for)تشای تشسػی فَلادّای صًگ ًضى هَسد اػتفادُ دس ػاخت هثذل حشاستی  

Heat Exchanger Construction ) ّا پشداخت فَلادتایذ اتتذا تش تشسػی ایي دػتِ اص. 

آى ّا تا یا تذٍى ػٌاكش آلیاطی دیگش  وشٍمسكذ ّایی ّؼتٌذ وِ د آلیاط (SS)فَلاد ّای صًگ ًضى 

فَلادّای صًگ ًضى دس تشاتش صًگ صدى ًؼثت تِ فَلادّای وشتٌی ػادُ ٍ . دسكذ ًثاؿذ 12ووتش اص 

ػالی داسًذ صیشا دسكذ وشٍم آى ّا  خَسدگیآى ّا هماٍهت تِ . لیاط هماٍم تشًذفَلادّای ون آ

 .ایي فلضات تِ ؿىل واسؿذُ ٍ سیختگی دس دػتشع ّؼتٌذ. تالاػت

 

. ادُ تش اػاع ػاختاس هتالَسطیىی آى ّا تمؼین تٌذی وشدخاًَ 5فَلادّای صًگ ًضى سا هی تَاى تِ 

فَلاد صًگ ًضى هاستٌضیتی  -1

فَلاد صًگ ًضى آػتٌیتی  -2
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فَلاد صًگ ًضى فشیتی  -3

فَلاد صًگ ًضى دٍفاصی  -4

 فَلاد صًگ ًضى سػَب ػختی -5

 BCCٍ فَلاد، تِ ػاختاس  آّيدس . چْاس دػتِ ًخؼت تَػظ فاصّای هتالَسطیىی ؿٌاختِ هی ؿًَذ

تی حاٍی همادیش تٌاتشایي فَلاد ّای فشیتی یا آػتٌی. گفتِ هی ؿَد آػتٌیت FCC ٍ تِ ػاختاس فشیت

پٌجویي . فَلادّای دٍپلىغ حاٍی ّش دٍ فاص فشیت ٍ آػتٌیت ّؼتٌذ. صیادی اص ایي فاص ّا ّؼتٌذ

گشٍُ فَلادّای صًگ ًضى آى ّایی ّؼتٌذ وِ هی تَاى تا ػولیات حشاستی پیشػاصی اػتحىام آى ّا 

گیشد ٍ دس ًتیجِ دس ایي  ایي فَلاد تشای ػاخت هثذل ّای حشاستی هَسد اػتفادُ لشاس ًوی. افضایؾ داد

. هغلة ساجغ تِ آى تحث ًخَاّذ ؿذ

  

نامگذاری فولادهای سنگ نشن 

ٍ تش اػاع ( AISI)فَلادّای صًگ ًضى واسؿذُ تش اػاع اػتاًذاسد اًؼتیتَ آّي ٍ فَلاد آهشیىا 

، ٍ 2xxتِ ػٌَاى ػشی  Cr-Ni-Mnفَلادّای صًگ ًضى آػتٌیتی . تشویة دػتِ تٌذی هی ؿًَذ

فَلادّای گشیذ . ًاهگزاسی هی ؿًَذ xx3  ٍxx4تِ ػٌَاى ػشی  Cr-Niفَلادّای صًگ ًضى آػتٌیتی 

. سػَب ػختی تش اػاع دسكذ ًیىل ٍ وشٍم دػتِ تٌذی هی ؿًَذ

: صًگ ًضى تشای فَلادّای ASTMهـخلات 

هاًٌذ آػتٌیتی، فشیتی، هاستٌضیتی، ٍ تشخی اًَاع ٍیظُ آى ّا  AISI تیـتش اًَاع فَلادّای صًگ ًضى 

  .تیاى ؿذُ اػت A240هاًٌذ ػَپش فشیتی ٍ ػَپش آػتٌیتی دس 
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انتخاب فولاد سنگ نشن راهنمای 

. ساٌّوای اًتخاب اًَاع فَلاد صًگ ًضى تَػظ تشاٍى ٍ دتَلذ تِ كَست جذاگاًِ تشسػی ؿذُ اػت  

: تش اػاع پظٍّؾ تشاٍى، دس ٌّگام اًتخاب گشیذ هٌاػة تایذ هَاسد صیش سا دس ًظش گشفت

. اًتخاب هیضاى هماٍهت تِ خَسدگی تشای واستشد هذ ًظش -1

. اس اػتحىام هَسد ًیاصاًتخاب همذ -2

تِ ػلت ٍجَد تشخی هـىلات دس ٌّگام ػاخت تایذ آلیاط پایِ ای اًتخاب ؿَد وِ تْتشیي ٍیظگی  -3

. ّا سا دس ػاخت داؿتِ تاؿذ

. اًجام آًالیض ّضیٌِ ؿاهل لیوت هَاد اٍلیِ، ّضیٌِ ّای ًلة ٍ تخویي ػوش هحلَل ًْایی -4

. ص ًظش ّضیٌِ، همشٍى تِ كشفِ ٍ اص ًظش واسایی هٌاػة تاؿذتؼییي دس دػتشع تَدى هَاد اٍلیِ وِ ا -5

. اص ًظش دتَلذ تایذ اًتخاب فَلاد صًگ ًضى تش اػاع هماٍهت تِ خَسدگی ٍ اػتحىام تاؿذ

فولاد سنگ نشن مارتنشیتی 

تا  11فَلادّای صًگ ًضى هاستٌضیتی اص هماٍهت تِ خَسدگی ووتشی تشخَسداسًذ صیشا تٌْای حاٍی 

ل همذاس وشٍم تش حذاق. دسكذ اػت 0.4آى ّا هؼوَلا صیش  وشتيدسكذ وشٍم ّؼتٌذ ٍ همذاس  18

آػتٌیتِ اػاع هماٍهت تِ خَسدگی اًتخاب هی ؿَد ٍ تیـتشیي همذاس آى تش اػاع همذاس لاصم تشای 

یىی اص ٍیظگی ّای ولیذی ایي گشٍُ . هـخق هی ؿَد ػولیات حشاستیی واهل آلیاط دس ط وشدى

هثذل ّای د دس واسآیی ایي فَلا. تَاًایی آى ّا تشای ػخت ؿذى دس حیي ػولیات حشاستی اػت

. ٍ دس هحیظ ّای آتی هحذٍد اػت حشاستی
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ٍ هماٍهت دس تشاتش خَسدگی  چمشهگیاها ایي فَلاد ّا تشویة هفیذی اص اػتحىام، چىؾ خَاسی، 

هماٍهت تِ خَسدگی تٌْا صهاًی دس هَسد ایي هادُ ایجاد هی . سا دس هحیظ ّای هلاین ًـاى هی دٌّذ

یىی اص پشواستشدتشیي گشیذّای  AISI 410 فَلاد . ؿَد وِ تِ عَس واهل ػخت ٍ توپش ؿذُ تاؿذ

.  هاستٌضیتی اػت وِ گاّی اٍلات دس هثذل ّای حشاستی اػتفادُ هی ؿَد

متالورصی و خواص فولاد سنگ نشن آستنیتی 

ایي . دسكذ فَلاد ّای صًگ ًضى سا تـىیل هی دٌّذ 90تا  80فَلادّای صًگ ًضى آػتٌیتی تمشیثا 

هی ؿَد وِ هی تَاى آى ّا سا تا واس  300ٍ  200ولاع فَلاد ّای صًگ ًضى ؿاهل آلیاطّای گشٍُ 

 هٌگٌضتا جایگضیٌی آى تا  ًیىلتشای كشفِ جَیی دس هلشف  200آلیاطّای ػشی . ػشد، ػخت وشد

آلیاط ّای . كذ ًیىل، دٍ دسكذ هٌگٌض جایگضیي ؿَدتِ ٍجَد آهذًذ تِ ؿىلی وِ تِ اصای ّش یه دس

وشٍم ّؼتٌذ وِ تا ًیىل ّن ّوشاُ  –آّي  –فَلادّای صًگ ًضى، آلیاطّای ون وشتي  300ػشی 

ّن داسًذ یا حاٍی هجوَػِ ای اص ایي ػٌاكش ّؼتٌذ تا دس اثش  ًیتشٍطىّؼتٌذ ٍ گاّی اٍلات هٌگٌض یا 

دسكذ،  32تا  15همذاس وشٍم دس هحذٍدُ . ػشد وشدى ػشیغ دس دهای اتاق تِ آػتٌیت تثذیل ؿًَذ

. دسكذ هحذٍد ؿذُ اػت 0.03دسكذ ٍ همذاس وشتي تِ ووتش اص  37تا  8همذاس ًیىل دس هحذٍدُ 

. سٍم هماٍهت تِ اوؼیذاػیَى ٍ هماٍهت تِ خَسدگی دس هحیظ خاف سا ایجاد هی وٌذن

 304L ،309 ،310 ،316 ،316L ،321، 304ؿاهل   ؿاهل 3xxتیپ ّای هؼوَل فَلادّای صًگ ًضى 

. دسكذ ًیىل اػت 8دسكذ وشٍم ٍ  18، حاٍی 304آلیاط پایِ ایي گشٍُ . هی ؿًَذ 348ٍ  347،

تشای تْثَد . ٍ چمشهگی آى ػالی اػت  ٍ هماٍهت تِ خَسدگی آى هتَػظ اػتحىام ایي آلیاط 

اضافِ وشد وِ تِ ایي تشتیة  هَلیثذىهماٍهت تِ خَسدگی حفشُ داس ؿذى دس تشاتش ولشایذ تایذ تِ آى 

 2.5دسكذ ًیىل، 12دسكذ وشٍم،  18) 316فَلاد صًگ ًضى . پذیذ هی آیٌذ 317ٍ  316ی آلیاطّا

دس هحیظ ّای ( دسكذ هَلیثذى 3.5دسكذ ًیىل،  15دسكذ وشٍم،  18) 317ٍ ( دسكذ هَلیثذى
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خَاف فَلادّای صًگ ًضى آػتٌیتی . اص خَد ًـاى هی دٌّذ  304ولشیذی هماٍهت تیـتشی ًؼثت تِ 

: ػثاست اػت اص 

، داوتیل، واسػخت (ًگیش)غیش هغٌاعیؼی  -

. تا ػولیات حشاستی ػخت ًوی ؿًَذ -

ته فاص اص كفش ولَیي تا دهای رٍب  -

 FCCػاختاس وشیؼتالی  -

جَؿىاسی آػاى  -

دسجِ ػاًتی گشاد ٍ تشدی ّیذسٍطًی  475ػذم ایجاد تشدی  -

ػذم ٍجَد دهای اًتمال ًشهی تِ تشدی  -

توسعه آلیاص 

تِ عَس هَفمیت آهیض دس آب ّای ؿیشیي ٍ هحیظ ّای  18Cr–8Niفَلادّای صًگ ًضى آػتٌیتی 

هماٍهت تِ خَسدگی، . ػال هَسد اػتفادُ لشاس گشفتِ اًذ 50كٌؼتی تا خَسًذگی هلاین تِ هذت 

جَؿىاسی ٍ اػتحىام خاًَادُ فَلادّای صًگ ًضى آػتٌیتی دائوا دس واستشدّای كٌؼتی تا تغییش 

: ایي ٍیظگی ّا ػثاستٌذ اص. یویایی آى ّا ثاتت ؿذُ اػتتشویة ؽ

تِ واس هی  317ٍ  316هَلیثذى تشای تْثَد هماٍهت تِ خَسدگی دس هحیظ ّای ولشیذی هاًٌذ تیپ  -1

. تیـتش اػت 304هماٍهت ایي فَلادّا دس تشاتش حولِ ّای ؿیویایی ًؼثت تِ تیپ . سٍد



 

 

دسجِ  870تا  425تِ سػَب واستیذ دس دهای  (304L ،316L  ٍ317L)فَلادّای ون وشتي  -2

هماٍهٌذ ٍ دس ًتیجِ دس حیي جَؿىاسی دچاس واّؾ ( دسجِ فاسًْایت 1600تا  800)ػاًتی گشاد 

دسجِ ػاًتی گشاد  425هؼوَلا تَكیِ هی ؿَد وِ دس دهای ووتش اص . هماٍهت تِ خَسدگی ًوی ؿَد

. اص ایي فَلادّا اػتفادُ ؿَد( دسجِ فاسًْایت 800)

. اضافِ هی ؿَد Lًیتشٍطى تشای جثشاى واّؾ اػتحىام دس فَلادّای ون وشتي یا گشیذ ّای  -3

افضٍدى ًیتشٍطى اػتحىام سا دس توام دهاّا افضایؾ هی دّذ، هماٍهت تِ خَسدگی هحلی سا دس هحلَل 

افضٍدى . ّذّای اػیذ ولش داس افضایؾ دادُ، هماٍهت تِ حفشُ داس ؿذى ٍ پایذاسی فاص سا ًیض تْثَد هی د

ًیتشٍطى پؼیَ ؿذى سا ًیض تْثَد هی دّذ ٍ اثش ػایش ػٌاكش آلیاطی سا تِ خلَف وشٍم ٍ هَلیثذى سا 

دسكذ دس فَلادّای صًگ ًضى آػتٌیتی تیـتش  0.25تا  0.1دسكذ ًیتشٍطى هؼوَلا اص . افضایؾ هی دّذ

ػَب ًیتشٍطى وِ دس ًوی ؿَد تا اص هـىلات هشتَط تِ ایجاد تخلخل دس ؿوؾ، واسپزیشی گشم ٍ س

. اثش حضَس همذاس صیاد ًیتشٍطى ایجاد هی ؿًَذ، جلَگیشی ؿَد

. افضایؾ وشٍم تشای افضایؾ هماٍهت تِ حفشُ داس ؿذى ٍ خَسدگی ؿیاسی -4

افضایؾ ًیىل تشای پایذاس وشدى سیضػاختاس آػتٌیتی ٍ تْثَد هماٍهت تِ خَسدگی تٌـی ٍ هحیظ  -5

. ٍسدگی تٌـی تا اػتفادُ اص هٌحٌی واپؼَى هـخق هی ؿَداثش ًیىل تش خ. ّای احیا وٌٌذُ

اضافِ وشدى تیتاًین ٍ ًیَتیَم واستیذّای پایذاس ایجاد هی وٌذ تخلیِ وشٍم : گشیذّای پایذاس ؿذُ -6

تِ ٍػیلِ تـىیل واستیذّای ووپلىغ وشٍم جلَگیشی هی وٌذ ٍ دس ًتیجِ اص حؼاع ؿذى هٌاعك 

 347ٍ فَلاد  تیتاًینوِ تا  321جَؽ یا لغؼات ػولیات حشاستی ؿذُ جلَگیشی هی وٌذ هاًٌذ فَلاد 

. پایذاس ؿذُ اػت ًیَتیَموِ تا 

http://www.wikipg.com/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B5%20%D8%AA%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%88%D9%85
http://www.wikipg.com/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B5%20%D9%86%DB%8C%D9%88%D8%A8%DB%8C%D9%88%D9%85


 

 

تَدُ ٍ دس ایي حالت تِ هؼٌای هحذٍد وشدى وشتي تشای  low residualهخفف  LRػثاست  -7

واّؾ وشتي ّن چٌیي سیؼه تـىیل فیلن ّای تیي دًذسیتی غٌی اص . هماٍهت تِ خَسدگی اػت

تشای تْثَد  فؼفشٍ  گَگشد، ػیلیؼینّن چٌیي هحذٍدیت ّایی تشای . ًیَتیَم سا واّؾ هی دّذ

هٌگٌض هؼوَلا تشای تْثَد هماٍهت تِ تشن ّای .هماٍهت تِ تشن ّای ًاؿی اص جذایؾ ٍجَد داسد

. اًجوادی تِ تشویة افضٍدُ هی ؿَد

  

کاربزدهای فولادهای سنگ نشن بزای مبذل های حزارتی 

فَلادّای صًگ ًضى آػتٌیتی تِ دلیل لیوت پاییي، هماٍهت تِ خَسدگی ٍ خَاف هىاًیىی خَب   

آى ّا تِ عَس هَفك دس هحیظ ّای هختلف . لشاس هی گیشًذدس هحذٍدُ ٍػیؼی اص دها هَسد اػتفادُ 

اص عشف دیگش فَلادّای . هاًٌذ اػیذّا، آب ّای ؿیشیي ٍ آب ّای ؿَس هَسد اػتفادُ لشاس گشفتِ اًذ

. صًگ ًضى فشیتی ٍ هاستٌضیتی تِ دلیل چمشهگی ووتش دس دهای اتاق واستشدّای هحذٍد تشی داسًذ

د صًگ ًضى سا تشای واستشد دس هثذل ّای حشاستی هٌاػة هی وٌٌذ فاوتَسّایی وِ اػتفادُ اص فَلا

: ػثاستٌذ اص 

 

  
 

http://www.wikipg.com/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B5+%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%85
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هماٍهت تالا تِ خَسدگی یىٌَاخت هاًٌذ خَسدگی ػایـی  -

تالا  pHهماٍهت دس تشاتش هحلَل ّایی تا  -

هماٍهت تِ اوؼیذاػیَى ٍ ػَلفیذاػیَى  -

ػاصگاسی تا سٍؽ ّای ػاخت  -

تا اػتفادُ اص سٍؽ ّای هؼوَل ؿیویایی ٍ هىاًیىی تذٍى ایجاد  تَاًایی تویض وشدى آػاى سػَتات -

آػیة 

. لاتلیت سلاتت تا ػایش هَادی وِ هؼوَلا دس ػاخت هثذل ّای حشاستی تِ واس گشفتِ هی ؿًَذ -

پایذاسی خَاف دس حیي واس  -

ػاصگاسی تا هایؼات فشآیٌذ  -

 چمشهگی دس واستشدّای تشٍدتی ٍ اػتحىام دس دهای تالا -

هماٍهت دس تشاتش وچلی ٍ چؼثٌذگی  -

ّذایت حشاستی هتَػظ  -

پایذاسی اتؼادی  -

فَلادّای صًگ ًضى جذیذ تشای واستشد دس هثذل ّای حشاستی  -

دس دٍ دِّ اخیش گشیذ ّای جذیذ اص فَلاد ّای  AOD  ٍVIMسٍؽ ّای جذیذ فَلادػاصی هاًٌذ 

ای ون دس هحذٍدُ ٍػیؼی اص ػٌاكش آلیاطی صًگ ًضى فشیتی، آػتٌیتی ٍ دٍپلىغ سا تا ًاخاللی ُ



 

 

دس وٌاس ٍیظگی ّای خَب، فَلادّای صًگ ًضى هؼایثی . تشای واستشدّای خاف هؼشفی وشدُ اػت

: ًیض داسًذ

حؼاػیت تِ خَسدگی ؿیاسی صیش سػَتات  -1

 50حؼاػیت تِ حفشُ داسؿذى ٍ خَسدگی تٌـی دس حضَس یَى ولشیذ دس دهای َّای تالاتش اص  -2

ػاًتیگشاد دسجِ 

. حؼاع ؿذى هٌجش تِ خَسدگی تیي داًِ ای هی ؿَد -3

حؼاع تِ سػَتات  -4

خواص مکانیکی بزای کاربزدهای بزودتی و دما بالا 

ًضى آػتٌیتی دس اتتذا تِ دلیل هماٍهت تِ خَسدگی تالا هَسد اػتفادُ لشاس اگشچِ فَلادّای صًگ 

گشفتٌذ اها ایي فَلادّا خَاف هىاًیىی ػالی دس هحذٍدُ ٍػیؼی اص دها اص دهاّای صیش كفش تا 

. دهاّای تالا داسًذ

 تشویة ًاهی فَلادّای صًگ ًضى سیختگی آػتٌیتی

 وشٍم ًیىل هَلیثذى ػایش ػٌاكش آلیاطی

ػیلیؼین 

 (هاوضیون)

گَگشد 

 (هاوضیون)

فؼفش 

 (هاوضیون)

هٌگٌض 

 (هاوضیون)

وشتي 

 (هاوضیون)

 گشیذ

 
- 

8.0-

12.0 

18.0-

20.0 
1.0 0.03 0.045 2.0 0.08 304 
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آى . فَلادّای صًگ ًضى آػتٌیتی تش خلاف فَلادّای فشیتی اًتمال اص ًشهی تِ تشدی سا ًـاى ًوی دٌّذ

فَلادّای صًگ ًضى آػتٌیتی هاًٌذ . ّا دس دهاّای پاییي ّن چمشهگی تالای خَد سا حفظ هی وٌٌذ
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304 ،304L ،316 ،316L  ٍ347 لال تِ دس واستشدّای تشٍدتی تشای رخیشُ گاص هایغ ٍ هخاصى اًت

. واس گشفتِ هی ؿًَذ

دسجِ ػاًتی  600گؼیختگی خَتی دس دها ّای تالای  – خضؽفَلادّای صًگ ًضى آػتٌیتی اػتحىام 

، ٍاًادیناگش اػتحىام خضؿی تیـتش دس دهاّای تالاتش هذ ًظش تاؿذ، افضٍدى . گشاد ًـاى هی دٌّذ

اضافِ وشدى ایي ػٌاكش آلیاطی هٌجش تِ افضایؾ اػتحىام ٍ واّؾ . ًیَتیَم ٍ تیتاًین الضاهی اػت

. چمشهگی دس دهای پاییي هی ؿَد

عناصز آلیاصی و ریشساختار فولادهای سنگ نشن 

اگشچِ وشٍم ٍ ًیىل اكلی . دس فَلادّای جَؿپزیش فشیتی ٍ آػتٌیتی سیضػاختاس تؼیاس اّویت داسد

تشیي ػٌاكش آلیاطی دس فَلادّای صًگ ًضى آػتٌیتی ّؼتٌذ، ػایش ػٌاكش ًیض تشای ایجاد خَاف ٍیظُ 

دى، ًیَتیَم ٍ هَلیة. تِ تشویة آى ّا اضافِ هی ؿًَذ ٍ تایذ اثش آى ّا سا تش سیضػاختاس دس ًظش گشفت

سا دس صهیٌِ آػتٌیتی تمَیت وشدُ ٍ ّن چٌیي واستیذّایی هاًٌذ وشٍم تـىیل  فشیت دلتاتیتاًین تـىیل 

، وشٍم، وشتي ٍ ًیتشٍطى اثش هـاتِ تا ًیىل دس تـىیل فاص وثالت، هٌگٌض، هغاص عشف دیگش . هی دٌّذ

. تِ ایي ػٌاكش، ػٌاكش آػتٌیت ػاص هی گَیٌذ. ت داسًذآػتٌی

. تشویة هؼوَل فَلادّای صًگ ًضى آػتٌیتی دس جذٍل صیش ًوایؾ دادُ ؿذُ اػت

حزارتی تیپ های آلیاصی و کاربزدهای آن ها در مبذل های 

فَلاد صًگ ًضى دس . ّؼتٌذ 304L ،316  ٍ347، 304هَاد هماٍم تشای اػتفادُ دس كٌایغ فشآیٌذی 

اػتفادُ لشاس هی گیشًذ ٍ واستشد  ّا، ّیتش ّای آب ٍسٍدی ٍ ػایش هثذل ّای حشاستی هَسد وٌذاًؼَس

ٍػیؼی دس پالایـگاُ ّا، كٌایغ ؿیویایی، كٌایغ وَد، كٌایغ خویش ػلَلضی ٍ واغز، كٌایغ غزایی ٍ 

http://www.wikipg.com/wiki/خزش
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دس اداهِ هَسد تشسػی لشاس  347ٍ  321، 316، 310، 304خَاف ٍ واستشد تیپ ّای . غیشُ داسًذ

. خَاٌّذ گشفت

ػشی فَلادّای صًگ ًضى اػت ٍ دس واستشدّایی تِ  هحثَب تشیي گشیذ ایي( 18Cr-8Ni) 304تیپ 

ػاختاس . واس گشفتِ هی ؿَد وِ تِ تشویة هٌاػثی اص هماٍهت تِ خَسدگی ٍ ؿىل پزیشی ًیاص داسًذ

اػتحىام ػالی، ػولىشد ػالی دس ؿىل دّی ػشد، وـؾ ػویك ٍ ؿىل   یىٌَاخت، داوتیلیتِ تالا ٍ

چمشهگی تؼیاس . ایي فَلاد دس حالت آًیل ؿذُ غیش هغٌاعیؼی اػت. دّی چشخـی تضویي هی وٌذ

ّن چٌیي تشای . تالایی دس دهای پاییي داسد ٍ تشای ػاخت هخاصى تشٍدتی اص آى اػتفادُ هی ؿَد

وِ دس آى ّا هحلَل ًْایی تایذ دس هحیظ ّایی تا خَسًذگی  واستشد دس ػاصُ ّای جَؿىاسی ؿذُ

هماعغ ًاصن سا هی تَاى تذٍى هـىلات هشتَط تِ سػَب واستیذ یا . تیـتش واس وٌذ، هٌاػة اػت

تٌاتشایي تِ ّویي دلیل ػولیات حشاستی پغ اص جَؽ دس . واّؾ هماٍهت تِ خَسدگی جَؽ داد

. تؼیاسی اص هَاسد هَسد ًیاص ًیؼت

 

تِ ؿذت دس تشاتش صًگ صدگی هماٍم اػت ٍ دس تشاتش هَاد غزایی، تؼیاسی اص هَاد ؿیویایی  304تیپ 

ایي هادُ دس هحلَل ّای اوؼیذ . آلی، سًگ ّا ٍ تؼذاد صیادی اص هَاد ؿیویایی هؼذًی ایوي اػت



 

 

د اها ایي هادُ هماٍهت خَتی دس تشاتش اػیذ ًیتشیه داس. وٌٌذُ هماٍهت خَتی دس تشاتش خَسدگی داسد

دس تشاتش اػیذ ػَلفَسیه هماٍهت هتَػظ ٍ دس تشاتش اػیذّای ّالَطًی هماٍهت ضؼیفی اص خَد ًـاى 

تشای حلَل تْتشیي ًتیجِ تَكیِ هی ؿَد وِ ایي هادُ پؼیَ ؿَد تا هماٍهت تِ خَسدگی . هی دّذ

دى هماٍم دسجِ ػاًتی گشاد دس تشاتش پَػتِ ؽ 870تا دهای  304فَلاد . فَلاد صًگ ًضى حفظ ؿَد

 815تشای واستشدّایی وِ گشم ؿذى ٍ ػشد ؿذى هذاٍم دس آى ّا كَست هی گیشد دها ًثایذ اص . اػت

. دسجِ ػاًتی گشاد اػت 898دسجِ ػاًتی گشاد فشاتش سٍد، هاوضیون دهای واسوشد هذاٍم هاوضیون 

 310تیپ 

هحثَب آػتٌیتی داسد ٍ پشآلیاط تشیي تشویة سا دس تیي فَلادّای صًگ ًضى ( 25Cr-20Ni) 310تیپ 

. تیـتشیي هماٍهت سا تِ خَسدگی ٍ اوؼیذاػیَى ًـاى هی دّذ

 316تیپ 

ًؼثت تِ توام   اضافِ ؿذى هَلیثذى دس تشویة ایي فَلاد، تیـتشیي هماٍهت دس تشاتش حفشُ داس ؿذى سا

ًاػة ًیىل ایجاد وشدُ اػت ٍ دس ًتیجِ تشای واستشدّایی تا خَسدگی تالای ولش م-گشیذّای وشٍم

ّش دٍ هَاد هماٍهی دس كٌایغ ؿیویایی، خویش ػلَلض ٍ واغز  316Lٍ  316تٌاتشایي آلیاطّای . ّؼتٌذ

دس تشاتش ػَلفات ّا، ولشیذ ّا، فؼفات ّا ٍ ػایش ًوه ّا هماٍم  316فَلاد صًگ ًضى تیپ . ّؼتٌذ

یا تا ػشػت دس تشاتش حفشُ داس ؿذى دس آب ّای آسام دس 316Lٍ  316تا ایي حال هماٍهت . اػت

تِ ّویي دلیل دس دٍ دِّ اخیش گشیذّایی تا آلیاطّای . هتش تش ثاًیِ تِ اًذاصُ وافی تالا ًیؼت 1.5ووتش اص 

ایي فَلادّا تِ فَلادّای صًگ ًضى ػَپشفشیتی، دٍپلىغ ٍ ػَپش آػتٌیتی . تیـتش تَػؼِ پیذا وشدُ اًذ

 ٍ هماٍهت تِ حشاست دس دهای تالا ًیاص تشای واستشدّایی وِ تِ اػتحىام تالا 316تیپ . هؼشٍف ؿذًذ

 304تِ ػلت ٍجَد هَلیثذى هماٍهت ایي فَلاد دس تشاتش خضؽ اص ًَع . داسًذ تِ واس گشفتِ هی ؿَد



 

 

هماٍهت ػالی دس تشاتش اوؼیذاػیَى داسد ٍ ًشخ پَػتِ ؿذى آى ّا دس اتوؼفش  316تیپ . تیـتش اػت

دسجِ ػاًتی تِ  851گشاد تِ عَس هتَػظ ٍ دس دهای  دسجِ ػاًتی 898هؼوَلی ٍ دس دهاّای تیـتش اص 

هی تَاى ایي فَلاد سا تذٍى هـىل خاكی جَؽ داد ٍ هؼوَلا ًیاصی . كَست هتٌاٍب واّؾ هی یاتذ

ایي فَلاد تشای واستشدّایی وِ تِ اػتحىام تالا ٍ . تِ ػولیات حشاستی پغ اص جَؿىاسی ًیؼت

. فادُ هی ؿَدهماٍهت خضؿی دس دهای تالا ًیاص داسًذ، اػت

دسكذ ًیىل، 11دسكذ وشٍم،  18) 347، (دسكذ ًیىل، تیتاًین 1.5دسكذ وشٍم،  18) 321تیپ ّای 

تِ دلیل ػذم ٍجَد واستیذ وشٍم ٍ دس ( دسكذ ًیىل، ًیَتیَم 11دسكذ وشٍم،  18) 348ٍ ( ًیَتیَم

. هؼشٍفٌذ "فَلادّای صًگ ًضى پایذاس ؿذُ"ًتیجِ ػذم ایجاد حولِ ّای تیي داًِ ای تِ ًام 

هٌاتغ ٍ پیًَذّا  

Heat Exchanger Design Handbook 2nd edition, Kuppan Thulukkanam, 

CRC Press, 2013 
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