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❶ Intra Membranous Cellular 

غطبء خبسخی غؿشٚف، اسخٛاٖ سبصی ضشٚع ٔیطٛد. ثٝ ایٗ غٛست وٝ ایٗ ثبفت غؿشٚفی ، سِّٟٛبی ٔضا٘طیٕی ٔٛخٛد دس آٖ ثٝ اص 

ٞٓ ٘ضدیه ٔیطٛ٘ذ ، فطشدٜ ٔیطٛ٘ذ ٚ ضىُ ٞبی خٛضٝ ای سا ثٝ ٚخٛد ٔی آٚس٘ذ . ایٗ سِّٟٛبی ٔضا٘طیٕبَ ، سِّٟٛبیی ٞستٙذ وٝ 

ض پیذا وٙٙذ . استئٛثلاستٟب ضشٚع ثٝ تشضح ٔٛادی وٝ اغكلاحب پبیٝ ٌزاس استئٛئیذٞب ٔی تٛا٘ٙذ ثٝ سِّٟٛبی استئٛثلاست تٕبی

سسٛة ٔی وٙٙذ ٚ ثٝ ایٗ تشتیت پٛستٝ ی خبسخی تطىیُ ٔیطٛد  Ca   ٚPٞستٙذ، ٔی وٙٙذ. دس ایٗ ٔحُ ٞب ٔٛاد ٔؼذ٘ی ٔب٘ٙذ 

یتجذ وٝ دس آٖ ثبفت غؿشٚفی ثٝ ثبفت سفت ٚ وٝ سفت ٚ سخت است وٝ ثٝ آٖ استئٛسیت ٔی وٛییٙذ. ایٗ سیش تِٛیذ ادأٝ ٔی 

سخت استخٛا٘ی تجذیُ ضٛد. لطش داخّی اسفٙدی است ٚ تشاوٓ وٕی داسد ٚ لطش خبسخی ٔتشاوٓ ٚ ٔحىٓ است ٔب٘ٙذ استخٛاٟ٘بی 

 وٛتبٜ.

❷ Endrochondrial Ossification  

استخٛاٖ سبصس ضشٚع  ٞیبِیٗ ٚ داخّی تش غؿشٚفایٗ ٔىب٘یضْ دس استخٛاٟ٘بی ثّٙذ دیذٜ ٔیطٛد.ثذیٗ غٛست وٝ اص لسٕت ٔشوضی 

.دس ٘بحیٝ ی ٔشوضی ٔٛاد ٔؼذ٘ی ٚخٛد داسد وٝ سیستٓ غزاسسب٘ی سا ثش ػٟذٜ داسد. دس غؿشٚف ٞیبِیٗ ایٗ ٔٛاد ٔؼذ٘ی ٔی ضٛد

ٔیطٛد . سسٛة ٔی وٙذ. ایٗ سسٛثبت ساٜ ٚسٚد غزا سا ثٝ ثبفت غؿشٚفی ٔحذٚد ٔی وٙذ ٚ غزاسسب٘ی ثٝ ثبفت غؿشٚفی دچبس ٘مع 

ثٙبثشایٗ وٙذسٚسیت ٞب یب سِّٟٛبی سبص٘ذٜ ی غؿشٚف ، غزایی دسیبفت ٕ٘ی وٙٙذ ٚ اص ثیٗ ٔی سٚ٘ذ. غؿشٚف دس آٖ لسٕت تحّیُ 

ٔیشٚد . ثبفت غؿشٚفی ٔشدٜ اثتذا تدضیٝ ٔیطٛد ٚ ٔحػٛلات خب٘جی ا٘شطی لاصْ سا ثشای تٕبیض سِّٟٛبی ٔضا٘طیٕبَ آٖ ٘بحیٝ ثٝ 

ذ. ثٝ ایٗ تشتیت ثبفت استخٛا٘ی اص ٔشوض غؿشٚف ٞیبِیٗ تطىیُ ٔیطٛد ٚ ثبػث ٔیطٛد وٝ ٘بحیٝ ی استئٛثلاست تبٔیٗ ٔی وٙ

 داخّی تٛخبِی تش ثبضذ ٚ ٞشچٝ ثٝ خبسج ثبفت ٔیشٚیٓ ثبفت ٔتشاوٓ تشی داسیٓ ٚ ضفت استخٛاٖ ثّٙذ ثٝ ایٗ تشتیت تطىیُ ٔیطٛد.

اخّی وٝ ٔی آییٓ ، ضذت سي صایی ثیطتش است ٚ تخّخُ ٞبی سضذ استخٛاٖ تٛاْ ثب سي صایی است.ٞشچٝ اص لطش خبسخی ثٝ د

 ٔٛخٛد دس ثبفت استخٛا٘ی ثیطتش است.

 ٟٕٔتشیٗ ػلأت آٖ دسد ضذیذ است وٝ ثب فطبس ثٝ ٔحُ ضىستٍی ٚ یب حشوت دادٖ ا٘ذاْ تحتب٘ی ثیطتش ٔیطٛد.. 2

ضذٖ ٚ چشخص ثٝ ثیشٖٚ ٚ تٛسْ ساٖ اص دیٍش ػلائٓ ٘بتٛا٘ی دس حشوت دادٖ ا٘ذاْ تحتب٘ی ، تغییش ضىُ ا٘ذاْ تحتب٘ی ثػٛست وٛتبٜ 

ضىستٍی استخٛاٖ ساٖ است. ثؼذ اص ضىستٝ ضذٖ استخٛاٖ ثٝ ػّت ا٘مجبؼ ػؿلات لٛی وٝ دس اقشاف آٖ ٚخٛد داسد ، ِجٝ ٞبی 

ضذٜ ٚ  ضىستٍی اص ٞٓ دٚس ٔیطٛ٘ذ ٚ ا٘ذاْ ضىستٝ ضذٜ وٛتبٜ تش ٔیطٛد.ِجٝ ٞبی تیض ضىستٍی ٔٛخت آسیت صدٖ ثٝ سٌٟبی خٛ٘ی

 ٔٛخت خٛ٘شیضی ٔیطٛد ٚ سجت وجٛدی ٔیٍشدد.

. ثبسٌزاسی قٛسی ا٘دبْ ٔیطٛد وٝ پیچص حَٛ ٔحٛس سخ ٔیذٞذ . ٌطتبٚس دس داخُ سبختبس ایدبد ٔیطٛد . حذاوثش تٙص ثشضی دس 3

ضىست ثٝ سكٛح ٔٛاصی ٚ ػٕٛد ثش ٔحٛس خٙثی ٚاسد ٔیطٛد. ٘ٛع ضىستٍی وٝ دس پیچطی سخ ٔیذٞذ ضىست ٔبسپیچی است . ایٗ 

ػّت تٙص ثشضی آغبص ٔیطٛد . ثب ایدبد تشن ٔٛاصی ٔحٛس خٙثی اص استخٛاٖ ٚ سپس تشن ثٝ ػّت تٙص وططی دس أتذاد خف 

 ٔٛسة ثب ٔحٛس استخٛاٖ ا٘تطبس ٔی یبثذ.

 : ٔذ ثبص ضذٖ وٝ تشن ثبصضذٌی داسد. Mode Iٔذ ٚخٛد داسد :  3دس ٔىب٘یه ضىست . 4



Mode II   ثشضی تشن اضبػٝ پیذا ٔیىٙذ . : ٔذ ثشضی وٝ ثٝ غٛست 

Mode III ٔذ پبسٌی : 

ٔذ ثبص ضذٖ حبِت ثحشا٘ی پیذا ٔیىٙذ ٚ سشػت اضبػٝ تشن ثیطتش است.استخٛاٖ ٞب ثٝ خبقش سبختبسی وٝ داس٘ذ ٔبٞیتب ثٝ سشأیه 

ٟٕٔتش است.  Iوٝ ٔذ  ثٛدٖ ٔتٕبیّٙذ. وبٔپٛصیتی اص سشأیه ٚ پّیٕش٘ذ وٝ ٔیضاٖ سشأیىی آٟ٘ب ثیطتش است ثٝ ٕٞیٗ دِیُ است

ایٙىٝ استخٛاٖ ٚ تشن ایدبد ضذٜ چٝ ٔمبٚٔتی اص خٛد ٘طبٖ ٔیذٞٙذ ٟٔٓ است. اٌش استدبػیت صیبد ثبضذ ٕ٘یٍزاسد ٘ٛن تشن ادأٝ 

 پیذا وٙذ . اٌش تشد ثبضذ تشن ساحتتش اضبػٝ ٔییبثذ.ٔب٘ٙذ سشأیه ٞب ٚ ظشٚف چیٙی ٚ سفبِی چٖٛ ٔیضاٖ ٔمبٚٔتص وٕتش است.

سبػت ثؼذ اص ضىستٍی،   88 – 77ایدبد ٔیطٛد. دس صٔبٖ    reactive phaseدس ٔشحّٝ اَٚ ضىستٍی ثبفت ٌشاِ٘ٛٝ تطىیُ . 5

فیجشٚثلاستٟب ٚ سِّٟٛبی پیطشٚیی وٝ دس ٔحُ اخشا داس٘ذ ، یه ثبفت سِّٛی سا ثٝ ٚخٛد ٔی آٚس٘ذ وٝ ثسیبس ٘شْ ٚ ٕٞجٙذ است ٚ دٚ 

. دس غٛستیىٝ ػٙػش حشوتی ٘ذاضتٝ ثبضذ ایٗ  تىٝ ی ضىستٍی سا ثٝ ٞٓ ٚغُ ٔی وٙٙذ تب ِجٝ ی ضىستٍی ثٝ ٞٓ ٘ضدیه ضٛ٘ذ

ْ ثٝ قٛس قجیؼی ا٘دبْ ٔیٍیشد دس غیش ایٙػٛست ٕٞٛاسٜ آسیت سا داسیٓ . ثشای ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ سِّٟٛب سي صایی ثبیذ اتفبق ثیٛفتذ ٔىب٘یض

وٝ ثبفت ٌشاِ٘ٛٝ سا دس ایٙدب داسیٓ )ثبفت ٌشاِ٘ٛٝ ثبفت ٘شٔی است وٝ دس آٖ ِىٝ ٞبی خٛ٘ی سا داسیٓ( ٚ ِختٝ ی خٖٛ ایدبد ضذٜ 

 بیٍضیٗ آٖ ٔیطٛد.ایٗ ٔشحّٝ یه ٞفتٝ قَٛ ٔیىطذ.حزف ضذٜ ٚ ثبفت ٌشاِ٘ٛٝ خ

. ٔیضاٖ ثبسٌزاسی ثش سٚی فشایٙذ استخٛاٖ سبصی تبثیش ٌزاس است . ٞشچٝ ٔیضاٖ ثبسٌزِشی افضایص یبثذ ، ٔیضاٖ استخٛاٖ سبصی ٘یض 6

اسد ٘طٛد آٖ ثبفت سفتٝ افضایص ٔی یبثذ ٚ ٞشچٝ ثبسٌزِشی وبٞص یبثذ استخٛاٖ سبصی وبٞص ٔی یبثذ چٖٛ اٌش ثٝ ثبفتی ٘یشٚیی ٚ

 سفتٝ تحّیُ سفتٝ ٚ تٙجُ ٔیطٛد.

 ثبػث تحشیه استخٛاٖ سبصی ٚ وبٞص صٔبٖ تشٔیٓ ٔیطٛد. Wolffسٚی استخٛاٖ قجك لبٖ٘ٛ  Free. اػٕبَ ٘یشٚ دس حبِت 7

 )یىی ثٝ دِخٛاٜ( Ring fixatores  ٚPin fixatores قشح وّی: 7ٞب ضبُٔ  E.F.D. قشح ٞبی اغّی ٔٛسد استفبدٜ ثشای 8

Ring fixatoresداس٘ذ ٚ لبة ایدبد ضذٜ حّمٛی ضىُ است.٘یبصی ٘یست وٝ حّمٝ وبُٔ ثبضذ ثّىٝ  ٔیتٛا٘ذ : سبختبس حّمٛی 

ٌبٞی اٚلبت ثٝ غٛست ٘بلع ٘یض ثٝ وبس سٚد أب قشح حّمٝ ٚخٛد داسد.پیٗ ٞب اص قشیك حّمٝ ٞب ٔیتٛا٘ٙذ ثٝ استخٛاٖ اتػبَ یبثٙذ ٚ 

 تىٝ ی ضىست ضذٜ سا وٙبس ٞٓ ٍ٘ٝ ٔیذاسد. 7ثبػث تثجیت ضىستٍی ضٛ٘ذ ٚ 

Pin fixatores ُٔقشح است: 7: ایٗ قشح ضب❶ simple وٝ لبة( ٔیتٛا٘ذ ثٝ ساد : E.D  ٔتػُ ثبضذ.ساد )سا سبختٝ است

قشف ٚ یب یه قشف ثبضذ ثستٍی ثٝ ٔیضاٖ ضىستٍی پضضه ٔیتٛا٘ذ اص پیٗ ٞبی ثیطتش یب وٕتشی استفبدٜ وٙذ.پیٗ ٞب 7ٔیتٛا٘ذ دس 

 ثٝ غٛست ٔستمیٓ ٚغُ ٔیطٛ٘ذ ٚ خٙسطبٖ فّض است.

❷clamp  تب پیٗ خبسج ضذٜ ٚ ثٝ استخٛاٖ ٚغُ  3تب 7ٌیشٜ  : ٔیتٛا٘ذ ثٝ ٌیشٜ ٔتػُ ضٛد . ساد ثٝ یه ٌیشٜ ٚغُ ٔیطٛد ٚ اص

 ٔیطٛد.

 ٞب ٞستٙذ پس ٘سجت ثٝ سبیش فیىسبتٛسٞب داسای ٔضایب ٚ ٔؼبیت خبغی ٞستٙذ. E.F.D. چٖٛ خضٚ 9



ٔضایبی وّی: ٘یبص ثٝ ػُٕ خشاحی خبغی ٘یست ، ٘سجت ثٝ حبِتٟبی خشاحی ثبص ػفٛ٘ت وٕتش است ٚ وٙتشَ ثیطتشی دس ٔمبثُ 

 سا داسیٓ.  fixationٌشفتٗ دس ػُٕثحثٟبی ٌچ 

ٔؼبیت وّی: حشوت ثب آٖ صیبد ساحت ٘یست ٚ یه سشی ٕٔب٘ؼت ٞبی حشوتی ٚخٛد داسد ٔخػٛغب صٔب٘یىٝ ثٝ ٘ٛاحی ٔفػّی سسیذٜ 

 ثبضذ.

 پیٗ ٞب ٚ ٚایشٞب ٞشدٚ اص خٙس فّضات صیست سبصٌبس ٞستٙذ.

بِت غبف وبسٌزاسی ٚ ثیشٖٚ آٚسدٖ آٟ٘ب ساحتتش است.دس حبِت سصٜٚ ٔضایبی پیٗ ٞب :داسای تٙٛع قشح ٞستٙذ )غبف ٚ سصٜٚ ای(،دس ح

 ای ػُٕ ٌیشا٘ذاصی ثٟجٛد ثخطیذٜ ضذٜ است.

ٔؼبیت پیٗ ٞب :دس حبِت غبف احتٕبَ ِیض خٛسدٖ ٚ ِك خٛسدٖ دس آٟ٘ب ٚخٛد داسد ، دس حبِت سصٜٚ ای ثیشٖٚ آٚسدٖ ٕٔىٗ است 

 ٕٞشاٜ ثب خشاحت ٚ ػفٛ٘ت ثٛدٜ ٚ سخت تش است.

بی ٚایشٞب : ٘سجت ثٝ پیٗ ٞب لكش وٕتشی داس٘ذ پس آسیت دیذیٍی وٝ ٔیتٛا٘ذ ثٝ ثبفت ٚاسد وٙذ وٕتش است ، لبثّیت ٌشٜ صدٖ ٔضای

 داس٘ذ وٝ ٔیضاٖ ػفٛ٘ت دس ایٗ حبِت وٕتش است.

 استحىبْ وٕتشی داس٘ذ. ثٝ دِیُ وٕتش ثٛدٖ سكح تٕبس ثب ثبفتٔؼبیت: ٌشاٖ تش ثٛدٜ ٚ

غفحبت استخٛا٘ی است . یه قشفص تخت ٚ قشف دیٍشش وٝ ثٝ سٕت استخٛاٖ است  DCPٞبی  . ایٗ قشح خضٚ ٔذَ پلان01

ثشش داس است وٝ ٔیضاٖ سكح تٕبسص ثب ثبفت استخٛاٖ وٓ ٔیطٛد.فطبس وٕتشی ثٝ استخٛاٖ ٚاسد ٔیىٙذ وٝ سجت وٓ ضذٖ ٔیضاٖ 

 استحىبْ افضایص ٔی یبثذ.ؾؼیف ضذٖ استخٛاٖ دس ٍٞٙبْ پشٚسٝ ی دسٔبٖ ثبضذ.ٞشچمذس سكح تٕبس وٕتش ثبضذ 

. ٚلتی ثٝ ػشٚق خٛ٘ی آسیت سسذ ، ٔٛاد غزایی ثٝ آٟ٘ب ٕ٘یشسذ ٚ سجت اص ثیٗ سفتٗ آٟ٘ب ٔیطٛد.ثٙبثشایٗ اقشاف فّض یه لایٝ ی 00

 فیجشٚصی اص ولاطٖ ایدبد ٔیطٛد. اٍ٘بس وٝ ایٕپّٙت سا وپسِٛٝ ٔیىٙذ ٚ اص ثمیٝ ی ثبفت آ٘شا خذا ٔیىٙذ.

صٌبستش ثبضذ ، ؾخبٔت ایٗ لایٝ ی فیجشٚص ولاط٘ی وٓ تش است. اٌش ؾخبٔت لایٝ صیبد ثبضذ سجت ضُ ضذٖ ٞشچمذس ٔبدٜ صیست سب

 ایٕپّٙت ٔیطٛد.

سا اؾبفٝ ٔیىٙیٓ ٚ آسایص اتٕی تیتب٘یْٛ سا  Nbیب  Vاص ٘بخبِػی ٞب استفبدٜ ٔیىٙیٓ.  Tiثشای وبٞص ٔذَٚ الاستیسیتٝ ی . 07

 دس ٔحیف ثذٖ ٔیطٛد. BCCآ٘مذسی تغییش ٔی وٙذ وٝ تجذیُ ثٝ سبختبس 

V  سا ثٝ خبقشAl   وٝ ثشای افضایص استحىبْ ٚ پبیذاسوٙٙذٜ ی سبختبس فبصیα ٔ ٛخت افضایص ٔذَٚ ضذ اؾبفٝ افضٚدٜ ضذٜ ثٛد أب

ٔیطٛد  α+βtypeپبیذاسوٙٙذٜ ی سبختبس فبصی ثتب است وٝ سجت ایدبد سبختبس دٚفبصی  Alٔیىٙیٓ تب ٔذَٚ سا وٓ وٙیٓ.وٝ ثشخلاف 

خبِع ثیطتش است ٚ ٔذَٚ وٕتشی داسدخبِع ثیطتش است ٚ ٔذَٚ   Tiوٝ سبختبس لایٝ لایٝ ای داسد ٚ استحىبٔص ٘سجت ثٝ 

وٝ یه فّض ثسیبس صیست سبصٌبس  Nbیه فّض سٕی است وٝ ثٝ خبی آٖ اص  Vوٕتشی داسد ٚ ٔمبٚٔت ثٝ سبیص ثبلاتشی داسد. أب 

وٝ اثشات  Alاست ٚ خكشات ٚا٘بدیْٛ سا ٘ذاسد أب خٛاظ ٔىب٘یىی آِیبط اَٚ سا ٘ذاسد ٚ ؾؼیف تش است. ثشای وبٞص ٔیضاٖ دسغذ 



  65ٔیىٙٙذ وٝ ٔذَٚ الاستیسیتٝ ی آٖ  سِّٟٛبی ػػجی داسد وٝ ٔیتٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ آِضایٕش ضٛد اص سٚی یب آٞٗ استفبدٜٔخشة سٚی 

Gpa   ثسیبس  ٘ضدیه ثٝ ٔذَٚ استخٛاٖ است أب استحىبْ خستٍی آٖ ٘سجت ثٝ سبیش آِیبطٞبی  ٚTi .پبییٗ تش است 

استفبدٜ ٔیىٙٙذ وٝ چٖٛ دس تجبدَ ثب حفشات استبثٛلاس است وٝ دائٕب  Co-Cr-Mo. ثشای سبخت سش پشٚتض ٞیپ اص آِیبط 35

است، ثٝ خٟت ٔمبٚٔت ثٝ سبیص ثبلایی وٝ داسد اص آٖ آِیبط استفبدٜ ٔیىٙٙذ. ٕٞچٙیٗ خٛاظ خستٍی خٛثی داسد ٚ دسحبَ حشوت 

 داسد دس وبسثشدٞبی ٔفػّی ثیطتش استفبدٜ ٔیطٛد. 9gr/cm3چٖٛ ٚصٖ ثبلایی داضتٝ ٚ دا٘سیتٝ ی حذٚد 

ٖٛ ٍٕٖٞٛ تش ثب سبختبس ثذٖ است ثذٖ ٔمبٚٔت وٕتشی . اتٌٛشافت:اص خٛد ا٘سبٖ ٌشفتٝ ضذٜ ٚ ثٝ خٛدش پیٛ٘ذ صدٜ ٔیطٛد ٚ چ36

ثب آٖ ٘طبٖ ٔیذٞذ.٘یبص ثٝ استشیُ وشدٖ داسد أب ٔطىّی ایدبد ٕ٘یىٙذ.أب ثب دستشسی ٔحذٚد ثٝ ا٘ذاصٜ ٞب ٚ ٘ٛع ٔٛسد ٘یبص استخٛاٖ ، 

 ٔطىلات ٔحُ ثشداضت ٚ صٔبٖ ػُٕ قٛلا٘ی ٚ ثٝ ٚخٛد آٔذٖ تؼذاد خشاحت ثیطتش ٔٛاخٝ ٞستیٓ.

ٌشافت: اص یه ا٘سبٖ ثٝ ا٘سبٖ دیٍش پیٛ٘ذ صدٜ ٔیطٛد.ثٙبثشایٗ اص اخسبد استفبدٜ ٔیطٛد ٚ دیٍش ٔحذٚدیتی ثشای دستشسی ثٝ آِٛ

دٔب ٚ سقٛثت ٔحیف ٕ٘ٛ٘ٝ سا ٘ذاسیٓ.ٔطىلات ٔحُ ثشداضت ٚ صٔبٖ ػُٕ قٛلا٘ی سا ٘ذاسیٓ.ػُٕ استشیّیضاسیٖٛ ثبیذ ا٘دبْ ٌیشد.

 ٘سجت ثٝ اتٌٛشافت ٞست. rejectionٍٟ٘ذاسی ثبیذ وٓ ثبضذ.احتٕبَ 

صٌ٘ٛشافت: اص یه ٌٛ٘ٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ی دیٍش پیٛ٘ذ صدٜ ٔیطٛد )اص حیٛا٘بتی ٔثُ ٌٛسبِٝ ، خٛن ٚ ٌٛسفٙذ( ٕٞخٛا٘ی آٖ ٞب وٕتش است 

أب وٕجٛد ٚ ٔحذٚدیت ٞب ٔكشح ٘یست.ضجبٞت ثیطتشی ثب ثبفت ٌیش٘ذٜ ٘سجت ثٝ ٔٛاد ٕٔػٙٛػی سٙتض ضذٜ داسد.٘یبص ثٝ استشیُ 

 داسد.

 است( 1.85gr/cm3. دا٘سیتٝ ظبٞشی: ٘سجت خشْ ثٝ حدٓ تٛدٜ ی استخٛا٘ی است.)ثشای استخٛاٖ ٔتشاوٓ ایٗ ٔمذاس 37

دا٘سیتٝ ی ٚالؼی: ٘سجت خشْ ثٝ حدٓ ثبفت استخٛا٘ی ٚالؼی )ایٗ ٔمذاس ثشای ٞشدٚ استخٛاٖ ٔتشاوٓ ٚ اسفٙدی یىسبٖ ٚ 

2gr/cm3  .استρapp = ftiss – vf                                         ساثكٝ ثیٗ دا٘سیتٝ ظبٞشی ٚ ٚالؼی 

٘یض ٔیشسذ چٖٛ ٔبتشیىس استخٛاٖ حؿٛسش پشسً٘ تش است أب دس افشاد ٔسٗ  %5. دس افشاد خٛاٖ حذٟ٘بیی وش٘ص ثٝ ثبلای 38

٘یض ٔیتٛا٘ذ تغییش وٙذ صیشا ثب ٌزضت صٔبٖ صٔیٙٝ ی آِی ٔبتشیىس تحّیُ سفتٝ ٚ تحّیُ سفتٗ سجت تشد  %15ایٗ ٔمذاس ثٝ صیش 

 ضذٖ سبختبس ٔیطٛد.

خبیی وٝ تخّخُ ثیطتش است استحىبْ وٕتش است ٚ ضىست دس ایٗ ٘ٛاحی غٛست ٔیٍیشد.ثشای ٔثبَ ٞشچمذس اص دیبفیض ثٝ . 39

یطتش ٔیطٛد ٚ استحىبْ وٓ ٔی ضٛد. ضىُ تخّخُ ٞب ٘یض دس ٔیضاٖ استحىبْ ٔٛثش سٕت اپی فیض ٔی سٚیٓ ، ٔیضاٖ تخّخُ ٞب ث

 است .دس حبِتیىٝ تخّخُ ٞب ضىُ غفحٝ ای داس٘ذ، ٘سجت ثٝ حبِتیىٝ ثٝ ضىُ ساد ٞستٙذ خٛاظ ٔىب٘یىی ثیطتش است.

یه ٘یشٚی ثبثتی ٚاسد ٔیىٙیٓ ٚ ایٗ ٘یشٚ سا ثشای یه ٔذت صٔبٖ لبثُ تٛخٟی ثبثت ٍ٘ٝ ٔیذاسیٓ ، ٕٟشٜ ٞب ثشای ٔثبَ ثٟ ٚلتی. :3

ٟٔشٜ ٞب اص ٞٓ فبغّٝ ٔی ٌیش٘ذ.اٌش ٔبدٜ ی ٔب الاستیه ثٛد، تغییش وش٘ص ثبثت ٔیٕب٘ذ أب دس ٔٛاد وش٘ص افضایص ٔی یبثذ. 

ب٘یىی آٟ٘ب تبثغ صٔبٖ است ایٗ اتفبق سخ ٕ٘یذٞذ.٘یشٚی ٚاسدٜ ثٝ ایٗ ٔبدٜ ثیِٛٛطیىی ٚیسىٛالاستیه ٚیسىٛالاستیه وٝ خٛاظ ٔى



ثبثت است.أب دس ٔجحث تغییش ضىُ دس ِحظٝ اَٚ وٝ ٘یشٚ ٚاسد ٔیطٛد ، یه تغییش ضُٕ ٘بٌٟب٘ی لبثُ تٛخٟی خٛاٞیٓ داضت أب دس 

 ایٗ پذیذٜ سا خضش ٔی ٘بٔیٓ.وٕی اتفبق ٔی افتذ ٚ یه ٔیضاٖ ثبثتی ٔیطٛد.ادأٝ ٔیضاٖ تغییش ضىُ ٘سجت ثٝ حبِت اِٚیٝ ثب سشػت 

 

 

 

 

ٟٔشٜ سا داضتٝ ثبضیٓ ٚ ثٝ آٟ٘ب ٘یشٚ ٚاسد وٙیٓ ، تغییش ضىُ ایدبد ضذٜ سا حفظ وٙیٓ، ثشای ایٗ وبس ثب  4اٌش ٕٞبٖ ٔدٕٛػٝ ی 

تغییش ضىّی ضٛد ) اٌش ٔدٕٛػٝ ای تحت تبثیش ٘یشٚ دچبس ٌزضت صٔبٖ ٘یبص ثٝ ٘یشٚی وٕی داسیٓ وٝ ثٝ آٖ ٚاّٞص تٙص ٔی ٌٛییٓ.

ایٗ پذیذٜ سا ٚاّٞص تٙص یب استشاحت تٙص ٔی ، ثب ٌزضت صٔبٖ ثشای حفظ ایٗ تغییش ضىُ ٘یبص ثٝ یه ٘یشٚی وٕی ٔی ثبضذ.

 ٌٛیٙذ.

 

 ا٘ٛاع سیٕبٖ استخٛا٘ی : . ;3

 ) پّی پشٚپیّٗ فٕٛسات( PPF) پّی ٔتیُ ٔتبوشیلات( ٚ  PMMAپبیٝ پّیٕشی ضبُٔ :

 پبیٝ سشأیىی ضبُٔ : وّسیٓ فسفبتی ٚ ٌلاس آ٘یٛٔشی

 PMMAخضء اغّی است.خضء خبٔذ وٝ ثٝ غٛست پٛدس است ٚ ضبُٔ پّیٕش  4: داسای   PMMAسیٕبٖ استخٛا٘ی پبیٝ پّیٕشی 

 است. MMAاست. خضء ٔبیغ وٝ ضبُٔ ٔٛ٘ٛٔش ٔبیغ 

وٙٙذ ) پٛدس خب٘ذ سا سیختٝ ٚ ٔٛ٘ٛٔش ٔبیغ سا ثٝ آٖ اؾبفٝ وشدٜ ٚ ثب لبضمه ٞبی ایٗ دٚ خضء سا دس یه قشفی ثب ٞٓ ٔخّٛـ ٔی 

. سپس استٛپذ ثب سشً٘ ٞبی خبغی دس وب٘بَ ایدبد ضذٜ دس استخٛا٘ی وٝ ٔیخٛاٞیٓ پشٚتض سا لشاس دٞیٓ خبغی آٖ سا ٞٓ ٔیض٘ٙذ(

بٖ سا ٔیٍیشد دس غیش ایٙػٛست ثٝ ٔشٚس صٔبٖ سجت سبیص ٚ ٔیشیضد ٚ پشٚتض سا دس ٔٛلؼیتی وٝ ثبیذ لشاس ٌیشد لشاس ٔیذٞذ.اؾبفبت سیٕ

ثشای خٌّٛیشی اص ٚاوٙص ٔٛ٘ٛٔشٞبی ثبلی  غٛست ٌیشد. Fixationدسد ٔیطٛد ٚ سپس ثٝ آٖ وٕی فشغت دادٜ ٔیطٛد تب ػُٕ 

وٝ ٟٕٔتشیٗ آٟ٘ب دی ثٙضٚئیذ پشٚوسیذ  ٔب٘ذٜ ٚ پّیٕشیضٜ ٘طذٜ ثب ِٔٛىِٟٛبی ثیِٛٛطیىی ثذٖ ، ثٝ پٛدس یه آغبصٌش اؾبفٝ ٔیىٙیٓ

است وٝ ا٘شطی لاصْ سا ثشای ضىستٝ ضذٖ ثب٘ذ دٌٚب٘ٝ ایدبد ٔیىٙذ ٚ ثب ٔٛ٘ٛٔش وٙبسی ٚاسد ٚاوٙص ٔیطٛد ٚ پّیٕشیضاسیٖٛ لجُ اص 

 ٚسٚد ثٝ ثذٖ وبُٔ ٔیطٛد وٝ سشػت پّیٕشیضاسیٖٛ سا ٔیتٛا٘ذ صیبد وٙذ.



ثٝ دِیُ تشد ثٛدٖ سشأیه ، سجت خشاضیذٌی سكحی ٔیطٛد ٚ حشوت سا ٔختُ  فّضی ثبضذ ، Headسشأیىی ٚ  cup. اٌش 42

 ٔی وٙذ.

 وٕه وشدٖ ثٝ حشوت ٚ خبثدبیی فشد ❶. 43

 خٌّٛیشی ٚ وبٞص وٛتبٞی ػؿلا٘ی ❷      

 افضایص حس ػٕمی  ❸      

 افضایص تؼبدَ ٚ ثجبت فشد  ❹      

 حفظ ٚؾؼیت ػّٕىشدی ا٘ذاْ ❺      

اختلاـ ٔىب٘یىی دس حبِت تحت خلا  ثٟت ساست چٖٛ ٔخّٛـ ویفیت ثٟتشی داسد چٖٛ دیٍش حجبة ٞٛایی دس سیٕبٖ حجس . 44

است. حبِت ٔىب٘یىی اص دستی ثٟتش است چٖٛ ٔخّٛـ ٍٕٞٗ تشی  ٕ٘یطٛد ٚ تخّخُ ٞبسا افضایص دٞذ وٝ ایٗ ایذٜ آَ تشیٗ حبِت

 داسیٓ.

٘مشظ : دس ٔفػُ اٍ٘طتبٖ ، افشادی وٝ اٚسٜ ی ثبلایی داس٘ذ. اسیذ اٚسیه دس ٔبیغ سیٙٛٚیبَ تدٕغ پیذا ٔیىٙذ ٚ ثبػث تٛسْ ٚ . 45

 ثذضىّی ٞبیی دس ٘ٛاحی ٔفػّی ٔیطٛد ٚ حشوت ٚ ضىُ سا تحت تبثیش لشاس ٔیذٞذ.

ست. غؿشٚف ٞبی ثیٗ استخٛاٟ٘ب اص ثیٗ ٔیشٚد ٚ سٚٔبتٛئیذ : ثذضىّی ٞبیی دس ٘ٛاحی دست ٚ پب داسیٓ وٝ دس ٘ٛاحی ٔفػّی ا

 استخٛاٟ٘ب اص خبی خٛد خذا ضذٜ ٚ ٔیّغضا٘ذ.

استخٛاٖ سا وٓ وشدٜ وٝ استخٛاٟ٘ب  4سبیٙٛٚیبَ: ثیٗ ٔفبغُ سبیٙٛٚیبَ ٔبیؼی ثٝ ٕٞیٗ ٘بْ خشیبٖ داسد وٝ ؾشیت اغكىبن ثیٗ 

 ضذٖ استخٛاٟ٘ب ٔیٍشدد.ت سبییذٜ ی ضذٖ آٖ ٔیطٛد ٚ سجسبییذٜ ٘طٛ٘ذ. دس ثشخی أشاؼ ایٗ ٔبیغ غّیظ ضذٜ ٚ سجت وشیستبِ

 دس وُ آستشٚص ، آستشیت ، سٔبتیسٓ، استٛ٘ىشٚص ضذیذ ٚ ضىستٍی پبتِٛٛطیه

دس ضىستٍی ٘بضی اص خستٍی دس اثتذا یه تشن ٔیىشٚسىٛپی ثٝ ٚخٛد ٔی آیذ سپس ایٗ تشن ٔبیىشٚسىٛپی ضذٜ ٚ ثب ٌزس . 46

ٝ وبٞص ٔذَٚ ٌشدد ، أب دس ٚالغ استئٖٛ ٚخٛد استئٟٛ٘ب دس استخٛاٖ وٛستیىبَ ٕٔىٗ است ٔٙدش ث صٔبٖ سجت ضىستٍی ٔیطٛد.

ٞب ثٝ خٌّٛیشی اص ا٘تطبس تشن ٚ دس ٘تیدٝ آٖ ثٝ افضایص چمشٍٔی ٚ ٔمبٚٔت ثٝ خستٍی وٛستیىبَ وٕه ٔیىٙذ. استئٖٛ ٞب ضجیٝ 

ٞب اِیبفٙذ.ثبفت تشن داس استخٛاٖ ضجیٝ ٔبتشیس ٔبدٜ ٔشوت است ٚ خكٛـ سیٕب٘ی ٕٞب٘ٙذ یه سكح ٔطتشن ػُٕ ٔیىٙذ.استئٖٛ 

 دس دافؼٝ ی ٔؼیٙی اص سضػت ٔب٘غ اص سضذ تشن ٞب خٛاٞٙذ ثٛد.

 . ٞٛسٟٔٛ٘ب ، ٘حٜٛ ی تغزیٝ ، ٔحُ ص٘ذٌی ٚ فؼبِیت ٞبی فیضیىی.47

 فشایٙذ خبا٘ذاصی حفظ ضٛد ❶. 48



 وبٞص دسد ثیٕبس ❷       

 وٙتشَ لكؼبت ٚ ِجٝ ٞبی خشد ضذٜ ❸       

وٝ ثٝ خبی ساد اص قشح ٔفػّی )چٙذ تىٝ(  ٞبست External Fixation Deviceٞب خضٚ قشح ٞبی  Pin fixator. خضٚ 49

پیٗ ٔتػُ است.قشح ٔفػّی ٔٛخت ٔیطٛد وٝ لبة دس  ذاست وٝ ایٗ چٙذ تىٝ ثٝ ٞٓ ٔفػُ ضذٜ ا٘ذ وٝ ثٝ ایٗ ٔفػُ ٞب چٙ

 ٘ٛاحی ٔختّف ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع ضىستٍی صاٚیٝ داس ٔیطٛد وٝ وٙتشَ وشدٖ تثجیت ضىستٍی ساحتتش اتفبق ٔی افتذ.

4: .Mo  استحىبْ ٔیطٛد.: سجت افضایص 

Ni  ٘ظٓ سبختبس :BCC یی دس ثذٖ داسد ٚ ٔمبٚٔت ثٝ خٛسدٌی سا افضایص ٔیذٞذ.سا ثشٞٓ ٔیض٘ذ.ٚ ٔمبٚٔت ثبلا 

Cr .سجت صیست سبصٌبسی ٚ افضایص ٔمبٚٔت ثٝ خٛسدٌی ٔی ضٛد : 

تحت ثبسٌزاسی ٞب ثٝ  bone plateایٕپّٙت اٌش اص ٔبدٜ ای ثبضذ وٝ ٔذَٚ ثبلایی ٘سجت ثٝ ٔذَٚ استخٛاٖ داضتٝ ثبضذ ٚ ثٝ . ;4

ٞٓ استخٛاٖ  wolffشد ٚ خزة خٛدش ٔیىٙذ ٚ ٕ٘یٍزاسد ثٝ ثبفت صیشیٗ ثشسذ وٝ قجك لبٖ٘ٛ آٖ تٙص ٚاسد ضٛد ، ایٗ ثبسٞبسا ٔیٍی

تٛا٘بیی ٚ ستحىبْ ٚ سَّٛ سبصی اش تحت ثبس است ٚ آٖ لسٕتٟبیی وٝ تحت ثبس است سا ٘یض ؾؼیف ٚ ٌٛن ضذٜ ٚ استخٛاٖ صیشیٗ 

 تحّیُ ٔیشٚد ٚ خكش ضىست ٚخٛد داسد وٝ سجت پذیذٜ ی سپشتٙطی ٔیطٛد.

 ٘ضدیه ثٝ ثبفت ٔیضثبٖ داضتٝ ثبضذ.ای خٌّٛیشی اص سپش تٙطی سشاؽ ٔٛادی ٔیشٚیٓ وٝ ٔذَٚ پبییٗ تش ٚ ثش

بد ضذٖ دٔبی خبغیت حبفظٝ داسی . ٚلتی ٌیشٜ ای اص ایٗ خٙس داخُ ثذٖ لشاس ٔیٍیشد ثٝ دِیُ افضایص دٔبی ثذٖ ، سجت صی. 52

ثیٗ ٔیشٚد ٚ خٛش  اص Gapآٖ ٔیطٛد ٚ ضىُ اِٚیٝ اش سا ثبصیبثی ٔیىٙذ ٚ پبیٝ ٞب خٓ ٔیطٛ٘ذ ٚ ِجٝ ٞب ثٝ ٞٓ ٘ضدیه ٔیطٛ٘ذ ٚ 

 خٛسدٌی سشیؼتش اتفبق ٔی افتذ.

. ایٗ خبغیت تشویجی اص دٚ خبغیت ٚیسىٛص ٚ الاستیه است.ایٗ ٔٛاد ٌشٚٞی اص ٔٛاد٘ذ وٝ ساثكٝ ی تٙص ٚ وش٘ص آٟ٘ب ثٝ صٔبٖ 53

ثستٍی داسد. دس ایٍٙٛ٘ٝ ٔٛاد سفتی ٔب٘ٙذ ٔذَٚ الاستیسیتٝ ، استحىبْ ٚاثستٝ ثٝ سشػت ثبسٌزاسی است. استحىبْ وططی ٚ ٔذَٚ 

 سٌضاسی افضایص پیذا ٔیىٙذ.الاستیسیتٝ ثب افضایص سشػت ثب

ٔٛاد الاستیه اٌش تحت ٘یشٚ لشاس ثٍیش٘ذ ثٝ ٔحؽ حزف ثبسٌزاسی )تٙص ٚاسد ضذٜ صیش حذ تسّیٓ است( ثٝ حبِت اِٚیٝ ی خٛد 

ثشویٍشدد ٚ صٔبٖ ثش ٘یست أب ٔٛاد ٚیسىٛص ٔٛادی ٞستٙذ وٝ اٌش تحت ثبسٌزِشی لشاس ٌیش٘ذ ثب سفغ ٘یشٚ ثب ٌزضت صٔبٖ لبثُ 

 ای ثٝ ضىُ اِٚیٝ اش ثشٔیٍشد٘ذ ٚ دس ثشاثش ثبسثشداسی ٔمبٔٛت ٔیىٙٙذ.ٔلاحظٝ 

. ثیٛساوتٛسٞب ٔحیف ٞبی ٔػٙٛػی ٞستٙذ وٝ ثٝ ٚسیّٝ ی آٖ ٔیتٛاٖ ضشایف قجیؼی ثذٖ سا دس آٖ ضجیٝ سبصی وٙیٓ ٚ سپس 54

ثبیٛساوتٛس وبسی ٔیىٙذ سَّٛ داخُ سبختبس داسثست ثشٚد ٚ ٔٛاد غزایی ثٝ سَّٛ ثشسذ . ٔٛاد صائذ آٖ سا دس داخُ ثذٖ لشاس ٔیذٞیٓ.

( است  ECMدفغ ضٛد ثٙبثشایٗ ثبیٛساوتٛس ثبیستی تحشیه ٔىب٘یىی ا٘دبْ دٞذ دس ثبیٛساوتٛس ٞذف فؼبَ وشدٖ سَّٛ ) تطىیُ 



سی ضجیٝ ثبفت ثٝ ٔٙظٛس قشاحی یه خبیٍضیٗ استخٛا٘ی داسثست تخّخُ دا یؼبت،صیشا ٔحیف ٔطبثٝ ثذٖ است.ثشای تشٔیٓ ؾب

 استخٛا٘ی تٟیٝ ٔیطٛدٔٝ ٚخٛد ثبیٛساوتٛسٞب سجت ٘فٛر سِّٟٛب ، سضذ ثبفت ثٝ دسٖٚ سبختبس ٚ تٙظیٓ وشدٖ سشػت خزة ٔیطٛد.

 یبٖ تضسیمیا٘ٛاع ثیٛساوتٛسٞب : ٕٞضٖ داس ، دی ٚاسٜ  ی چشخبٖ ، خش

 

 femoralاست دس  Condylar 4. دس ٔفػُ صا٘ٛ یه خضء دس تیجیب ٚ یه لسٕت ٞٓ ثبتٛخٝ ثٝ قشح استخٛاٖ فٕٛس وٝ 55

component .لسٕت اص پّیٕش ثٝ ضىُ دیسىی ضىُ ) استٛا٘ٝ ای ثب استفبع پبییٗ دس لیبس لكشش( دس حذ فبغلشاس ٔیٍیشد ُ

خٟت  ( بوشیلاتٔت) پّی ٔتیُ  اص سیٕبٖ استخٛا٘ی پبیٝ پّیٕشیخٙس پّی اتیّٗ است. یٍیشد وٝ اصثبلا ٚ پبییٗ پشٚتض لشاس ٔ

fixation ٛاٖ سبق ٚ ٝ استحىبْ ثبلایی ٘یبص داسیٓ. پبییٗ تشیٗ ثخص استخٛاٖ ساٖ ٚ ثبلاتشیٗ ثخص استخستفبدٜ ٔیطٛد صیشا ثا

آِیبطٞبی تیتب٘یْٛ ، صیشوٛ٘یْٛ ، لسٕت پطتی استخٛاٖ وطه خبسج ضذٜ ٚ ثٝ خبی آٟ٘ب ٔفػُ ٔػٙٛػی وٝ لسٕتٟبیی اص آٖ فّض ) 

 بس ٔمبْٚ )یوجبِت وشْٚ( ٚ لسٕتی دیٍش ٘ٛػی پلاستیه ثسٚ ) دس لسٕت تیجیب چٖٛ داسای صیست سبصٌبسی ثبلایی است( تب٘تبِْٛ

پّی اتیّٗ( وٝ ثیٗ ایٗ دٚ فّض لشاس دادٜ ٔیطٛد.دس ثؼؿی ٔٛاسد سكح پطتی استخٛاٖ وطىه ٞٓ ثشش دادٜ ضذٜ ٚ یه لكؼٝ ی 

 تیىی اص خب٘ٛادٜ پّی اتیّٗ ثٝ آٖ ٘بحیٝ چسجب٘ذٜ ٔیطٛد.پلاس

ثٝ ٞٓ یٛستٝ ٚ یه تىٝ ٞستٙذ ) اص سیختٝ   femoral component (stem , neck , head )قشح یه پبسچٝ . 56

 ٌشی استفبدٜ ٔی وٙٙذ(

قشیك حبِت سصٜٚ ای وٝ سا اص ٞٓ خذا وشد ٚ اص   neck  ٚHeadقشح چٙذ پبسچٝ ؾشٚستی ثشای یه تىٝ ثٛدٖ ٘یست ِٚی ٔیتٛا٘ذ 

 یطٛ٘ذ.ثیٗ آٟ٘ب ایدبد ٔیطٛد ثٝ ٞٓ پیچ ٔ

٘یبصی ثٝ تؼٛیؽ وُ پشٚتض ٘یست.ثّىٝ تٟٙب لسٕت آسیت پبسچٝ  ذوٝ اتفبق ٔی افتذ ، دس چٙ Head  ٚcupسبییذٌی دس ثحث 

 . تؼذاد ػُٕ ٞبی خشاحی صیبد است.احتٕبَ خٛسدٌی دس لسٕت ٞب ٚخٛد داسد أبدیذٜ سا تؼٛیؽ ٔی وٙٙذ .

دٌی ضیبسی است ٚ دس آٖ ٔىبٖ ، أىبٖ ػفٛ٘ت ٞست . ضیبسی وٝ ثیٗ اخضا ٚخٛد داسد ، ٔحُ ٔستؼذی ثشای خٛسدس چٙذ پبسچٝ 

 ه پبسچٝ اٌش لسٕتی اص پشٚتض سبییذٜ ٚ یب خٛسدٜ ضٛد ، ٔدجٛس ثٝ تؼٛیؽ وُ پشٚتض ٞستیٓ.دس ی

 سپش تٙطی وٕی ٚ ٔمبٚٔت ثٝ سبیص ثبلایی داضتٝ ثبضذ.دس چٙذ پبسچٝ ٔیتٛاٖ ٞش خضء سا اص ٔٛاد خبغی تٟیٝ وٙیٓ وٝ 

ذیذٜ ی سبیص دس ٘ٛاحی ٔتحشن ٘ظیش ٔفػُ ساٖ ، ضب٘ٝ ، صا٘ٛ ثیطتش سخ ٔیذٞذ.ثشای خٌّٛیشی اص تطذیذ سبیص ثبیذ ؾشیت . پ57

ٞیٓ. دٚ سكح سا اص فّض ا٘تخبة ٕ٘یىٙٙذ چٖٛ پیُ اِىتشِٚیتی اص سیٕبٖ استخٛا٘ی وبٞص داغكىبن ثیٗ دٚ سكح سا ثب استفبدٜ 

ایدبد ٔیىٙذ وٝ یىی خٛسدٜ ٔیطٛد ٚ سٞب ٔیطٛد.ٔیضاٖ سبیص وٓ ثبضذ ، ٚاوٙص ٞبی ثبفتی سا وٝ دس ٘تیدٝ ی رسات ٘بضی اص 

ضذٜ اص سیٕبٖ  سبیص سا ثٝ حذالُ ثشسب٘یٓ ، سكٛح دس ٔؼشؼ سبیص تب حذ أىبٖ ٘سجت ثٝ حؿٛس رسٜ ی سْٛ ) رسٜ وٙذٜ

 استخٛا٘ی( ٔمبٚٔت ثبلایی داضتٝ ثبضذ ٚ آصادی حشوتی خٛثی ثیٗ دٚ سكح داضتٝ ثبضذ.



خضٚ استض ٞبست.ٚسیّٝ ای است وٝ ثبػث ثٟجٛد ػّٕىشد حشوتی ٚ حٕبیت اص ا٘ذاْ آسیت دیذٜ ٚ وٕه ثٝ ػؿلات ؾؼیف ٚ فّح . 58

 وٝ اص لسٕتٟبی ؾبیؼٝ دیذٜ ثذٖ فشد ثٟتشیٗ استفبدٜ سا ثجش٘ذ.ٚ اغلاح ٚؾغ ظبٞشی ٔذد خٛ ٔی ٌشدد. ٚ ٚی سا لبدس ٔیسبصد 

 خٌّٛیشی اص ایدبد ثذضىّی دس صا٘ٛ ٚ ٔچ پب ❶ٔٛاسد استفبدٜ: 

 تمٛیت ػؿلات ؾؼیف ساٖ ٚ سبق پب دس افشادی وٝ دس اثش ضّی ػؿلات لبدس ثٝ ایستبدٖ ٚ تحُٕ ٚصٖ ٘یستٙذ. ❷                    

 ی وٝ ٘یبص ثٝ ثی حشوتی است.خٌّٛیشی اص ایدبد دسد دس ٔفػُ صا٘ٛ دس ٔٛالؼ ❸                    

 ایدبد وطص ثشای تػحیح ثذ ضىّی ٞبی صا٘ٛ ٚ ٔح پب ❹                    

ایٗ سٝ خضئی است .ِكفب ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای دٚ خضئی خٛدتبٖ حُ وٙیذ.. 59

 

 خشاحی خض ای چبسٜ وٝ ضٛ٘ذ ٔی خذی آ٘مذس آٟ٘ب اص ثشخی ٚ ٔیىٙذ پیذا تظبخش ثذٖ دس دسدٞب السبْ ٚ ا٘ٛاع سٗ افضایص ثب. :5

 ٞبی آسیت ٚ(آدستشیت)ٔفػُ ٚسْ .ٔب٘ذ ٕ٘ی ثبلی ٔػٙٛػی ػٙػش اص استفبدٜ ٚ ػؿٛ تؼٛیع یب اٞذایی ػٙػش ،دسیبفت پیطشفتٝ

 ٔٛسد دس ٔٛؾٛع ایٗ.است سب77َ ثبلای سٙیٗ دس حشوتی ٘بتٛا٘بیی اِٚیٝ ػّت ٔفػّی ٚسْ .ٞستٙذ ٔفػُ ثٝ غذٔٝ ػبُٔ فیضیىی

 ٚ ص٘بٖ% 7 ایشاٖ استٛپذی خشاحبٖ ا٘دٕٗ سسئی ٌفتٝ ثٝ وٝ است ضبیغ آ٘مذس وٙٙذ ٔی ػُٕ ثذٖ ِٛلاٞبی ػٙٛاٖ ثٝ وٝ ٔفبغُ

 ثشای ضذٜ پزیشفتٝ دسٔبٖ ثٝ ٌستشدٜ قٛس ثٝ ٔفػُ تؼٛیؽ .ٞستٙذ ٔفػُ تؼٛیؽ وب٘ذیذای صا٘ٛ ؾؼف دِیُ ثٝ سب77َ ثبلای

 دس. است ضذٜ تجذیُ پبتِٛٛطیه ضىستٍی ٚ ضذیذ ثسیبس آستشٚص،آستشیت،سٔبتیسٓ،استٛ٘ىشٚص خّٕٝ اص ٔخشة ٞبی ثیٕبسی اص ثسیبسی

 .ثبضذ ٔی صا٘ٛ ٚ ٞیپ ٔفػُ ثٝ ٔشثٛـ ٞب خبیٍزاسی آٔیضتشیٗ ٔٛفمیت ٚ تشیٗ سایح اص تب4 ٔفبغُ تؼٛیؽ


