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 مقدمه
 در اين گزارش بر آنيم تا به كمك شكل كلي كه از هواپيما در نظر داريم و آماري كه از هواپيماهاي گذشته در دست داريم به تخمين هايي

.از برخي مشخصات كلي و انتخاب مواد بر اساس وزن تخميني و اصول طراحي بپردازيم

شكل كلي پيشنهادي : يك 
:براي شكل كلي هواپيما با توجه به هواپيماهاي ساخته شده مي توان همه هواپيماها را به چند بخش اساسي تقسيم نمود

:موفق ترين كلس ها به ترتيب 
)ضريب منظري بال(هواپيماهاي كلس دايدالوس 

 سطح بال متوسط اين) ٢٥بالي ( در اين دسته هواپيماها داراي يك اسپار دايره اي هستند بال مستطيلي دارند و ضريب منظري باليي دارند
 موفق ترين نمونه هاي اين كلس اير گلو ، دايدالوس، بايونيك بت و. كيلو دارند ٥٠تا  ٣٠متر مربع و وزن بين  ٤٥تا  ٣٠كلس حدود 

 كيلومتر پرواز در زماني ١١٩ركورد بيشترين زمان و مسافت پرواز در دست اين گروه و هواپيماي دايدالوس است با . اسكاي سايكل است
 نكته ديگر حضور هواپيماي مونارچ از همين سازنده در اين رده است كه توانست جايزه سوم كرمر. حدود سه ساعت و چهل و پنج دقيقه 

 طراحي شده بود كه به همين دليل ٤١٠البته اين هواپيما براي توان مصرفي . متر در كمتر از سه دقيقه به دست آورد  ١٥٠٠را براي پرواز 
.قابليت پرواز طولني را ندارد

)هنگ گليدر(هواپيماهاي كلس گاسمر كندر 
 .دارند ٣٠تا  ١٥اين كلس كه مبتكر آن دكتر پل مك كريدي است داراي بالي به شكل بال هنگ گليدرها هستند و ضريب منظري بين 

 با. نكته قابل توجه در طرحهاي دكتر مك كريدي استفاده فراوان از سيم هاي تقويت كننده به جاي اسپار و سازه هاي قوي و سنگين است
 توجه به سرعت نسبتا پايين اين پرنده ها پساي اين سيمها نيز بسيار پايين و استفاده از آنها معقول است هر چند امنيت سازه با توجه به

 به هر حال گاسمر كندر اولين پرنده اي بود كه توانست جايزه عدد هشت. احتمال پاره شدن سيم  ها و ناپايداري پرنده نسبتا بال است
 در بيشتر هواپيماهاي اين كلس ملخ پشت بال قرار گرفته است بر. انگليسي كرمر را از ان خود كند و توانايي بالي خود را نشان دهد

.خلف كلس قبلي كه ملخ جلوي بال است

هواپيماهاي كلس دو بال
 اين هواپيماها كه تنها دو تا هستند شامل كرايساليس و هواپيماي در حا ساخت آيرون باترفلي هستند و شايد بتوان آنها را نيز معقول تر از
 نوع اول در نظر گرفت زيرا علت اصلي كنار نهاده شدن هواپيماهاي دو بال پس از جنگ جهاني پساي بالي سيم هاي ما بين بالها و يا

 كرايساليس از. اجزا سازه اي جايگزين آنها بود كه با توجه به سرعت پايين اين پرنده ها دليلي براي كنار نهادن ايده دو بال وجود ندارد
.نوع ملخ جلو وبين دو بال متمايل به بال بود اما ايرون باترفلي از نوع ملخ بال مانند دايدالوس است

ساير هواپيماها
.ساير انواع هواپيماها با توجه به نگرفتن نتايج ارزشمند در كلس جداگانه بررسي نمي شوند



 سوالت و پاسخ هاي طراحي

چرا فراز دو بال طراحي شد ؟
 با توجه به سازوکار جمع شدن بهتر بود که تا حد امکان پهناي بال کم باشد که با توجه به محدوديت وتر براي سرعت پايين و) ١

جدايش و سطح بال مورد نياز هواپيما دو بال انتخاب شد
 بال پايين تا حد امکان به زمين نزديک بوده و علوه بر کمک به پايداري عرضي در حين دوچرخه سواري با تقويت اثر زمين) ٢

.برخاست را بسيار سرعت مي بخشد

چرا چرخ عقب براي کنترل سمتي در هوا و زمين انتخاب شد ؟
 با توجه به نزديک تر بودن چرخ جلو به رکاب  اين چرخ براي انتقال قدرت انتخاب شد و از آنجا که چرخ زنجير دار توان چرخيدن
 ندارد از چرخ عقب براي کنترل سمتي در زمين استفاده شد در هوا نيز با داشتن چرخ عقب که تمام مساحت اين چرخ و چرخ جلو

.براي کاهش پسا قالپاق گذاري خواهد شد نيازي به استفاده از سطح کنترلي ديگري مشاهده نکرديم

چرا بال جمع شونده ؟
نزديک کردن به زندگي مردم و همه گير کردن اين نوع هواپيما براي مردم)١
امکان حرکت در دو حالت براي کاربري بيشتر)٢
قابليت نگهداري در حياط خانه  و گاراژ)٣
در شرايط غير مساعد هوا استفاده از حالت دو چرخه)٤
در سر باليي تند و صعود زمان خستگي استفاده از حالت دوچرخه)٥
...و )٦

چرا مواد پيشرفته و جديد استفاده نشد ؟
قيمت بال)١
سخت بودن تهيه)٢
اين پرنده قرار نيست براي موزه طراحي شود پس بايد از ايده آلهاي موزه اي فاصله بگيرد)٣

چرا فراز كابين ندارد ؟
خنک شدن راننده)١

پايداري هواپيما در برابر باد عرضي)٢

.)در سرعت پايين اصول با كابين و بدون آن تفاوت چنداني ندارد( افزايش پسا )٣



برخي آمارهاي مهم طراحي ديگر هواپيماهاي ساخته شده 
Rpm   براي ملخ  :

١٠٨: دايدالوس 
 ١٩٠:ولير 

)براي برخاست پيچ تنظيم شونده ( ٢٧٠: بايونيک بت 
)طراحي پيچ تنظيم شونده ( ٢١٠: مونارچ 

:توان کروز طراحي 
وات ٤١٠: مونارچ 

وات   ٢٢٥: ولير 
HP ٠.٢٧: دايدالوس 

وات ١٦٠ :٢٠٠٠چيک 

: قطر ملخ 
فوت ١١.٣: دايدالوس 

متر ٢.٨: ولير 
 فوت١٠مونارچ : 

 متر٢.٨٥ : ٢٠٠٠چيک 
 متر٣اسکاي سايکل : 

: فاصله عمودي نشيمنگاه تا محور رکاب 
سانت+ ٤٠حدود : ولير 

سانت- ١٠: بايونيک بت 
سانت- ١٠: کرايساليس 
 سانت٠دايدالوس : 

 - سانت ( نکته اين که در همه ي اين هواپيماها زاويه ي خط واصل محور رکاب تا نشيمنگاه با پشتي١٠آيرون باترفلي : 
 درجه است)١٠٥صندلي تقريبا ثابت و حدود 

:ملخ به رکاب   rpmنسبت 
به يک ٢.٧: بايونيک بت 

:سطح بال 



متر مربع ١٦.٤: ولير  
١٦.١: ماسکيولر يک 
١٢.٤: ماسکيولر دو 

٣٠.٨:دايدالوس 
٦٦: گاسمر کندر 

٤٦:گاسمر الباتراس 
١٦.٥:مونارچ  

١٣.٨: بايونيک بت  
١٩.٨ : ٣پلرگوس 

 ١٦.٢ : ٢٠٠٠چيک 

:بيشترين نسبت گليد طراحي 
به يک ٤٨ : ٢٠٠٠چيک 

:وزن بدون مسافر 
کيلوگرم ٣١ : ٢٠٠٠چيک 

٣١.٧: دايدالوس 
٣٢.٧: بايونيک بت 

٣٢.٧: مونارچ 
٢٤.٩ : ٢ماسکيولر 

٣١.٧: گاسمر کندر
:سرعت کروز 
)طراحي( متر بر ثانيه  ٨.٦: ولير 

)طراحي(مايل بر ساعت  ١٧تا  ١٤) تجربي ( کيلومتر بر ساعت  ٣١: دايدالوس 
)طراحي  ( ٧.٢) طراحي ( متر بر ثانيه  ٨ : ٢٠٠٠چيک 

)طراحي( مايل بر ساعت  ٢٣تا  ١٩: مونارچ 
:جوايز و رکوردها 

 دقيقهکيلومتر در سه ساعت و چهل و پنج ١١٩طولني ترين و بلند مدت ترين پرواز با : دايدالوس )١
جايزه عدد هشت کرمر با رکورد هفت و نيم دقيقه: گاسمر کندر )٢
جايزه سرعت کرمر مثلث يک مايل در دو دقيقه و سي و هشت ثانيه: بايونيک بت )٣
جايزه کانال انگليس کرمر: گاسمر الباتراس )٤
جايزه سرعت کرمر :٢ماسکيولر )٥
جايزه سرعت کرمر: مونارچ )٦



بررسي نکات ويژه هواپيماهاي دو بال طراحي شده :
:کرايساليس )١

 رم وتريک رابط در اسپار و ديگري در فاصله حدود يک چها( بخش از بال  ٤استفاده از دو رابط براي بال پايين و بال در ) ١
از لبه فرار

متر  ٢.٢فاصله دو بال حدود ) ٢
:آيرون باترفلي )٢

تا دو متر ١.٦فاصله دو بال حدود ) ١
)بدون در نظر گرفتن کابين( قسمت مساوي  ٤رابط بال با تقسيم پهنا به  ٤استفاده از ) ٢
وتر بال حدود هشتاد سانت تا يک متر) ٣



ايده هاي اصلي طراحي فراز و تخمين هاي اوليه :
 هواپيما در دو نمونه ي بال ثابت و بال جمع شونده ساخته مي شود، اما ايده هاي اصلي ما با توجه به نتايجي كه از بررسي هواپيماهاي

:ساخته شده به دست آمد به شرح زير است 

 بهترين گزينه مثلثو قابليت جمع شدن انتن گونه ) در برابر خمش و پيچش( اسپار مثلثي با توجه به پايداري سازه اي )١
.تشخيص داده شد

استفاده از سيم هاي ثابت كننده ي پوسته پارچه اي بين هر دو ريب)٢
استفاده از حالت ريكامبنت براي صندلي به دليل راحتي بيشتر و پساي كمتر)٣
)با توجه به كم شدن امنيت در اثر حذف كابين ( خلبان به كمك كمربند به صندلي محكم خواهد شد )٤
١٢تا  ٦بال به صورت بال هنگ گليدر با ضريب منظري بين )٥
١٦تا  ١٢سطح بال بين )٦
٤٠تا  ٢٥وزن بين )٧
ايرفويل دايدالوس LISSAMAN  ٧٧٦٩ايرفويل هواپيماي بايونيک بت يا  ٧٦٦٩ LISSAMANايرفويل بال  )٨



مواد و هندسه پيشنهادي فعلي :
 ١.٠٥متر و دو تا  ١.١دو تا , متر  ٢.٢٠قطعه به طولهاي  ٥, ميليمتر با شکل مثلث قاعده ره به پايين  ٠.٦ورق گالوانيزه : اسپار بال )١

متر
 در دو طرف ميله شاسي دو ريب تقويت شده( هشت ريب اصلي تقويت شده ثابت در فاصله هاي حدود يک متر : ريب ها )٢

)يکليه داريم و ساير ريبها دو ليه چوب با خالي سازي سازه اي و تقويت ورق گالوانيزه در محيط ريب و محل اسپار هستند
سانت با جوش برنجي ٦تا ٤لوله ي آلومينيومي به قطر : شاسي اصلي )٣
 با تقويت( بالها که ثابت هستند ورق گالوانيزه به شکل ايرفويل ) دو رابط وسط( براي دو بخش مرکزي : رابط بال بال و پايين )٤

رابط جمع شونده ديگر هم ورق گالوانيزه به شکل ايرفويل ٤و براي  )  داخلي مثلث
سانت و در صورت نيافتن در بازار ورق گالوانيزه به شکل ايرفويل ٢آلومينيم به قطر :جنس : لوله جمع شونده )٥
سطح بالها در قسمت جلوي اسپار مقواهاي بازشونده سيمکشي شده  با روکش پلستيک )٦
پلستيک نخ کشي شده با تقويت سيمهاي نگهدارنده:  سطح بالها در قسمت پشت اسپار )٧
 ريبهاي سر خورنده براي نگهداري سيمهاي بين دو ريب اصلي با تقويت لبه اي ورق و جنس چوب خالي سازي شده ي سازه)٨

اي



تست هايي که نياز به انجام آنها داريم :

شکل تست سازه اي نمونه هاي قبلي

تست سازه اي اسپار)١
تست سازه اي ملخ براي دورهاي بال حدود دويست دور در دقيقه)٢
تسط راحتي و رواني باز و بسته شدن بال  ونياز به روغن)٣
تست چروک نشدن سطح بالها در اثر زمان و تابش خورشيد)٤
تسط کيفيت کنترل سمتي در هوا و زمين)٥
تست ارگونومي)٦



:تصاويري هر چند ناقص از شکل کلي هوپيماي فراز 
 ضمنا نحوه جمع شدن هم شبيه سازي خواهد شد و ارائه مي. ارائه خواهند شد SOLID WORKSاشکال کاملتر پس از تکميل مدل 

.شود
:نکاتي که در شکل نيستند 

چرخه جمع کننده بالها)١
فرمان و سيمهاي رابط به چرخ عقب)٢
ELEVATORسيم و دسته تنظيم )٣
سازه تقويت اسپار اصلي به شکل مثلثي)٤
زنجير و ستاره چرخ جلو)٥



:بخش کابين  
:بخش سازه 

:بخش انتقال قدرت  
:بخش آيروديناميک  

:بخش ديناميک پرواز 
:بخش دسته هاي کنترل و هندلينگ 

 در صورتي که اصرار داريد مي توانم خلصه اي از اين بخشها را نيز که البته به دليل مشخص نبودن اندازه هاي دقيق تنها شامل توضيح
.روند انجام گرفتن آنها خواهد بود خدمتتان ارائه نماييم

.با آماده شدن فيلم شبيه سازي و مدل کامل کامپيوتري به زودي اين مدل نيز خدمتتان ارائه خواهد شد
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